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In  quibus  Gnomonices  antiqui  fines  latius  protenduntur:  tradirurquo 
ratio, &  delineatio  Geometrica  expeditiffima  non  foliam  communiunu, 
quae  radio  diredto  vel  vrnbra  pariter  diredta  ;  fed  etiam  aliorum  nouie  in- 
uentionis  Solarium  horariorum,  quae  radio  vel  vrnbra  tum  reflexis 
tum  refradtis  horas,  aliaque  ad  cceleflium  motuum 
notitiam  pertinentia  indicant. 

In  his  vero  praecipuam  admirationem  habet  Thaumantias  Catoptrica  atque Lj 
Dioptrica ,  id  eft  reflexus ,  ac  refractus  d  Jpeculo  cylindrico  Jldaris  ra¬ 
dius,  omnes ,  qui  in  Sphaera  cogitari po fiunt ,  circulos 
gnomonice  reddens  Iridis  modo  ac  fiecie^j : 

Lux  quoque  fecunditm  propriam  naturam  fumpta  fuas  ibi  habet  partes,  vbi  b 
principijs  eius  phyficis  ratio  redditur  reflexionum, ac  refradlionum  eiufdem . 
Confequitur  vero  methodus  certiflimatelefcopium  efficiendi  noru> 
modo  fphxricum  fed  etiam  hyperbolicum  atque  ellipticum^ . 
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Eminentifsimo,  ac  Reuerendifsimo  D,  D„ 
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COPO  ALBA  NENS  I,  ORDINIS  MINIMO- 
rum  VigilanciRimo  Protedlori,  &c. 

MINENT1SS1ME  PRINCEPS. 

§hwd  nouum  Horarij  Caioptnci  genus  in  * 
ampla  Palat  i j  tui  porticu  delineare  concejfum. j 
edi  Perfpedma  huic  mea :  audet  illa  iam  tanti 
^  ,  Mecoenatis  non  folum patrocinio  ,fed  etiam  im¬ 

perio  animofior faBa  ,fefe  dare  in  publicum  i  qua  hatlenus  an¬ 
nis  quamplurimis  latere  maluerat  .  Ante  tamen  quam  pro¬ 
deat  ,  munus  defert  Sofpitatori  fuo  in  obfequij  ac  fidei  moni - 
mentum  nunquam  interiturum  :  nec  diffidit  benigna  abs  T” 
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manu  fuftnciendum ,  quod  iamdiu  nouit  virtuti  tua  ,  maxime 
ejje  cognatum  ,  Lucem  videlicet  radio fque  eius  .  Equidem-^, 
coslo  donant  e,  nihil  orbis  hic  a fp  e  flabilis  pretio fius  accepit,  nihil 
pulchrius  Luce ,  qua  ipfius  fumma  pulchritudo  efl :  ea  nitens 
puritate ,  vt  nec  alienis  quidem  fordere  pofsit  inquinamentis  : 
diues  adeo  ;  argenti,  aurique,  ac  gemmarum,  ipfavt  [it  opifex : 
agendi  vis  iridefeffa,  omnia  monens,  agitans,  animans  ;  ejfuff- 
sirne  ac  celerrime  copiam  fui  omnibus  faciens,  r  adi js  nunquam 
non  reflis  quodlibet  diaphanum  permeat  .  Senft  vero  amce- 
11  f sima  natura;  hilaritas  nulli  non  benefica  ,  nulli  non  grata , 
nullas  vnquam  experta  contrariorum  inimicitias  ;  fenft ,  in¬ 
quam, Genium  in  te  futim:  ideoque  pragefht  5  ac  lata  aduolat ; 
purpuramque  tuam ,  in  cuius  fmu  habitet ,  vnam  legit  ;  fenfit 
v  i  delice  t  mentem  orbe  maiorem  i  integerrimam  ;  inconcuffam. ; 
refli  ac  tufli  amantifsimam  :  agnofeit  Genium  gerendis  rebus 
indefeffum,  ac  non  minus  felicem  ;  cuius  fupercilio  ( vt  Atlante 
coelum ^  totus  hic  pofsit  mundus  inniti : publica;  mentis  caput  fo- 
hdf simum ,  Lf  omni  virtutum  genere  mjlruflijsimam  manum: 
agnofeit  gener  ofi  magnitudinem  animi ,  hinc  praclaro  ingenita; 
comitatis  ac  beneficentia  radio  fc  in  omnes  impense  effufam. j/ 
inde  telis  inuidia  ita fuperiorem  ;  vt  commune  omnium  Ordi¬ 
num  certamen  fit  amor  tui ,  es*  rener  entia .  Fulgorem  quidem 
circumfpicit  Eminent  f  sima  dignitatis ,  qua  te  latere  non  finit ; 
fedt fufpicit  fafientiam  ,  qua  vniuerfo  te  orbi  afpe flabilem  red¬ 
dit ,  pir  tutem  admiratur,  qua  omnium  animos  iamdiu  tibi 
deuinxit .  Et  vero  quod  antiqu  f simum ,  ac  longe  d proauis  du- 
flum  nobilfsima  Spadana  familia  fulgore:n  non  tam  facro 
muries,  quam  meritorum  luce  akxifli  :  quod  multis  adeo  tum 
FI  undatura,  tum  Legationum,  (gfc .  Sapientifsime  aque  &  fe- 
hcfsime  obitis  a  te prouincijs  ;  nec  non  afsidius  illis,  quos  in  di¬ 
es  fuflinespro  tota  Repub.  C  hrijhana  laboribus  non  modo  Ro - 
i nam  orbis  caput,  fed  (3-  cum  capite  orbem  totum ,  communica¬ 
tis  tua  laudis  ac  vera  gloria  radijs  illuflras  :  quod  etiam  nc- 
jirum  Ordinem  JVl  mimorum  ,  prater  alias  plurimas  religiofas 
familias,  ipfa  tua  illuflris  Proteflionis  prarogatiua  foues ;  inde 
efl  ,vt  fponte  fua  GL  natiuo  ingenio  Perfpefliua  mea  fuo  cum- _> 
lucis  radio  triplici ,  te  refpiciat ,  atque  ad  eundem  te  perfugiat 
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velut  ad futim  Solem  .  Et  quia,  meum  quoque  fuit  Lucis  im¬ 

petum  mea profequi ,  imo  si  neceffe  foret  cunilam  em  incitare^; 
obfecro ,  &  obt  celor  Genium  tuum ,  cuius  vnius  &  ingenio  pro¬ 
bantur  omnes  bona?  Iit  terte,  fg/  exemplo fuadentur ,  &  patrocinio 
fouentur ,  vt  huic  opella:  (  qua  lucis  naturam  Lf  motum  rima¬ 
ri  penitius,  ac  triplicem  eius  radium, nempe  direUlum,  reflexum, 
refraliumque  triplici  item  Gnomonica,  fub  nomine  PerfpeEtiua 
Horaria  accommodare  fudui)tam  benignum  fe prabeat  Patro¬ 
num  ,  quam  eo  vel  nomine  fe  putat  ipfa  ,  &  pradicabit  feli¬ 
cem,  quod  quidquid  aliud  aberret  in  re  noua  ac  perdifficili ;  in 
deligendo  tamen  tali  tanto  que  Patrono  didicerit  non  errare^ . 
V ale  Eminent  f sime  Cardinalis,  nf  Deus  Opt.A4ax.Te  nobis, 
Patria,  totique  orbi  ChriFhano  diu  feruet  incolumem ,  id  aueo, 
id  comprecor  . 

Eminentia  T ua 


D  editi JJimus,  (pf  obfqUentijJimus  fer  uti s 


F.  Emanuel  Maignan  Minimus» 


LECTORI  EENEVOLO. 


ON  multis  hic  tecti  proludam  charifsimeLe&or; 
iedfolum  quid  &  quo  ordine  vel  qua  mente  toto 
lito  quatuor  librorum  opere  egerim  •  aperiam_j 
fummatim:  nam  &  lingulis  libris  praefixas,  &  va- 
rijs  locis,  prout  opus  fuit,  infertas  praefationes  vi¬ 
debis  ;  quaeres  quafliber  magis m  particulari  ediderunt. 

In  fronte  libri  totam  cernis  leui  pictura  digeltam  inftituti  mo¬ 
lem  .  Illic  nimirum  Perfpeftiua  mater  fuo  cum  Vitellione,  admi- 
niftris  etiam  Altronomia , Geographia,  Geometria ,  &  Arithme¬ 
tica  dulces, tria  pignora,  gnatas  edocet  ccelorum  orbes  &  motus. 
Gnomonices  arte  exprimere  in  quauis  propoli ta  fubiefti  licet  ex¬ 
legis  tabella  :  quod  illae  ftatim  edodtae  fuo  quaeque  radio  &  gno¬ 
mone  perficiunt .  Et  primogenita  quidem  Optice  communi  vti- 
tur  gnomone  ac  radio  vmbraue  directis:  fpecuium  autem,  &  re¬ 
flexum  ab  eo  radium  adhibet  altera  eius  loror  Catoptrice ;  tertia 
Dioptrice  refractum  in  denliori  vel  rariori  diaphano  . 

Haec  vero  e  It  earum  methodus  8c  ordo  dilciplinae  ;  ne  rem_» 
tantam  mechanice  folum,led  dotte  etiam  traftent.In  primis  fin- 
gular  cceleltem  cum  fluis  circulis  Sphaeram  libi  proponunt;  eam- 
que  vel  talem  qualem  communiter  Altronomi  prteferut;  vt  Opti¬ 
ce  :  vel,  vt  Catoptrice,ac  Dioptrice, qualem  dbi  extraxerunt  ipfae, 
difpolitione  circulorum  adradij  tum  reflexi  tumrefrafti  naturam 
accommodata :  de  quo  in  genere  difleritur  lib.  i  prop.17 ;  8c  in 
particulari,  lib.3  a  prop.  1  ad  zo  ;  8c  lib.  4  a  prop.49.  Deinde  le¬ 
gibus  geometricis,  8c  aliquando  etiam  arithmeticis,  tres  forores 
trium  item  fphaerarum,  quaelibet  nimirum  fute, circulos  in  quibus 
libet  &  vtcunque  difpodtis  fuperficiebus  gnomonice  delineant: 
&  peradta  delineatione,  Solis  aliorumque  planetarum,  nec  non_», 
fixarum  ftellarum  motus  annuos ,  menftruos  ,  diurnos ,  horarios 
exhibent,  Solis  vnius  radio  vel  vmbra_, . 

Atq;  hinc  perfpicis,mi  Le£tor,quae  fit  caufa  cur  toti  operi  titu¬ 
lum  praefixerim  Perfpeffiua  Horaria,  id  elt  horarij  coeleflium  or¬ 
bium  motus  (ex  quo  ceeteri  modo  dicti  intelliguntur)  configna- 
trix:  quafi  diceretur  PerJpetliuaHorariographa.  Ideo  etiam  lecu- 
do,  tertio,  &  quarto  libris,  fuam  cuiq;  Horariam  attribui,  nempe 
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Opticen,  Catoptricen ,  Dioptricem  Sc  in  primo  (  vclut  tribus  reli¬ 
quis  (ubminiftrante  ea  quae  ad  communem  lpfis  theoriam  perti¬ 
nent)  infcripfi,  vt  cernitur,  PerfpeBiua  Horaria  pars  theoretica. 

Equidem  Horographiam  communem  radij  direfti  (quam  ego 
Opticam  voco  )  libenteromififlem  vtpote  quam  adeo  multi  ha- 
ftenus  &  tam  fuse  traffcauerunt:  fed  exiftimaui  neceffariain  eam 
efle  ;  non  tam  ad  vnius  integri  operis  complementum  ( id  enim 
fane  minus  curaui)  quam  ad  fundamentum  nouae  Horographiae 
tum  Gatoptrica?  tum  Dioptricae,  qua?  mei  erat  praecipui  inftituti : 
de  his  enim  non  fcripfere,  nifi  vnus  aut  alter.  Neq;  vero'  animu 
induxiflem  meum, calamum  fero'  alfumere  (quem  tempelfiue  no 
potueram,  ftudijs  alijs  detentus) poft  eos  qui  iam  fatis  rem  ipfam 
explicuiffe  videntur  :  fed  rogatus  ab  amicis,  quin  Sc  iuffus  ab  his 
qui  mihi  prarfunt, cum  a  fcholafficis  laboribus  anno  fuperiori,ca- 
fu  quodam  feriarer;  nonnulla  fcripfi,  quae  apud  alios  aut  nullate¬ 
nus  aut  non  fatis  accurate  agitata  videram  :  eaq;  (ne  peculiarem 
cogar  indice  contexere)  facile  agnofees  tum  ex  ipfo  generali  pro¬ 
poli  tionum  indice,  tum  praecipue  ex  libri  cuiuflibet  praefatione: 
quia  enim  fieferiptanon  vnumapta  erant  inter  fe  corpus  libri  ef 
ficere ;  necefsitas  fuit  ea  cum  alijs  compingi  ad  quae  pertinebant : 
&  dum  fingula  in  gratiam  tyronum  ftudui  diftinciiiis  exponere,, 
ac  mox  demonftrare;  euafit  opus  in  quatuor  librorum  molem  fa¬ 
ne  maiorem,  quam  vel  cogitare  potuiffem,  vel  etiam  opta(lem_s. 
At  in  his  errores  aliorum,  fi  qui  fint,  obferuare  animus  mihinun- 
quam  iuif,  fed  folumhorana  qualibet  legitime  delineare;  aut  ve¬ 
ritatem  ferutari,  Sc  vt  licuit  inuentam  amplefti  ;  atq;  in  omnibus 
conuenientes  demoftrationes  adhibere :  quare  fi  quid  in  alijs  Au- 
toribus  a  me  vfquam  reprehendi,  vel  minus  probari  contigerit, 
quaefo  ne  mihi  illi  fuccenfeant  parato  fi  quid  ipfe  minus  correcie 
egerim;  redarguentem  libeter  &  amanter  audire,  ac  doceri  quod 
ignorauero.  Praefertim  vero  infallibili  Sc  nunquam  non  veridico 
iudicio  S,  R.  Ecclefiae  fubmitto  tum  haec,  tum  omnia  mea  animo 
ficut  humillimo  ita  obfequentifsimo  .  Tuverd  me  tibi  deditifsi- 
mum  compleftere  amanter Leftor ;  Sc  his  quae  digefsi  fruere  in- 
terim  dum  alia  paro.  Vale--, 
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p  „  ui  Natum  planum  ad  Horizontem  parallelos  con/tituert^.  111 

Prop.'  IV.  Lineam  Horizonti  parallelam  inplanofupra  Honztontem  quomodocunque 

trCvlo dfx"amtoBylo  in  plano  ad  Horizontem  reflo,  lineam  Horizontalem  idefi  com - 
munem 'eiufdem  plani ;  d-  Horizontis fe  Bionem  ,n  eodem  plano  defionar .  ”> 

Proo  VI.  Dato  Bylo  in  plano  ad  Horizontem  reflo  lineam ,  Verticalem ,  qua  fit  com¬ 
munis  }eBio eiufdem  plani,  &  circuli  Verticalis  ad  ipfum  reBi,  inuemre  .  116 

Prnc.  V 1 1  Dato  fi  fio  in  plano  inclinata  ,  defignare  in  eodem  lineam  Verticalem l_, , 
ideB  [edonem  communem  ipfius plani  inclinati ,  &  circuli  maximi  tum  adidem pla¬ 
num  tum  ad  Horizontem  refli .  .  .  ,  r  7. 

p’  VIII  Nato  fi  fio  in  plano  inclinato  fine  am  Honzont.in  eodem  defignare.  1 1  b 

ProD  I X  Dato  plano  inclinato ,  quantitatem  inclinationis  eius  inuemre.  1  2  o 

Proo  X  '  InBrumentum  ad  inclinationes  planorum  inuemendas  conBruere_.  1 2  1 
Prop’  xi.  Plani  cuiufiibet  propofili  ad  Horizontem  non  refli  inclinationem  ,paraU 
iam  mBrumenti  beneficio  inuenire .  1 

Proo.  XII.  Lineam  Meridianam  inuemre^.  .  .  .  .  4 

Prop  xiii.  Lineam  Meridianam  loci  ex  pradtBis  inuemre  dato  fi  fio  in  quouis  ad 

horarii  delineatione  comparato  planOy  quod  tamen  non  aquidiflet  circulo  Meridiano. t^s. 

Prop.  XIV.  Dato  fi  fio,  &  linea  Meridiani  loci  in  plano  Verticali  declinante ,  decli¬ 
nationis  angulum  inuenirt-j.  ...  ...  „  ,  ,  ,144 

Prop.  xv.  Datis  slfio ,  &  linea  Meridiana  loci  in  plano  inclinato, fimulque  declinati ■ 
te,  declinationis  angulum  inuenire^.  ,  !4 

Prop  xvi.  Infirumentum  inuefligandis  planorum  declinationibus  accommodatum 

con/lruert ,  148 

Prop.  xvii.  Plani  cuiufiibet  in  auflrum,  vel  aquilonem  non  dire  fle  pbuerfi  decima 

tionem^parati  tam  injlr  umenti  beneficio  inuenirc^_>»  .  v  .  . 

Prop  XVIII.  Ad  poli,  vel  fideris  cuiufiibet  eleuatwnem  certius  tnuemendam ,  inj- 
trumtntum  cum  circuli  quadrante  conficere  fidemque  infitu  adobferuatwnem  conue- 
niente  ita  firmare,  vi  ventorum  impetu  non  commoueatur ;  &  tamen  ad  placitum  huc  at. 
nue  illuc  ad  quamlibet  aliam fimilem  obferuationem  faciendum  momento  canuerit poffit, 
conuenientem  nihilominus  cbferuationi  fitum  femper  aqualiter  retinens .  159 

Prop.  xix.  Quinam  e  duobus  polis fupraquoduis  planum  eleuetur,  determinare.  16  y 


Prop.  xx.  Datis  in  plano  Horizontali  ,Jlylo ,  fy  Meridiana  linea ,  &  cognita  eleua- 
iione  polifupra  Horizon  te  m  ;  angulum  eiuJUem  eleuationis fupra  idplanum  ,  dtfignare._.: 
,j&  lineam  axis  defcnbere :  atque  etiam futuri  borologij  centrum  inuenire .  j  68 

Prop.  XXI.  Datis  in  plano  Horizontali,  Meridiana  linea, &  cognita  polifupra  Hori¬ 
zontem  eleuatione ; futuri  borologij  centrum  digere ;  &  angulum  eleuationis  polifupra. 
id  planum,  conjlituere  ,•  lineamque  axis  inuenirt .  1 6  p 

Prop.  xxn.  Datis  m  plano  Verticali  ,Jtylo,  &  Meridiana  linea,  &  comita  eleua- 
tione  polifupra  Horizontem ■,  angulum  eleuationis  etiam  polaris Jupra  idplanum,  confii- 
tuere  ,  &  lineam  axis  de/ignare  j  atque  etiam  futuri  borologij  centrum  inuenire—. .  J70 

Prop.  xxiii.  Data  in  plano  Verticali ,  Meridiana  linea ,  &  cognita  polifupra  ho¬ 
rizontem  eleuatione  centrum  borologij  digere ;  &  angulum  eleuationis  polifupra  id  pla¬ 
num  confli  tuere  -.fimulque  lineam  axis  inuenirt _> .  2 

Prop.  xxiv.  Datis  m  plano  Verticali  declinante  flylo,  &  linea  Meridiana  loci ,  & 
cognita  etiam  eleuatione  poli  fupra  Horizontem, Meridianam  plani  declinantis  propriam 
(  quam  vocant  lineam  flyli ).  idefifeBionem  communem  eius  plani ,  &  circuli  maximi 
ad  ipfum  atque  ad  AequatoremreBi ,  inuenire ;  nec  non  lineam  axis  defignare  &  an¬ 
gulum  eleuationis  polijupra  idem  planum  conflituere—, .  j  7  2 

Prop.  XXv.  Cognita  eleuatione  polifupra  Horizontem ,  &  datis  flylo,  ac  linea  Meri¬ 
diana  loci  1  n  plano  declinante,  fimulque  non  folum  ad  Horizontem  ,fed  etiam  ad  Aequa - 
torem  inclinato ,  M eridianam  ipfius propriam ,  id  ejl  lineam  Jlyli ,  in  eodem  inuenirt ; 
atque  etiam  lineam  axis :  &  angulum  eleuationis  polifupra  idplanum,  defignare.  1 74 
Prop.  xxvi.  Datis  Jiylo,  &  linea  Meridiana  loci ,  in  plano  declinante,  fimulque  ad 
Horizontem  inclinato  ,J'edad  Aequatorem  reBo ,  Meridianam  eiufdempropriamfeu  li, 
neam Jlyli  inuenirt .  176 

Prop.  xxvi  I.  In  quocunque  plano  data  linea  Meridiana  ipfius  propria  ;  atque—, 
etiam  data  linea  axis, fi forte  axis  illud  planum fecet,  lineam  AequinoBiale  inuenire.  178 
Prop.  xxvili.  InplanoVerticali  declinante ,  dato folum  flylo  ,  &  ignorata  non fo¬ 
lum  declinationis  quantitate, fed  etiam  poli  fupra  Horizontem  eleuatione  :  lineam  eius 
plani  Meridianam  ;&  AequinoBialem :  &axem  Aequatoris  ;  &  centrum  borologij ;  & 
Meridianam  loci ;  &  piam  declinationem ;  &  poli  eleuationem ;  tum  fupra  id  planum—, , 
tum  fupra  Horizontem ;  nec  non  differentiam  longitudinum ,  qua  e  fi  inter  vtrunque 
Meridianum  •,  ac  denique  duitatem,  aut  locum  cuius  Horizonti,  idplanum  etquidijlat 
abfque  inJlrumento,vel  analemmalefblo  triplicis  vmbrx  indicio  certijfime  inuenire.  i8t 
Prop.  xxix.  In  quouis plano  inclinato,  vel  etiam  declinante  Jimul,  ?>  inclinato , 
ignorata  non Jolitm  declinationis  ,Jed  etiam  inclinationis  quantitate  ,  ac  etiam  poli  fupra 
Horizontem  eleuatione,  lineam  eius  plani  Meridianam  ;  &  AequinoBialem  ;  &  alia_., 
qua  inprecced.prap.  continentur  ;ac  tnfuper  inclinationem  plani  certijfime  inuenire.  1 88 
Prop  xxx.  Axem,  horarum  Aflronomicarum  indicem, in  debito fi:u  collocare.  1 3  o 
Prop.  xxxi.  Dato  flylo,  &  linea  Meridiana ,  in  plano,  quod  circulo  Aequatori  ecqui- 
di  flat,  horas  AJlronomicas  delineare 132 
Prop.  xxxii.  In  plano  quod  circulo  Polari ,  vt  dicitur,  idefl  per  polum  ,  asper  com¬ 
munes  Aequatoris  ,&  Horizontis feBiones  tranf eunti  equidijiat ,  horas  Aflronomicas 
delineare .  1 34 

Prop.  xxxii  i.  In  plano ,  quod  circulo  Meridiano  etquidiflat ,  boras  Aflronomicas 
delineare.  197 

Prop.  xxx  1  v.  In  plano,  quod  circulo  Verticali  primario  etquidiflat ,  boras  AJlrono¬ 
micas  delineare—, .  139 

Prop.  xxxv.  In  plano, quod  Horizonti  etquidiflat,horas  Aflronomicas  delineare.  203 
Prop  xxxvi.  In  plano  Verticali  declinante  horas  AJlronomicas  delineare—,.  215 

Prop.  xxxvn.  In  plano  inclinato  horas  Aflronomicas  delineare^.  221 

Prop.  xxxviii.  Inplano  inclinato ,  fimulque  declinante  horas  Aflronomicas  de- 
lineare—, .  223 

Prop.  xxxix.  Figuram  quam  vocant  radiorum  Signorum  Zodiaci ,  ad  eorundem. _i 

tf  Mna' 


/ignorum,  aliofue fimiles parallelos  in  quocunque  dato  horologij  Afironomici  plano  ,pr&'- 
clara  generalifima  methodo  delineandos ,  conftruern_j .  230 

Prop,  xxxx.  Defcriptam  modo  radiorum  figuram,  advfum  Gnomonicum  optatum. 
in  formam  inflrumenti  redigere .  23  3 

Prop.  xxxxi.  Figuret  radiorum  iam  conflruBee  expeditijfimum  Gnomonicum  vfum, 
ad  Signorum  arcus ,  necnon  ad  alios  quoflibet  f quorum  nota  fit  declinatio  )  in  quocun. 
que  dati  horologij  Afironomici plano  delineandos,  tribus  folum  traditis  praceptis  theore- 
tice  exponere .  2  3  5 

Prop.  xxxxi  1 .  Arcus  Signorum  Zodiaci  in  dati  cuiufuis  Afironomici  horologii  pia. 
no  ,  quod  circulo  alicui  maximo  per  Aequatoris  polos  tranfeunti  aquidiflet  ,  deli- 
neqrt 238 
Prop.  xxxx  1 1 1 .  Arcu\  Signorum  Zodiaci  in  dati  cuiufuis  Afironomici  horologij  pla¬ 
no  ,  quod  circulo  Aequatori  parallelum fit ,  delineare .  241 

Prop.  xxxxiv.  Arcus  Signorum  Zodiaci  indati  cuiufuis  Afironomici  horologij  pla¬ 
no  ,  quod  circulo  cuicunque  maximo  Aequatorem  quomodolihel  oblique  fecanti  aquidij- 
tet ,  delineare_> .  243 

Prop.  xxxxv.  Arcus  diurnos,  quorum  notafit  declinatio, prafertim  arcus  horarum 
1 4,  &  1  o  ;  item  horarum  1 8 ,  6 ;  dato  cuiuis  horologio  Aflronomico  infcribere.  249 

Prop.  xxxxv  1 .  Arcus  circulorum  Latitudinum  ,feu parallelorum  redonum,  aut  ci- 
uitalum,  vel  aliorum  infignium  locorum, in  quolibet  horologio  Aflronom.  defcribere.i',1 
Prop.  xxxxv  1 1.  Figuram  radiorum  Zodiaci  in  aliam,  pr  ater  antea  traditam  inf- 
trumenti formam ,  qua  vno  dufht  expeditifftme ,  ac fideliffime,  non  modo  Signorum  ,  fed 
etiam  regionum  parallelos  arcus  diurnos ,  &c.  in  quacunque  data  fuperficie,  quamuis 
minime  plana ,  defegnare  poffis,  redigere.  253 

Prop.xxxxvl  11.  Eandem  figuram  radiorum  Zodiaci  in  aliam  adhuc  inflrumenti 
formam,  ad  quemlibet  opati paralleli  arcum,  in  muralibus  maioribus  horologij  s fiue  pia¬ 
stis  ,  fiue  non  planis  defignandum  redigere .  259 

Prop.  xxxx  i  X.  In  plano,  quod  Aequatori  parallelum  e  fi,  horas  ab  ortu ,  atque_, 
etiam  ab  occafu  delineare .  26  7 

Prop.xxxxx.  Horas  ab  ortu,  nec  non  ab  occafu  in  quouis  alio  ab  horologij  Afirono¬ 
mici  plano ,  delineare .  270 

Prop.xxxxx  1.  Horas  busquales  communes  ,  qu&  videlicet  arcus  diurnos  quoflibet 
in  partes  duodecim  inuicem  aquales  ,  &  noBurnos  etiam  quoflibet,  in  paries  duode¬ 
cim  fimiliter  inuicem  aquales  dfiinguunt  ,in  plano  quod  Aequatori  parallelum  1 fi  ,  de¬ 


lineare  . 


273 


Prop.  xxxxx  1 1.  Horas  eafdemtnaquales  in  alio  quocunque  horologij  Afironomici 
plano,  quod  videlicet  Aequatori  non  aquidfiet,delineare_,.  275 


Liber  Tcrcius, 

PRopofitio  r.  Circulus  maximus,  in  cuius plano  fuerit fpeculum,  retinet  inSphara 
Catoptncaproprium fibt  locum ,  quem  in  Spbara  Natur  ait  obtinet .  310 

Prop.  11.  Circulus  maximus ,  cuifpeculum  ad  angulos  reBos fuerit ,  retinet  in  Spbss- 
ra  Catoptrica proprium  fibi  locum ,  quem  in  Sphara  Naturali  obtinet.  3  1 1 

Prop.  III,  Circulus  minor  parallelus  circuli  maximi  ,  in  cuius  plano  exifiit  fpe¬ 
culum  ,  retinet  in  Sph<sra  Catoptrica  proprium  fibi  locum,  quem  in  Spheera  Naturali 
obtinet .  , !  2 

Prop.  iv.  Circulus  minor  parallelus  circulo  maximo ,  cui  fpeculum  ad  angulos  rec¬ 
tos  1 fi,  retinet  quidem  in  Spbdra  Catoptrica  filum  fimilem  ei,  quem  in  Sphecra  Natura. 
Ii  obtinet  fed  locum  mutat ,  transferturque  in  alteram  partem  vitra  circulum  maxi¬ 
mum  ,  cui  efl parallelus .  ,r 

Prop.  v.  Circulus  maximus  in  Sph<era  Naturali  adfpeculum  quidem  inclinatus,  fed 
tamen  perpendicularis  alteri  circulo  maximo fecanti  fpeculum  ad  angulos  reBos ,  efl  quo¬ 
que 


que  in  Sphara  Catoptrica ,  eidem  circulo  maximo  perpendicularis ;  ad  fpt culum  vero  fi. 
militer  inclinatus .  ^  1 4, 

Prop.  v  I .  Circulus  minor  in  Sphara  Naturali ,  parallelus  circulo  cuiuis.  maximo  ad. 
Speculum  inclinato,  ejl  pariter  eidem  parallelus  acfibimet  aqualis  in  Sphara  Catopt.  3 1  <5 
Prop.  vii.  Quem  circulum  in  Sphara  Vera  Sol  tenuerit ,  eundem  eodem  tempore ,  in 
propria  Sphara  Catoptrica,  folis  vice  radius  reflexus  tenet .  '317 

Prop.  vili.  Si  lucente  Sole ,  ab  eodernSphar  a  centro  hinc  vmhra  direBe ,  inde  radius 
reflexe  emittatur,  erunt  pariter  vmbra  radlufque  in  eodem  plano  circuli  maximi  ad 'Spe¬ 
culum  reBi .  ^  j  g 

Prop.  1  x.  Si  lucente  Sole ,  ab  eodem  Sphara  centro  hinc  vmhra  directe ,  inde  radius 
reflexe  emittatur  ■,  aquales  inuicem  angulos  ad  circulum  maximum  ,  cui  congruit  i>L-> 
centro fpeculum  ,  vmbra  radiuflque  efficient.  ^  x  p 

Prop.  x.  Si  lucente  111  propria  Sphara  Sole ,  fuerint  duo  plana  circulo  maximo ,  cui 
congruit  in  centro fpeculum  parallela ;  &  ab  eodem  centro  in  eorum  vnum  vmbra  direBe, 
in  alterum  vero  reflexe  radius  cadere  intelligatur  ;  aquales  inuicem  erunt  radij  vmbra- 
que  inclinationes  ad  ipfa plana  . 

Prop.  xi.  Si  lucente  Sole ,  ab  eodem  Sphara  centro  hinc  vmbra  direBe  inde  radius 
emittatur  reflexe  in  idem  planum  fpeculo  perpendiculare  aquales  inuicem  erunt  anguli 
quos  ad ipSum  vmbra  radlufque  efficient .  ,  i0 

Prop.  xii.  Si  lucente  Sole  fuerint  duo  plana ,  circulo  maximo  ,  cui  congruit  in  centro 
Speculum  ,in  oppofltas  partes  aqualiter  inclinata  ab  eodem  centro  in  eorum  alterum 
vmbra  direBe ,  in  alterum  vero  radius  emittatur  reflexe ,  aquales  inuicem  erunt ,  radij 
vmbr aque  ad tpja plana  inclinationes.  g  2 1 

Prop.  xiii.  St  lucente  Sole ,  ab  eodem  Sphara  centro  hinc  vmbra  direBe  inde  radius 
reflexe  emittatur  j  &  vmbr  a. quidem  diurno  motu  planam,aut  conicam fuperficiem  def- 
cnbere  intelligatur;/imilem  radius  quoquefluperflciem plana, aut  conicam  defleribet.  322 
Prop.  xiv.  Leges  aliquas, feu  regulas,  ad  facilem  Sphara  cuiujlibet  Catoptrica  conf- 
truBiunern,neceffarias  Batuere . 

Piop.  xv.  Spharam  Catoptncam  Polarem ,  ad  poli  datam  eleuationem  excitare.  314 
Prop.  xvi.  Spharam  Catoptncam  AequinoBialem  ad  poli  datam  eleuationem  con- 
flruere_,  ,  329 

Prop.  xvn.  Spharam  Catoptricam  Verticalem  ,  ad  poli  datam  eleuationem^  , 
Jlruere. ^ 

Prop.  xvii  1.  Spharam  Catoptncam  Meridianam ,  ad  poli  datam  eleuationem  ex- 
citar<L_. 

Prop.  XIX.  Spharam  Catoptricam  Horizontalem,  ad  poli  datam  eleuationem,  e  x- 
cilare_,.  332 

Prop.  xx.  Horarium  Catoptrico-Gnomonicum ,  Gnomonica  Sphara  Catoptrica  pro- 
ieBione  efficitur ,  730. 

Prop.  xxi.  V erticalem  mobilem  Hruere_, .  — - "T  gg^ 

Prop.xxn.  p  erticalem  mobilem  inflcriplis ,  advflum  Horographia  Catoptrico-Gno- 
monica,  conuenientibus  notis  injignire.  g^0 

Prop.  XXlil.  Idoneas  ad  circularem  V erticalis  mfirumenti motum, fibulas  necnon 
etiam  cardines  parare.  g^2 

Prop.  xxiv.  Eafidem  fibulas  Verticali  inBrumento  aptare .  344 

a  XXV'  Gubernaculum  ad  Batas  motuum  periodos,  necnon  adquietis  opportunam 
stabilitatem, Verticali  inBrumento  affigendum  parare^ .  345 

Prop.  xxvi.  Idem  Gubernaculum  ipjimet  Verticali  inBrumento  aptare_,.  34 6 

Prop.  xxvi  1.  Meridianum  mobilem  Bruere_, .  347 

Prop.  xxviii.  Meridianum  mobilem  inficriptis ,  invfumHorographiaCatoptrico- 

Gnomomca ,  conuenientibus  notis  infignire_, .  348 

Prop.  xx  ix.  Idoneas  ad  Meridiani  circumuolutionem, geminas  fibulas, atque  etiam 
geminos  cardines  ,Jimulque  Gubernaculum praparare__,.  351 

tf  2  Prop.  xxx. 


Prop.  XXX.  Eafdent  fibulas ,  it1  Gubernaculum  organo  Meridiano  aptare.  351 

Prop.  xxx  1.  Scalam  femicirculi  flruere  .  352 

Prop-  xxxii.  Scalam femicirculi  in fuos  gradus  difiinguere .  353 

Prop.xxxill.  Scala  iam  omnibus  fuis  inlirufhe ,  df  ornata  numeris  clauum ,  vna- 
que  regimen  vtriifque  inP.rumenti  committere  .  336 

Prop.  XXXiv.  Locum  fpecuh  di/ponendis  tn  debito  filii  organis ,  df  horologio  Catcp- 
trico-Gnomonico  mox  delineando  prodigere .  35  7 

Prop.  xxxv.  Speculum  aptare  ad  locum  iam  infeneslra  eleclum.  359 

Prop.  xxxvi.  Lineam  Meridianam ,  in  fuperficie  horologij  Catoptrico-Gnomonici 
plana,  vel  alia  quacunque,  defignart_>.  361 

Prop.  xxxvn.  Meridianum  mobilem  ad  Catoptrico-Gnomonica  delineationis  fi/um 
collocare ,  ac  df ponere  eofitu ,  qui  ei  competit,  in  propofila  Sphara  Catop trica  Hori¬ 
zontali.  364 

Prop. xxxvi  1 1.  V  erene, an  filum  apparenter  ,  in  plano  circuli  Meridiani  fit  axis 
inflrumenti  item  Meridiani  procedenti  prop.  difpofiti  certiiis  explorare ;  df  comperto 
non  ejfi ,  fi  forte  non  fi'. ,  in  eodem  illum  certi  [fime  collocare .  366 

Prop.  xxxix.  Collocare , &  firmare  in  debito filu  Acum  numeratricem  graduum _> 
Aequaturis .  370 

Prop.xxxx.  Verticalem  mobilem  ad  Catoptrico-Gnomonica  delineationis  vfum  collo¬ 
care  ,  ac  difponere  eo  filu ,  qui  ei  competit ,  in  propofila  Spbira  Catoptrica  Horizont.  371 
Prop.  xxxxi.  Dato  axe ,  df  centro  Horizontis  ,  totum  eiufdem  circuli  planum  orga¬ 
nice  formare ,  ac  eadem  opera  communem  illius  cum  horologii  fuperficie  qualicunque  fic¬ 
tionem  ,  delineare .  373 

Prop.  xxxxi  1.  Dato  axe ,  df  centro  Horizontis,  organice  formare  conum,  cuius  bafis 
fit  quilibet  propefitus  Almucantarath  apex  autem  fit  centrum  Horizontis  \necnon  eadem 
opera  conicam  fiBionem  eiufdem  Almucantarath ,  in  fuperficie  horologij,  quantumlibet 
irregulari ,  deline  are .  374 

Prop.  XXXXI  1 1.  In  linea  Horizontali, qu<efitum  quodlibet punflum,fiue  integri  gra¬ 
dus  ,fi  <e  minuti  gradus  determinare  .  3  7  j 

Prop.  xxxxiv.  Data  diametro  proprfiti  altemus  circuli  Verticalis ,  df  dato  inoali - 
quo  puntlo,  m  eius  plano  firmare  organice  totum  planum ,  eiufque  communem  cum  fu¬ 
perficie  horologij fi Llionem  eadem  opera  delineare.  377 

Prop.  xxxxv.  In  quolibet  circulo  Verticali  punflum  qu&filumdeterminare.  yjj 
Prop.  XXXXVI.  Dato  axe ,  ac  centro  Aequaloris ,  formare  organice  totum  eius  cu¬ 
culi  planum ,  ipfiijque plani  communem  cum  fuperficie  horologij feffionem ,  eadem  opera 
delineare.  .  378 

Prop.  xxxxv  1 1.  Dato  axe  ,  ac  centro  Aequator  is ,  organice  formare  conum ,  cuius 
bafis  fit  quilibet  propofitus  circulus  eidem  Aequatori parallelus ,  eademque  opera  fici Io¬ 
nem  eius  conicam,  tn  quacunque  horologij fuperficie , delineare.  379 

Prop.  xxxxvl  II.  In  linea  AcquinoEliali  ,  punclum  quolibet  defideratum  deter¬ 
minare^.  379 

Prop.  xxxxix.  Data  diametro  alicuius  circuli  maximi ,  per  polos  mundi ,  inceden. 
tis  ;  df  dato  uno  aliquopundlo  in  eiufdem  circuliplano  ;  formare  organice  totum  circuli 
planum, vel  certe  partem  eius  defideratam',necnon  eadem  opera feti  tonem  eius  in  horo¬ 
logio  defign are .  380 

Prop.  L.  In  quolibet  circulo  maximo  per  polos  mundi  incedente,  punitum  quodhbet 
quafium  determinare.  380 

Prop.  LI.  In  quolibet  dato  Aequatorts  parallelo  ,punHuyn  quodlibet  quisfitum  de¬ 
terminare  .  3  8 1 

Prop.  LII.  Verticali  ,df  Meridiano  forte  aliquando  impeditis ,  ne  libere  ac  pleni 
munere  fungantur fuo  ,inLlrumentum  vicarium  fu fficere ,  ad  conicas  prqfertimfeflio- 
nes  defign  an  das  .  382 

Prop.  Lill,  Vfum  tnfirumenli huius  vicartj explicare.  384 

Prop.  LIV. 


Prop.  LI V.  Dato  centro  cuiufcunque  circuli  in  Spbsera  maximi,  &  datis  in  eiufdem 
plano,  duobus  alijs  putillis ,  •vel  etiam  datis  tribus  quibufcunque  punllis  in  eo  plano, 
dummodo  non  in  lineam  retiam  pifitis  .-formare  organice  totum  eiufdem  circuli  planum , 
ac  eadem  cperafelhonem  eius  infuperf  cie  horologij  delineare  ,  inftrumento  fimpliciffi- 
mo  fidelifjimo .  3  8  6 

Prop.  LV.  Vfus  injlrumentorum  Gnomonicus  ,folummodo  in  vniuerfum  per  proce¬ 
dentes  propofiiiones  explicatus ,  idem  ad  quamlibet  particularem  delineationem  Catop - 
trlc-Gnomonicam,  atque  etiam  Opticv-Gnomonicam ,  obferuatafalitm  debiti  cuique fi- 
tus  diuer/date,  transferendus  e  Fi .  389 

Prop.  LVI.  ABroluhium  Catoptrico-Gnomonicum,  injigni  magnitudine ,  &  pari 
magnificentia  in  palatio  Erninentifs.  Cardinalis  Spada ,  Domini  fui  ab  Antore  dehnea- 
tum ,  tn  paradigma  delineationis  Catoptrico-Gnomouicdt  in  particulari  explicatius  t  ra¬ 
denda, merito  proponitur .  390 

Prop.  LVII.  Supradidi  palati)  Spadani  cryptoporticus  nohilijfima  interior ,  depic- 
tumque  inibi  ABrolabium  Catoptrico-Gnomonicum fcenographice  exprimitur.  391 

Prop.  LVIII.  Eiufdem  ABrolaliij  multiplex  lineans  contextus  ,eiufque  ifus  -va¬ 
ri]  explicantur.  392, 

Prop.  LIX.  Llegantiffnni,  ad  commendationem  fupradicli  ABrolabij,  verfus ,  /w  . 
appenjis  eidem  tabellis  ornati js  deferipti ,  referuntur .  393 

.Prop.  LX.  Promittuntur  aliqua  precceptiones  quibus ,  in  pradi&i  horologij ,  Jeu 
Aflrolabij  Catoptrico-Gnomonici  delineatione  obferualis ,  errores  facilius  •vitentur  ,  & 
procuretur  operis  concinnitas .  397 

Prop.  LXI.  Lineam  Horizontalem,  ipfofque  Horizonti  parallelos  circulos ,  quos  •vo¬ 
cant  Almucantarath ,  in  precdiBo  horologio  Catoptrico-Gnomonico  deftgnare.  401 

Prop.  LXII.  Circulus  Verticales  in  eodem  horologio  Catoptrico-Gnomonico  dejferi. 
berc^j .  402 

Prop.  LXIII.  Arcus  Signorum  Zodiaci  ,vnd  eum  linea  AequinoBiali  in  pretdiBo 
horologio  Catoptrico-Gnomonico  deftgnare. .  402 

Prop.  LXIV.  Tropicos  Luna  ;feu parallelos  maxima  declinationis  illius,  in  eodem 
horologio  Catoptrico-Gnomonico  deferibere ,  403 

Prop.  LXV.  Horas  ABronomicas  in  eodem  horologio  Catoptrico-Gnomonico  deli- 

neare_j .  404 

Prop.  LXV  I.  Parallelas  arcuum  diurnorum  in  eodem  horologio  Catoptrico-Gno - 
Manico  deferibere .  405 

Prop.  LXVII.  Horas  ab  occafu ,  atque  etiam  ah  ortuin  horologio  eodem  Catoptri¬ 
co-Gnomonico  delineare .  406 

Prop.  LXVIII.  Horas  communes  Insequales ,  in  eodem  horologio  Catoptrico-Gno¬ 
monico,  delineare.  409 

Prop,  LXIX,  Lineas  Signorum  Zodiaci  afeendentium ,  in  eodem  Catoptrico-Gno¬ 
monico  horologio ,  deftgnare .  41 1 

Prop.  LXX.  Horas  Intequales per  quindenos  afeendentis  Ecliptica  gradus  numera¬ 
tas  in  eodem  Catoptrico-Gnomonico  horologio  delineare.  416 

Prop.  LXX1.  Lineas  domorum  caleflium  in  eodem  horologio  Catoptrico-Gnomonico 
deferibere.  421 

Prop.  LXX  II.  Circulos  Latitudinum  ,  feu parallelos  duitatum ,  in  eodem  horolo¬ 
gio  Catoptrico-Gnomonico ,  delineare .  423 

Prop.  LXXIII.  Circulos  Longitudinum, feu  Meridianos  ciuitatum,  in  eodem  ho¬ 
rologio  Catoptrico-Gnomonico  delineare.  424 

Prop.  LXX  IV.  Lineas  quarumcunque  afeendentium  in  Horizonte  obliquo  Bella¬ 
rum  ,  in  eodem  Catoptrico-Gnomonico  deferibere .  42  7 

Prop.  LXXV.  Idem  ex  eadem  Horizontali  Catoptrica  Spbzra  horologium, mirari 
facilitate ,  tn  quauis,  &  quomodocunque  difpofita  interni  cubiculi  fuperficie  delineare 
folius  ope  horologij  optico-Gnomonici  Horizontalis ,  43  2 

Prop.  LXXVI. 


Prop.  LXXVI.  Idem  ex  eadem  Catoptrica  Horizontali  Spbora ,  horologium  fcia- 
therici  perticalis  euerfi  ope  delineare .  4?  j 

Prop.  LXX  VII.  Mirum, ac fideltjfimum  artificium  tradere ,  quo  e xprefj a  coloribus 
in  tabella  effigies ,  pote  fi  infuperficie  quacunque  parietis , fornicis  &c.  facillime,  &■  ex, 
peditijfime  deformari  tali  modo ,  vt  procul ,  atque  ex  affignalo  punflo  in  latus  profpetla 
optice  reformetur  ;  appareatque  nitida,  concinna ,  dr  prolotypo  fimillima  :  proprius  au¬ 
tem  ,  &  ex  aduerfo  injpefla  dijftpetur  \  &  aliud  quippam  d  fe  diHinflum ,  belle  tamen 
expreffum  oflendat .  43^ 

Prop.  LXXVIII.  Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  e  Sphara  Catoptrica  Polari 

conflruere .  ^  44 9 

Prop.  LXXIX.  Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  e  Spheera  Catoptrica  Aequi- 
tiofliali  construere .  450 

Prop.  LXXX.  Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  e  Sphora  CatoptricaV erticali 
conflruere.  45 1 

Prop.  LXXXI.  Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  e  Sphara  Catoptrica  Meri¬ 
diana  conflruere  .  451 

Prop.  LXXX  II.  Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  omnibus  fuis  inflruflum—, 
lineis  ,  ac  notis  in  fuperficie  quauis  candida  parietis ,  fornicis,  &c.  nullis  tamen  in  ea—, 
duflis  penicillo  notis  aut  lineis  ; praclaro  fpef Jaculo ,  ac  nouo  artificio ,  ad  nutum  flati m 
depingere ,  idemque  pro  libilo  delere  ,  iterumque  depingere .  452. 

Prop.  LXXXIII.  Speculo  circa  Aequatoris  axem  verfatili  horarium  Catoptru 0- 
Gnomonicum  conflruere.  .  457 

Prop.  LXXXIV.  Horarium  Catoptrico-Gnomonicum  delineare  fpeculo  Verfatili 
circa  axem  tum  Horizontis, tum  fimul  cuiuflibet  circuli  Verticalis, in  quo  fuerit  Sol.  46 1 
Prop.  LXXXV.  In  omni  reflexione  cylindrica  ,axis  reflexionis  ,  intra  fpecuium 
produflus,per  axem  fpeculi  incedit  ad  eundem  reflus.  46  8 

Prop.  LXXX  VI.  Si  dat  reflexio  d  quocunque  punflo  feflionis  fpeculi  cylindrici , 
qua  bafieiufdem  aquidiflet axis  reflexionis ,  intra  fpecuium  produflus ,  per  centrum— r 
feflionis  incedit.  469. 

Prop.  LXXXVII.  Si  dpunflis,qu<e  in  oxygonio  cylindricifpeculi fefhone  fun;,re- 
flexiones  fiant ,  axes  reflexionum  in  ijs  punfl/s  erefli ,  axem  fpeculi  non  eodem  fimul ~ 
omnes  punflo  fecant .  469 

Prop.  LXXXVIII.  Si  plurimum  ab  vno  lucido  punflo  incidentium  radiorum  re¬ 
flexio  fiat  d.  cylindrici  fpeculifeflione  bafi  aquidiHanle ,  omnia  reflexionum  plana  fe_> 
fimul  inter fecabunl  in  aena  linea  refla  d  lucido  ad  centru feflionis  refle flentis  dufla.q  7  £ 
Prop.  LXXXIX.  Si  plurimum  ab  nono  lucido  punflo  incidentium  radiorum  refle¬ 
xio  fiat  d  cylindrici  fpeculifeflione  oxygonia ;  qualibet  duo  reflexionum  plana  m  quibus 
ad  vtrafque  partes  feflionis  refle  flentis ,  aqualis  fuerit  incidentia  flue  reflexionis  obli¬ 
quitas  ,  fecahuntfe  in/engulis  rectis  d  lucido  per  fpeculi  axem  duflis  .  472 

Prop.  XC.  Si  aliqua Juperficies plana  in fpeculo  cylindrico  feflionem  fecent  non—, 
perpendicularem  bafi ,  &  in feflionem  ab  vno  punflo  lucido ,  plurimi  cadant  radij ijdem 
inde  reflexi  in  orbem  fimul  emittentur  circa fpecuium.  473 

Prop.  XCI.  Si  ab  aliquo  plano  fpecuium  cylindricum  ita  fecetur ,  vt  bafi  eius  aqui- 
diflet  Jeflio ;  in  ipfam  autem feflionem  plurimi  cadant  radij  ab  vno  punflo  lucido, quod 
in  eodempla.no fecante  exifiat ;  radij  inde  reflexi  ita  emittentur  in  orbem ,  vt  fimul  fint 
cum  incidentibus ,  in  eodem  plano fecante .  47.5 

Prop.  XCII.  Si  radij  ab  vno  punflo  lucido  in  cylindrici Jpeculi feflionem  ;feu  bafi  pa¬ 
rallelam  ,feu  oxygoniam ,  incidentes,  non  fuerint  in  plano  quod  eiufdem  bafi  aquidjlet', 
reflexi  ab  eadem  feflione  radij  fic  in  orbem  circa  fpecuium  emittentur ,  vt  etiam  fimul 
plano  bafis, quoad paries  punflo  lucido  oppofetas , fuerit,  inclinentur.  476 

Prop.  XCIII.  Datis  punflo  incidentio  in  fuperficie  fpeculi  cylisidrici  ;&punfto  ex 
quo  radius  fil  incidat  vt  (  iuxta procedentem propofitionem  )  reflexus ,  ad  bafis  planum 
inclinetur :  inueuire  in  eodem  plano punfltm ,  in  quod  idem  reflexus  cadit .  479 

Prop.  XCII1I. 


Prop.  XCIV.S/  plurium  ab  vno  lucido  puncto  incidentium  radiorum  reflexio  fiat 
a  cylindrici  fpeculi  JeBiune  bafi  aquidiflante ,  reflexi  intra  fpeculum  produBi ,  non  om¬ 
nes  ad  -unum  punBjtm  concurrent  ffied omnibus  eandem  retiam  ( d  lucido  ad  centrum. 
fe  Bionis  refleBentis  duBam  ) fecantibusfoliim  duo  quilibet ,  quorum  fuerit  Aqualis  obli¬ 
quitas  reflexionis ,  reBam  illam  iri  eodem fimul punBo fecabunt.  ^.82 

grop.  XCV.  Si  plurium  ab  uno  punBo  lucido  incidentium  radiorum  reflexio  fiat 
d  cylindrici fpeculi  oxygoma  feBtone  ;  reflexi  mira  fpeculum  produBi,  non  omnes  ad 
•unum  puntlum  concurrent  ffiedfingulis  retias Jingulas  d  lucido  per  fpeculi  axem  duBas 
fecaniihus  ffiolum  duo  quilibet  quorum  fuerit  aqualis  obliquitas  reflexionis ,  aliquam 
ex  huiufmodi  re  Bis  in  v  no fimul  punBo fecabunt .  g 

Prop.  XCVI.  Si  ab  vito  punBo  infiniti  lucis  radij  cadam  in  cylindrici  fpeculi  fec- 
tionem  bafi  non  perpendicularem,  reflexi  ab  eadem feBione  radij  pariter  infiniti  efficient 
unam  lucu  veluti fuperficiem , qua  infpeciemfeBi  coni  circa  'idem  cylindricum  fpecu¬ 
lum  deferipti quodammodo  conformatur.  Veram  tamen  coni ,  licetfeBt,  figuram  habere 
wnpoteff.  " 

Prop.XCVII.  Si  conuenientibus  in  vnum  duobus  axibus  bine  fpeculi  cylindrici, 
inde  circuli  m  Spbara  maximi  facientis  in  eodem  fpeculo  parallelam  bafifcBionem_,  ■ 
punButn  quodlibet  in  eadem  fe  Bione fumatur  pro  punBo  incidentia ,  planum  reflexio¬ 
nis  per  id  punctum  incedens  faciet  in  Spbara  circulum  maximum .  487 

Prop.  XCV  III.  Si  axis  fpeculi  cylindrici  incedat  in  Spbara  per  centrum  circuli  ma¬ 
ximi  oxygoniam  in  ipfo  fpeculo  fetlionem  facientis,  omnes fuperficies  reflexionum ,  qua 
per  pun  Bafetli  onis ,  tanquamperptmBa  incidentiarum ,  & fimul  per  axem  fpeculi, vel 
per  minimam  ipfius feBionis  diametrum  incedent,  circulos  maximos  in  Sphara  efficient; 
catera  autem  circulos  efficient  minores .  4gg 

Prop.  XCIX.  Si  cuiuflibet  maximi  in  Spbara  circuli  axis  fumatur  pro  fpeculo  cy¬ 
lindrico  ,  &  centro  pro  omnibus putiflis  incidentia ,  qua  efflent  in  circumferentia  unius  i 
circulis  ipfius  fpeculi ,  cuius  axis  diBo  axi  congrueret  ;Sole  m  eodem  circulo  maximo 
exiflente,  radius  unicus  ab  eius  centro  incidens  intelligatur  in  orbem  refleBi  infinitis 
lineis :  erunt  illa  omnes  in  plano  eius  circuli .  At  vero  fi  Sol  in  aliquo  eiufdem  circuli 
maximi  parallelo  exiftal  ij- vnicus  etiam  ab  eius  centro  incidens  radius  intelligatur  in 
orbem  refleBi  infinitis  lineis ,  illa  fimul fumpta  ,/icut  una  fuperficies ,  perfeBum  conum 
formabunt  cuius  axis,  axis  ipfius  circuli  maximi  ;-vertex  centrum  etiam  illius  ;bafis  au¬ 
tem  efflet  parallelus  oppifitus  ei,  in  quo  centrum  Solis  exi  fleret.  491 

Prop.  C.  Si  fpeculum  cylindricum  d  cuiuflibet  maximi  in  Sphara  circuli  plano  or- 
tbogonahter  fecetur ,  amborumque  axes  in  vnum  conueniant ,  &  in  feBionem  d  centro 
Solis  infiniti  radij  cadant:  Sole  exiflente  in  aliquo  eiufdem  circuli  maximi  punBo ,  re¬ 
flexi  in  orbem  radij ,  velut  una  ex  omnibus  compaBa  fuperficies  lucis ,  eiufdem  circuli 
maximi  plano  congruent :  Sole  autem  extra  eum  circulum  in  aliquo  eiufdem  parallelo 
exiflente,  conicum  reflexum  cadet  in  parallelum  eioppofitum  ,  &  ecqualem  tanquam_, 
in  propriambafim .  4g4 

Prop.  CI.  Conici  reflexi figura flruBro  coni  reBi  quoad  bafis,  ac  fumi  tat  is  circulos, 
cmnino  fimilis-,  quoad  latera  vero  diffimilis  ejl .  497 

Piop.  CII.  Si  ab  aliquo  circuli  tn  Sphara  maximi  plano  fpeculum  cylindricum  or- 
thogonaliter  fecetur,  &  in JeBionem  infiniti  cadant  radij  d  centro  Solis  in  eodem  circulo 
maximo  exi  flentis ;  lux  inde  refiexareBam  lucidam  lineam  in  quouis  obuio  plane  de- 

P‘”Vt-  .  ,  .  .  499 

Prop.  CIII,  Si  d  cuiuflibet  maximi  in  Sphara  circuli  plano fpeculum  cylindricum 
ortbogonaliter fecetur  ,&  in  feBionem  infiniti  radij  cadant  d  centro  Solis  extra  eum__, 
circiti um  maximum  exi  flentis  in  aliquo  eius  parallelo ;  lux  inde  reflexa  lineam  lucidam 
in  plano  aquidi  flante  bafi  fpeculi ,  ac  circa  eiufdem  axem  depinget  curuam ;  qua  tamen 
circulus  effle. non  poterit .  499 

Prop.  CIV.  Radijs  d  centro  Solis  in  feBionem  fpeculi  cylindrici  bafi  parallelam  in¬ 
cidentibus  ,  lucis  reflexa  linea  curua  in  nullo ,  &  quomodocunque  difpofito  plano  potefl 

effi-, 


efle  perfeBa parabole ,  vel  hyperbole ,  velellipfis.  *°l 

'  Prop  CV.  Conici  reflexi  feBio  in  quouis  plano, eo, c&tens  paribus, fimilior  estjec- 

iio-n  conia  quod  id  planum  proximius  cfi fummitati ,  aut  bafiipfius  conici  reflexi.  502 
prop.  C  VI.  Conici  reflexi  feBio  in  quouis  plano  eo  erit  cMeris  paribus  fimilior 
feBioni  cantae quo  ptmBi  luminofifipra  conici  reflexi  fummitatem  eleuatio  minor 

^Prop  CVII.  Conici  reflexi  feBio  in  quouis  plano  ,  eo  ceteris paribus  fimilior  efi 
CeBioniperfeBe  conica, qui)  minor  esi  fpeculi, feufiBionis  eius  reflefientis  diameter.  504. 
J  Prop  CVlII.  Po/ito  axem fpeculi  cylindrici  incedere  per  centrum  alicuius  maximi 
in  Subara  circuli,  feBionem  in  ipfofpeculo  bajiparallelam  facientis ,  quem  ad  angulos 
reBos  fecet  circulus  alius  maximus  per  Solis  in  aliquo  eiufdem  parallelo  exi  flentis  cen¬ 
trum  incedens  ;fi  ab  ifiius  plano  diflet  cognito  interuallo punBum  ahquadfiBionis  il¬ 
lius  ) pecularis  datum  pro  punBo  incidentia ,  in  quodfcilicet  d  centro  Solis  radius  cadat 
poffibile  eB  punBum  radij  reflexi  tum  in  circumferentia  paralleli  oppofiti,  &  aqualis  il¬ 
litu  quo  efi  Sol ;  tum  in  plano  eidem  aquidiflante ;  atque  etiam  quantitatem  anguli  in¬ 
cidentia,  &  reflexionis  infuperficie  reflexionis  inuenire  ,  507 

Prop.  CIX.  Pcfito fpeculo  cylindrico  duos ,  vel  tres  in  diametrum  digitos  habente 
cuius  feBio  bafi aquidijlans pro  Gnomone  Catoptrico  fumatur  ;  conici  reflexi cuiufiun- 
nue  ,fiBio  tn  quolibet  plano  fimillima  erit  feBionis  conica  i  quamuis  id  planum  d  Jic 
fumpto  Gnomone  di  fiet  interuallo  palmorum  quinquaginta,  5  1 1 

Prop.  CX-  Si  vnico  Sol  motu  ,  circa  fpeculi  cylindrici  axem  moueatur  in  aliquo 
Sph<eriefu<e  circulo  ,  radios  continue  vibrans  in  eiufdem  fpeculi  feBionem  bafi  aquidif- 
lantcm ;  conici  inde  reflexi  feBio  in  quaitis  obieBa  fuperficie ,  eadem femper ,  ac  eodem 
fi  i  permaneret ,  nullatenus  fenfibiliter  variata  .  5  1  S 

J  Prop.  CXI.  Sifpeculum  cylindricum  immobiliter  ita  collocetur  ,vt  axis  eius  Aequa¬ 
tor;  s  axi  aquidifiet ,  Iris  Catoptrico-Gnomonicafenfibileminfe  ipfa  fiue figura  fiuefi* 
tus  mutationum  ex  diurno  Solismatu  nullam  recipiet  ,  fedfolum  reciproci  acceflus  ,& 
receffus  conftantiffma  vicifltudine  motuvniformi  non  interrupto  aut  quafifubfultorio 
annuum  Solis  in  Zodiaco  motum  dmulabitur .  5  1 6 

Prop.  CXII.  Si  Jpeculum  cylindricum  immobiliter  ita  collocetur ,  vt  axis  eius,  axi 
Horizonti  aquidifiet  Iris  Catoptr.Jenfibilem  in  fe  tpfafiue figura, fiue  loci  mutationem 
nullam  recipiet  ex  motu  Solis  pretetse  vt  circa  axem  Horizontis  fit  per  varios  circulos 
maximos  Verticales  ifedfolum  prout  ad  axem ,  vel  ab  axe  eiufdem  Horizontis  fit  per 
varios  circulos  Horizonti  parallelos .  5  1 7 

Prop..  CXIlI.  Circulorum  in  Spharanon  maximorum  arcus  quibus  in  data  quauis 
ruperficie  delineatis  congruat  fuo  tempore  Iris  Catoptrico  Gnomonico  non  debent  c<ete- 
Jrll  pjribUs,  ad  eandem  Gnomonis  longitudinem  defcnbi ,  ad  quam  in  fimili  fuperficie^, 
definb.erentur  eorundem  circulorum  arcus,  quibus  vmbra  vel  radius  d  fpeculo  plano 
reflexui  fuo  tempore  convenirent ,  518 

'  Prop.  CXIV.  Datadiametro fpeculi  cylindrici  axem,  &  feBionem  refleBentemb.fi 
aquidijiantem ,  communes  habentis  cum  circulo  aliquo  maximo ,  in  cuius  dato  parallelo 
Sol  e  X! fiat,  inuenire  Gnomonis  verticem  ,&  confequenter  longitudinem ,  ad  quam  in~» 
dato  plano  pojfit  communibus  deferiptioni s  conicarum  feBionum  legibus  deferibi  arcus 
iridi  Gatoplrica-Gnomonica  accommodate  rcfpondens,  dum  Sol  in  eodem  dato  parallelo 
exi  fiet .  5  -  0 

Prop.  CXV.  Data  diametrofpeculi  cylindrici  axem & feBionem  refleBentem  ha¬ 
bentis  communes  cum  Aequator  e ,  arcus  qui  locum  Solis  in  Zodiaco  reflexa  Iride  in  ipfis 
cadente  commonflrent  in  quouis  propofeto  plano  delineare .  Vel  certe  eorundem  arcuum 
punBa  in  horariis  propofita  plani  lineis  Afironomicis  diflinguere .  524 

Prop.  CX  VI.  Speculum  cylindricum fic  apte  in  debi/o  fetu  collocare ,  vt  reflexa  ab 
eodem  Iris ,  conuenienter  quolibet  tempore,  Solis  in  Zodiaco  locum  dcmonjtret.  529 
Prop.  CXVII.  Data  diametro  fpeculi  cylindrici  axem,&  feBionem  refleBentem 
habentis  communes  cum  II  orizonte ',  arcus  Almucantharatb ,  qui  filaris  fuprei  eunde  ul_, 
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Horizontem  eleuationis gradum  reflexa  Iride  demon  flrenl ,  in  quauis fuperficie  delinea - 
re  :  vel  certi  eoii.tidem  arcuum  punBa ,  in propoflti  plani  lineis  Verticalibus ,  vel  alicis, 
quacunque  dijlidguere  :  completaque  delineatione feu  diflinBione  ,fpeculum  ipfum  in—> 
fltu  debito  collocare  atque  firmare  .  530 

Prop.  CXVIII.  Si  fpeculum  cylindricum  ita  difponatur  ,vt fuper  Aequatoris  axe_, 
continue  motum, fubinde  perpendiculariter fecetur  d  circulo  quolibet  per  eiufdem  Aequa¬ 
toris  polos  incedente, in  quo  Sol  extiterit ,  reflexa  Iris  horas  Afironomicas  poterit  in¬ 
dicare _• .  5  3 1 

Prop.  CXIX.  Horas  Aflronomicas  Iride  Caloptrico-Gnomonica  demonflrandas  tn 
quauis  prop' fila  interioris  camera  fuperficie  delineare .  535 

Prop.  CXX-  Speculum  cylindricum  ita  difponere ,  vt  Iris  ab  eo  Gnomonice  refl.xa 
horas  Aftronomicas  demon  Uret .  533 

Prop.  CX  X I.  Sifpeculum  cylindricum  ita  difponatur ,  vt  axis  eius  cum  Aequaturis 
axe  conflituat  angulum  minime  variandum  complementi  eleuationis  polifupra  Hori¬ 
zontem  ,  &  ita fpeculum  ipfum  fuper  eodem  Aequatoris  axe  moueatur  ad  motum  Solis  : 
pofllbile  efl  Iride  reflexa  horas  ab  ortu ,  vel  occafu  indicari.  536 

Prop.  CXXII.  Horas  ab  ortu  vel  ab  occafu  Iride  reflexa  indicandas  in  quauis  pro - 
pofita  interioris  cameret  fuperficie  delineare  :  ipfumque  fpeculum  cylindricum  ita  con- 
uenienter  difponere,  vt  adpropofitum,lridem  apte  refieBere  pofiit .  538 

Prop.  CXXIII.  Si  cum  Aequatoris  axe  angulum  maxima  declinationis  Zodiaci 
nvfquam  variandum  conflituat Jpeculi  cylindrici  axis-, &  hoc  modofuper  eodem  Aequa¬ 
toris  axe  fpeculum  ipfum  moueatur  ,poffibilc  efl  lucente  Sole ,  ad  quodlibet  datum  tempo¬ 
ris  momentum  ,  Inde  reflexa  exprimi  in  horologio  lineam  Eclipticam  fecunditmfitum , 
quem  illa  tunc  in  ccelo  habet  refpeBu  noflri  hemifpharij.  541 

Prop.  CXXIV.  Signorum  Zodiaci  gradus ,  qui  quouis  dato  momento  temporis 
Horizonte  ortiuo,  occiduoque,  ac  in flngulis  borarijs  alijfque  omnis  generis  circulis ,  ver- 
fantur ;  Iridis  Eclipticam  in  horologio  lineam  Catoptrice  exprimentis  indicio  ,  difiinBe 
ac fimulinuenire_, .  543 

Prop.  CXXV.  Stellarum  fixarum  ,  atque  etiam  Planetarum  non  filum  exortus, 
fici  etiam  loca  in  circulis  horarum  Aflronomicarum  tum  diurnarum,  tum  noBurnarum , 
Iridis,  vt  pradiBum  efl ,  Eclipticam  exprimentis  indicio  inuenire  .  545 

Prop.  CXXVI.  Iridi  reflexam  Eclipticam  exprimenti  accommodatas  Aflrolabi) 
lineas  in  interioris  camera  parietibus,  ac  teftudine  deferibere  .  547 

Prop.  CXX  VII.  Specula  in  opus  horographia  Catoptrico-Gnomonica  necejfaria_, 
O-  idonea  comparare.  5 48 

Liber  Quartus. 

PRopofitio  I.  Si  duo  fe  inuicem  contingant  diaphana, alterum  rarum, alterum  den- 
fum ,  vtrunque  planum ;  &  radius  in  raro  per  lineam  denfo  contiguam ,  aut  vice__, 
verfa , progredi  incipiat  ;  per  eandem  coeptum  iter  profequetur ,  nec  patietur  refrac¬ 
tionem. _> .  5  5  6 

Prop.  II.  Si  in  duobus  diaphanis  dua  fint  lines:  ad  communem  contaBus  ipforum 
fuperfleiem,  angulum  pariter  facientes  in  punBo  rejraBionis  ;  &  lux  prius  per  vnam__, 

incidens  refringatur  per  aliam  ;vicijfim,fireuerse  per  pofleriorem  incidat ,  refringetur 

per  priorem .  5  5  ^ 

Prop.  III .  Quacunque  fa&a  diuerforum  diaphanorum  combinatione ,  quamuisin 
raro  nullus fit  inclinationis  angulus ,  quo  incidens  radius  non  refringatur  m  denfo  \necef- 
farib  tamen  aliquis  in  denfo  efl  inclinationis  angulus , quo  incidens  radius  non  refrin¬ 
gitur  in  raro,fid  in  ipfomet  denfo ,  ex  quo  incidit .  5  60 

Prop.  IV.  Si  lucis  radius  e  quouis  raro  infimile  rarum  tranfmittatur  per  denfum, 
cuius  amb<e  hinc  inde fuperficies  vtrique  raro  contigua, plana  fint  ac  inuicem  parallela; 
angulus  fecundo  refraBus  dperpend.  erit  aqualis  angulo  prima  inclinationis  ,&  radius 
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fecundo  refraBus  aquidiflabit  primo  incidenti  produBo .  <-£■, 

Piop.  V.  Radij  lucu  ex  uno  m  aliud  quodcunque  diuerfum  diapfi ftmm, quocunque 
angulo  incidentis  licet  Jiat  refractio  ;pars  tamen  aliqua  reflectitur  :  &>■  quidem  feruata 
Squalitate  angulorum  incidentia ,  &  reflexionis  .  j 

Prop.  VI.  Rad  flqut  e  denfo  in  rarum  tali  angulo  incidit  vt  in  illudnon  progred  i. 
tur  ,pars  una  in  eodem  denfo  refringitur  ,  &  altera  etiam  in  eodem  reflectitur.  °  5  65 
Pvop.  VII.  Si  radius  e  primo  diaphano  raro  in  tertium  denfum  propagetur  per  fe¬ 
cundum  denjius  quidem  primo  ,fed  tertio  minus  denfum ,  quodque  infuper , ambas ,  qui¬ 
bus  utrique  contiguum  e  fi  fuperfleies  habeat  planas  ac  inuiccm  parallelas ;  angulus  re- 
f  •alius  in  tertio  diaphano  ,  aqualis  erit  ei,  qui  fleret  fublato  fecundo,  &  retento  pri¬ 
mo  cum  eodem  prima  inclinationis  angulo . 

Prop..  VIII.  Si  radius  e  primo  diaphano  raro  in  tertium  denfum  propagetur  per  fe¬ 
cundum  utroque  denfius ,  quodque  ambas ,  quibus  utri  que  contiguum  efi,fuperficies 
habeat  planas ,  ac  muicem parallelas ;  angulus  m  tertio  diaphano  refractus  non  erit  idem 
qui  foret  fublato  fecundo ,  ceteris  paribus  :fed  minor  illo  :  erit  -vero  eidem  qui  foret  ,Ji fe¬ 
cundum  diapbanum  pofllttm  ejfet  loco  tertij,  &  uicifpm  tertium  loco  fecundi .  569, 

Prop.  IX.  V aria  de  modo  &  caufa  efficiente  illuminationis-. prafertim  dire  Ba placi¬ 
ta  Autorum  recenfere j  y  » 
Prop.  X.  V aria  de  modo,  &  caufa  efficiente  illuminationis  reflexa,  ac  refrathe  pla¬ 
cita  Autorum  recenfere . 

Prop.  X I.  Exponitur  m  particulari  quomodo,  &  qua  ex  caufa  flat  lucis  rcfraBio  in 
eafententia  ,in  qua  lux  nihil  aliud  esi  quam  motus  localis  d  lucido  ad  oculum  propaga¬ 
tus  ,feu  eius  apparitio  .  jyj 

Prop.  XII.  Lucem  m  toto  diaphano ,  inflanti  indiufibili  emicare  non  fatis  conflat , 
ut  id  in  vera  Philefuphia,tanquam  certum  ,fipponi  debeat  velfaltem  poffit „  578 

Prop.  XIII.  Quanlumuis  lux  in  quodam  d  tumefeentia  lucidi  ad  oculum  propagato 
motu  ,Jius  in  eius  apparitione  conflfleret ;  non  tamen  propterea  inflanti  indiuflbiii  fle¬ 
ret  lucis  propagatio :  imo  e  contra  propter  hoc  ipfum fieret  neceffiario fucceffiue.  7  8 1 

Prop.  XIV.  Immediatam  in  di  flans  aBionem phflcam  effle  impojflbilem.  585 

Prop.  XV.  Speculum  refleBens ,  &  fecundum  diapbanum  refringens ,  non  ita flunt 
caufa  reflexionis ,  efnrefraBioms ,  ut  ipfam  quoque  lucem  reflexam  ,  vel  refraB.im_> 
phgfjtcf  efficiant ;  aut  ad  efficiendam  phyflce  concurrant .  59  j 

Prop.  XVI.  Lucis  per  totum  diapbanum  propagatio  non  efl  d  facunditate  ;  qua 
pofl  lucidum  fit  in  qualibet  lucis  parte  ad  aliam flbijimilem  in  proxima  diaphani par¬ 
te  generandam. .  j  ^ 

Prop.  XVII.  Si  in  totali  per  diapbanum  propagatione  lucis ,  pars  eius  una, proles 
alterius  ejjel ,  lux  reflexa  vel  nulla far  et ,  vel  non  teneretur  lege  dtqualitatis  angulorum 

incidentia,  &  reflexionis .  Et fimiliier  lux  refraBa,  velnulla  effiet,  uel  non  ex  lege _ ,, 

ex  qua  refraBiones  fiunt.  ’ 

Prop.  XVIII.  Lux  qua  illuminatione  direcia' in  toto  diaphano  efl ,  nonin  eoeffi. 
eilur  a  facunditate  lucidi  vim  illuminatricem  fluam  intendentis ,  &  aBionem  dirigentis 
in  illud. 

Prop.  XIX.  Lux  qua  illuminatione  reflexa  in  diaphano  e  fi,  non  in  eo  phyflce  effi¬ 
citur  d  facunditate  lucidi  vim  illuminatricem fluam, vel  ipfam  illuminandi  aBionem  re¬ 
torquentis  ob flpe  culum  impediens  ulteriorem  eius  dire  Bionem.  798 

Prop.  XX.  flfluamuis  effiet  lucido  facunditas  genitrix  lucis  illuminatione  direBris 
in  parte  remota  diaphani  j  non  tamen  propterea  effie  poflet  illuminatione  reflexa.  599 
Prop.  XXI.  Lux  qud  in  fecundo  diaphano  refringente  efl,  nonin  eo  efficitur  d 
jucunditate  lucidi  mutante  direBionem  illuminationis  propter  occurfum  eius  diaphani  d 
primo  diuerfl .  Imo  quamuis  in  lucido  facunditas  efjet  ad  lucem  in  diaphano  generan¬ 
dam  illuminatione  direBa,  non  tamen  propterea  effiet  ad  generandam  illuminatione  re- 
fraBa- 


603 


Prop.  X  aII.  RefraBionis  caufa  non  esi  reflfientia  medii  prout  materiali  neceffi. 

tatis 


late  impedient  difperfionem  lucit . 

Prop.  XX 1 1 1.  RefraBio  non  eft  vn  aflue fimplex ,  /tue  multiplex  ordine  quodam 
fati  a  in Jecundo  diaphano  reflexio  lucis  adoppofita  porulorum  latufcula  illife.  609 

Prop.  XXIV,  Lucem  non  efje  localem  aliquem  motum  (fiue  apparitionem  eius  ) 
qui  a  lucido ,  impreffus  diaphano  , propagetur  ad  oculum ,  $  x  z 

Prop.  XXV,S('  lux  in  quodam  d  tumefcentia  lucidi propagato per  diaphana  ad  ocu¬ 
lum  motu ,  1  ’el  in  eius  apparitione  confi fleret ;  eademque  ideo folum  refringeretur ,  quia 
in  aqualis  ejl  propagationis  eius  per  diuerfa  diaphana ,  velocitas  ;  non  tantum  refraBio 
non  Jieret  ex  lege  angulorum  refratlorum,  ex  qua  fieri  illam  conflat  ;fsd  nec  xlleu, 
prorfus  fieret .  6l  4 

Prop.  XXVI-  Lux  in  diaphanum  effluuio  emicat  de  lucido. 

Prop.  XXVII*  Locali  phy/ico  motu  non  inflant  aneo ,  fed  fuccejjiuo,  celerrimo  ta¬ 
men,  lux  per  diaphana  fertur  quemadmodum  reflexe,  ac  refraBe,  ira  &  direBe.  620 
Prop.  XXVIII.  Lucis  naturam  ex  procedentibus  explicare ,  fimulque  ajfignare. 
caufam,  vndetlh  motus  indifcriminatim  in  omnes  loci  differentias. 

Prop  XXIX.,  Lux  in  diaphano  viam  rimatur  per  eius  poros,  quos  repererit  ido¬ 
neos,  <&•  admotum fibi  connaturalem  accommodatos.  626 

Prop,  XXX,  Rationem  exparte  lucis  reddere ,  cur  ea  motum  reBum ,  ac  per  ra¬ 
dios  direBus  naturaliter  affcBet ;  &  tamen  eadem  aliquando  defleBat  a  reBitudine 
via,  ac  per  radios  fraBos  progrediatur .  628 

Prop.  XXXI.  Rationem  ex  parte  lucis  reddere , cur  parte  vnaradij  ob  difficilem  . 
tranfitum  retardata ;  alia  tnterim ,  etfi  quodammodo  liber  a  fit  ab  hac  difficultate ,  non 
tamen  fociam  deferat  auolando  ;  fed  amba fimul  ob  waquaht-tem  velocitatis  mutent  di - 
reBionem  priorem  motus,  &■  radium  incuruent.  61 9 

Prop.  XXXII.  E  phyficis  haBenus pofitis principijs rationem  reddere ,  &  modum 
explicare ,  quo  lux  eprimo  in  fecundum  diuerfa  denfitatis  ,aut  raritatis  diaphanum l_» 
oblique  fe  fe  m/inuans  refraBionem  fuorum  radiorum  patitur .  63 1 

Prop  XXXIII.  Quando  radius  lucis  ob  difficiliorem  in  vno  diaphano ;  &  facilio¬ 
rem  in  alio  tranfitum ,  curuari  cogitur ;  ita  curuatur ,  vt  ambo  eius ,  qua  in  fuperficit _» 
rrf  aB.onis  funt ,  latera  pariter  curuentur  flexu  quodam  hinc  inde  ( id  ejl  in  partt_, 
cuncaua&  comrfxa  )  circulari  circa  vnum  centrum.  633 

Prop, XXXI V.  Si  du  a  fiant  refraBiones  duorum  radiorum ,  ab  eodem  primo  dia¬ 
phano  ad  id. m  fecundum  ,non  e adem  inclinatione  incidentium  ;  vt finus  anguli  inclina¬ 
tionis  ad  finum  anguis  refiaBi  in  vna  refraBione ;  ita finus  anguli  inclinationis  adfi- 
num  anguli  refiaBi  in  alia .  6^4 

Prop-  XXX  V.  Rationem  reddere  ,ob  quam  lux  e  raro  in  denfum  oblique  incidens, 
refringitur  ad perpendicularem ,  &  e  contra  d  perpendiculari ,  ciem  e  denfo  in  rarur?i_, 
incidit .  636 

Prop,  XXX  VI.  Rationem  reddere ,  ob  quam  ex  incidentia  perpendiculari ,  nulla 
fi:  lucu  refraBio .  £3  j 

Prop.  XXXVII.  Rationem  reddere  ,ob  quam  exmaiori  in  eodem  raro  inclinatione 
ad  idem  denfum,  1  el  e  contra ;  maior  fiat  refraBio,& minor  ex  minori  inclinatione.  638 
Prop.XXX  VIII.  Rationem  ex  parte  lucis  reddere,  cur  ad  quandam  inclinatio¬ 
nem  taiefit  lucis  iter,  refraBe  e  denfo  per  rarum  ;  vt  reciproci  non  poffit  effe  idem  ex 
eodem  raro  in  idem  denfum',  &•  cur  ad  altas  inclinationes  jit  femper  via  reciproca ,  639 
Prop.  XXXIX.  Rationem  ex  parte  lucis  reddere ,  ob  quam  tpfius  lucis  e  raro  m  . 
rarum  idem  ,per  intermedium  denfum  (  cuius  amhafuperfiaes  plana  tnuicem  aquidif- 
tavt )  exeuntis  angulus  fecunda  refraBus  ,efi  aqualis  angulo  prima  inclinat  onis.  640 
Prop.  XL.  Ra.ionem  rediere,  ob  quam  radius  quicunque  incidens  ex  vno  in  aliud 
non Jolum.  diuerfa,  verum  e'iam  omnino  fimilis  denfitatis  diaphanum  ;  partim  ingre¬ 
diatur  fecundum  ppartim  in  primum  refieBatur  \  atque  eatenus  in  omni  refraBiant_, 
minuatur  ac  debilitetur.  640 

Prop.  XL[.  Rationem  exparte  lucis  reddere  ob  quam  radius  angulo  quodam  inci¬ 
dens  e  denfo  ut  rarum  non  ingrediatur  idem  rarum  i  fed  in  denfo  ex  quo  incidit  refrin- 
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gatur.  _  .  461 

Prop  XLII.  Rationem  reddere  ob  quam  noti  fit  refractio  viuide  ni/i  vtriufque  dia- 
pbani  / nperflcies  fit  polita  ; ficut  &  cur  languide  fiat  reflexio  ab  impolito  fpeculo.  641 
Prop.  XLI1I-  Rationem  reddere  ob  quam  regulate  fit  refradlio,  citm  diapbani  fuper- 
ficies  refringens  certa  lege  polita  efl.  643 

Prop.  XLI V.  Rationem  reddere ,  ob  quam  amoto  lucido  •vel  interpofilo  opaco  ,fia- 
tim  lux  intercedat  &  euanefcat .  64+ 

Prop.  XL.  V’.  Dato  quocunque  angulo  refradlo,  cum  angulo  inclinationis  cui  ille  ref- 
pondet ,  cet  eros  ref radios  cdterts  inclinationibus  refpondentes ,  in  quauil  propofeta  dia- 
pbanorum  differen  ia  inuenire  ac  in  tabulam  redigere  .  646 

Prop.XLVI.  1  n Plrumentum  refradlorium  confiruere .  647 

Prop.  XL  VI I.  Infirumenti  rcfradlorif  iam  inflrudli  • vfum  dioptricu  explicare.  6 50 
Prop.  XL  VIII,  Angulos  ex  aere  ad  aquam  iuxta  obferuationes  Vitellionis  re- 
fradtos  in  ampliorem  tabulam  redigere ,  •vfumque  confirudla  tabulee  explicare .  6  <$z 

Prop.  XLIX.  Radius  e  quovis  pundlo  fuperficiei  Sph<tr<c  per  •verticem  Gnomonis 
dioptrici  ita  cmiffus ,  vt  ad  axem  incidentia  redlus  fit ,  propagatur  irrefradlus  in  punc¬ 
tum  diametr aliter  oppofitum  ei  ex  quo  emittitur .  6  55 

Prop.  L.  Circulus  maximus  ad  axem  refradlionit  rcdlus  ,  locum  naturalem  &  fi¬ 
guram  circularem  retinet  in  Spbara  Dioptrica .  656 

Prop.  LI.  Circuli  minores  ad  axem  refradlionit  redii ,  naturalem  in  Spbara  diop- 
trica  locum  amittunt ,  fed  circularem  figuram  retinent.  6  5  6 

Prop.  HI.  Circuli  maximi  per  axem  incidentia  incedentet ,  neque  circularem  figu¬ 
ram  ,  neque  locum  naturalem  amittunt  refraclione .  657 

Prop.  LIII.  Circulus  maximus  Spbara  dioptrica  ad fuperficiem  refringentem  incli¬ 
natus  neque  locum  naturalem ,  ne  que  circularem  figuram  in  loco  apparenti  retinet.  6  58 
Prop.  LIV.  Circulus  minor,  aquidifians  circulo  maximo  incedenti  per  axem  inci¬ 
dentia  Jocum  naturalem fimulque  figuram  circularem  in  Spbara  dioptrica  amittit.  66  z 
Prop.  LV.  Circulus  minor  parallelus  circuli  maximi  ad  fuperficiem  refringentem 
inclinati  locum  naturalem,  &  fimul figuram  circularem  in  Spbara  dioptrica  amittit.  66 4 
Prop.  LVI.  Si  ahquem  in  Spbara  circulum  minorem ,  qui  ad  axem  incidentia, 
redlus  non  fit, Sol  percutere  intelligatur  ;  dum  radius  incidens  conicam fuperficiem^ 
circa  axem  illius  circuli  ad  continuum  Solis  motum  dcfcribet,  radius  refradlus  fimul 
etiam fuo  modo  circa  axem  refradlum  dudlus  ,  non  defer  ibet  conicam  fuperficiem.  666 
Prop.  LVII.  Circuli  Spbara  dioptrica  maximi  ,  ad  axem  refradhonis  redii  jvel qui 
per  eum  incedunt ,  lineas  in  plano  borologij  redi  as  efficient  scateri  curuas,  pro  modo  &■ 
quantitate  refradlionum  .  666 
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Continens  Hypothefes,  &  omnia,  qua»  ad  Horographia? 

Gnomonica  Theoriam  in  vniuer- 
fuin  ,  (pectant . 

P  RAE  FATIO, 

O  C  Libro ,  mi  LeBor,  pofiquam  in  vniuerfum , 
definitiones  , hypothefies  ,  cs'  pracipua  Horogra- 
phta  Gnomonica  ,rT hcorica principia ,  quantum 
fuitnecefife ;&ea  quapotui  tum  breuitate ,  tum 
diligentia  expofim , propojittontbus primis  ly.d 
i  8 .  vfique ad xi.  communem  triplicis  Ho rogra- 
phia  Gnomonica: pT heoriam  Batuo,confiruBione,&'  Gnomonica 
proieBione  triplicis Sphera ,  circulis fiuts  omnibus  infiruBa.  De¬ 
mum  a  22.  vfique  m  finem  quaro ,  quale quantum  malum Jit, 
m  re  Gnomonica ,  quod  radijfiolares ,refraBionem  maere  patiun¬ 
tur.  Ammaduertes  autem  aliqua  hinc  ab  A  utorum.  Horographo- 
rum  v fu  communi,  remota  ;  inde  a  placitis  etiam  Afironomorum 
quodammodo  difisidentia:  fied  illa ,  commodioris  ad  explicandum 
methodi ,  ifia  maioris  m  re  ipfia  (  vt  vifium  efi \ fundamenti  ratio¬ 
ne  Jic  diBa fiunt .  Ita ;  quod propofi.  8  ■  is’  p.  habetur,  de  plani  Ho- 
rologij,  tum  Declinatione, tum  Inclinatione-,  magis  ,vt  puto,  arri- 
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debi ' ;  quam  vulgaris  tarundem  vocum  vfur patio  non  parum ^ 
intricata  ,ne  dicam  conffa.  De  horarum  Aequalium  tnaquali - 
tat  e ,  hafiems  ab  Jftronomis  exiftimata ; for  te  non  immerito  du¬ 
bitandum  effe ,  exiBimaui  prop.  4. propoft.  autem  zz  .ac  dein¬ 
ceps  ;  multo  magis  reij cienda  effe  duxi  plurima ,  qua  velut 
certa  abfque  tamen  J tffi 'cienti  fundamento  j 
aliqui  afferunt ,  de  rcfratliombus  lucis 
ex  athere  in  aerem  inci¬ 
dentis  . 
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Propofitio  I. 

Temporis  naturalis  diffindam,  &  humana  vita  vfbus  acco¬ 
mmodatam  menfuram  Ars  ingeniofa ,  variis  Horologiorum 
mechanicis  formis  prae  lar  e  exprefsit  .-luculentius  vero  atque 
accuratius ,  AJlronomicis  infrumentis  concinnauit  PcrfpeHi- 
uafolertior ,ipfa  virique  exemplum prab ente  Natura. 

OROLOGIVM  quafi  horarum  rado ,  eft  quoddam  veluti 
tf£j  ffe  P eCL1  um  mpons ,  feu  dixeris  tempus  artificiale  ;  prima- 
JrMlK  ri°  nacurah  tempori  commenfuratum  ;  &j  vice  fua  illud 
B ClUO"ammo^°  cciam  menfuransj  hoc  elt  quantitatem  illius 
~  demonllrans  ;  prxfertim  quoad  minutiores  eius  particu¬ 

las  ,  vtpote  horas  ,  quas  ad  nollros  communes  vfus  dillindlius  exprimi  ne- 
celle  luit.  Cum  autem  dicimus  tempus ;  fluxum  quendam,  volubilitatem 
&  rranfitum  dicimus ;  fecundum  quem  fpatijs  fus  tranfeunt  vmuerfi  fub 
Calo ,  &  in  flatu  eodem  permanent  nunquam  :  fin  vitra  qua-ratur  vinde, 
&  flua  ’  &  A00  manicant ;  vtique  a  futuro  per  praefens  tranfeunt  in  praeteri- 
tum  :  a  non  efle ,  per  efle  ;  ad  non  efle  properant .  Futurum  namque  non 
eft ,  led  erit  pollmodum  :  protentum,  erat  quidem  paulo  ante  ;  fed  modo 

non  elt ;  lolum  itaque  praslens  eft ;  ita  tamen  efl ;  vt  moram  nullam,  vel 

aliquod  tantifper  haerendi  fpatium  admittat ;  fcd  fimul  ac  apparuerit  auo- 
et  luitim  ,  &  euanefeat :  paulatim  crefcente  praeterito,  ex  diminutione  fu- 
tur.1 '  °nec  Quidem  conlummatione ,  fit  totum  praeteritum  :  Vnde  tarru 
exilis  elt ,  &  tam  euamda  res ,  tempus  vc  nifi  fluendo  non  fit ,  &  nullum- 
ui  relinquat  iplo  fluxu  velhgium  :  vt  mirum  forte  non  fit  fi  ex  tam  tenui¬ 
bus  ac  iubtihUimis  filis  contexta  tela ,  quorundam ,  alias  ad  alia  peracuto¬ 
rum  Ingeniorum  aciem  fugerit, aliorum  certe  non  parum  torfcripin  vera 
propriaque  fui  definitione.  Certe  nihil  familiarius ,  &  notius ,  interloquen¬ 
dum  commemoramus ;  quam  tempus  ;  fed  nec  elt  aliquid  aliud ,  in  cuius 
explicatione ,  magis  haereamus :  dicant  Peripachetici,  tempus  elTe  nume¬ 
rum  motus  fecundum  prius ,  &  pollenus ;  Plato ,  naturam  eius  altius  repe 
tens,  definiat  aeternitatis  in  vmtate  manentis  mobilem, & numero  euntem 
Imaginem :  Exiflimant  certe  alij  motum  Oteli ,  &prademm  Solis,  ipfum 
efle  tempus.  Cogitant  vero  plurimi ,  interuallum  quoddam  fucceffiaum-, 

&  in  eo  terminos  quofdam  prioritatis ,  & pollenoritatis  fixos ,  quibus  tan¬ 
ta  vel  tanta  fuccelliua  dillantia  definiatur :  qualis  diflantia,  exempli  caufi , 
tlt  inter  piincipium&  finem  diei  illius  longilfimi :  quo  ,  ad  imperium  Io- 
lue ,  Scetit  Sol m  medio  Coeli ;  tunefiquidem  liante  Sole ,  ibat  nihilominus 
motu  fuo  tempus.  Sed  haec  viderint  Phyfici: Sufficiat  Horographo, tempo¬ 
ris  mcnluras,  neceflanjs  humanae  vitas  vfibus  accommodatas  indicare  . 1  In 
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ij  fa  prima  Mundi  creatione ,  Deus  ordmatiffimam  Coeli  choream  ;  velut 
vmneriale  quoddam,  &  cundtis  commune  gentibus ,  fibifemper  conflans, 

Sc  aecjciatis  certiilimis  motibus,  vnibrme  Horologium  adfidelillimos  tem¬ 
porum  calculos  teperauit.  Solem  vero, Lunamque, &;  fidera  alia,  pcluit  pro 
preclaro ,  &  confpicuo  Indice  ;  ad  cuius  ligna  &  numeros  reuolutionum  , 
dies ,  nodlcfque ,  hebdomadas,  menfes,  &  annos,  vitx  etiam  momenta  no- 
f.rx;  labores  quoque,  &  otia  ;  denique  rerum  donationes  omnium,  in 
hoc  orbe  inferiori  metiremur  :  iplomet  Deo  exemplum  prxbente  ;  qui 
vim  creatricem  fn finita m;in  mundi  conllruenda  mole,  mliituto  a  ie  tem¬ 
pori,  ita  commenfus  ell ;  vt  qua:  cuilibet,  fingulari  produclioni  fpatia  con- 
uemirent;dierum ,  nodhumque  fucceffione  definiret :  atque  attributis,  per¬ 
ficiendo  operi ,  fex  diebus ;  Septimum  quieti  confecraret .  In  huncitaquex 
modum  prxclaro  Dei  opificio  ,  ac  etiam  beneficio  ,  prefiituta  funt  figna 
temporum  ;  quibus  lux  a  tenebris,  dies  a  nodte  diuiditur  :  Sed  fuit  tamem 
prxeerea  necefle  ;  morarum,  pene  dixi  horarum  (  &:  reuera  hora:  ipfie  mo¬ 
re  funt )  interualla  qmedam,  in  motu  Sohs,Luna:que,  &  aliorum  fideruiru 
determinare  :  nec  nonfingulis  huiufmodi  interuallisconuenientiafigna_>, 
fiue  notas  pr^figere  i  quibus  Ilatim  cognofceretur ,  quanta  diei,no£ufque 
feu  etiam  menlis,  &  anni  pars  vel  fupereffet ;  vel  abba  lam  effet.  Hoc  enim 
omnino  exibunt  tum  frequentes,  eodem  vno  die,  negotiorum  vicilfitudi- 
nes ;  tum  liatis  fibi  temporibus  fuccedentes  publica:  ,&  familiares  cura:. 
Hac  igitur  de  caufa  in  horas  diilribui  ccepit  diei  tempus :  diei,inquam,tum 
artificialis ;  qui  Solis  motum  ab  ortu  in  occafum  comprehendit.-tum  natu¬ 
ralis  ;  qui  eft  integra  dolis  reuolutio,  &  totum  diei,  nodtifque  fimul  ipatium 
compledritur.  Hinc  varij  varia  excogitarunt  mf  rumenta ;  qua:  Horologia 
dida  funt  Wtkowus  A«f« v  quafii  horas  indicando  dicant . 

Horaria  Mechatiica . 

MEchanici  quidem ,  ingenio,  &  arte  clariffimi,  plurima  ,  eaque  pul¬ 
cherrima  adinuenerunt ;  &  miro  opificio  conivruxcrunt :  qualia_> 
ea  funt ,  qua:  vel  guttulis  aqua:  latentibus ;  vel  minutillima:  fluxu  arena:, 
horas  aequant :  maxime  vero  miranda  ea  funt  qua:  verfatilibus  tympanis , 
aut  libratis  ponderibus ,  rotulas  dentinculatas  y  eifjue  implicitum  hora¬ 
rium  indicem  circumagunt  horas  ipfas, percudis  ad  numerum  cymba¬ 

lis, denudant  :  aliaque  propemodum  infinita  ;  eaque  mcundiiiima  .  Mira¬ 
tus  fum  aliquando  ,  id  genus,  horologium ,  in  quo  per  planum  cryilalli- 
num  lemcer  decliue,  luderet  Sphaerula  aenea  ,  vel  chalybea  ;  qux  filis  arneis 
tenuiilimis  alternos  flexus  regentibus ,  hac  illae  vaga  permeabar  ;  donec 
paratae,  in  imo  ,  ficella:  lllapla  ;  atque  ab  eadem,  perurgente  arcano  artifi¬ 
cio,  in  fublimc  Ilatim  elata  reilitueretur  ad  caput  area: ,  vnde  repetita  fx- 
pius  chorea  horas  metiebatur  :  horum  etiam  indullria  ignis ,  elementum 
edaciiiimum ,  &:  voracitatis  nelcicns  modum  ;  didicit  nihilominus  talem 

qua  udam 
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0  dandam  temperantia:  formam,  qua  paratam  efcam,  pradcriptis  fibi  tem¬ 
porum  ipatijs,  fdbria  ad  numerum  flamma  depafcens ,  horas  confitmptio- 
ne  formitis  demonflret.  Simili  arte  conflant  fpecula ;  qua:  pro  elapflarunu 
horarum  numero  plures  vel  pauciores,  intuentis  vultus  reprefentant.  Mit¬ 
to  aha  ne  fim  nimius. 


Horaria  Naturalia . 

SEd  ( quod  praeterire  nefas )  parum  eft,  humano  inftrumenta  horofeo- 
pa,  vel  Horologa ,  condi  ingenio  :  cum  lam ,  lpfius  omnium  artium, 
magiftra? ,  ac  primaria  rerum  opificis,  Natura  manu, atque  lnduftna;  plu¬ 
rimis  locis ,  varia  prius,  concinnata  fuerint  horaria  elegantiflima ,  eadem- 
que  certiflima ;  exemplaria  fcihcet  artefadorum.  Merito  quidem  laudan¬ 
tur  Ctefibij  fiftule  horari? ,  miris  aquarum  expreiTionibus,ac  pr^clufioni- 
bus  attemperat^  :  fed  laudare  fatis,  aut  mirari  nemo  poteft,vim  Natur^ ar¬ 
canam  ,  qua  certiiflmis  effuf^  aqua:,  adminiftratiombus  ;  abfque  rotis ,  ac 
ponderibus ,  alijfue ,  id  genus ,  machinationibus  hydraulica  varijs  modis, 
ac  legibus  temperantur  horaria.  Et  vt  taceam, non  iolum  ingens  illud  toto 
confpiciendum  orbe,  hydraulicum  ,  Oceani  fluxu  reciproco, diem  natura¬ 
lem  quatuor  dirimens  intcruallis ;  fed  etiam  Euripi,  bis  leptena  ,  in  die , 
tempora  diftinguentis  ?ftus  recurrentes ,  Principis  Philofophorum  &  con¬ 
templatione, &  nece  nominaciflimos :  extant  mirabiles  prorfus,  multis  lo¬ 
cis,  fontes  (  referente  Plinio  hb.i.  nat.biji.c.  x  oG. )  quorum  ahj ,  aquarurm 
feruore,  frigore ,  ac  tepore ,  alij  dulcedine  atque  amaritudine  ;  ahj  redun¬ 
dantia, atque  inopia,  viciflitudme  nunquam  fallente,  dierum  breuitaterm, 
atque  creicentias  •,  folis  ortum,  &i  occafum;meridiem,ac  mediam  nodem, 
Nc.  demonflrant .  Placet  vero  pr<j  caeceris,  vepote  ad  horarum  vfum  ,  nu¬ 
merumque  receptiffimum  temperatus  (  eodem  ibidem  autore  comme- 
morante )  inComnaendi  luxta  Lanumlacum  fons  largus,  qm  horis  lin¬ 
gulis,  femper  intumefeit  ac  refidet .  Sed  illi  comparem  fimilibus  hydrau¬ 
licis  rationibus,  vicena  quaterna  diei  tempora  ,  equaliter  metientem  fon¬ 
tem  horarium ,  patrio  nomine  Lers,  Tedoftges  habemus  non  longe  ab 
Vrbe  nobiliflima  Tolofa  ,  hic  per  ^flatem,  horis  lingulis,  ab  ima  (pecu  va- 
lhflima,  eademque  profundiflima  ,  quadrante  paulatim  fuccrefcit ,  non_, 
fine  multo  aquarum  immugientium  fragore  ;  mox  quadrante  ,  in  vberri- 
mum  fluuium  exundat ;  dein  alio  quadrante  fubfidit;ac  demum  quadran¬ 
te  etiam  interquieflens  aret :  eodemque identidem  ordine,  ac  lege,  fla¬ 
tas  fui  fluxus  remetitur  vices ;  natura  veluti  moderante  occultum  epiflo- 
mium.  Preciarum  hunc  fontem  Salufiius  Barthafius  carmine  celebrat  ele- 
gantiifimo ,  pro  argumenti  dignitate ,  ac  ita  defiribit  hebdom.  die 
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Ad  AIS  tout  ce  que  1'ay  dit,  en  memedles  napproche, 

Aux  merueill.es  de  Lers  ,  quand  il  fore  de  fa  "Recine. 

Sil  efl  vray  ,  quvn  DoSle  homme  ,  a  fauce  de  pouuoir 
Comprendre  la  Vertu  ,  qui pouuoit  efnouuoir, 

Septfois  le  tour  Euripe  ;  fes  bouillantes  ondes  , 

Sepcfois  r  emprifonner  ,  dans  fes  riues  profondes  : 

Poujse  de  defefpoir  ,  (ej?  de  honte  efperdu 
Se  letta  dans  fon  flus  ,  plus  cerche  quentendu  . 

Dy-moy  ,  queferoic-il ,  contemplant  la  fontame. 

Qui  Lui  e  de  fes  flots  des  Adazeres  la  plaine : 

Et  nee  d  ‘Beleftat ,  non  loing  des  Adopts  de  Foix  ; 

Le  Pewple  Tholofam,  Riche,  pouruoit  de  bois  , 

Chafque  coup  ,  que  Phoebus parfaifant  fa  Camere , 

Sv/r  les  dcux  Horizons  recanduit  la  lumiere  ; 

Son  eaiijporte  radeaux,  durant  quatre  oii  cinq  Adois  ; 

Vingt  (efl  quatre  fois  naifl,  rneurt  vingt  (gfl  quatre  fois  : 

A  fec  on  peut  paffer  demy  heure  fa  fource ; 

Et  demy  heure  apres ,  on  ne  peut  de  fa  courfe 
Soufenir  fa  roideur ;  car  fon  flot  efcumeux 
Naiffant  ,  tache  efgaller  les  fleuues  plus  fameux  . 

Flot  DoEled  bien  conter  ;  qui  guide  par  “Natur e, 

Le  temps  fi  feur ement  ,fans  Horloge,  mefure. 

Ne  vero  qui  minus  gallice  norunt,  fimul  etiam  nefciant  horarium  fontem 
Lerfumj  GaLriel  Lermcus ,  Barthabum  fic  Latine  reddidit . 

SED  nihil  ad  laudum  miracula  Lerfe,  tuarum  ; 

Cum  gelido  nouus  amne  tumens  erumpis  ab  antro  . 

Si  fophus  ille  fenex  ,  dum  prendere  mente  laborat ; 

Quie  vis  Euripum  fepteno  impelleret . (fu 
RetraElum  ;  gf'  toties  cohiberet  Carcere  ripas. 

Dum  pudor  accendit  ringentem,  (gfl  confcia  virtus  : 

Nec  potis  ambiguam  fecum  dijfiluere  catifam  : 
ppeu  cacas  fe  fe  tecit  moriturus  in  vndas  . 

Quantum  turbarum,  fpeElaco  fonte,  dedijft. 

Qui  ‘Bellcfladu  natus ,  mox  Foxia  rura 
Jngrrjfus ,  Adazeriacos  interluit  agros ; 

Atque  Tholofams  fubmittit  ligna  caminis  . 

Per  menfes  aliquot ,  dum  fol  vtramque  reuifit 
Thetida  :  fex  quater  ille  vices  ;  oriturque,  caditque. 

Nunc  ficcis pedibus  ficcx  calcantur  arena  : 

Nec  mora  dimidia fpatiumvix fluxerit  hora  ; 

Ecce 
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Ecce  tibi  fitbtto  ruit  impete  Lerfus  abundam. 

Spumeus ;  (ep  curfus  magnarum  imitatur  apuarum. 

Fons  Jallie  diuine  ;  tibi  vis  copia  Ccch  : 

V fque  adeo  itijiis  defcribis  tempora  metis. 

Horaria:  Solaria. 

AStronomi  vero ,  cum  Solis  diurnum ,  in  .Cado ,  curriculum,  prgfixis 
quibufdam  horarijs  circulis ;  velut  horarum  metis  difcinxiflenc':  eo¬ 
rundem  circulorum  fimilitudines ,  in  Inftrumentis  vanjs ;  vanjs  efiam, 
Perfpechue  legibus  expreflas ,  eo  ordine  defcripferunt ;  vt  luce  fua  Sol  red¬ 
dar  ipfe  rationem  inneris  fui ;  fignetque  adamuffim,  eundem  dium,  m  In- 
ftrumento,  circulum  ,  quem  eo  temporis  momento  in  Calo  tenuerit,  ho¬ 
rarum  artifex  idem  fx.  oftenfor  fidehihmus.  I  luiuiiiioc.1i  Infcrumcnta  lunt 
Aftrolabium  Ptoleirm ,  Planisphatrium  Ioannis  Roias ;  Altrolabmm  Ca¬ 
tholicum  Gemmf  Frifij  i  &  eiufdem  Annulus  Aftronomicus .  Sunt  &  alia 
quorum  meminit  Vitruiuus  kb.^.cap.  9.  vt  Beroh  concauum  ex  quadrato: 
Ariftarchi  Sami)  Scaphe ,,  eiufdemque  difeus :  Eudoxi  vel  Apollonij  Ara¬ 
chne,  Scopg  Syraculq,  Plinthus ,  Patroclis  Pelecinum,  fiue  fecuns;  Dionv- 
fiodori  Conus;  Apollonij  Pharetra  ;&  aliorum  aha  plurima,  vt  Gqnarche, 
Engonaron,  &  Antiboreum  ;  quorum ,  fi  quis  maiorem  notitiam  de  fide¬ 
ret  ,  videat  Commentatores  Vitruuij .  Circumferuntur  preterea  quadran¬ 
tes,  Cylindri, Anrtuli,  Nodtilabia,Bilimbata,  &alia  huiufmodi,  infinitis,  & 
miris  modis,  tum  interdiu ;  luce  Solis  vel  vmbra :  tum nodtu  radio  lunari, 
vel  alterius ,  mlpedtione  fidens ,  horas  demonfaantia . 

Hor  ari  a  S  olar  ia  Gnomonica 

SEd  ea  certeris  longe  anteceUunt,quorum  defcnptio  Geometrica  fit,ob- 
feruatione  motuum  vmbrg  e  ftylo ,  feu  Gnomone  decidentis ,  vel  oh* 
feruatione  motuum  ipfiufmet  radi) ,  per  aptati  verticem  Gnomonis,  tum, 
directe,  tum  reflexe,  atque  etiam  refradte  emiffi;  prefertim  fi  non  horaria: 
folum  linee ,  in  eis  defignentur  i  fcd  etiam  catera  omnia  ad  Solis  pnmi- 
que  mobilis  motus  perfedte  cognofcendos  pertinentia  ;  quePerfpednue  ar¬ 
te  gnomonica, diredto  vt  dixi  radio  vel  reflexo  refradmie  defignari  poliunt; 
qualia  inftituti  noftri  eft  toto  lfto  opere  defcrib.ere  ;  vt  quemadmodum., 
Parmenionis  illa  horaria,  apud  Vitruuium  i fic noltra ,  etiam,  dici  queant 
•®osS 'hoeu/^jo,  quafi  Cahhiftoria. 


Pro- 
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Prftpofitio  II. 

Humerus  Horarum  viginti  quatuor  ;  in  die  naturali  >  v 'fu 
communifsimo  eodemque  commodifsimo  a 
Populis  receptus. 

HOras  antiqui  vocauere  ,  fpatia  quadam  in  die,  diftindtis  morarum,. 

interuallis,  determinata :  rationem  vero  nominis  ,  aliqui  affignant; 
quod  eas  Horus  ( qui  idem  ZEgyptijs  eft  Sol )  motu  fuo  faceret :  fed  certe , 
cur  non  perinde  dies,  &  hebdomades,,  anni ,  &  fecula  ;  horarum  nomine_> 
cenfeantur;  Cum  hgc  omnia  pariter  motu  fuo  idem  ipfe  Horus  efficiat? 
Ridicula  eft  non  minus  quam  fordida  altera  notatio  Horarum;quas  ita  vo¬ 
citatas, quidam  volunt  ab  vrina(qu£  Grgce  «s )  cuiufHam  animalis, Serapi¬ 
di  olirn,  ideft,  Soli  in  ffigvpto  facri;eiufdemque  duodecies  in  die,  ac,  toties 
in  nodte,  per  squales  moras,  religiofe  mingentis :  vnde ,  &  nomen ,  &  nu¬ 
merus  horarum  viginti  quatuor ,  lpfo  audtore  Hermete  ,  celebrari  coepe¬ 
rint .  Non  adeo  difplicet  Ethymon,  quod  eft  terminare  ,  ac 

definireifiue  etiam  a  voce  SV  terminus  ;  eo  quod  tempori  coptinuo  vmus 
diei ,  horas  pr^figimus ;  velut  terminos  quofdam  morarum  :  atque  ita  die, 
certa  qucdam  in  fpatia,  diftribuimus.  Numerus  horarum  ad  placitum  eft, 
&  fi  confenfiftent  nationes ,  potuerunt  plures  inftitui ;  potuerunt  &  pau¬ 
ciores  :  fed  oportune ,  viginti  quatuor  inftitut^  funt  ab  antiquis  ;  qui  duo¬ 
decim  in  die,  cotidem  in  nodte  numerauerunt :  fi ue  fimpliciter  ;  quia  vilg 
funt,  eo  numero,  nec  longiores  fore,  nec  breuiores ;  quam  par  fit ;  ad  faci¬ 
lem,  &$comm°darn  temporis  menfuram  ;  fiue  ob  fimilem  numerum- 
mendum  in  anno  fiue  propter  duos  femi  circulos  Zodiaci ,  quorum  vnus 
qualibet  die  alter  vero  qualibet  nodte ,  fupra  Horizontem  afcendit ;  cum 
enim  vterque ,  fex  contineat  figna  ;  pro  obferuato  numero  fignorum  exo¬ 
rientium  ;  fex  hor?  cuilibet  diei,&  totidem  nodti  competebant :  nihilomi¬ 
nus,  quia  horas  eo  numero  longiores  fore  vifum  eft  ;  vt  breuiores  fierent  •, 
commode,  in  duas,  fingule iubdiuife funt ;  atque  ita  confcitit  numerus, 
horarum  duodenarius,  relpondcns  fimili  numero  medietatum  fignorum. 
Zodiaci ;  quefingulis  tum  diebus, tum  noftibus ,  fupra  honzontem  emer¬ 
gunt.  Hunc  vero  eundem  numerum  ab  antiquis  ita  infututum  omnes 
deinceps  obferuauere  ,  licet  non  gque  ordinem  horarum  feruauerint . 


Pro- 


Pars  CT heoreticcL^. 


9 


Propofitio  III. 

Non  idem  eji  apud  omnes  gentes  modus 
horas  numerandi . 

IN  primis  non  eodem  modo  ;  id  efl  non  eodem  ordine  ;  nec  eadem  in- 
uariata  durationis  quantitate ;  horas  fixas  cundxe  gentes  metiuntur  :  fi- 
quidem  aliquibus  ,  ma-quaJes  hora; ,  aJijs axquales  magxs  placent ;  ( quamuis 
hce  ipfe  exiltimentur  non  omnino  expertes  cfTe  inaiqualitatis )  hoc  auten-L. 
ex  eo  factum  efl  quod  voluerint  aliqui  diem  Artificialem,  quafi  nodifi- 
mum,  & lpfo  auctore  Deo  a  nocte  diuifum ;  feorfim  a  nocte,  &nottem  fi- 
militer  feorfim  a  die  ;  in  fpatia  horarum  ,  numero  quidem  femper  paria; 
licet  quantitate  non  asqualia  diftribuere  :  maluerint  vero  alij ,  diem  Natu¬ 
ralem,  (  qui  elt  integer  Solis  circuitus, )  vtpote  ifibi  femper  magis  conflan¬ 
tem  ,  &  vnifonmem  obferuare ;  6c  in  eo  horarum  fpatia  femper  iequalia_j 
diftinguere.  Neque  tamen  illi  de  ordine  horarum  inter  fe  omnes  confen- 
tiunt :  eo  videlicet ;  quod  non  idem  omnes  ponant-  principium  diei  natu¬ 
ralis  :  Babylonij  namque  rati  forfitan  potiorem  ac  meliorem  illius  par¬ 
tem  ,  ordine  quoque  priorem  effe  ;  atque  adeo  lucem ,  tenebras  antecede¬ 
re  ;  quas  &  antecellit :  horam  primam,  &  ceteras  deinceps  a:quales:ab  exor¬ 
tu  Solis  aufpicati  funt :  eofquc,vt  audio,  Balearium  Infularum  incola;, nunc 
etiam  imitantur .  Athenicnfes  e  contra ,  8c cum  eis  Itali,  ac  Bohenii ;  horas 
fuas  aiquales,  a  principio  noctis ;  hoc  ellaSolis  occafu,  numerare  incipiunt: 
forte  quia  ipfo  mundi  initio,  creationem  Lucis  tenebra:  praicefferunt :  & 
primi  illi  dies,  qui  fubfequentium  forma  quodammodo  fuerunt ;  ‘iirfpn-p  , 
(gh  maneiddl,  tenebris  ac  luce  ;  non  c  contra,  conflare  dicuntur.  yEgyptij 
vero ,  &c  Sacerdotes  Romani  ohm  ;  quin  etiam  hodie  Ecclefia  Romana^  ; 
Felliuitatibus ;  nec  non  ieiuniorum,  atque  officiorum  folemnitatibus  indi¬ 
cendis  ;  a  media  nodte  in  fequentem  mediam  nodtem ,  diem  eiufque  horas 
aiquales  computat.  At  placuit  Aflronomis,  diei  naturalis  initium  fu  mere 
a  Meridie  .-atque  adeo  hora;  a;quales  viginti  quatuor ,  qua;  Aflronomiae 
vocantur,  a  meridie  in  fequentem  meridiem  ducuntur.  Denique  hora: 
vulgares  quibus  vcuntur  Galli,  Hifpani ,  Germani ,  ac  tota  fere  Europa  ;  pa¬ 
rum  ,  aut  nihil  differunt,  ab  Aflronomicis ,  ac  AEgvptiacis ,  ita  vt  qua;  nobis 
cfl prima  poft  meridiem,  fit  quidem  Aflronomis  etiam  prima  ;  rifoyptijs 
vero  decirnateria  ;  &  ita  deinceps  de  alijs :  e  conuerfo  autem,  qua; nobis  efl 
prima  poft  mediam  noctem,  fit  Afgyptijs  quoque  prima  Aflronomis  ve¬ 
ro  decimatertia ;  &  fic  de  alijs,  confequenter  numerandis .  Efl  autem  fine 
dubio  longe  commodius, praifertim  ad  certitudinem  fupputationum;diem 
naturalem  inchoare,  a  meridiano,  quam  ab  Elorizonte ,  fiue  Occiduo  cum 
Italis ,  fiue  Ortiuo  cum  Babylonijs :  fiquidem  numerata  a  meridiano  tem¬ 
pora, 
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pora ,  fune  longe  magis  xqualia  ;  quam  numerata  ab  Horizonte  :  confiat 
enim  figna  Zodiaci ,  pro  varia  Poli  eleuatione  ;  propter  Horizontis  obli¬ 
quitatem  varie  &  inaequaliter  oriri  ac  occidere;  &  eatenus,  non  paruam  in¬ 
ducere  dierum  naturalium  inaequalitatem  .  At  vero  refpedtu  meridiani, 
vbique  terrarum  ;  quemadmodum  & rcfpcdhi  Horizontis  redffiftib  Aqua¬ 
tore  ;  eodem  femper  modo  fe  habent ,  tum  Sol  ,  tum  caetera  allra  .  Qua-* 
propter  dies  naturales,  a  meridiano  inchoati ;  longe  maiorem  habent  vni- 
formitatem.-nec  tantam  inaequalitatem  patiuntur  :  quamuis  iorte  aliquan¬ 
tulam  etiam  patiantur  vt  fequenti  propofitione  videbitur. 

Propofitio.  IV. 

Aliquantula  in  horis  aqualibus  inequalitas 
ejfe  exijlimatur . 

HOris  xqualibus ,  inequalitads  aliquantulae  fufpicionem  facit; quod 
cum  horx  eo  tantum  aequales  fint ;  quia  diem  naturalem, xqualibus 
morarum  interuallis ,  dilhnguunt :  non  alia  certe  ratione  ,  xqualitas  horis 
(  horis  dico  diuerforum  dierum  )  competere  poteft;quam  diebus,  quorum 
funt  horx, conu eniat. Non  funt  autem  dies  naturales,  inuicem  omnes  xqua- 
les;vt  allerunt  Afironomiihac  potifsimum  ratione  :  quod  dies  naturalis  fit 
tempus,  quo  Aquator,  integre  a  pundro  ad  idem  pundtum  reuoluitur; 
cum  tanta  infuper  fui  ipfius  portione  ,  quanta  relpondet  portioni  Eclipti¬ 
cx  ,  quam  intenm  Sol  motu  luo  decurrit .  Aquatoris  vero  portiones  illx, 
qux  quotidie  adduntur  ipfimet  Aquatori  integre  circumducto;  non  funt 
inuicem  xquales ,  &  hoc  duplici  de  caufa  :  primo  quia  portiones  Eclipti- 
cx,  quas  quotidie  Sol  percurrit  non  funt  etiam  inuicem  xquales ;  nam  pro¬ 
pter  excentricitatem  orbis  deferentis  Solem,  Sol  ipfe  quodammodo  lrregu- 
lariter  mouetur  in  Ecliptica.  Secundo,  quia  portiones  Eclipticx  ,  licet  alio- 
quin  xquales;  lnxquahter,  hoc  efi; ,  mxquaii  tempore  afeendunt,  vel  occi- 
duntin  Sphxr,a  etiam  recta, fed  multo  magis  inSphxraobliqua;propterip- 
fim  Horizontis  obliquitatem  :  vnde  portiones  Aquatoris,  qux  intenm  al- 
cendunt ;  erunt neceffario  inxquales ;  ac  proinde  iundtx  figiilatim,cum  to¬ 
to  Aquatore  femel  circumducto  ;  dies  naturales  inxquades  efficient .  Sed 
hxc  inxqualitas  eft  omnino  infenfibilis ;  Cum  enim  portiones  Eclipticx, 
quas  motu  fuo  Sol  quotidie  percurrit, fint  folum  quinquaginta  nouem  mi¬ 
nutorum,  &oifto  fere  fecundorum  :  qualis ,  obfecro ,  vel  quanta  efle  poteft 
inxqualitas,  inter  tam  exiguas  portiones  Eclipticx ;  vel  inter  earu  afcenfio- 
nes:vt  propterea  portiones  xquacoris,illis  refpodentes,fint  notabiliter, &  se- 
fibiliterinxquales  ?  certe  vero  folana  Horologia  non  ad  hoc  inffituta  funt, 
vt  demonfirent  xqualitatem,  vel inxqualitatem  temporum,  abfolute  & 
quomodocumque  iumptoru:  fed  folum,  vt  demon:  ruit  defiderata  mter- 
ualla  temporum  eorum  ;  qux  Sol  nobis ,  motu  if:o,  diurno,  menflruo ,  vel 
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annuo,  aut  alio  eiufinodi  efficit :  neque  enim ,  exempli  caufa,  horologium 
fblarepotuiflet,  lineis  filis  quibufeunqne ,  oitendere  momenta  temporis, 
interim  praeterlabentis ;  dum  ad  imperium  Iofue ,  Jient  Sol  m  medio  Coeli , 
&  Konfeflmamc  occumbere  fpacio  •unius  diei .  Bene  quidem  oftendilfet  So¬ 
lem  in  medio  Coeli  verfari  ;  ftaie  etiam  indicafler  vmbra  fiue  radius  pari¬ 
ter  flans  ;  ideA  locum  in  horologio  non  mutans "  fed  moram  liandi  nnni" 
me  demonftrallet .  Enim  vero  neque  hoc  hne,  vti  iam,  dixij  horoloma  fola- 
ria  fiunt,  vt  nobis  indicent,  an  Solis  motus  diurnus ,  alteri  diurno^equalis 
iit,  nec  ne ;  vel  vtrum  Sol ,  a  dato  aliquo  termino,  ad  eundem ,  vel  ad  alium 
etiam  datum ;  aliquando  velocius,  aliquando  tardius  moneatur :  fed  ad  hoc 
inftkuta  funt ,  vt  tranfcurfu  vmbra; ,  fine  rachj,  a punefto  ad  puiidum  in  ho¬ 
rologio  ,  demonftrent  tranfcurfum  Solis ,  a  puncto  ad  punctum ,  in  Ccrlo; 
proutpundta  horologij  pundis  Coffi  geometrice  refpondent.  Confequens 
autem  elt,  vthoc  lpfo  quantitatem  temporis  ollendant :  quia  motus  Solis, 
licet  vniuerfalia  Mathematica  tempora  eorumque  Itatas,  ac  ratas  periodos, 
cum  cceteris  pariter  fideribus,  vna  fidelius  commonftret ;  tamen  &  diei 
lolus,  diuino  ftatuto ,  praeeft ;&  vulgarium  temporum  rationibus,  folus 
idem ,  omnium  confenfu  nationum  ,  praefedtus  elt  Princeps  ;  &  quidem, 
merito,  cum  nulla  ita  communis,  &  cuique  obuia  fiippetat ,  fibi  magis 
conflans ,  aut  certior  temporum  noftrorum  menfiira.  Quod  autem  pari 
gradu ,  cum  primo  mobili  Sol  minime  gradiatur  :  parum ,  aut  nihil  in- 
rerelt  ( quantum  ad  res  Humanas  attinet  )  ftdeliffimtE  Chronometria;  ; 
praffiertim  cum  neque  fatis  conflet,  effie  realcm  aliquem,  in  Ccelis  mo¬ 
tum  tali  femper  ac  tanta  aequabilitate  temperatum;  vt  pari  diuturnita¬ 
te  fui,  vel  paribus  vmuerfiilis  abftradti  temporis  momentis  ;  paria  fem- 
Pc:r  d  ,  ia  curric^C  fpatia  dimetiatur;  faltem  noflri  refpedtu,  &  prout 
afpechbus  noftris  fubncitur  .  Si  enim  Phyficis  non  paucis  adhibenda-, 
fides  ,  nullum  aliud  reuera  eft  primum  mobile  ;  pnrterCcelum  ftella- 
tum  ( nam  quo  vero  indicio  fiuperius  illo  Coelum  quoddam  mobile ,  nullis 
praeditum  ,  &confpicuum  fidenbus  aflruere  cogimur  ? )  ell  autem  fua_ 
quoque  Ccelo  ftellato,  motus  inaequalitas ;  propter  librationem  illam  du¬ 
plicem  ;  qua  ftells  non  folum  ab  ortu  in  occalum  feruntur ;  fed  de  mutant 
etiam,  ficut  Sol  punda  ortus  &  occafus ;  &  modb  in  Auftrum  ,  modo  m 
Septentrionem  quodammodo  fluitant  feclufo  etiam  trepidationis  motu. 
Ceree  nullo  hadtenus  fufficienti  argumento  demonflratum  eft  ;  efle  talem 
aliquem,  in  Coelis,  motum  aquabilem  (vt  dixi,  refpecftu  noflri,  &  vt  afpec- 
tui  noftro  fubeft,  leu  prout  apparet )  mfi  per  affignationem  Mathemati¬ 
cam  ,&  Aftronomicam  aeftimationem .  Sed  detur  efle  reipfa  &  vere  ,  ac 
non lolum affiimatiue ; detur ,  inquam,  praeoccupata; iam ,  & praeferipu-e 
lententis  ;  detur,  indefeili  eiufHemque  infalhbilisMotoris,  affiduie  folici- 
tudim,  detur  denique  fini,  ad  quem  perfedtiffima  machina,  a  fummo  re- 
rum  °pifice,  tam  egregie inftnufta  eft.  Attamen  fuper  eft,  quod  quaerat 
Phyficus  ;quo  videlicet  certo  indicio  deprehenfum  fit ;  inter  tot,  &  tam  va¬ 
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rios  cceleftium  Sphxrarum  motus,  folum,  prx  exteris ,  motum  primi  mo¬ 
bilis  ;  ( quo  reliquos  inferiores  orbes  abripi  dicunt )  eiTe  ita  libi  femper  Ma¬ 
thematice  limiiem  Si  xqualem  emllo,canquam  certiiFima  explorata  nor¬ 
ma  omnium  durationum,  debeat,  lplius  etiam  Solis ,  diurnus  motus 
menfurari  ?  hoc  equidem  ex  eo  principio  fupponi  videtur  ;  quod  motus 
primi  mobilis  i  in  quo  ell  yEquator ;  fit  caufa  motus  diurni, ab  ortuinocca- 
ium,  orbium  interiorum ;  Sc  confequenter  etiam  orbis  folaris :  inxqualita- 
tem autem  motus ,  fecundum  velocitatem  maiorem,  vel  minorem  decet 
non  yi  mouente ,  fed  in  moto  potius  efle ;  quali  folaris  orbis ,  propter  fuum 
contrarium  motum,  inxqualiter  fequatur, impetum  primi  Mobilis  xqua- 
hter ,  quantum  eft  de  fe  ,  impellentis :  Sed  quid,  li  ex  alio  capite,  contende¬ 
nt  alter  ?  motum  Solis  apundto  ad  idem  pundtum ,  ex  proprio  motu  ,  & 
ex  motu  raptus  temperatum  ;  elTe  lemper  libi  fimilem  ;  liue  fecundum., 
durationem  ,  fiue  fecundum  velocitatem,  vel  tarditatem,  conftanter  ifibi- 
met  xqualem  :ideoq.ue  motum  primi  Mobilis,  non  lemper  libi  elle  xqua¬ 
lem  ;  led  aliquatenus  inxqualem ,  vt  inxqualitate  ipfi  fua ,  fecundum  cer¬ 
tam  proportionem  attemperata,  producat ,  in  motu  Solis,  xqualitatem, 
illam ,  ad  quam  producendam  inftitutus  eft  ( potius  enim  eft,  dicere  pri¬ 
mum  Mobile  propter  Solem ;  quam  hunc,  propter  illud, inftitutum  fuiife:) 
ficut  in  ipfis  artefaftis  vulgaribus  horologijs,  obferuare  licet  ;in  quibus  ar¬ 
cana  prima  vis  rnotrix,  proprio  fuo  admodum  inxquali  motu ,  annexum, 
verfanlem  horarum  indicem ,  proxfis  xqualiter  mouet :  fiquidem  tenuis 
i]Ja,&  oblonga,  lenti  chalybei organi  lamella,  multiplicemur  gyrum  con- 
uoluta  ;qux  dum  valide  intenta  eft  validius  perurget ;  &  fubindepaulatim 
dum  laxatur,  langutfcit ,  produceret  in  indice  motum  pariter  principio  ve¬ 
locem,  poliremo  tardiorem  ,  ni  intentx ,  breuiora  fpatia  i remillx,  longio¬ 
ra  ad  menluram, concederet  neruus,turbinati  tympani  cochlidio  implici¬ 
tus  ;  qui  ceirta  ratione  eius  vediis ,  per  lingula  momenta ,  e  breuion,  fenftm 
fine  lenfu,  excrefcentis  in  longiorem ,  lingulis  momentis ,  parem  e  dilpa- 
nbus  mxqualis  motus  portionibus ,  vim  motneem  colligens,  motum  indi¬ 
cis  ,  horaique  lplas  xquat .  Quidni  ergo  (dicat  Phyficus)  primum  Mobile, 
limiliter  poilit  motum  fuum  &  adniium ;  cum  inxquali,  filaris  orbis,  inx¬ 
qualiter  ex  proprio  motu  contranitentis  rebitentia ;  tali  quodam  modo 
contemperare:  vtipfum  quidem propterea inxqualiter  moueatuymoueat 
autem  xqualiter.  Prxterea  cum  motus  Solis  vnicus  fit, &  limplex  jmeri- 
toque  reijciant  Phvlici  motum  illum  compolitum,  vnius  corporis,  quo  li- 
mul ,  Sriemelab  vno  termino  ad  duos  diuerlos,  per  duas  diuerfis  lineas 
tendat ;  vtpote  impollioilem :  quid  vetat  dicere ,  Solis  motum  ,  elle  totali¬ 
ter  ,  vel  ab  intelligentia  fpeciahter  deputata ,  vel  a  propria  forma  ;  a  primo 
autem  Mobili ,  prorfus  non  dependere :  prxlertim  li  Corii  fluidi ,  non  foh- 
di  ftnt  ?  Hoc  autem  polito ,  etli  demonltretur ,  motum  Solis ,  non  elle  li¬ 
milem  ,  &  xqualem  motui  primi  Mobilis ;  At  certe  non  demonftrabitur, 
ilium  prout  in  Ecliptica,  per  lineam  Ipiralem,  circa  mundi  axem  agitur,. 

non 
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non  elfe  fibimet  fimilem  &  squalem  ;  cum  hoc  demonlirari  non  poffit, 
mfi  per  comparationem  eius ,  cum  motu  primi  Mobilis  i  de  quo  lam ,  ex 
hvporhefi  ambigitur ;  an  fit  fibimet  fempc-r  squalis .  Gerte  pari ,  fi  non_. 
omnino  potiori  lure ;  ailrui  poliet  inaequalitas  de  motu  primi  Mobilis,  per 
comparationem  ad  motum  Solis ;  ac  de  motu  Solis  per  comparationem  ad 
rnotum  primi  Mobilis :  cum  determinate ,  cui  imputanda  fit ,  nullo  expe¬ 
rimento  ,  aut  inlirumento  explorari  pollit :  neque  hac  de  re  ,  condi  polle 
videatur ,  feclufi  experientia,  demonllratio .  Adhuc  tamen ,  conceffa  etia 
veri  motus  Solis  per  lineam  Ipiralem  omnimoda  aequalitate ;  aliqua  inerit 
diebus  naturalibus  ,  insqualitas ;  ex  lpla  motus  apparentis  insqualitato  : 
dum  enim  Sol  Ipiralem  eam  lineam ,  circa  ./Equatoris  axem  ;  a  Tropico 
ad  Tropicum  oppofitum  deducens ;  iterumque  remetiens,  ./Equatorem, 
eiufque parallelos,  obliqua  motus  linea  tranfcurrit  ;  maiorem  fingulis 

diebus  declinationem  circa  ABquinobtia  acquirit,  quam  circa  Soli  titia _ ,  : 

eo  quod,  prsdidts  linea:  Ipiralis,  magis  obliqui  fint,  adeoque  rariores, 
prope  .(Equatorem  iflexus ;  prope  Tropicos  vero  crebriores,  &i  dcnfiores 
vt  pote  miniis  obliqui  :  vnde  fit ,  vt  in  Horizonte  ,  pundta  Occafus, 
( idem  de  pundtis  ortiuis  )  nec  non  in  meridiano  ,  pundla  meridiei , 
&  media;  notiis,  fingulorum  fibi  fuccedentium  dierum  prope  :/£quino- 
diia  ;  dillent  a  le  inuicem  magis ,  quam  punbta,fiue  Occafus ,  fiue  meridiei 
dierum, qui funt prope  Solltida  :  conlequens  autem  eli ;  vt  diurnus  quili¬ 
bet  Ipiralis  flexus ,  ab  vno  pundto  fiue  Horizontis  fiue  Meridiani ,  ad  aliud 
eiufdem  nonnihil  ab  eo  remotius  deducius ,  longiorfit ;  quam  alius ,  du¬ 
bius  inter  punbta  duo  eorundem  circulorum,  non  adeo  ab  inuiccm  remo¬ 
ta  .  Quapropter  circa  Aequinoctia,  naturales  dies  necelfe  ell,  e(Te  longio¬ 
res,  quam  circa  Solliitia ;  hsc  vero  dierum  naturalium,  quantulacumquc 
insqualitas ;  horas  eorundem  squalasqiaricer  afficit.  Et  quia  Ipiralis  illa_, 
motus  linea, ad Honzontem obliquum,  longe  magis  obliqua  eli  quam  ad 
Meridianum ;  ldeopundiorum  occafus,  ni  Horizonte  obliquo,  diiiantia_, 
ab  inuicem ,  longe  magis  insqualis  e  fi;  quam  in  Meridiano ;  erunt  igitur, 
propter  labiam  modo  rationem  ;  dies  naturales  ab  Horizonte  obhquofiue 
occiduo,  fiue  ortiuo,  inchoati ,  minus  squales ;  quam  inchoari  a  Meridia¬ 
no:  cum  Meridianus,quoad  hoc.  Horizonti  redto  squicalc.it ;  vtpote  per  v- 
trumque  mundi  polum  ,rque  ac  Horizon  rcdtus,  tranfiens.  Sed  quacun¬ 
que  tandem ,  feu  a  vero,  {eu  ab  apparente  Solis  motu ,  deriuctur  in  ipfos  na¬ 
turales  dies ,  insqualitatis  labes  ;  hic  certe  longe  abeli  a  noliris  Solaribus 
horarijs ;  quorum  non  eli  dierum  quantitatem  ;  fed  eorum  fingulorunn 
(  feu  squales  illi ,  feu  insquales  fuerint )  partes  squales  obtendere  ,  &  fi c 
horas  square ;  in  quo  quidem  genere.  Mathematicam,  quantum  eli  de  fe, 
fidem  nonprstereunt :  licet  ex  ipfa,  diuerforum  dierum,  insqualitate,  ali¬ 
qua  etiamin  eorundem ,  vt  inuicem  collatorum ,  partes  squales,  insqua+ 
litas  irrepat :  neque  vero  magis  obeli  eorum  fidei ;  vel  nolira  quidquam  in- 
tereli;  fi  ibrte,  exquacumque  prsdibiorum motuum  insqualitate,  aliqua 
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fuerit ,  in  eodem  vno  die ,  horarum  miqualitas ;  quippe  cum  hic  fi  Vera_j 
eft ;  fit  pccnitus  mfenhbilis . 

Eft  nihilhominus  aliud ,  veri  quidem ,  fed  infenhbilis ,  etiam  in  appa¬ 
rente  diurno  Solis  motu  ,  atque  adeo  in  horis  iquahbus,  imq uahtacis  ca¬ 
put  ;  videlicet  imqualis  in  aere  .lucis ,  vel  vmbri  refradtio:  attamen  noiu 
modo  squalium  horarum  squalitati  ;fed  &  legitimis,  insqualium  termi¬ 
nis^  certo  Mathematice  dignofccndis;vt Scommum  fim ilium  Altronomi- 
carumobferuationum  hdei,obeft,  didts  refraclnonis  inaequalitas  :  ideo- 
que  commune  elb  malum  •,  -Scita  commune  ;  vr  (  quod  quidem  ad  horas 
quaflibet  metiendas  attinet )  fit  etiam  admodum  leue  ,  &  fenfumommi- 
no fugiens,  adeoque  horographis  valde  tolerabile .  Dicam  folummodo 
liberum  efle(  fi  quis  operam  diligenrio  rem,  &  fubtiliorem  nauare  volue¬ 
rit  jeafdem,  in  horologijs  directi  radij,  itemque  reflexi,  Ipges  (  quoadre- 
•iradbiones  in  aere, )  cum  debita  proportione  obferuare ;  quas  in  dioptricis 
radij  in  aqua  refradti,  horologijs feruandas  efTe  dicam  hb. 4.  vbieas  tradam: 
imo  eafdcm  horologijs  ,vr  dixi,  diredbi,  &  reflexi  radij  ("quoad  didbam  lu¬ 
cis  in  aere  refractionem  )  fecundo  (§/"  tertio  libro  libenter  accommodarem..; 
Vel  libro  4.  vbi  de  refradtis  ex  profeflo  acturus  fum  ,  fupplere  Auderem,  . 
Sed  labor  ingens,  tof  lineis ,  iniqua-li  dudlu ,  pirniAice  defignandis,  quem¬ 
libet  peritum  horographum  deterrere  potelt ;  maxime  cum ,  is  ipfe  labor, 
&  moleftii plurimum,  &vtilicatis parum,  aue nihil  habiturus  eifet ;  hac 
ipfa  de  caufa ,  quod  pro  diuerfis  aeris  nffedtionibus,  &  impreffionibus;  varii 
hnt ,  atque  adeo  nunquam  fibi  conllenrhuiufmodi  refractiones :  quapro¬ 
pter  minutias  illas ;  in  obferuacione'gHomdnica,  horarum  &  aliorum  eiuf 
rnodi ,  cum  communi  hominum  fenfa,  contemnendas  efle  duxi. 

Propofitio  V. 

Morarutn  Inaqualium  aliqua: funt  quodammodo  aquales  ,  ali¬ 
qua  nullatenus ,  nift  bis  in  anno . 


QVi  duodecim ,  in  die  artificiali, &  totidem  in  nodte  horas  olim  dif- 
tinxere ;  varij  inter  fide  fuerunt:  aliqui  enim  fimpliciter,  quemlibet 
■“■ffiem  artificialem  in  horas  duodecim ;  &  nodtem  111  totidem  ,  di- 
llributisiqualitervtnnfjue  feorfimfpntijs ,  diuiferunt ;  eas  tamen  horas, 
inaequales  e  fle  necefleelt;  prout  diebus  dies ,  &  nodtes  nodtibus,  ilhquc.» 
illis  inaequales  labuntur :  atque  id  genus  horas ,  in  primis  Hebrafi  ,("vtfa- 
cra  tellatur pagina-)  &Tota-ferme  Antiquitas,  ipfique  etiam  Romani  ;  vc 
aliquibus  placet,  vfurparunt ;  vnde  &  vocatae  funt ,  hora;  Antiqui .  Alij 
vero  m  die  artificiali ,  pariterque  in  nodte  horas  inaequales  diffinxerunt  fe¬ 
cundum  dominia  Planetarum ;  quas  ideo  Planetanas  vocauorunt,  itemque 
Natiirales&  Temporales :  cum  enim  exiflument  Aftrologi,  certis  qmbuf- 
dam  dieiinteruallis,  Angulos,  03-dincfuo,  pnefle  Planecas;  horas  Plane- 
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Ebrias  ,  vocauere  ea  mterualla  temmrif  •  r  .  _ 

folmcur  dominium.  At  quia  non  prob^  conftat  ab' 

f^aqio  ;  quilibet -Plancta  ,  vices  imperii  fm  obeat'  U  fc^cTT  CfmPotls 
atqualiparte  diei  cuiuilibec  artificialis  ^anverff  eo'  foatiorp^  ^uoc^ecima-’ 
medietas  Signi  peroritur ,  hinc  facffume/b  vt  hora  PlaneCdrl7^l " 1  ^ 
Antiquis,  pierioue  non  difunguant ,  ahj  aurem  diffnl u  vcffm  fittS 
in  i  e  dubia  quid  potius  afferam ,  non  fiins  compen ;  niff  aaad  ^ullrT 
mmeffe  videatur  ipfum,  Planetarum  dominiL/fc  ^tefpoltum  aj 
incerta lunt  momenta  domini/.-  certe  vero  circa  hoc  mMr  5  .  r 

peterent  ;fcd loquendum  cum  multis  >  lapiendum  cum  ,  fuP" 

abftrahendo  ab  iiliufmodi  dominio ;  dicendum  aliquid  dldeduplTci  ^ 
nere  horarum  Inarqualium  :  diftributio  enim  horarum  ad  placimm  efS 
ftue  in  re,  verbi  gratia,  in  dominio  Planetarum  fondamenmmhX «  'fi 
ue  nonjpcrmde neripeteft ex  confenfu  populorum,  hoc  vel  Zmodo  tem- 
pora  ilia  libeie  metientium  :  quidni  enim  ? 

Qtuedam  igitur  lunt  hora: :  qua:  diem  artificialem,  quemlibet  dnndunt 
n  paites  duodecim  inuicem  aquales :  fimiliter  &  nodem  quamlibet  m_’ 

~^r  L*  ~ 

vel  vniusnodlis  ,  fint  taerfc  ,„x«jmfa  /  cZ  d“,  cit  Zj 

quod, horis vmus diei,  nonfintseaml^  u  aquales  j  itd 

ris  aut  breuioris :( idem  de  horis  nobhs  rei  pedtu  horar 

™»  -  ac  nox ,  ‘ZtZ  <1U,'1,b“ 

dem  Solttmo,  hmc  inde  «jualk-c-rdillintc., ,  mujccm  qmde  .cquZVZ 
ns  vero  tum  diebus,  tum  nodtibus  in^amle*  f„,,r  1  C'1 '“3uaJ‘s>  eme¬ 
rem  m^ualet  e®  „poTO:  S  luntl  “cprande  Wipfo. 

Ei&3aF‘:i‘;=S£E 
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ananda ,  fanorum  ortus  prxcipua  femper  cura  obferuaucrint  i  maluerunt 
g mo£ll  afcendentis  Zodiaci; quam  a  motu  Aquatoris,  horas  dimetiri, 
atque  ita  pro  vnaquaque  figni  medietate,  hoc  e  it  pro  finguhs  quindenis 
aridibus  Zodiaci  ,  fiipra  Honzontem  emergentibus ,  horam  vnam  com- 
putauerunt .  Nihilominus  quia  hora;  Inaequales  fecundi  genens  non  pote, 
mnt  conuemencer ,  &  commode  afliimi,pro  commuju  menfura  temporis, 
imo  nec  pro  menfura  vnms  diei  vel  vnms noctis  (menfura  enim ,  mfifit  ca¬ 
jem  &  vmformis,  deficit  a  vera  ratione  menfura: )  deinde  etiam  quia  non 
lac  ile  poterant ,  in  horlogio  Solari  defignari  line* ,  qua:  motum  ilium  Zo- 
dTacl  Ideo  inaequalem ,  perfide  demonilrarent ,  (  cum  id  fieri  nequeat  li¬ 
neis  rectis,  vel  vno  aliquo  lequali  ductu  deferiptis :)  imo  quia  m  horologijs 
quoque  mechanicis , longe  difficillimum  eft,  (  m  forte  etiam  impolhbile,_) 
conuerfiones  rotarum  ,  aren^vel  aqutc  fluxum *  ponderum  recurrentium 
viciilitudines ,  &  iimilia,  attemperare  praedicto  motui  Zodia¬ 

ci  •  qui  iingulis  di cbus ,  horis,  Si  momentis ,  adeo  mxquahs  &  varms.eit ,  u 
in  anno  totis  menfibus  sex ,  ne  per  vnum  quidem  horte  minutum,  fibi  fimi- 

lisfit.  Propter  hanc,  inquam  ,  vtramque  rationem  (vtexdtimare  licet ) 

veteres  illi, de  hac  inaequalitate  obferuanda ,  minus  folhciti ,  eam  fola 
obferuauerunt  ;  qua:  quotidianam  totalem, fex  fignorumafcenfionem  con- 
lequitur ; ita  vt  totalis  vnms,  tum  diurna: ,  tum nodurnx  afcenfioms  tem¬ 
pore  in  duodecim  sequalia  morarum  mterualla  diilributo ;  pro  1  laneta- 

n,s  horis  Antiquas commutauennt.  Vnde  nec  curarunt  quidem,  horo- 

maphi,  horas  Planetanas ,  prout  ab  Antiquis  horis  diffindas  i  horologqs 
filis  infer  ere ,  nec  vllus ,  quod  fciam ,  hadenus  Geometrice  docuit  earturu 
delmationem  gnomonicam  .  Ego  tamenne  quid  Horographue  ilu  uecde 
videatur  ■  pnefertim  pertinens  ad  perfedam  notitiam,  motus  diurni  primi 

SSKS  to  U»  ■  certgvcro  exua.il.m™ , 

drfcnbi  valeant  linea:  quidam  demonftrantes  afcenfionem  diurnam  Zo- 
dLc,  t  per  quindenos  eius  gradus ,  hoc  eft  per  duodecim  horas  quas  Plane- 

tarias  voceant,  diffindam . 

Propofitio.  V  I. 

Mult.tkx  horariorum filanum  iifferemia,  ah  horarum  ituer- 
fit  at  e:  vel  d  varijs fphara  circulis ,  quibus  aquidij- 
tant :  vel  d  Gnomone ,  vmbram  ,  aut  radium 
variis  modis  emittente ,  defumitur. 

■j 

HOrologium ,  vt  ante  aduernmus ,  nomen  ab  horis  indicandis :  acce¬ 
pit  ,  tongitur  erunt  in  primis  Horologiorum  differentia:  ;  quot  &. 
horarum  :  funt  autem ,  vt  tam  vidimus  duo  prima  horarum  genera  ;  fcili- 
cet  horarum  Aqualium  :  &  horarum  Inxqualmm  :  vnde  alia  funt  horolo¬ 
gia  •,  qua:  horas  Aquales  indicant  i  alia  qua:  inxquales :  &  primi  quidmi  ge~ 
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nens  funt ;  primo  Aitronomicum,  fccimdA^ypmcum,  tertii  Babyloni 
cnm,  quarto  Italicum.  Secundi  autem  generisdunt  5  primo  AnciquW, 
fecundo-P  Warmm' ;-( quamufe forte  hoc ,  hio  antiquL)  quorum 
orum  proprii-  rationes ,  e  vari  js  horamm  difeentqs  dcfi, muncur  AnYue 
hi  funtpnmi  Aigeneraiiillmi  differentia.-  ;  fecundum  quas ,  uondolmn 
Solaria ,  icd  &  Mechanica  etiam  Horologia,  conftrui  poliunt ;  arte-quams 
horolofackma  .  Sunt  vero  alia  quidam  magis  particulares  iolarium  ho- 

rolog, orum  differentii ,  quales  luntilli :  qui  petuntur  a  differentiis  circu¬ 
lorum  Sphcn,  quibus  norologia  quilibet  Solaria  iquidiltare  cenfentiir  - 
qui  &  in  hunc  modum  declarari  po/Tunt . 

Superficies  quilibet  plani;  in  quibus  horologia  folaria  poliunt  delinea¬ 
ri ;  neceffino  parallelilmit  alicui  circulo,in  Sphaira,  maximo ;  vt  Horizon¬ 
ti,  ABq  ua  tori ,  Verticali ,  Meridiano,  vel  alteri,  quicumque  is  fuerit.  Cum 
autem  hi  circuli ,  fiium  finguli ,  inSphira,  litum  proprium  obtineant- 
confequens  eft ;  vt  &  ipfe  luperficies  horologiorum ;  prout  his ,  vel  ilhs'  cir- 
culis  parallela:  luerint ;  varios  quoque  fortiantur  litus ;  tum  in  ordine  ad  to 
tam  Sphsram ,  tum  prsfcrtim  refpedu  circulorum  horariorum ;  qui  pro 
quoubet  Horizonte ,  ftue  pro  quolibet  loco  j  fixi  lemper, atque  inuambffes 
intelhguntup ;  at  ex  vario  i, tu  didarum  fuperficicrum ,  varius  etiam  in  eas 
circulorum  horariorum  incurfus  ;  ac  proinde  fcdionum  communium, 

(  ioc  eft  linearum  horanarumj  ordo  &  modus  varius.-atque  ex  eo  capito 
communis  traditur  horologiorum  diuifio, fecundum  quam  ell.  * 

i.  Horizontale,  quod  circulo  Horizonti .  -s. 

z.  Verticale,  quod  Circulo  verticali  primario.  j 

3 .  Meridianum ,  quod  circulo  Meridiano.  v.  parallelum  eft 

4.  Polare,  quod  circulo  Polari.  f 

j.  zEquinodiale ,  quod  circulo  ^Equatoris.  J 

Attamen ,  pratter  hax,  primanjs  iftis  quinque  circulis  atqmdiftantia  horo¬ 
logia,  aha  primo  funt  cjuie  declinant  a  primario  verticali,  &  ha-c  vocantur 
declinantia,  fecundo  Alia  funt  ad  Honzontem  prona  ;  hoc  eft  non  ereda^ 
ad  perpendiculum  ;vocanturque  Inclinata.  Tertio  Alia  funt  mixta  quat 
videlicet  declinant  &fmul  Inclinantur ;  vnde&  vocantur  Declinantia  fi- 
mulque  Inclinata .  Horum  autem  trium  proprias  differentias  ftatim  mtcl- 
iges  ex  dicendis fecjxenti  propojir.de  Declinatione  &  Inclinatione-  non  enim 

XrxplSndT0100'0"11^1”11501111'^^^  IloroSr:iPhls>  faltemin  mo- 

p  0mnnU  h°roJ°Sla  iam  dlda  (pratter  Horizontale  j  duas  habent 

(  v  habere  poffiint.)  facies  ;  qu;E  ftibmde ,  diuerfs anni  temporibus,  vel 
d  ucrfs  eiufdem  diei  horis ,  a  Sole  refpicmntur :  verbi  gratia,  JE iqumodia- 

e  ia  et  aciem  Superiorem ;  qua  oblique  relpicit  Zenith; &h<Tc^  Sole  exi- 

ftente  in  fgms  Septentrionalibus ;  horas  oftendit :  habet  &  infer’  uz 

onzontem  fmihter  oblique refpicit ;  &ifta,  Sole  exiftentc,m  farnis  Me¬ 
ridionalibus,  horas  demonftrat.  Polare  f  militer  inferiorem  habet  que 
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horis  quibufdam  tantum  deferuit :  videlicet ,  ante  fextam  a  media  nodo, 
&  polt  fextam  pomeridianam  :  idque  tantum  Sole  exiftente  in  figms  lep- 
xentrionalibus :  fuperiorem  quoque  habet  ;  qui  per  totum  annum  defer- 
mt ;  exceptis  illis  quibufdam  horis quibus  interiorem  deferuire  didurru 
dt.’  Verticale  redum ,  habet  Borealem  faciem,  &:  Auftralem  :  Borealis, 
tantum  deferuit  quibufdam  horis  matutinis,  itemque  ferotims,Vere & 
iE.ftate  ;  Auitralis  vero ,  reliquis  omnibus  toto  anno .  Meridianum  habet 
vnam  faciem  verfus  Orientem  ;  qua:  ab  ortu  Solis ,  vfque  ad  Meridiem, aut 
circiter, indicatjOccidentalem  etiam  habetjqui  paulo  poli:  Meridiem ,  vf¬ 
que  ad  Solis  occubitum, vmbram  ftyli  recipit .  Idem  feruata  proportione 
dicendum  eft  de  Declinantibus  ,  &  Inclinatis ,  &  Mixtis . 

Eli  tamen  aduertendum  de  Declinantibus ;  itemque  de  Mixtis ,  prout 
Declinantia  funt :  quod  quamuis  horologia ,  fecundum  vrramque  faciem., 
circulo  denominanti  parallelam ,  retineant  eandem  denominationem  ab 
eo  circulo  pariter  petitam  ;  exempli  gratia ,  quamuis  ffiquinodtiale,  teque 
vocetur  Si  iit  /Equmodiale  fecundum  faciem  inferiorem,  ac  fecundum  fu¬ 
periorem  ;  fimiliterque  Meridianum,  tam  Iit  Meridianum  fecundum  Oc¬ 
cidentalem, quam  fecundum  Orientalem  faciem, &  fic  de  alijs :  Nihilomi¬ 
nus  in  Declinantibus ,  res  aliter  fe  habet :  hic  enim  accipiunt  fuam  deno¬ 
minationem  talis ,  vel  talis  declinationis ,  ab  ijs  partibus  Sphiri,feu  mun¬ 
di  i  a  quibus  declinant ,  &  ad  quas  declinant :  Vnde  licet  planum  aliquod, 
duas  habens  fuperficies,  horologij  capaces  ,  inuicem  parallelas ,  fit  iecun- 
dum  vtramque,  eidem  alicui  circulo  verticali  declinanti  vel  pariter  paral¬ 
lelum  ,  vel  pariter  orthogonum ,  licetque  eofdem ,  fecundum  vtramque,-, 
angulos  efficiat  cum  linea  meridiana  :  non  tamen  ideo  ambi  illi  fuper 
cies,  dici  debent  habere  eandem  ;  id  eft  eiufdcm  denominationis  decima¬ 
tionem  :  fed  vero  quilibet  earum,  dicetur  declinare  tali  declinatione, qua¬ 
li  declinat  ea  medietas  circuli  verticalis ,  qui  fupra  ipfam  orthogonalis  elt, 
&cum  Itylo  prominente  coincidit .  Verbi  gratia ,  fi  vna  facies  dicitur  de¬ 
clinare  ,  a  Meridie  in  Orientem ,  viginti  gradibus ,  altera  lpfi  parallela ,  & 
oppoflra ,  dicetur  decimare  a  Septentrione  in  Occafum,  Viginti  etiam  gra¬ 
dibus  ,  quod  magis  patebit  ex  dicendis  de  declinatione prop.  8 

Dixi  paulo  ante  priter  Horizontale  ,  quod  intelligendum  elt  in  vulga¬ 
ri  communi  horographia  ;  quandoquidem  in  noltra  reflexa ,  repetitur 
Horizontale  etiam  duplex  ,  vnura  quidem  fupenus  directe  reipiciens  Ze- 
nith ;  aliud  vero  inferius ,  &  directe  refpiciens  Nafdir. 

Hic  omnia iam  dicta  horologia,  vocant  communiter  horographi Scia- 
thenca, nomine  dedudto ,  a  gnco  vmbra  &  venari  indagare, 
inquirere,  quafi  horas  vmbri  indicio  venentur,  feti  potius  indagantibus, & 
inquirentibus  demonftrent:  fiquidem  commumffimo  vfu,  hactenus  la¬ 
ctum  elt,  vt  horologia,  foli  quidem  exponantur,  emineat  vero  in  eis  itylus 
quidam, flue  gnomon, qui  opaco  a  vertice  vmbra proijciat ;  lpfa  autem  vm¬ 
bra  ad  motum  folis  pervarias  horologij  lineas  fubinde  delata  horas  indicet. 
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Sed  quo  tandem  nomine  cenfebui:  t.ir  ,  eius  generis  horologia ;  qux  irn 
occlufo  cubiculo ,  aut  alio  fimili  parato  loco ,  delineata  ;  tenui  forammtij 
excipiunt  infinuantemfefe  radium  Solis,  qui  horas;  ipfeper  fe,  quas  efficit 
demonlbat  ?  hxc  certe  non fciatherica funt,  vt  eft  euidens,fed  potius  Abti- 
rhcrica .  Lcet  autem  a  veteribus,  nomen  minime  acceperint ;  lon  ('e  tamen 
elegantilfima  fuiit ,  &}  pro  loci  opportunitate  Commodiffikm  .  & 

Sunt  etiam  prxter  hax,  aha  Horologia  Solaria,  quibus  in  prardidta  com¬ 
muni  diuffione ,  pars  nulla  eflepotell;  ea  videlicec,  qux  in  fuperficiebus 
no  planis, fed  vel  concauis,vel  conuexis;  cum  Cylindricis, tum  Conicis, tum 
Sphxricis;ahjfque  fimilibusffiue  regularibus  fiue  irregularibus  delineatur  : 
cu  enim  huiufmodi  horologia,nequaquam  plana  fint,pra:ditlisillis  Sphxrc 
circulis  paralella  e/Te  nequeunc;nec  cofeqtienter  eo  titulo  nome  ab  illis  ac¬ 
cipere  .-quare  fupereft,vt  huiufmodi  horologijs  nomina  coaptetur  fecundu 
propriam  cuiufque  figuram  ;  ita  vt  Conicum  vocetur  horologium ,  quod 
m  fuperficie  conica  delineacum  fuerit ;  Sphxricum  quod  in  Sphairica,  Cy¬ 
lindricum  quod  in  Cylindrica .  Concauum  quod  in  Concaua ;  &c.  Quod 
fi  quando  contigat  fuperficiem  aliquam  ita  efle  comparatam ,  fiue  a  cafu, 
huc  ex  arte ,  ad  horologium  depingendum  ;  vt  ea  fit  parcim  plana ,  par- 
enn  concaua ,  partim  conuexa,pamm  Sphxrica,  partim  Cylindrica,  par¬ 
um  conica,  parum  regularis ,  partim  irregularis  :  tunc  quidem  horolo¬ 
gio  nomen  faciat  quilibet,  vt  maluerit ;  vel  ab  ipfa  tam  multiplici  varie¬ 
tate  facierum  ;  vel  a  totius  molis ,  fiue  operis  fymmetria,  inquam  tot  &: 
tam  varix  formas  coiuerint ;  vt  nauigij ,  propugnaculi ,  carcheiij ,  colum- 
nr,  floris  &c. 

Nunc  tandem  venio  ad  eximia  illa ,  noui  operis  horologia ,  qua:  no- 
ra,  c  ingeniofior ,  &  Horographiam  edodta  nobiliorem ;  adin- 
uenir  .  paucifque  aperio,  quid  illa  fibi  proprium ,  &  peculiare  Iiabeantjquo 
a  communibus  horologijs  diilmguantur:quod  vt  expeditius,  &  clarius  per- 
haam  :  propono  nouam  generalem  horologiorum  duufionem,  quam  ex 
ijfdem  principijs  eruo ,  ex  quibus ,  mox  deducturus  fum  vmucrfr ,  id  cll 
veteris ,  ac  noux  horographix  theoriam  facillimam  :  nimirum  ex  princi- 
pi/s  Perfpediux .  Ipfam  autem  diuifionem  facio  trimembrem  ;  propter 
celeberrimas  tres  PerfpecW  partes ,  videlicet  Opticem.  Catoptncem, 
Dioptncen  ;  quarum  nunc  ope  tria  nobis  horologiorum  genera,  iuxta  tres 
Perfpedliux  nominatiffimos  radios  commendantur.  Cum  enim  veteres, 
folummodo  radium  directum  Solis ;  vel  eius  vmbram  hmiliter  diredte  in¬ 
cidentem,  indicandis  horis  adhibuerint :  nos  modo  Reflexum  ac  Refrac¬ 
tum  etiam  adhibemus ;  vnde  &pro  triplici  diuerfo  Indicis  genere,  triplex 
vmuerfaliter  horologiorum  genus  diltinguo ,  ponoque  prirnb,  horolom^ 
qu2  direhtum  habent  indicem  ;  fiue  radius  ille  fit,  fiue  vmbra  :  &  h,  qui¬ 
dem,  vmbra  index  fuerit ;  Sciathenca  horologia  vulgo  vocantur  .-  fi  vero 
radius  ;  iam  fupra  vocaui  A6tirherica:fed  nunc'  vno  vocabulo  vtraque  com¬ 
prehendamus,  &  communi  fi  placet  nomine  vocemus  Optica ,  propter 
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Opticen  ;  cuius  e  fi:  illapfus  lucis ,  Si  profufiones  directas ;  proindccpuc  vm- 
bras  'fimilitcr  directas  obfcruare,  ac  determinare .  fecundo  vero  loco  pono 
ea  horologia, qux  pfo  horarum  indicc,habenc  radium  reflexum  (Yiue  etiam 
vmbram  pari  modo  reflexam ) ,,  qua:  ideo  conuemena  nomine. vocare  licet 
Cacoptrica ;  Catoptrices  emm  mdultria,&  praeclara  Ipeculorirarte, reflexus 
radius, paruulum  nobis  veluri  Solem  errat, intra  camerarum  caecas  tel tudr- 
jies,aliaq-,  id  genus, soli  ignota  loca ;.in  quibus  defignatum  figniferu  orbem, 
rcuocatis  ad  numerum  diebus, mnior  Titan  perluitrat;  &  ceeleltium  motu¬ 
um  cxpnmit.compendiariamfidelillimam  rainonem;non  fine  lummalpc- 
etanmun  voluptate .  Tertio  loco  funt  horologia ,  qua:  radio  refradto  (  leu 
vmbira  refracta )  horas  commonftrant  vocanturqueDioptnca ,  ab  ea  par- 
re  Perlpectiiur;qux  luminum  occurfus,ac  per  inaequalia  diaphana  traieCtus; 
nec  non  incuruationes,  leu  refractiones ,  rcfradtionumque  modos,  &:  quan¬ 
titates  docec. 

Accipe  nunc  omnium  ;  qua:  hactenus  disfla funt, fchema; quo  tibi  ob 
oculos  breuitervic  dilucide  ponantur  cundta, ordinibus fuis,digella  horolo¬ 
giorum  genera, 
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Propofitio  VII. 

Gnomon  in  horologio  ejl  id  omne  ,  ex  cuius  vertice ,  vrnbra  vel 
radius  lucis ,  horarum  Index ,  in  fuperfciem horologij 
cadit , feti  direblefeu  reflexe ,  aut  refraB e . 


NOn  fojiim  vrnbra  ,  vt  communius  fit,  fcd  etiam  ( vt  propoj 7  6.  vbi  de 
multiplici  horariorum  lolarium  diuifione  dictum  eit)  ipifa  quoquo 
iux  horas  indicare poteil  :  imo  veraque ,  non  folum  directa  huic  rei  defer- 
uire  ;  fcd  &  reflexa  e  Ipeculo  ;  atque  etiam  refradta  in  aqua,  aut  fnnili  in- 
tequali ,  cum  aere  ,  diaphano .  Hinc  vero  liquet ,  eiTe  Gnomones  in  tripli¬ 
ci  differentia  ;  flue  vrnbra: ,  flue  luci  emittendae ,  vel  tranfmittendce ,  ido¬ 
nei  illi  fint :  alius  enim  eit,  e  quo  recta  cadit  linea  lucis ,  vel  vrnbra:,  qui 
communi  nomine  fi  ne  addito  ,  &  {Impliciter  vocatur  Gnomon  :  alius  e 
quo  lux,  vel  vrnbra  reflexe  emittitur:  &  hic,  Gnomon  Catoptricus  nomi¬ 
natur  :  ex  cilio  denique  lux  vel  vrnbra  refracte  proiedta  horolqgij  fuperfi- 
ciem  ferit :  ideoque  Dioptricus  dicitur. 


Porro  Gnomonem,  pro 
fuo  quilibet  ingenio ,  vel 
arbitratu,  vanjs  modis,  & 
fecundum  varias  formas 
conficere  pote!! ;  huc  in 
modum  Styli  communis, 
acutam  in  cufpidem  de¬ 
linentis  ;  flue  in  modum 
Meta:  e  quadrata  vel  ro¬ 
tunda  bafi  adurgentis,  & 
sumo  fitftigio  Sphcerulain 
fuftinentis  i  alias  in  modum  Colubri  aut  Sagitta: ;  itemque  forma  Aquila?, 

vel  alterius  volucris  Solem  in- 
tuentis ;  ipfo  autem  rollro  vel 
capite  vmbram  facientis;  pof- 
fet  &  figura  Mercuri)  indices 
vel  Caduceo  demonltrantis ; 
flue  etiam  Saturni  tempora_j 
menfurantis ,  &c  fumma  falci 
culpide  indicantis, 

Prceterea  in  horarijs  Diop- 
tricis,  potent  fub  aquis,  Nep¬ 
tunus  Tridente ;  vel  Concha_j 
Triton  ,  vel  Rollro,  Caudaue  Delphinus  horas  indicare .  Denique  infini¬ 
tis 
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tis  alijs  modis  conftrui  potelt  Gnomon  pradertim  opacus;  prout  difpofitio, 
magnitudo ,  5«  dignitas  horarij  poftulauerit .  Gnomon  vero  non  opacus* 
pro  Adithericis  horarijs ,  tum  Opticis,  tum  Dioptricis ;  eritin  opacaJ 
quadam  lignea  atneaue  aut  fimili  alterius  genens  lamina,  peruium  luci 
loraminulum  ;  ex  epo  radius  in  fuperficiem  horologij  direde ,  fi ue  relra- 
de  cadens  horas  demonllret .  Pro  Catoptrico  demum  Gnomone,  fpecu- 
lumalllimi  debet; quod inuariatam, excepta;  lucis  formam,  fidcliiilmc 
reddat :  tale  vero  elt  tpeculum  planum  ;  nam  caitera  vel  radium  diilipant 
vt  conufcxa  ;  vel  congregant  quidem ,  fed  mox  a  pundo  Foci ,  eundem  dif 
pergunt ,  vt  concaua :  quamuis  ferte  poflent  ea  ipfa ,  in  opere  <momonico, 
non  prorfus  videri  inutilia  ;  vt  de  Ipeculo  cylindrico  conuexo  in  Inde  Ca¬ 
toptrico  gnomonica  ai tendetur  libro  ; .  d prop.S.ac  deinceps  fpeciali  tr attacte. 

Harc  quidem,  in  vniuerfum  ,  de  Gnomone  dida  fint ;  alia  vero,  mafes 
in  particulari,  dicenda  relinquo  propnjs  locis .  Solum  moneo ,  quod  pir- 
cipue  notandum  elt ,  Gnomonem ,  llride  loquendo ,  eile  lineam  redaitu, 
qute  a  pupdo ,  faciente  vmbram  vel  radium  tranfmitrente ,  aut  refleden- 
te  ,  vel  refringente ,  ad  fuperficiem  horologij ,  perpendicularis  duci¬ 
tur,  vtin  Schematis  demonftratur,  in  quibus  lineolse  EF, 

CD,  G  FF,  AB.  funt  loco  proprie  didi  Ityli  leu  Gno¬ 
monis  :  vtpote  ad  horologiorum  plana  per- 
pendiculariter  duette  a  p undis 
vmbram  emitten¬ 
tibus. 
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Propofitio  VIII. 

Decimatio  plani,  horologij,  ejl  eiufdem  obliquus  in  AuBrum^el 
tn  Boream  profpettus :  cuius  angulum ,  femper  acutum _j 
metitur  arcus  horizontis  ,  comprehenfus  inter  circu¬ 
lum  M  eridianum ,  &  V erticalem  qui  ad  ho- 
rologij planum  rettus  efl. 


SI:  circulus  horizontis  A  BCD,  duabus  redis, videlicet  Meridiana  BD, 
&  altera  eidem  Orthogonali  ,  per  punda  Orcus  &  Occafus  ./Equino- 
diorum  duda  A  C ;  in  cjuacuor  Equales  partes  diuifus  :  deinde  fit  vertica¬ 
lis  circulus  (  feu  communis  illius  cum  horizonte  fedio  )  O  E  P,  cui  paral¬ 
lelum  fithorologij  planum  IK ,  vtrumque  vero  id  elt  tam  Verticalem^ 
pra:didum ;  quauiipfum  planum  horologij ,  fece:  ad  angulos  redos  alius 
V ercicalis  F  N  G  .  faciens  cum  illo  fedionem  E  L ,  qua:  erit  propterea^ 
axis  Horizontis  ;  cum  illo  autem  Sedionem  M  N ,  pr^dido  axi  paral¬ 
lelam  .  Ciarum  elt  f.iperficiem  plani  I  K,  anticam ,  direde  obuerfam  in 
F;  oblique  refpicere  Aultrum  ,  fiue  Meridiem,  id  eftB  ;  atque  adeo,  a 
Meridiano,  E  B ,  defledere,  &  eatenus  declinare .  Angulus  autem  declina¬ 
tionis  elt  angulus  F  E  B;  acutus,  eumque  horizontis  arcus  BF  metitur. 
Neque  vero  potelt  angulus  declinationis  e  ile  redus,vel  maior  redo:  quia  fi 
fupponamus  Verticalem  F  N  G;  vel  alium  (qui  adhorologijplanum,inalio 
fitu ,  orthogonalisiit)  eile  in  A  E  C  angulum  redum  facere  cum  Meri¬ 
diano  BED  :  iam  planum  IK,ellet  parallelum  eidem  Meridiano;&  ira  non 
faceret  cum  eo  angulum ,  nec  ab  eo  diceretur  declinare :  nili  forte  fiturm 
illumffecundum  quem ,  horologium  parallelum  Meridiano  elt )  vocare_> 
quis  velit  fitum  maxima:  declinationis ;  tamen  horologium  Meridiano 
Equidhtans ,  vfli  communi  vocari  folet  Meridianum  ;  non  autem  quomo¬ 
documque 
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documque  decimans .  Quod  etiam  angulus  declinationis  non  pofttt  effe_> 
maior  redo  pacet ;  quia  fi  Verticalis  FNG,  fimul  cum  plano  I K  ita  verte¬ 
retur  ;  donec  F  eflec  in  Q^  &:  G  inR ;  angulumque  cum  Meridiano  E  B, 
ad  partes  auftrales  obtufum  efficeret  QE  B  :  lam  verius  Boream  laceret  a- 
cutum  QE  D  ;  &  diceretur ,  non  a  Meridie ,  fed  a  Borea  declinare :  effec- 
quc  QE  D  angulus  declinationis ,  quem.  metiretur  arcus  Horizontis  D  Q^ 
Vnde  fupereit  declinationem  plani  horologij ;  elTe  eiufdem  obliquum  &c. 
ficut  eam  definiuimus . 

Vt  autem  hiec  definitio  melufc  intelligatur ;  cogitet  Sapiens  Ledor  he- 
mifphterij  noftri ,  ficut  &  alterius  cuiullibct  partes  quatuor  praecipue,  in 
ambitu  Horizotis  diftmgui,  videlicet  Meridiem  vc  B;Septentrionem  vt  D; 
nec  non  Ortum, &  Occafum  Hiquinodioru  vt  A  &  C:  duas  itaque  priores 
partes  indicat  circulus  Meridianus  ;  quem  refert  redaBED,  vtpote  eius 
cum  horizonte  fedio  communis :  reliquas  vero  duas  defignat  Verticalis, 
qui  Primarius  dicitur ,  qui  nempe  ad  angulos  redos  Meridianum  lecac ;  Sc 
cuius  cum  horizonte  fedio  eft,  A  EC.  Conilat  veroplanum  quodlibet  ho¬ 
rologium  non  pofie ,  fecundum  fuperficiem  fuam ,  direde  id  eftper  angu¬ 
lum  redum  relpicere  i nifi  vnam  folamex  prardictis  partibus,  videlicet 
folum  Meridiem ,  aut  Solum  Septentrionem  ( tunc  vero  nulla  eft  declina¬ 
tio  neque  a  Meridie  neque  a  Septentrione  )  vel  folum  modo  Ortum  ,  auc 
folummodo  Occafum  ( tunc  vero  maxima  eft  declinatio  ;  tum  a  Meridio, 
tum  a  Septentrione  :  ita  vt  fuperficies  horologij ,  Meridiano  circulo  aequi- 
diftet)  fi  tamen  partem  aliquam  e  quatuor  illis ,  oblique  relpiciat ;  poteft 
quoque  fimul  aliam  aliquam  ad  larus  illius  pofiram  relpicere;vt  Meridiem 
fimul, &  Ortum, vel  Meridiem  fimul, &  Occafum.-quemadmodum  planum 
1 K  oblique  refpiciens  Meridiem  B ,  refpicit  etiam  cum  eo  Occafum  A  i 
ideoque  a  Meridie  in  Occafum  declinare  dicitur  .  Sic  etiam  poteft  alia  ex 
parte ,  Septentrionem  fimul ,  &:  Occafum  i  vel  Septentrionem  fimul ;  & 
Ortum  refpicere  ;  vt  eiufdem  plani  I  K  .  poftica  fuperficies  oblique 
Septentrionem  D  {pedans ,  Ortum  etiam  C  cum  eo  refpicit :  vnde  St  dici¬ 
tur  a  Septentrione  m  Ortum  declinare.  Facile  autem  quiuis  dignofcer,fal- 
tem  in  '"enere, qualis  fit  relpedus  ille  obliquusrfeti  decimatio  cuiufcumque 
fuperficiei ;  hac  obferuatione  :  fi  plana  horologij  fuperficies  a  Sole  oriente 
illuflxetur,  eideque  poftea  Meridie  appareatjdeclinat  a  Meridie  in  Ortum: 
ita  e  contra  dicendum  eft ,  ex  parte  Occalus ;  vt  nimirum  decimet  a  Meri¬ 
die  in  Occafum;  fi  Solem  meridianum  ,  St  occidentem  habeat :  qualis  eft 
declinatio  plani IK,  cum  ei  affulgeat  Sol  tum  meridianus  exB  tum  occi¬ 
dens  ex  A.  At  fi  Sol  meridianus  nunquam  ei  appareat ;  fignum  eft ,  in  fep- 
rentrionem,  potius  eam  obuerti ,  a  quo  &  declinare  dicetur  ;  fiue  in  Occa¬ 
fum,  fiue  in  Orcum  ;  prout  hic  vel  ille  eidem  allucere  deprehendetur  :  vc 


poftica  fuperficies  plani  I K  Solem  numquam  cernens  meridianum ;  vcpo- 
te  a  parte  B  aueria  ;  declinat  a  Septentrione  :  decimat  vero  in  Orcuim, 
quia  Solisaparce  C  orientis,  excipit  radios. 

Non 


1 

\ 
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Non  qmdem  inficior ,  aliquo  vno  vel  dmerfis  anni  temporibus,  porto 
eanaemhorologij  luperficiem,  Sole  oriente  parite® ue  occidente  uau- 
derev  quando  videlicet ,  aut  nulla  eft ,  aut  exigua  declinatio ;  hinc  tamenu 
nemo  inferat  propter  ante  dida  eam  a  Meridie  fiued  Septentrione  (  prout 
altei utrum  i efpicit  )  decimare  in  Ortum  fimul &m  Occa&m  :  Soliiim 
enim  intcingenda  eft  declinare  in  eam  partem  ,  fi ue  Ortus  ftue  Occafus ; 
ex  qm  potiiinnurn  vel  diutius  haurit  radios  Solis :  vt  fopcrncies  antica  pla¬ 
ni  1K  ,  licet  hvberno  tempore ,  a  Sole  oriente  illuftretur ,  atque  etiam  ab 
occidente  (  quod  vnque  accidit  quia  amplitudinis  ortune  arcus  vt  CS 
maior  fuppomtupquam  arcus  declinationis  B  F)  tamen  quia  Sole  oeciden 
te  nonlolum  hvberno,  fod toto  fere  anni  tempore ,  donec  fumma  adfctio 
Sol  m  T, verbi  grana,occidat,illuftratur  ;  feu  potius  (quod  pnrcipue  inten- 

eSuk  J  <JUia  temPore  ^qumodlij ,  Sole  in  C  oriente  non  illuftra- 
tur ,  lliuitratur  autem  eodem  occidente,  in  Ai  ideo  fuperficies  IK  ante¬ 
rior  m  Oecaiumf  idem  ex  oppoheo  cum  proportione  dicedu-m  de  poltica  ) 
declinare  dicitur,  minime  vero  in  Ortum .  Solum  fupereffet  mueftman- 
da  declinationis  quantitas ;  quam,  vt  didtum  eft ,  menfurat  arcus  horizon¬ 
tis  comprehcnfus  inter  Meridianum  E  B& Verticalem  E F,qm  ad  horolo¬ 
gium  I  k  rectus  eft: fod  modus  eam  mucihgandi,  &  certo  k  lignandi  rra- 
cie  cur  commodius  z.  libro  prop .  14.  1  17.2  g.ffi  29 


Flic  denique  monitum  te  Velim ,  Ledtor,  declinationem  a  me,  non  pe¬ 
nitus  eodem ,  quo  a  quibufdam  folet ,  modo  vfurpari ;  ldque,  vt  vifiim  eit, 
ratione  non  folii  m  breuitatis,  fed  etiam  facilitatis  maioris ;  nec  non  in  pri¬ 
mis  vitanda;  confufionis  ;qua;  plurima  in  ea  voce  repentur,  ft  latius. exten¬ 
datur.  Quod  enim  multi  dicunt  declinationem  a  Verticali,  (fcilicet  prima¬ 
no  qui  ad  Meridianum  redtus. eft;  fcut&d Meridiano,  non dilplicet : 
cum  perinde  fit  declinationem  numerare  ,  ex  A  in  O  ;  dicendo  eam  efto 
angulum  concentum  inter  Verticalem  primarium  A  E  &  alium  Vercca- 

C  lem  ‘ 


iQ  PerfpecHua  Horaria 

lem O E,  cui  horologium  1  Iv  atquidiftat ,  ac  numerare,  ex  B  in F,  vc  fupra: 
fed  minus  placet  quod  quidam  dicunt  Declinationem  ab  Horizonte;  &  ho¬ 
rologium  declinans  ab  Horizonte  ,  fimulque  inclinatum  ad  Honzontem: 
nam  inclinari  quidem ,  proprie  dicitur,  id  quod  non  eit  eredum  omnino, 
&  perfede,  ad  perpendiculum ;  fed  aliquo  modo  in  vnam  partem  deorium 
propendet :  (  vc  vi  fua  vox  ipfa  indicat: )  at  fi  aliquid ,  hoc  modo  ad  Hori- 
zontcm  propendens,  non  folum  dicitur  inclinari  ad  Honzontem  >  fed  etia 
ab  eodem,  alio  relpedu,  declinare ;  confufa  nimis  res  efle  videtur ;  imo 
aL  ue  ratione  :  cur  enim  non  pariter  dicere  licet  declinans  a  V crtieali ,  d 
inclinacum  ad  Verticalem  ;  item  declinans  a  Meridiano ,  &  inclinatum^ 
ad  Meridianum ;  &  fic  de  catteris }  Certe ,  declinare ,  proprie  idem  eit  ac 
diuertere  &  deflecW ;  atque  adeo  fpedata  folum  primigenia  hgnificatio- 
ne  vocis ,  quicumque  circulus ,  qui  alium  quemcumque  non  dircGe ,  icd 
per  angulum  obliquum ,  refpicit ,  &i  eatenusab  eo  defiedit ;  ab  eodem  de¬ 
clinare  dici  pollet .  Sed  ne  tradendis  praeceptis  Gnomonices  difocihori- 
bus  (  qualia  ea  lunt  qua:  ad  Horologia  declinantia ,  <S:  inclinata  ,  &  mixta-, 
pertinent )  obfcuntatem  generet ,  vox  illa  mdiltincle  accepta  ;  malui  eam 
ad  vnum  arda  re  ;  hoc  eh  ab  vno  folum  termino ,  i  quo ,  vt  vocant  videli¬ 
cet  a  linea  Meridiana  in  plano  Horizontis, declinationem  dicere ,  ita  vt,li- 
uc  declinent  tantum  horologia,  liue  etiam  hmt.1  inclinata  fine ;  declina¬ 
tio  (  in  quantum  ea  denominat )  ab  alterutra  tantum  parte  Meridiani 
Aulinna  fcilicet ,  aut  Boreali  defumatur ;  nequaquam  vero  ab  Hori¬ 
zonte, vel  ab  alio  quouis  circulo  :  quapropter ,  quoties  de  decima¬ 
tione  erit  ferino,  femper  intelligetur  de  declinatione ,  qua- 
planum  horologij ,  circulum  Meridianum  obliquo 
fecet  ;  liue  aliunde  ad  Honzontem.. 
redum  fit ,  fiue  incli¬ 
narunt. 
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Propbfitio.  IX. 

Inclinatio  plani  ,  h  oro  logi j ,  eil  eiufdem  d perpendiculo  difceden- 
tis,  & deorfumad Horizontem  vergentis,  propenfio / cuius  an¬ 
gulum,  fernper  acutum ,  metitur  circuli  cuiuf libet  Verticalis 
ad  horologium  reili  arcus  ,gradibus  d  Zenith  ad planum  cir¬ 
culi  maximi  cui  horologium  aquidiUlat ,  numeratis . 


Sic  planum  Horizontis  A  B  C  D ;  circulus  Meridianus  B  F  D  ;  Zenirh  F, 
a.  quo  pcndeat  linea  perpendiculi,  feu  axis  Horizontis  F  E  i  fi  t  etiam- 

circulus  quiuis  maximus  A  G  C,  cuius  cum  Meridiano  communis  feftio 
Iit  E  G  ;  laciens  cum  E  F  angulum  G  E  F.*  deinde  fiat  planum  horologij  I  Kj, 
eidem  huic  circulo  maximo  parallelum;  fi  eque  eius  cum  Meridiano  BFD 
fedtio  comunis  M  N,  icqiudiitans  ipfi  E  G.  Certum  cit,  huiufmodi  planum 
efle  inclinatum;id  eft  non  eredu  ad  perpendiculum ;  cum  ab  eo  difcedat ; 
quatenus  fcilicet  difcedit,tum  a  Zenith  F,cum  a  linea  perpendiculi  F  E  ;  cu 
qua  angulum  facit ,  hoc  lpfo  quod  plano  circuli  A  G  C, parallelum  eft.  Ita¬ 
que  inclinationis  plani  I K,  angulus  eftGEF;  idem  fcilicet ,  qui  eft  angu¬ 
lus  inclinationis  circuli  maximi  A GC,ciuipfum  horologij  planum  IK 
aequidiftac :  eum  vero  angulum  metitur  arcus  Meridiani  F  G ;  quia  hic  eft 
arcus  diftantia;  a  Zenith  F :  non  autem  eum  metitur  arcus  G  D ;  quia  is 
eft  potius  arcus  diftantia;  ab  Horizonte ,  &  eleuationis  fiipra  Horizontem; 
quam  inclinationis  ad  ipfum .  Caterum  hic  angulus  inclinationis, non  po- 
teft  non  efte  acutus ;  quia  fi  perueniret  vlque  in  D,elTet  quidem  tunc  angu¬ 
lus  redus  F  ED ;  led  nulla  tunc  eftet inclinatio  ^  mfi  dicas  fore  maximam-; 
cum  proportione  ad  ea  qua;  fupra  dida  funt  de  Declin  ; )  fed  planum  I K 
squidiftaret  Horizonti . 

Non  nemini  forte  videatur  aliter  a  me  hic  definiri  horologij  inclinatio- 

C  2  nem 
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nem  ad  Horizontem,  quam  definitio  4.  ij.  elem.  patiatur :  Ied  licec  ex  ea  de¬ 
finitione  generaliter, inclinatio  plani  ad  planum, fit  angulus  obliquus  ( ideft 
fiue  acutus  fiue  obtufus )  comprehenfus  fub  his  &c.  qux  ad  angulos  rectos, 
communi  fegmento  ,  ad  idem  lignum  ducuntur  in  vtroque  ipforum  pla¬ 
norum  ;  ha  inclinatio  horologij 1  K,ad  Honzontem  ABC  D, debeat  efle 
angulus  B  M  N,  obtufus ;  vel  angulus  D  M  N  acutus ;  tamen  in  hoc  nego¬ 
tio  ad  faciliorem  methodum ,  aliter  intelhgo  Inclinationem  ;  ideoque  ali¬ 
ter  definio ;  propter  hanc  pnefertim  rationem :  quia  horologium  quodlibet 
Inclinatum ,  tantam  inteiligitur  habere  Inclinationem ,  quantam  habet  a 
perpendiculo,  fiue  a  Zenith  diftantiam  (  nam  eo  magis  inclinatum  dici¬ 
tur,  quo  minus  eft  eredum  e  contra: )  ita  vt  fi  verbi  gratia  j  gradibus 
diftet  a  Zenith ,  atque  ab  ereda  linea  perpendiculi ;  totidem  graduum  fit 
Inclinatio  ,  non  vero  8  5  quanta  ad  rationem  complementi  deberet  elfe->; 
fi  pro  Inclinatione  fumeretur  angulus  acutus  fub  lineis  D  M  111  Horizonte; 
&  M  N  in  plano  horologij  contentus,  neque  etiam  9  j quanta  efle  deberet 
fi  pro  Inclinatione  fumeretur  angulus  obtufus  fub  lineis  B  M ,  in  Horizote, 
&  M  N  in  plano  horologij  contentus .  Quamuis  vt  ingenue  fatear  (  quod 
quidem  ad  rem  ipfam  attinet )  parum  interfit,  vtrum  Inclinatio  didi  ho¬ 
rologij  ,  verbi  gratia  I  K,fit  angulus  B  M  N  ;  an  B  E  G  :  hi  enim  111  idem  re¬ 
cidunt,  &funt  squales  per  2.9,1  elem,  quia  per  conftrudionem  parallelae 
funt  M  N  8S  E  G :  at  fi  ex  angulo  B  E  G  auferatur  angulus  redus  B  E  F;  rema¬ 
nebit  acutus  F  E  G,  velut  complementum  totalis  Inclinationis,  reiedis  90 
gradibus  anguli  recti  BEF:&eodem  modo  fi  quis  velit  Inchnalionem  efle 
angulum  acutum  DM  N ;  complementum  eius  erit,  angulus  FEG  :quia_, 
enim  parallelae  funt  M  N  &  E  G;  angulus  D  E  G  neceflano  ell  squalis  angu¬ 
lo  D  M  N,&  confequenter  squalia  inuicem  erunt  vtriufque  complementa. 
Igitur  complementum  Inclinationis  D  M  N  (  ego  certe ,  vt  fupra  etiam  in- 
finuaui ,  mallem  dicere  Eleuationis  fupra Horizontem ficut  &  de  Eleua- 
tione  poli  dicunt  omnes)  erit  angulus  GEF:  quod  fufficit,  pro  vera  Incli¬ 
nationis,  tum  natura  tum  quantitate  definienda  ,  &  hic  modus  dicendi, 
practicis  praeceptis  ell  accommodatiffimus  &  theoreticis  magis  conformis 
vt  videtur. 

Tamen  quidquid  fit;  &  quomodocumque  fu  me  re  libeat  Inclinationem; 
quscumque  horologia  horizontem  oblique  fecucrint,  ea  nobis  Inclinata-, 
erunt :  quale  ell  in  propofito  fchemate  horologium  I  K.  Si  vero  non  folum 
Horizontem ,  fed  etiam  Meridianum  oblique  fecent  ;  non  modo  erunt 
tunc  Inclinata  ;  Ied  fimul  etiam  decimabunt :  vt  continget ,  fi  in  eadertu 
figura  quis  cogitet  lineam  Meridianam  non  efle  eam  quat  antea  luppofita 
elt,  videlicet  B  E  D,  fed  O  EP ;  ita  vt  circulus  B  FD,  fit  Verticalis  ad  horo¬ 
logium  reclus ;  &  fic  angulus  Declinationis  a  Meridie  in  Orcum,  fit  O  E  B, 
illumque  arcus  O  B  metiatur.  Supereft  nunc  (  quo  omnia,  quae  ad  Incli¬ 
nationem  generaliter  pertinent,  concludantur)  vt  modum  tradam  di- 
1 ,  quam  in  partem  Inclinari  dicendum  fit  quodlibet  horologium 

Inclina 


gnofcend 
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Inclinatum.  Et  quidem  f  vt  iam  ex  dictis  certum  eft)  dici  debet  Inclinari 
a  Vertice  fiue  a  Zenith ;  nec  non  etiam  Inclinari  ad  Horizontem,cum  iiL 
illum  propendeat  :fed  nunc  queritur  quam  in  partem  Horizontis,  feu  ad 
quam  mundi  plagam  Inclinetur. 


Itaque  horologium,  quod  eft  /impliciter  Inclinatum ,  id  eft,  quod  non., 
eft  fimul  etiam  declinans ,  fempcr  lecat  Meridianum  ad  angulos  redtos j 
atque  adeo ,  non  nili ,  verius  Meridiem ,  aut  verfus  Septentrionem  Inclina¬ 
tur  :  at  e  duobus  determinate,  verfus  illum  inclinari  dicitur ,  verius  quenx, 
ita  propendet ,  vt  eius  ex  parte  angulum  cum  Horizonte  acutum  efficiat : 
vt  planum  I  K,  verfus  Septentrionem  Inclinatur  ,  quia  ad  plagam  D  Sep¬ 
tentrionalem  ,  angulum  ac  utum  D  E  G,  fiue  D  M  N  efficit .  Quando  vero 
horologium  eft  Inclinatum  fimul ,  &:  Declinans,  fi  maxima  eft  eius  Decli¬ 
natio;  ita  vt  integro  circuli  quadrante,  a  Meridiano  abfit Verticalis  illo 
( is  tunc  erit  Verticalis  primarius )  qui  ad  horologium  redtus  eft :  tunc  qui¬ 
dem  verfus  Ortum  aut  verfus  Occafum  ffiquuioctiorum ,  inclinabitur ; 
prout  ex  parte  huius,  vel  illius  angulum  cum  horizonte  acutum  fecerit . 
At  quando  arcus  Declinationis  continet  gradus  pauciores  quam  90  ;  tunc 
Verticalis  ille  ,  qui  horologium  orthogonaliter  fec  at,  determinabit  non, 
folum  Declinationem ,  vt  didlum  eft,  fed  etiam  ad  quam  plagam,  &  ad 
quem  ventum  fit  Inclinatio,  determinabit ,  inquam ,  eodem  modo  (  fer- 
uata proportione  )  quo  Meridianus  eam  determinat,  cum  nulla  eft  decli¬ 
natio  ,  aut  Verticalis  primarius,  cum  maxima  eft . 

Denique  Inclinationis  quantitatem,  leu  quot  gradus  contineat  arcus 
circuli  Verticalis  ad  horologium  redii ,  comprehenfus  inter  Zenith  &  cir¬ 
culum  maximum  cui  horologium  aiquidiftat;  qualis  eft  arcus  FG;  facile 
cognofcetur  ex  dicendis  lib.z.prop.i  1  .(§h  z? . 
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rum  explicandis  accommodare  . 


■ano - 


R Egula;  redilinea: ,  e  dolato  optimo  ligno ;  vel  ex  orichalco ,  nedantur 
in  hunc  modum  :  Ad  vtrumque  caput  regula:  BC  longioris,  ftent  ad 
perpendiculum  ereda: ,  hinc  A  B,  inde  D  C,  habentes  fingula:  dimidiatam 
(  vel  paulo  amplius )  longitudinem  ipfius  B  C ;  in  cuius  medio ,  ad  fignum 
F,  relinquatur  particula  quiedam  ,  citra  latus  eius  redum  prominens  in  ie- 
micirculi  i  vel  potilis  dimidiati  cylindri ,  ipeciem ,  releda ;  vt  in  eius  cen¬ 
tro,  per  axem,  fiat ioraminulum  ad  vfum  mox  dicendum  : deinde  alia_, 
regula  FE,cum  eadeB  C'.  ita  copuletur ;  vtin  eodem  plano  exillens,  redos 
cum  ea  angulos  conllituat ;  &  latus  eius  redum,  per  centrum  F,  tranfeat, 
hoc  enim  latus ,  in  vfu  Inllrumenti  erit  linea  fiducia:  indicis :  prxterea  liu 
fummitate  vtriuique  ereda:  regula:  B  A  &  C  D ;  lpfis ,  ex  ipfifmet  adhxreat 
diredo  loraminulo  per  axem  transfigendus,  vel  uti  cylindrus,  vt  A.&D: 
ita  tamen ,  vt  a  bafi  B  C,  xqualiter  diltent  ambo  foraminula  ;  &  per  eorum 
axes  tranleant,  redi  vtriuique  lateris,  plana:  fuperficies  BA, &CD.  Per 
vtrumque,  modo  paratum,  foramen,  veluti  per  geminos  polos,  traijcia- 
ruratreus  axis  A  GD;  cuius  linea,  cum  reliquis  tribus  A  B,  B  C,  &:CD,  per- 
fedum paiiallelogrammum  AB  CD,  efficiat :  eidem  vero  axi,  exconfimi- 
li materia,  verfatiliscirculusRPSF ,  ad  redos  angulos,  ita  connedatur; 
vt  eius  quidem  centrum  G,  fit  in  medio  lpfius  axis ,  inter  duos  polos  A  &  D; 
circumferentiam  vero,  direde  imminentem  centro,  fubiedi  foraminuli 
in  F ;  vel  etiam  illuc!  ipium  tangentem ,  cohibeat  crenula  quxdam ,  tali  ar¬ 
tificio,  difpofita;  vt  circumductum  libere  moucn  permittat ;  non  finat  au¬ 
tem  in  hanc ,  vel  illam  partem  hoc  eit  in  B,  vel  in  -C,  vllatenus  detorqueri  ; 
AI  ius  prxterea  circulus  ex  orichalco  ILKM,  modice  crafTus,  &  latus; 
cumprxdicto  axe  tanquam  cum  propria  diametro  connectatur  :  itant 

}irion  circulo  ad  angulos  rectos  fit ,  eidemque  infuper  copuletur ;  extenia 
nnc  inde,ab  I  in  R,  &  a  Kin  S,  diametro  S  K  G I R.  poitmodum  iub  circulo 
ILKM,  planum  T  V ,  eidem  parallelum ,  ftatuarur  ;  &  ab  eodem  veluti 
dependeat;  ciifpofitis,  per quatuor partes,  appendiculis tequalibus 1 0,L 
O,  KG,  &MO ,  Denique  pro  bafi,  totius  Machina: ,  fit  circulus  integer 
X  Z  Y ;  habens  m  centro ,  tornatilem  cuipidem  eminulam ,  ipfi  adangulos 
rectos  infixam,  &  immobiliter  firmatam;  qua:  in  paratum  antea  for a- 
minulum  F, inferenda  eit ;  itaut  illud  lulta  menfura  implens ,  atqualerm. , 
&  facilem  circa  ie  motum  permittat  Indici  F  E ;  fimulque  refidua:  Machi¬ 
na:.  Porro  tam  in  hoc  circulo  XZ  Y,  quam  in  alio  prius  explicato  RPSF, 
diilinguendifunt,  iolito  more,  gradus  &  numeri  appingendi  fodo  initio, 
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a  2  Vffrfl[S  Y ,  &  X ;  &  ab  S  verfus  F ,  &  P  ;  ac  ab  R  ver&s  R  tamen  Joco 
integri  circuli  R  P  S  F ,  fufficeret  femicireulus  a  tergo  pofitus  RFS,  quod 
quidem  attinet  ad  commoditatem  ,  &  elegantiam  IirJtrumenti ;  licet  ad 
faciliorem  explicationem  integrum  circulum  depmxcnm.Et  hax:  quidem 

plicandum  eftrUmenW  5  V£1°  qUld  finSulx  Clus  Panes  %nificent  ex- 

Duorum  circulorum  I L  K  M ,  Se  R  P  S  F  commune  centrum  G ,  refert 
lpium  Sphsrx  centrum  ;  intelliguntur  enim  dicti  circuli,  tanquam  maxi¬ 
mi,  in  Spha-ra .  Axis  A  G  D  refert  lectionem  communem  circuli  I  L  K  M, 
&  Horizontis  5  cuius  quidem  integer  circulus ,  cum  ob  maiorem  Inftru- 
menti  commoditatem ,  in  eo  litu  non  collocetur ,  reprefentatur  optime  a 
fubiecto  bafi s  circulo  X  Z  Y;  ficut  centrum  G  a  centro ,  quod  eft  m  F ;  vn- 
de  axis  Horizontis  ell  linea  H  G  F;&  punctum  quidem  H  Zenith,  F  autem 
Nadir  refert.  Circulus  R  P  S  F ,  vtpote  ad  Honzontem  redus,  Verticalem 
circulum  deftgnat ;  non  quidem  hunc  vel  illum  determinate;  fcd  queeun- 
que;hoc  elt  alium,  atque  alium, pro  alio, atque  alio  politu  Indicis  FE ,  per 
totum  Horizontis  circuitum,  pariter  cum  reliqua  machina  ,  mobilis. 
Circulo  1 L  K  M  ,  duplex  motus  conuenit  ;  alter  quidem  proprius,  nom 
circa  proprium  axem  ;  qui  eft  P  G  N ;  fed  circa  diametrum  A  G  D  ;  alter 
vero ,  ratione  deferentis ,  videlicet  ipliufmet  axis  A  G  D ;  qui  conuerlione 
Indicis  circa  F ,  conuertitur  etiam  ipfe  circa  Horizontis  axem  H  G  F .  Hoc 
vero  duplici  motu  prardidus  circulus,  tali  modo,  &  m  tali  fitu ,  componi 

pocelt  ;  vt  referat propofitum  quemlibet  maximum,  inSphira,  circu- 

lum  ;  cui  quomodocunque  pot eft  planum  aliquod,  horologii  capax  , 
squidiftare.  Vnde  planum  T'V  eidem  parallelas  colligatum ,  ftmulque 
mobile  ;  ad  varios  cum  Declinationis ,  tum  Inclinationis ,  cum  vtriufque 
limui ,  gradus  poteft accommodari;atque  adeo  quodcunque,  &  cuiufcun- 
que  litus ,  planum  horologij  defign are .  Exempli  caufa ,  fecundum  litum 
m  lchemate  expreftum  ;  planum  T  V  refert  planum  horologij  declinantis 
hmul  &  inclinati ;  in  quo  ftylus  eft  N  G  ;  pars  videlicet  lines  P  G  N ;  qus 
elt  axis  circuli  maximi  ILK  M  ;  cui  horologium  squidiftare  intelligitur 
vnde  ftyh  vertex  eft  G ,  eiufdem  vero  longitudo  G  N ,  eft  diftantia  imam- 
nata  inter  horologium ,  &  centrum  Sphers .  Quantitas  autem  declinatio- 
ms ,  numeratur  in  Horizontis  arcu  Z  E,comprehenfo  inter  Indicem  F  E , 
&  lineam  qus  hic  fupponitur  meridiana  videlicet  FZ.  Et  quia  Index  E 
elt  inter  auftrum  Z,  &  Occafum  Y ;  ideo  dictum  horologium  declinat  a 
meiidie  in  Occafum.Demum inclinationis  quantitatem,  dat  circuli  Verti¬ 
calis  R  P  S  F  ad  horologium  redi ,  arcus  H  R ;  vel  eidem  squalis  F  S  ;  hic 
quidem  comprehenfus  inter  Nadir  F,  &  S  communem  fedionem  didi 
Verticalis ,  circulique  IL  K  M  ;  ille  vero  comprehenfus  inter  oppoiitam, 
communem  eorundem  circulorum  fedionem  R,  ac  Zenith  H.  &quia 
prsdidi  Verticalis  arcus  H  R ,  &  reliquus  femicireulus,  a  tergo  Horologii, 
ed  inter  Septentrionem ,  &  Ortum  ;  idcirco  inclinatur  horologiumad 

plagam , 
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plagam qua-  inter  Septentrionem ,  Si  Ortum  eft  ;  &  a  Septentrione  tan- 
tundemdiftat,  quantum  Index  E,  a  Meridiano  pundo  Z  .  Atque  ita_> 
conftrudum  eft  &  explicatum  Inftrumentum  ,  Simulque  declarata  decli¬ 
nationum  &  inclinationum  ratio ,  in  genere  Horographi®  Gnomonicae  . 

Cteterum  in  hoc  Inftrumento  ideo  volui  planum  T  V  e  fle  diftindum  a 
circulo  ILKM  i  vt  ita  theoretice  explicarem  tumlocum&fitum; quem 
horologij  cuiulflibet  planum  intelligitur  habere,  inter  plana  circulorum. 
Sphame;  tum  etiam  eius  a  centro  Sphasra:  diftantiam  ;  qua;  non  aha  eft, 
quam  ipfa  ftyli  longitudo  :  alioqui  enim  inclinationes  &  declinationes 
perinde  explicantur,  fiuc  planum  horologij  ponatur  diftindum  apnedi- 
do  circulo  I L  K  M ,  fiue  non  quandoquidem  duorum  planorum  fibimec 
xquidiftantium,  eadem  penitus  eft  inclinatio ,  &  declinatio  fi  qua  eft . 
Quapropter  fi  quis  voluerit  in  loco  circuli  ILKM,  integrum  planum, 
fiue  orbiculare  ,  fiue  quadratum  collocare  ;  itautfuper  immotareda_, 
haea  A  L  MD  moueatur:  (  vt  antea  didum  eft  )  atque  infuper  voluerit 


loco  circuli  integri  RPSF,  folum  qui  a  tergo  eft  femicirculum  RFS 
facere  i  vel  etiam  folum,  in  inferiore  parte,  arcum  S  F,  cum  toto  eo 
refiduo  quod  ad  integrum  quadrantis  complementum  intelligiturluperel- 
fe  pone  planum  T  Viis  quidem  hoc  habebit  maioris  commoditatis,  quod 
r  r  Inftru- 
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Inllrumentum  erit  multo  expeditius  &  facilius;  ac  infuper  inferuire  poterit 
ad  cojlocanda  in  fi  tu  debito  &  probada ,  quielibet  horologia  prius  delinea- 
ta  ;itaut  fi  ad  horographicam  exercitationem,  vel  aliter  horologium  quis 
defcripferit  ,  fecundum  datam  quamlibet  declinationem  ,  v?l' ctiairu 
inclinationem ,  aut  vtramque  ,  aut  fine  illis ;  dpoitea  expenmentaliter  ad 
Solem  probare  voluerit  an  recta  fit  ipfadefcriptio,  an  fallax;  optime  d 
expeditilfime»  rem  perficiet  fi  defenp  tu  horologium  imponat  plano  incli¬ 
nabili,  &  mox  debitam  inclinatem ,  in  quadrante  S  F  dc.  numeratam, nec 
non  fimiliter  debitam  declinationem  in  gradibus  Horizontis  numeratam 
ei  tribuat :  tunc  enim  collocato  ipfo.  circulo  Horizontis  X  Z  Y  fecundum, 
fitum  naturalem  ei  debitum,  erit  horologium  omni  ex  parte  in  debito  fi¬ 
cu-,  Si  veram  horx  momentum  lucente  Sole  indicabit :  dummodo  in  eius 
deIin,eationem  nihil  erroris  irrepferit . 

Sit  autem  eorumqua:  modo  dicta  fiunt  alterum  fehema  iam  appofitum, 
in  quo  vides  Ledor  planum  quadratum  I L  K  M  axi  A  D ,  vt  prius  colloca¬ 
to  ,  impofitum,  &  firmiter  copulatum  ;  quadrantem  vero  S  F  dc.  a  tergo 
ipfius  plani;  eide mque  ad  angulos  redos  optime  colligatum  :fied  obferua 
quadrantemita  debere  difponi ;  vt  centrum  eius  fit  priecise  in  linea ,  qua; 
ell  in  medio  a?rei  axis  A  D :  latus  verbeiufdcm ;  quod  per  ipfum  centrum 
tranfit,  d  a  quo  incipiunt  graduum  nota; ;  asquidiflet  ipfi  plano  I L  K  M, 
vel  omnino  conueniat .  Vides  etiam  in  fioc  Infirumento  magneticarrc 
acum  G ;  cuius  indicio  lineam  F  Z ,  ad  meridiem  dirigere  ;  &  perpendicu¬ 
lum  A  B,  cuiux  beneficio  circulum  X  Z  Y,  fimulque  ei  ;equidiitantem 
axem  A  D  ,  m  fitu  horizontali  collocare  poliis  :  reliqua  perfi- 
qies  ex  didis .  Et  ita  Inllrumentum  comparauimus  quo 
nonfolum  exprimuntur  planorum  declinationes, 
atque  inclinationes ;  led  etiam  cuiufcumque 
horologij  in  plano  mobili  delineati ,  ex¬ 
perimentum  commodi  iljme  fieri 
potelGquod  erat  dc. 
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Propofitio  X I. 

J/ era  vniuerfalis ,  Horographia  Gnomonica  T bcoria  evarijs, 
Perfpdhua  arte ,  ordinatis  circulorum  Sphaera  pro- 
ieffionibus ,  inStauratur . 

HOrographia  operatrix,  quam  dicunt  prabticam ,  nifi  vera  ac  legiti¬ 
mas  Theories ,  feu  contemplatrici  innitatur ;  nec  regulas  operandi 
fideles ,  nec  operationem  iplam  potell  habere  tutam  ;  cum  enim  omnem 
fuam  lucem  ,  ac  certitudinem  ab  ea  mutuetur;  Hilla  defuerit,  qua:  radio¬ 
rum  occiurfus,  &  rationes  vmbrarum  docet ;  non  potent  hsc  non  frequen¬ 
ter  labi ;  dum  radiorum ,  fiue  vmbrarum  dubius ,  in  plano  horologij ,  arti¬ 
ficiose  delineare  fine  arte  prafumit :  imo  errorem  non  facile  vitabit,  fi  illa 
quoquo  modo,obfcura  fuerit,  vel  captu  difficilis;  quapropter  priufquam, 
ea  qua:  ad  practicam  pertinent,  aggrediamur ;  quantum  necefle  fuerit,  de 
ipla  Theoretica  dicemus :  hoc  ell  veras  artihcioiie horographis  rationes ,  a 
primis  principijs  erutas  declarabimus ;  <Sc  ne  quem  horograplns  ftudio- 
fum  radio  afficiat  Theoria  difficilior ;  ficqtie  cum  vel  omnino  deterreat  a 
praftantiffims  artis  iucundiffimo  ffudio  ;  vel  faltem  cogat,  regulas  prac- 
ticas,vt  vt  occurrerint ,  arripere;&  in  conftrudtione  mechanica  horologij, 
cccco  modo  cxccutioni  mandare ;  ideo  nos  didlas  rationes,  quantum  fieri 
poterit,  dilucide  proponemus,  captui  cuiufque  accommodare  conabi¬ 
mur. 

Solent  igitur  Horographi,  artis  {us  Theoreticam  ideam  huiufmodi, 
communiter  formare  ;  ex  qua  fuarum  demonfirationes  praxeon  dedu¬ 
cunt.  Primo  vnmerfam  hanc  mundi  machinam  concipiunt,  vel  ut  dii  linc¬ 
tam  circulis ;  quos  Aflronomi  communicer,  in  Sphaera  materiali,  com- 
monftrant,  videlicet,  Horizonte,  Meridiano,y£quatore, Tropicis,  Hora- 
rijs,Verticalis,c£terifque  fimilibus>qui  omnes  Sphasramcomponanc,  cuius 
centrum ,  mundi  etiam  centrum  fit. 

Secundo  Imaginantur  planum  horologij ,  quafi  interferi  circulis  illis; 
ita  vt  non  quidem,  per  Sphera  iam  diHbue  centrum  incedat  ;  ied  vt  ab  eo 
dillet,  fecundum  datum  aliquod  interuallum  ,  videlicet  fecundum  da¬ 
tam  Ityli  longitudinem ,  ficque  ab  omnibus  circulis  prout  occurrunt  fe- 
cetur . 

Tertio  Cogitant  Solem, prout  circulos  illos  fiicceSTfue  percurrit,  radium 
fuum  ita  emittere  ;  vt  radms  ipfe  tranfeat  per  centrum  Sphatra,  &  fic  in, 
planum  horologij  incidat ;  illudque  attingat,  in  eapracise  linea  ,  quseft 
iedtio  communis,  ipfius plani  horologij,  &  circuli  maximi,  in  quo  tum, 
Sol ,  tum  radius  eius  repentur . 

Quarto  In  centro  Sphatra  opacum  aliquid ,  veluti  Gnomonis  apicem,ita 

mea- 
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na  mentahter  collocant ,  vtex  eo  emiftt  vmbrs,  in  eadem  horologij  pun¬ 
cta  cadant  >  in  qus  ipftmet  radij ;  quorum  illa?  funt  vmbne j  cecidillent  > 
nj.fi  ab  mterpofito  opaco  ilio  ftyli  vertice  impediti  fuilTent . 

„  Quinto  obferuant  cuinam ,  ex  omnibus  circulis  maximis ,  parallelum, 
fit  horologij  planurn  i  atcjue  ex  eo  circulo  nomen  laorologio  imponunt : 
nam  fi  parallelum  luerit  ./Equatori ;  vocant  -/Ecjuinoctiaie  i  fi  Horizonti, 
Horizontale ,  &  ita  de  alijs ,  vt  dictum  eft prop.  6. 

Sexto  tandem  his  ita  difpofitis,  &  ob  oculos  mentis  conftitutis  ;  diii- 
gentiffime  expendunt  angulos  quoslibet ;  qui  fiunt  in  concurfu  communi 
circulorum ,  &  plani  quod  (  vt  dictum  elt )  prope  centrum  Sphsrs  ,id  eft 
prope  centrum  mundi ;  imaginamur  :  vt  pro  defign arido  horolomo,  fimi- 
les  omnino  angulaSjgcometrice  forment  in  aliquo  propofito  plano ;  fiue  la¬ 
pide,  nue  muio,  fiue  alio  fimili .  /  iis  enim  formatis  diligenter  angulis,  & 
affumpto  ftvlo  squali  ei,  quem  prius  in  centro  mundi  imaginati  funt ;  in- 
ueniimt interualla ,  &  puncta  necellana  >  per  qus  defideratas  extendunt 
lineas ,  fiue  horarias,  fiue  alias ;  quae  quidem  fic  extente;  imaomarias  illas, 
hoc  eft  ab  imaginanjs  circulis,  Ulpiano  prope  mundi  centrumprsconcep- 
to ,  per  communem  lectionem  defignatas  reterunt ;  quemadmodum  gno¬ 
monis  apex  centrum  etiam  mundi  reprsfentat. 

Hcec  igitui  eu'  Horographis  Theoria  communis  :  qus  fi  forte  propter 

imaginarios  illos ,  in  Sphsra  mundana,  confictos  circulos ;  alicui  abftrula 
nimis,  adeoque  difficilior  videatur ;  eam  fi  placet  captui  fuo  accommodet 
modo  il  io  fenfibili ,  &  alioqui  maxime  naturali.  Primo  concipiat  Sphsram 
materialem  (  qualem  Auronomi  prtEclaro  inuento ,  ad  ingeniorum  no- 
ftrorum  leuamen ,  excogitarunt )  fu  is  mi;  n. clam  omnibus  circulis ,  &  ad 
mundi  plagas  conuenienter  dilpofitam .  Secundo  eam  cogitet  per  ipfius 
punctum  medium  feu  centrum  in  vertice  ftvh  apte  collocari .  Tertio  ra- 
dijs  opticis ,  qui  lolarium  radiorum  vicem  fuppleant,  ex  omnibus  circu¬ 
lorum  peripherice  punctis, per  centrum  Sphsrs,hoc  eft  per  apicem  ftyli,in 
planum  cui  ftylus  ad  angulos  rectos  infixus  eft,  vibratis ;  intelligat  forma¬ 
rim  eodem  plano  circulorum  vmbras ,  atque  ita  circulos  ipfos  vmbratili 
ductu  depingi  (quod  nos  cum  Perlpectiius  vocamus  in  planum  profici ;  de 
quo  poftea  magis  diczm.m)propof,nme  enim  circulorum  vm- 

brce ,  funt  ipfamet  lines ,  in  horologio  defignands ,  vt  in  Schemate  propo- 
fitioms  2.1  ,  clarius  oftenditur.  Quod  a.utcm  dicimus,  de  Sphsra  apte 
collocandam  vertice  gnomonis ;  intelligendum  eft ,  non  folum  de  Sphaera 
communi ,  pro  communibus  horologijs ;  fed  etiam ,  leruata  proportione, 
de  alijs  Sp hauris  (  de  quibus  ftatim  agemus  ,)pro  reliquis  duobus  nouorum 
horologiorum  generibus. 

Porro  ex  hac  Theoria  quadruplex  maxime  commodum  nobis  erit. 
Plinio  lfta  bene  percepta ,  illa  prima  communis ,  quam  initio  propofui- 
mus ,  &  qus  eft  prima  radix  totius  horographis ,  facilius  a  Tyrombus  ap¬ 
prehendetur  ;  ficut  enim  Sphsra  materialis  ad  hoc  excogitata  eft ,  vt  per 
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fenfi  bilem  circulorum  notitiam ,  ad  cognitionem  circulorum ,  &  Sphsra; 
cxleihs ,  altir^amus  i  ita  lediones,  in  plano  horologij ,  fathe  a  circulis 
Sphxrx  materialis,  clarius  indicabunt  lectiones  fimiles  factas,  a  circulis 
iphxrx  carlcitis  ac  mundans  .  Secundo  demonflrationes  ,  quas  lin¬ 
gulis  horologijs  poft  delineationem  pradicam,  adhibebimus ,  &  lii  Theo¬ 
riam  illam  Opticam,  proxime  refoluemus ;  facilius  proinde  intelligentur. 
Tertio  quia  in  horologiorum  Catoptricorum  ac  Dioptncorum  conltruc- 
tione  ,  longe  alia,  communi  plurimum  diuerfa  concipienda  elt,Sphx- 
rs  mundans,  &C  circuloru  eius  difpolitio  (<z/r propofttione  fequentt  declarabi¬ 
tur)  idcirco  Theoria  illa  communis,  aut  .nihil  omnino  deferuire  porelt 
horum  horologiorum  conltrudioni ;  aut  certe  totaliter  eft  muertenda ,  vt 
aliquatenus  vtilis  efie  pollit  ;  quod  fine  magna  imaginationis  moleftia^, 
pradertim  in  re  noua ,  & infolita ,  fieri  nequit.  Atque  ideo  nos,  Theoriae 
modum  hunc  vniuerfalcm  ex  pnncipijs Opticis  erutum,  adinuenimus  ; 
qui  magna  ltudioforum  voluptate  ,  omnibus  horologiorum  generibus, 
abfque  difficultate  ,  accommodari  poteft .  Quarto  inftrumenta  , 
qux  ad  triplex  horologiorum  genus  videlicet  Opticum,  Catop- 
tricum  &  Dioptncum  fabricandum  excogitauimus ;  tum 
fecundum  compofitionem  ipforum  ,  tum  fecun¬ 
dum  vfum  ;  quam  fint  naturs  rei  affinia ,  ac 
proinde  quam  fidelia  in  opere  ,  ipfius 
Theoria:  modus  ftatim  demonltra- 
bit ;  quam  vero  fint  expedita, 
melius  probabit  expe¬ 
rientia-,  . 
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Propofitio  XII. 

terreni  globi  femidiameter  adeo  exigua  eft^Ji  cum  femidiame- 
tro  folaris  orbis  comparetur  ,  ait  m  hor ari jsfolaribus , gno¬ 
monis  vertex  licet  a  terra;  centro  tota  eiusfemidiametro  dif- 
tet,  in  eo  nihilominus  ejfe  facile  cenferi  pofsit,abfque  errore  vl- 
lo  fenfbili  :non  ita  tamen ,  f  terra; globus  a  centro  orbis  fola¬ 
ris  ,  longius  abeffet :  neque  etiam  nunc  in  horarijs  lunaribus  . 

HAc  propofinone  fatisht  cuidam  dubio,  quod  circa  prrecl  ictam  Theo¬ 
riam  heri  folet,Qu,ifcilicet  verum  efle  poffit,vtin  quolibet  horologio, 
gnomonis  apex :  vc  L,vel  centrum  Sphxrai  materialis ,  in  eo  collocatum, re- 
pradentet  centrum  terras  vt,  E :  cum  ab  eo  abht ,  tota  eiuldem  terrxfemi- 
diametro,id  elt  millianbus  circiter,  3  o  3  5  in  lententia  rccentiorum  Altro- 
nomorum :  quamuis  eam  Ariftotiles  ad 79  j48,&paulo  amphiis extendat  : 
Hinc  enim  fequitur ,  non  idem  p radiare  verticesn  Ityli  LMin  horologio 
PQqn  fuperhcie  terrx,quod  prasflaret  centrum  terrx,E  vel  Itylus  lphL  M 
aqualis  imaginatus  E  F,  m  plano  hmihter  imaginato  G  H ;  quod  nimirum, 
attinet  ad  rationes  vmbrarum,  &  ad  motum  Solis,  atque  ad  momentum, 
determinatum  temporis ,  lpfarum  vmbrarum  indicio  demonitrandurn. 


B 


Nam  fi  circa  terra:  centrum  E,  fit  circulus  quiuis  maximus  A  B  C  D  ;  & 
Sole  in quouis eius punbto O  lucente ,  ex  O  radijduo  mittantur; quorum, 
vnusper  L  verticem  Ityli,  in  fuperhcie  terne,  incedens,  fubiebtum  planum 
P  CHeriat  in  N  salter  vero  per  E  verticem  Ityli,  in  centro  terrx ,  planum, 
G  H  leriat  in  I :  facient  illi  necelTario  angulum  in  O,  nec  erunt  muicem, 
paralleli ;  ergo  imequajiter  inclinabuntur  ad  duo  plana  P  Cf&i  G  H  Hori- 
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zona  per  A  C ,  diametrum  tranfeunti,  fi bique  inuicem,  ex  fuppofitione_", 
parallela  :  ergo  ,  li  in  vtroque  plano  gnomones  aquales  reperennt ;  quales 
lunc  L  M  &  E  F  ;  non  producent  in  vtroque  ,  vmbras  squales  fed  m  alte¬ 
ro  quidem  breuiorem ,  vt  F I  ;  in  altero  autem  longiorem  ,  vt  M  N.  At 
vmbrx  insquales  , in  tranfcurfii  linearum  squalium ,  &fimilia  interualla 
habentium  (  quales  lines  &  qualia  earundem  interualla  elTe  mtclliguntur 
in  vtroque  horologio  P  Q&  G  H; )  insqualiter  fe  habebunt.  Ergo  vel  ne- 
cefle  eit ,  ityl u m  horologij  L  M  non  fumi  squale  gnomoni  imaginaro  E  F, 
vel  certe  linearum  interualla  ,  ab  insqualibus  vmbris  tranfeurrenda,  de¬ 
bent  ad  certam  menfuram  proportione  reduci;  vrfint  interualla  linearum 
horologij  P Q_ad  interu illa  horologij  G  H ,  ficut  eft  vmbra  M  N.  ad  vm- 
bram  F  I :  aut  impoilibile  elt  ^  vt  vtraque  vmbra  demonfiret  eundem  liu, 
cccio  ,  locum  Solis  O  ,  &  idem  temporis  momentum .  Ergo  nec  pro.  cen¬ 
tro  mundi ,  ityli  apex ;  nec  pro  horologio  G  i  J  (  quod  fub  centro  mundi 
inteiiigitur  fieri  ,  a  circulis  Sphsrs  mundans  fecantibus  eius  planum  )  fu¬ 
mi  pocclt  horologium  P  Qjjn  fuperficie  terrs  litum ,  &;  alteri  prorfusfimi- 
le  ,  quoad  linearum  interualla  :  huic  itaque  dubio  fatisfit  in  hunc  modum. 

In  primis  dico  corrigendam  efle  figuram  :  nam  fecundum  Aftronomos 
globus  terrs  adeo  exiguus  elt  ,  relpedtu  cadi  ,  in  quo  Sol  mouetur  :  vt,  fi 
cum  eo  comparetur ;  inftar  pundti  ht  in  medio  eius  ;  atque  adeo  pro  cenT 
tro  indiuifibili ,  merito  funn  poffit .  Qu/ipropter  in  conitrudlione  ,  :&  vfu 
huiufmodi  liillrumentorum  (  qualia  luut  horologia  fotam  )  Sphsra  ha¬ 
bens  centrum  in  circumferentia  terrs, cenferi porci! quali  illud  habeat 
in  centro  ipfius  terrs  &  confequenter  ityli  vertex  in  quolibet  horologio, 
redte  potelt  fupponi  pro  centro  terrs  :  &  radij  iolares,  per  apicem  Ityli,  da¬ 
to  aliquo  momento  emiiti :  pro  radi js  eodem  momento  emiffis ,  per  cen¬ 
trum  terrs  :  adeoque  illi,  perinde  atque  ilti ,  verum  hors  momentum  in¬ 
dicabunt  :  verum  ,  inquam,  fecundum  sftimationem ,  fe  u  defignationem 
fenfibilem;quamuis  non  fecundum  mathematicam  fupputationem.Horo- 
graphi  autem ,  quando  in  fua  Theoria  fuppoiujnt  verticem  ityli,  qunfi  rea- 
liter  exiltentem  in  centro  terrs ,  id  faciunt,  vt  conftructionem  horologij, 
oeometrice  demonltrent :  alioqui  enim ,  id  non  eilet  neceflarium ,  ad  fo¬ 
tam  praeficam  confractionem ,  vel  vfum  communem  horologiorum.,; 
fed  fufficeret  didtum  ityli  verticem ,  a  centro  terrs  non  abefle  fenfibiliter; 
vtreuera  fenfibiliter  non  abeft:  cum  iemidiamcter  terrs  fit  tam  exiqus, 
&;  tam  infenfibiiis  quantitatis ;  vt  non  folum  refpedtu  femidiametri  cadi, 
in  quo  Sol  moueturpehe  nullam  ;  fed  etiam  refpedtu  femidiametri  ipfius 
corporis  folaris  ,  valde  exiguam  cenfeatur  habere: nam  femidiameter ter¬ 
rs  non  folum  ad  femidiamemim  Sphsrs  folaris  eftvt  i  ad  m  C  circiter; 
fed  etiam  ad  lernidiametrum  ipfius  Solis  eif,  vt  i  ad  i  i  :  vnde  cum  cen¬ 
trum  Solis  eft,  verbi  gratia  ,  in  vero  Horizonte  ,  per  centrum  terrs  tran- 
feunte ;  licet  ipfum  quidem  centrum  Solis  nondum  tu  nc  appareat  plano 
horologij  Horizontalis ;  tamen  ei  iam  lucent  9  parces  femidiametri  difei 
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{olariSj&.duiEfaluai,  nondum  lucent ;  qua:  tamen  ftatim  lucebunt  cran- 
labio  temporis  mteruallo  prorfus  infenftbili  ?  Igitur  ad  confimiiftionerru 
pradricam,  atque  vfum  vulgarem  horologiorum.,  poteft  vertex Ityli ,  pro 
centro  terne  fumi,  abfque  errore  fenfibih :  quo  dato,  &  fufficientibus  c'x- 
periennjs  confirmato,  horographi,  in  fuis  dem onl Ira tio n i b i; s, i u re  merito 
concipiunt  Ityli  verticem ,  quali  reuera  ellet  in  centro  mundi . 

.  Addo  tamen  huiulmodi  hypochehm,  nullatenus  lore  vtifem  demonf-- 
tratiohi  ( quemadmodum  nec  praefica:  conftructioni)  horologij  fbiaris ;  fi 
loree  daretur  regio  aliqua  extra,  terrenum  orbem ,  atque  a  centro  Spharrat 
dolaris  notabiliter  diftans ;  pro  qua  horologium  folate  conficiendum  effeti 
ibi  enim  fierent  vmbra  notabiliter  diueifk- ,  ab  ijs  qua:  hic  fiunt.  Exempli 
caufalteffet  alia  terra  immobilis ,  in  plano  atque  in  centro  tropici  Can¬ 
cri  jellctque  ibi  dedignandum  horologium  Polare,  id  eft  parallelum  axi 
ipfius  tropici  ,:qui  idem  eit  axis  mundi :  in  primis  ducenda  ellet  linea  Can¬ 
cri  recta ,  non  autem  curua  vt  hic  fit :  e  contra  vero  linea  atquinodtialis  efi- 
fet  curua  i  &  ratio  eft  quia  in  eo  loco,  radi  j  ^qumodtiales  pt  r  itvii  verticem 
tranfeuntes,  apiano  ./Equatoris  abeffenr  mteruallo  multum  lenfibili ;  ac 
proinde  efficerent  fenfibiliter,  (  vide prop.  1 4.  ac  deinceps  vfijuc  ad  17)  co¬ 
num  eius  bafis  edet  circumferentia  AEquatoris  cctii ,  in  quo  eit  Sol ;  vertex 
autem  in  Ityli  vertice :  atque  infuper  ex  eodem  ltvli  vertice  cadentes  vm- 
b ra ,  fimilem  oppofitum  conum  formarent,  fecandum  a  plano  horologij, 
vtique  in  lineam, curuam.  Radij  autem  Cancri  tranfeuntes  per  verticem-. 
Ityli ,  neque  fenfibiliter ,  neque  realiter  difcederent  ab  eiufdem  Cancri  pla¬ 
no  ,  icleoque  lineam  redta m  efficerent  in  plano  horologij :  vt  ftatim  intcl- 
ligetur  ex  dicendis  prop.  illa  1 4.  ac  deinceps.  Ex  quo  manifefte  fequitur,eo  lo¬ 
ci  Theoriam,  longe  diucrfim a noffra ,  inftituendam  fore  ;  propter  nota¬ 
bilem  diltanriam  Ityli  a  centro  Sph.rra  in  qua  Sol  mouetur .  Sed  ha:c  faci¬ 
le  quiuis  intelligec ;  qui  vel  mediocriter  nouerit  vmbrarum  rationes  difeu- 
tere ;  vnde  nec  huius  rei  figuram  appono;  cum  mihi  fi  fficiat  indicaffe  ea, 
qua:  faciunt  ad  veritatem  propofira,  &  communiter  recepta:  theoria:'  de¬ 
clarandam  . 

Addo  etiam  ad  maiorem  declarationem  ,  non  poffe  verticem  Ityli  pro 
centro  terra:  fami  abfque  errore  multum  lenfibili ,  in  horologio  lunari ; 
adeo  vt  fi  quis  etiam  in  hoc  orbe  terra,  in  quo  degimus,vclit  horologium 
defcribere,  quod  lunari  vmbra  indicet  ipfius  Luna:  motum, feu  diurnum, 
feu  menltruum :  non  liceat  ei  vti  pracepcis  horologiorum  folarium ;  auc 
certe  errorem  non  leuem  committet :  fiquidem  femidiameter  terra: ,  eft 
iam  notabilis  &  multum  fenfibilis  extenfionis ,  li  cum  femidiarnecro  con- 
caui  Splraradunaris  comparetur :  eft  enim  ad  illam  ficut  1  ad  33.  &pa- 
rum  amplius ;  qua;  proportio  dicit  differentiam  magnitudinis  fatis  fenfibi- 
lis  ,  ex  parce  femidiametri  terra  :  ac  proinde  ftylus  huiufmodi  horologij, 
hoc  refpectu ,  fenlibiliter  diftaret  a  centro  m  undi :  &  vmbra  lunares  ab  Ity¬ 
lo  decidentes ,  multum  differrent,  ab  vmbris,  qua:  a  centro  mundi  cade- 
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rene ,  quod  facile  confirmare  poilem  experimentis  quamplurimis,  &  qui¬ 
dem  ,  vt  puto,  accurantTimis,  fadis  a  me  obferuance  ,  lanaris  reflexi  ra- 
dij, motum  in  horologio  folari  Catoptrico  infignis  magnitudinis :  non  ra¬ 
ro  enim  deprehendi  illum  a  vero  ,  fibi  iuxta  ephemerides  debito  loco 
aberrare  ;  tum  inter  lineas  horarias ;  tum  maxime  inter  parallelos  rudio¬ 
rum  Zodiaci  jidque  tum  tempore  Eclypfis  ,  tum  alias  ;  opcime  autenx. 
comprobaui,  non  potuifle  errorem  illum ,  in  ipfius  Iunx  lacicudinem,, 
aut  radij  eius  refractionem  retundi : neque  verodubitare  potui ,  de horo- 
logij  lolaris  Catoptrici  fide,  cui pl,uribus  lam  annis,  feliciter  repetita-, 
fuflragacur  experientia ,  obtendens  omnem  linearum,  &  pr.ecipue  didto- 
rum  parallelorum  contextum  diurno  motui  Solis ;  ad  fingulos  Eclypdcs 
gradus ,  ab  ephemeride  indicatos ,  apprime  congruere  :  quare  fuperelt  vt 
erroris  caufa  Iit  parallaxis  ;quam  habet  Luna  fenhbilem  ,  ob  didam  femi- 
diametri  terite,  ad  Lunaris  orbis  femidiametrum  comparacat  fenfi- 
bilem  magnitudinem  .  Non  potell  igitur  motus  Lume  circa_» 
gnomonem  ,  fumi  pro  motu  eiufdem  circa  centrurru 
mundi;  ciim  ea  refpedu  Luna;  diilcnt  inter  fe  nota¬ 
biliter  ;  &  fieri  non  poilit,  vt  circa  duo  centra 
•fidus  aliquod  regulariter  moueatur  ;  Ac 
m  motu  Solis  (  vt  didum  elt )  ali¬ 
ter  fe  res  habec ;  quia  refpec- 
tu  illius,  per  modum  vnius  centri  fe  habent  vertex  Ityli 
&  centrum  mundi. 
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emittatur }&  ab eodemvertice  vmbra  cadat 3  radius, 

&  v  mbra ,  in  vna  linea  refla  erunt . 

It  Gnomonis  A  B  vertex  A,in  quem  a  centro  Solis  G,radius  G  A  deriue- 


tur  ;&exquo  vmbra  AH  cadatqta  vt  medium  fpatium, per  quod  dil- 
lunditur  tum  radius. G  A ,  tum  vmbra  AH,  fltvnum,  Scidem,  verbi 
gratia  aereum ,  vel  quouis  alio  modo  asaualiter  denfum  diaphanum ;  nec 


vllam  laciat  reffadionem .  Dico  radium  G  A,  &  vmbram  A  H,elTe  in  vna 
linea  reda  qux  fit  G  A  H ;  Cum  enim  fluxus  lucis  fit  fuaptc  natura ,  per  li¬ 
neam  recftam(  vt  nunc  fupponojtanquam  rem  communiter  receptarim  ) 
fequitur  radium  G  A  ,  cum  linea  recta  conuenire  :  quia  vero  vmbra  noim 
elt  aliud ,  quam  lux  diminuta ,  ideo  in  fui  diffufione  naturam  lucis  necef- 
fario  imitatur ;  ac  proinde  vmbra  AH,per  lineam  redam  proijcitur ;  quod 
autem  has  dus  rediE  G  A  &  A  H,  in  vnam  totalem  redam  G  AH  abf]ue_^ 
angulo  in  A  continuentur :  fle  oftenditur,  quia  namque  vmbra  A  H  elt  lux 
diminuta  ;  &  non  aliter  lux  diminuta  elt ;  quam  quia,  licet  contineat  alios 
radios  quofeumque fecundas,  vel  primie lucis,  aliunde  quam  ex  centro  G 
profluentis ;  caret  tamen  primas  lucis  radio  G  A',  qui  Sojus  ab  opaco  punc¬ 
to  verticis  A  impeditur  ne  verfusH  protendatur  ;  ibi  neceflario  elt  vmbra_j 
A  H ,  vbi  fublato  eo  pundo  opaco  ellet  radius  ex  G ,  per  A  extentus  verfus 
H  ;  is,  autem  ex  naturali  (  vt  didum  elt )  modo  fluxus  lucis ;  in  tali  loco ,  & 
fltueflet ,  in  quo  cum  reliqua  ciufdem  radij  parte  G  A ,  lineam  vnam  rec¬ 
tam  efficeret  j  ergo  pofito  opaco  vertice  A,  vmbra  A  H  elt  in  tali  fitu&lo- 
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co  3  m  quo  cum  radio  G  A ,  lineam  vnam  calem  efficiat ,  cuius  medium  vi¬ 
delicet  A  obumbret  extrema  videlicet  G  &H,  at  vero  linea  cuius  media_, 
obumbrant  extrema  ,  reda  eit ;  ex  detinicione  Platonica  referente  Clauio 
ad  4-  definitionem  i  Hem.  Ergo  fi  per  medium  vnius&c.  quodfuit&c. 

Apter  Vitellio  l.i.  Prop.  i  o.  demonftrat  omnem  radium  luminofum-,, 
per  medium  vnius  diaphani ,  trans  verticem  alicuius  corporis  vmbrofi 
protentum  ,  efle  necefiarib,  lineam  vnamredam  . 

•  V  :  -  -  -  A  '  . 

Aliter. 

SI  linea  vmbrx  A  H  fimtil  eum  radio  G  A  non  facit  vnam  redam  tota¬ 
lem  G  A  H,fed  angulum  facit  in  Ajigitur  non  cadet  vmbrain  B,quia_, 
ex  fada  hypothefi  H  intelligrtur  efTe  terminus  lineat  redas  quas  a  centro  So¬ 
lis  G  per  Ium  mu  m  ltvli  apicem  duci  poteft  :  cadat  ergo  vmbra  ex  A  in  M 
v-mbi  oratia .  Dico  fore  vmbram  in  M  &>  non  fore  :  fore  quidem  ex  fada_» 
f  .ppoficione  ;  non  fore  autem, quia  poteft  a  centro  Solis  G  duci  aHquc  im¬ 
pedimento  radius  lucis  qui  quidem  fubftendat  angulum  G  AM  a  radio  G  A 
vmbra  A  M  prodi, dum,  &  confequenter  perueniat  in  M  :  ex  hoc  autem 
fequitur  non  fore  in  M  lumen  diminutum, vt  ante  didum  eit,  carens  nimi¬ 
arum,  vnico  radio  a  centro  Solis  G  prode  unte,  ergo  &  fequitur  non  iore  vm¬ 
bram  in  M.  Ergo  vt  vitetur  hoc  abfurdum, dicendum  eit  vmbram  caucre 
in  H  Sc  lineam  radio  &  vmbra  conitancem ,  efle  vnam  redam  vc  G  AH. 

Corollarium , 

Hinc  fit  lineam,  radio  ,  &  vmbra,  ab  opaco  gnomone  generata ,  conf- 
tantem,  efle  m  plano  eiufdem  circuli  maximi  in  quo  eit  Sol,  nam  iit 
Cllv L1n.s  quilibet  maximus  E  KF  L,  &  Sol  in  eius  quocumque  pundo  G  ver- 
fL  tur  ;  radiumque  per  apicem  ityli  A  emittat ;  .& inde  vfque  in  H  &  1  vm¬ 
bram  producat  opacus  apexiquomam  igitur  ap  ex  Ityli  A  intelligitur  centro 
Sphar.c  conuemre  per  1 1  huius :  ent  &  centrum  circuli  E  K  F  L .  centruiru 
enirn  Sphxrx,  eit  commune  centrum  omnium  circulorum  in  ea  maxi¬ 
morum  ,  vt  demonftrant  Allronomi .  Et  quia,  linea  reda  ab  aliquo  peri¬ 
pherice  pundo  per  cetrum  prodi.da,  tota  eit  m  plano  eiufdem  circulijaEo- 
quienim  contra  i,  1 1  A/tw.pars linece reda:  eflet  m  fubiedo  plano,  A  pars 
in  fublimi )  fequitur  redam  G  A  I  efle  in  plano  circuli  E  K  F  L  nempe  tam 
quam  eius  diametrum.Igitur  in  gnomonicis  iitis  linea  radio  vmbroiaeftin 
plano  circuli  maximi  in  quo  eit  lol . 


Pro- 
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Propofitio  XI III. 

Solis  in  A  equator  e  exi  fi  entis ,  motu  diurno,  radius  ex  v  neu, 
parte,  vmbra  autem  ex  altera  oppojha,  circa  verticem-, 
Gnomoni  s,fecluf a  refra&ione,  defer  ibunt  planam  eiuj- 
ciem  A  equator  isfuperfciem  . 

Sic  circulus  Meridianus  A  B  CD  ;  Horizon  ELF  Mjgnomon  I K  plano 
horizontali  G  CHI  O  inftftens ;  axis  mundi  B  D  ;  -dSquinodtialis  L  A 
MC  ;  quem  Sol  fupponatur ,  ira  percurrere  ;  vt  diurno  duodecim  hora¬ 
rum  tempore  nullam  acquirat  declinationem ,  licet  enim  Solis  centrum,. 


in  circulo  asquinoftiali,  non  nifi  per  inflans ,  maneat ;  fed  ftatim ,  vc  ad 
illum  peruenit ,  tranlcurrens  ab  illo  recedat ;  eum  tamen  receflum ,  in_. 
p  radens  non  attendo ,  fi ipponens  zEquinodtij  die ,  Solem  ita  moueri  ;quafi 
ab  ./Equatore ,  centrum  illius  non  recedat;  vtreuera  parum  admodum  re¬ 
cedit.  Hoc  polito,  dico  radium  a  centro  Solis  exeuntem ,  motu  diurno, 
a  pumflo  ortus  vt  L,  vlque  ad  oppofitum  occafus  punctum  M ;  deferiberej 
dimidiati  Aquatoris  fuperficiem  planam  L  M  A  :  fimulque  ex  oppofito 
vmbram  a  vertice  gnomonis  K  procreatam,  ab  M  occafus  puncto  vlque  ad 
ortiuum  L,defcribere  reliquam  medietatem  plana;  fuperheiei  ./Equatoris 
AI  I,  C .  Quia  enim  per  praecedentem  linea  radio-vmbrofa  elt  vna  linea_> 
recta  ,  quir  per  Corollarium  eiulHem  elt  in  plano  circuli  maximi ,  in  quo 
elt  Sol ,  inceditque  per  eius  centrum :  fi  Sol  in,  Aquatoris  pundto  ortiuo  L 
exiltat ;  radiumque  emittat  ex  L  vlque  m  K ;  vmbra  perueniet  in  eiufdem 
/Equatoris  pundtum  occiduum  M,  deinde  fi  radius  intelligatur  moueri  ab 
L  K  in  N  K ;  vmbra  hmul  intelligetur  ex  oppofito  moueri  ab  MKinO  K: 
&  ita  fi  radius  in  A  K  fuerit,  vmbra  quoque  ex  oppofito  in  C  K  erit;&  fic  de 
reliquis  ;ita  vt  quemadmodum  punda  L,  N,  A,  fiunt  pundfca  eleuatte,  fu- 

pra 
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pra  Horizontem,femicircumferentia:  Aquatoris ;  &  linea  radp  LK,NK, 
&  A  K  continue  mota,fipoilfe  velligium  relinquere  intelligatur ,  motu  m 
M  dedudto  ,  planam  dimidiati  Aquatoris  fuperficiem  radiofam  delcribet 
L  M  A ;  iic  etiam  cum  fint  M,  O,  Cpunda  oppofitx,latentis  lub  Horizon¬ 
te  ,  fmicircumlerentix  eiufdem  Aquatoris ;  linea  vmbrx  .M  K,  O  K,  C  K, 
continue  mota ,  fi  poli  Ce,  lpfii  quoque  fui  velligium  relinquere  intelliga¬ 
tur ,  motu  ex  M  in  L  vfqucperdufto;  defcribet  pariter,  dinndiati  Aqua¬ 
toris ,  vmbrolam  fuperficiem  planam  MLC.  Ergo  Solis,  in  Aquatore^ 
exiftentis ,  motu  diurno  radius  ex  vna  parte  &c.  quod  fuit  &c. 

Propofitio  X  V. 

Solis,  extra  /t equator e?n ,  in  aliquo  eius  Parallelo  exiHentis  ra¬ 
dius  ex  vnaparte  ,  vtnbra  vero  ex  alteraoppojita,  motu  diur¬ 
no  circa  JEquatoris  axem , geminas  circa  eundem,  feclufare- 
fraPHone,  defer  ibunt  ofpofitas  conicas  fuperf  cies, ad  verticem 
Gnomonis  coniunttas  ,  quarum  proinde  communis  vertex  m 
vertice  Gnomonis  efl-,^ alterius  quidem  bajis  ett  Parallelus 
m  quo  efiSol ;  alterius  autem ,  Parallelus  oppofitus. 

Sit  circulus,  quicunque  maximus  per  mundi  polos  incedens  ABC  D; 

eiufque  comunis  cum  Aquatore  ledtio  AC;  fit  etiam  mundi  quidem 
axis  B  D ,  centrum  vero ;  fine  gnomonis  vertex  K;  percurrat  ante  Sol  inte¬ 


gro  motu  diurno  Tropicum  Cancri  EI  F  N.Dico  a  radio  interim continue 
per  Tropicum,  vna  fui  ex  parte  circumlato ;  ex  altera  autem  vertici  K  im¬ 
mobiliter  hasrente,  delcribi  fuperficiem  conicam  cuius  bafis  fit  EIFN, 
vertex  autem  K  ;  &  fimul  a  linea  vmbrofi  cum  prxdidto  radio  femper  in 
directum  coymncla  ,  pariterque  per  Tropicum  Capricorni  qui  Iit  H  L 

G  M,  vna 
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G  M,  vna  fui  parte  circumlata ,  &  altera  immobiliter  eidem  vertici  K  hte- 
rente ,  defcribi  luperficicm  conicam;  cuius  vertex  fit  idem  K;  bafis  autem 
HLGM.Si  enim  a  centro  Kin  E,communem  Tropici  &  Meridiani  fcdio- 
nem,reda  linea  K  E,  intelligatur  duda  i  fiet  triangulum  redangulum  K 
OE,  quo  circa  immotum  axem  K  Ocontinue  moto ,  pundum  E  defcribet 
circulum  TropfcFE  LFN: latus  vero  redum  K  E,  fimul  cum  altero  latere 
E  O per  definitionem  16.11.  Etemen.  defcribet  conum ,  cuius  bafis  erit  idem 
Tropicus  E I F  N .  Lineam  autem  K  E  circumduci  cum  toto  triangulo  K 
O  E circumduci ,  modo  antea  dido  ,  radium,  Sole  percurrente  Tropi¬ 
cum  ,  in  idem  recidit .  Ergo  Sole  percurrente  Tropicum ,  radius  produ¬ 
cit  fuperficiem  conicam  cuius  axis  elt  K  O  B ,  videlicet  axis  mundi ;  bafis 
vero  elt  Tropicus ipfc  EIFN ;  &  vertex  idem  elt  ,  qui  vertex  Gnomonis, 
videlicet  centrum  mundi  K.  Praterea,  quia  vmbra  fimul  cum  radio  li¬ 
neam  vnam  redam  efficit  per  1 3  huius ;  quando  radius  erit  verbi  gratia  iru 
KI,aut  in  K  N;  vmbra  quoque  ex  oppofito  erit  in  K  L,  aut  K  M ,  &  ad  mo¬ 
tum  radfi  circumducetur  ,  ac  proinde  pariter  circa  axem  mundi  defcribet 
conum ,  cuius  bafis  erit  Tropicus  Capricorni  HLG  M;  vertex  autem  K, 
centrum  fcihcet  mundi,  &  vertex  Ityli  rficut  fi  triangulum  redangulum 
K  P  H  ( intelligatur  reda  duda  K  H  )  circa  immotum  latus  KP  in¬ 
tegre  volueretur.  Hinc  autem  patet  pradidos  conos  verticem 
quidem  habere  communem  in  K,  &:  axes  in  ^Equatoris 
axe  B  D ;  bafes  autem  hinc  inde  in  ambobus  oppefi- 
tis  Tropicis.  Quod  idem  pari  ratione  dicen¬ 
dum  elt  de  quibullibet  ?lijs  parallelis 
./Equatoris .  Ergo  Solis  in  aliquo  pa¬ 
rallelo  ,  extra  -ffiquatorenx, , 
exiltentis  radius  &c . 


Quod  fuit  propo- 
fituiru . 


Pro- 
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Propofitio  XVI. 

pari*  circulorum  Sphar ce  proicBiones  ejje  pojjunt .  fola 
Gnomonica  ad  rem  nojlram pertinet . 

HOrologium  quodcumquc  Solare,  eft  quidam  Sphir$ ,  ac  circulo¬ 
rum  eius  proiedio  m  vnam  aliquam  fiue  planam,  fiue  alterius  cuiuf- 
uis  o-eneris  fiuperficiem  ;  cum  igitur  inftituti  noilri  fit  Horograp hias  vni- 
uerfe  Theoretici  fimul,  &  Pradici  regulas  tradere  jpoftulat  ipfa  mlhtuti 
ratio:  vt aliqua  de proiedionibus  Sphiri,  ncccflariaprimittamus:  Omif- 
fis  autem  proiediombusm  concauas,  aut  conuexas,  atque  etiam  in  mixtas 
aut  quomodolibet  irregulares  fuperficies.-de  proiediombus  in  planas  folum 
agam  ,  tum  quia  communiores  illi  funt ,  tum  quia  ad  demonllrationenx. 
Geometricam  commodiores ;  tum  etiam  quia  qui  dc  illis  dixero  ,.alijs  a_> 
quouisingeniofo  facile  poterunt  accommodari :  imo  quia  de  iliis  poitmo- 
dum  etiam  adurus  fum  . 

At  vero  prciedionem  Sp  hirte  in  planum ,  hic  intelligimus  ordinatam 
quandam,  &  aptam  delineationem  circulorum  Sphiri,  iecundum  eo¬ 
rum  fediones  in  plano ,  diligenter  inuentas ,  &  debitis  locis  conuenienter 
allignatas.  Vt  autem  ratio  vocabuli  intelligatur,  fupponendum  eit ,  huiul- 
modi  delineationem  fieri  arte  &  induftria  Optices ,  radium  iuum  direc¬ 
tum  intendentis ,  per  fingulapunda  circulorum  Sphterte ;  in  planum  vi¬ 
tra  lpfam  Sphteram ,  vel  {altem  vitra  centrum  illius  collocatum :  quod  qui¬ 
dem  ,  potelt  hoc  modo  declarari . 


Cogita' oculum  conftitutum  in  A  intueri  Sphiram  B  C,  &  fixo  obtutu 
radios  opticos  f  in  fimilitudinem  folarmm  fulgentes )  per  omnia  &  flngu- 
la  punda  circulorum  tranfmittere  in  planum  D  E  ;ita  vt  finguli  radij ,  un¬ 
gulorum  ,  per  qui  tranfeunt,  pundorum  vmbram  in  id  planum  conijciat 

ftatim 
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kanm  vero  xnteiiges  fore  vt  totius  Sphxrx ,  ia  .eo  plano  vmbra  quidam,» 
&  circuli  ipfi  vmbra tili  ductu  delineari  appareant  ,  eo, ordine  &  fit u  quibus 
occurrerunt  oculo  mtuenas  ex  pundo  A;quafi  fingula  puncta  circulorum, 
fecundum  radios  illos ,  fub  quibus  inuenta  fuere,  motu  quodam,  optico 
duxerint ,  donec  in  planum  D  E  impingerent  ;  &  fic  in.  eo  fixa  manerent. 
Hanc  ergo  circulorum  Sphxra; ,  in  plano  delineandorum  rationem ,  vo,- 
camus  Circulorum  Sphxra;  proiedionem  in  planum  .  De  quo  cener  e  de- 
linationis  plurima  habet  Aguillonius  Opticorum  l.  6. 

Poteit  vero  ea  proiedio ,  multipliciter  fieri ;  prout  e  dinerfis  partibus, 
vel  p undis ,  fi ue  extra  Sphxram,  fiue  in  ipfa  Sphxra  conftitutis.  per  reliqua 
pundra,  radius  dirigetur.  Nam  i  .  fi  ab  vno  pundo,  verbi  mratia,  polo 
Antardico  per  Ardicum,  &  per  reliqua  omnia  &  fingula  pundra  circulo- 
rum,idem  radius  protendatur  in  planum  Aquatori  parallelum ,  &  colloca¬ 
tum  vitra  totam  Sphxram ;  defcnbet  commune  Altrolabium  quod  Ptole- 
maro plurimi,  aliqui-  tamen  Mefahalaco,alij  autem  Labo  cuidam  tribuunt, 

quod  a  Stophlenno ,  alijfque  non  pau¬ 
cis  explicatum  ,  a  Clauio  autem  de- 
monhratum  circumfertur.  Si  fit  po¬ 
lus  ArdicusE,  &:  ex  Antardico  oculus 
circulos  Sphxrx contuens,  radios  emit¬ 
tat  in  planum  ./Equatori  parallelum, , 
ipfumque  /Equatorem  in  eo  depingat 
vtFIGM,  tropicum  Cancri  depinget 
vt  HL, Capricorni  autem  vta  ACBD, 
&  Eclipticam  vr  FHG  C ,  &  ita  de  re¬ 
liquis  circulis .  Qui  in  hoc  aflrolabio 
aut  lineas  redas  fi  per  mundi  polos  in¬ 
cedant;  aut  fi  non  incedant,  circulos 


circulorumue  portiones  efficiunt. 

2.  Si  radius  a  pundo  Arietis,  in  Hori¬ 
zonte  orti  uoexiftencis,  per  oppofitum 
pundum  Librx  &per  reliqua  omnia_> 
Sphxrx punda,qux  funt  in  tota  circii- 
ferentia  Meridiani,  vt  A  C  E  D,&  in  fe- 
micircumferentijs  aliorum  circulo- 
35  rum.  condituris  ad  partes  occiduas ,  vi¬ 
tra  Meridianum,  dirigatur  in  planum 
ipfi  Meridiano  parallelum  ;  depin¬ 
get  Gemme  Frifij  Afirolabum  catholi¬ 
cum,  cuius  de monftra tiones  tradidit 
egregio  opere  Guid.Vbaldus.  In  quo  fi 
linea  xquinodialis  ponatur  C  D;tropi- 
ci  erunt  E  F,GH,&  linea  ecliptica  erit  E  H;  &circuluhorx  6  a  merid.  ac  me- 

E  dia 
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dia  node  referet  reda  A  B ,  eruntque  A  &  B  duo  poli  mundi  pe!r  quos  cum 
meridiano  ACBDtranfeunt  reliqui  horarij  ad  Aquatorem  CD  redi  qui 
omnes  ficuc&ipfius  /Equatoris  paralleli  ,funt  veri  circulorum  arcus . 

3 .  Si  crebri  a  parte  Orientis ,  fine  Occidencis,perinde  eft ,  velut  ex  infi¬ 
nita  diitantia  per  lingula  punda  circulorum  Sphame,  emittantur  radij  in- 
uicem  paralleli, &  ad  Meridianum  redi ;  delineabunt  Planifphanrium  Ioan- 
nisdeRovas  ;  cum  in  planum  Meridiano  parallelum  inciderint  ■,  huius 


etiam  demonflrationes  tradit  Guid.  Vbaldus .  Er  in  hoc  fi  /Equatorem  re¬ 
ferat  reda  C  D ,  tropicos  reterent  reda:  EG^HF:  axis  mundi  &  fimul  li¬ 
nea  hora:  6  a  merid.  &  med.  node  eritreda  A  B,  Meridianus  ett  A  C  B  D 
circulus ,  reliqui  horarij  ad  /Equatorem  redi,  &  per  A  &  B  incedentes  de¬ 
fluunt  in  elliples ,  flcut  paralleli  ./Equatoris  in  lineas  reddas. 

4.  Ad  rem  noftram ,  fi  e  fingulis  Spharra: ,  fiue  circulorum  pundis,per 
centrum  commune  radius  extendatur ;  donec  occurrat  plano  alicui ,  ita_, 
collocato ;  vt  &  datam  certam  obferuet  dillantiam  ii  centro  :  &  dato  cuiuis 
in  Sphxra  circulo  maximo  parallelum  fit ;  deferibet  111  eo  plano  horolo¬ 
gium  ,  fiue  /Equinodiale  ,  fiue  Horizontale  &c.  prout  planum  illud 
/Equatori ,  vel  Horizonti  parallelum  fuerit.  Huiufmodi  au¬ 
tem  proiedionem  vocamus  pxoiedionem  Gnomom- 
cam,quafi  Gnomone  dirigente  tadam  ;  fit  enim, 
vt  didum  e  11 ,  radijs  emiflts  per  centrum., 

Sphatrx,  in  quo  per  1  z  huius  Gnomo¬ 
nis  apex  confidere  intelligitur . 

Huius  proiedurx  Schema 
tradetur  prop.  z  1 . 


Pro- 
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Propofitio  XVII. 

Triplex  dijlinguitur  circulifque  fuis  inflrmtur  Sphara  propter 
triplex  Horograpkia  Gnomonica genus . 

HAud  dubium ,  quin  alicui ,  prima  fronte,  mirum  videatur  ;  quam, 
obcaufamnos,  &  vnde  triplicem  hanc,  quam  inducimus  Sp hiram, 
rem  hadtenus  inauditam ,  confinxerimus  .-fedhanc  no.mtatem  ,  neceffa- 
no  exigunt  noua  horologiorum  genera  duo  ;  quorum  pariter,  &  horologii 
communis ,  theorias  tradere  intendimus  :  cum  enim  neque  horologium, 
Catoptricum  ,  nequi  Diopcricum  Sphiri  communi  vlla tenus  confor¬ 
mentur,  (Vt  ex  ftacim  dicendis  intelhgetur  )  necefle  fuit  priter  Sphiram, 
communem  >  qua!  comunibus  horologijs  deferuit,Sphiras  ahas  duasexco- 
gitare i ax quarum  fttu ,  Si  ordine  circulorum,  horologij  Catoptrici,  & 
Dioptrici  theorias  explicemus.  Tres  igitur  in  genere  Sphaeras  coniti  tuL 
mus ,  propter  triplicem  Horographii  theoriam  explicandam .  Et  quidem 
prima  elt  illa  eadem  Sphira ,  quam  communiter  proponunt  Altronomi, 
tau  quam  Sphiri  culeltis,  Sc.  circulorum  eius  compendium  ;  eamque  nos 
diftinctionis  gratia  vocabimus  Sphiram  Veram  ;  reliquas  vero ,  vtpote  ex 
reflexione ,  Si  refractione  radiorum  refulcantes ,  ambas  quidem  commu, 
ni  nomine  Apparentes  dicemus ;  proprio,  vero  nomine ,  eam  qui  ex  refle¬ 
xione, Cacoptricam  ,  &  eam  qui  ex  refractione  conflat ,  Dioptncam  nomi¬ 
nabimus.  Nunc  de  finguhs  dicamus  . 

Sphiram  Veram ,  in  theoria  communis  horologij  Opcico-Gmomoni- 
ci ,  fupponimus  inftructam  efle  tot ,  &  talibus ,  atque  inmcem  ita  difpofi- 
tis  circulis,  vt  Sphiram  cileflem  ,  Si  omnes ,  quos  in  ea  communiter  At 
tronomi  dilhngunc ,  circulos ,  fecundum  eorum  ficum  naturalem ,  ac  ve¬ 
rum  imitetur. 

i  Contineat  ergo  hic  Sphira  Aquatorem  in  primis, ac  Tropicos  Can¬ 
cri  ,  &  Capricorni ,  nec  non  alios ,  hinc  Si  inde,  parallelos  Leonis  ac  Virfo- 
Uis ,  &  Tauri ,  ac  Geminorum ,  nec  non  Scorpionis,  Si  Sagictanj  i  pro  arcu- 
bus  eorundem  in  horologio  defcribendis. 

z  Habeat  etiam  obliquum  Zodiaci  leu  Ecliptici  circulum, pro  Signis 
Afoendentibus  ,  in  horologio  deferibendum ,  fecundam  cos  varios  litus, 
quos  in  Coelo  refpectu  noftri  huius  hemifphinj  habet ,  dum  duodecim  Si¬ 
gnorum  illicia  ,  vel  eorundem  quilibet  ahj  propofiti  gradus  oriuntur :  vt 
luis  locis  dicetur . 

}  Pricerea  circulos  horarios  ('quorum  vnus  elt  meridianus )  duodecim, 
qui  per  verumque  polum  incedentes ,  ./Equatorem  ac  parallelos  eius  om¬ 
nes  ,  in  partes  z4  iquales  diuidanc ,  pro  horis  z4  Aftronomicis ,  a  Meridie 
vel  media  nocte  computandis, 


E  z 


Hic 
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Hic  fimul  Schemate  vno  exprefla  cernuntur,in  quo  recta  D  B  Aquato¬ 
rem  refert :  E  G ,  H  F  Tropicos  i.arcus  autem  inter  eos  medij ,  reliquorum. 


Signorum  Parallelos  >  &  recta  E  F  ,  Eclipticam  ,  cuius  vanos  litus  duode¬ 
cim  pro  lineis  Signorum  Afcedentium  concipere  licet,  fi  concipiatur  mo- 
ueri  circa  Aquatoris  axem  A  C  motu  diurno .  Per  polos  A  &  C  circa  dia¬ 
metrum  AC,  incedunt  circuli  maximi  duodecim  ad  Aquatorem  f  qui 
circa  diametrum  D  B  intelligi  debet )  recti  ;  pro  horis  24.  Aftronomi- 

4  Habeac  lex  circulos  maximos,  quorum  duo  finr 
Horizon,  &j  Meridianus,  in  quorum  etiam  commu¬ 
nibus  lectionibus ,  reliqui  le  interfecent,  ac  per  tri- 
cenos  Verticalis  primarij  ,  vel  Aquatoris  gradus 
tranfeant ;  pro  Domicilijs  caleltibus.  ACBD  fit 
Meridianus  ,  A  B  Horizon  feu  communis  eius  cum 
Meridiano  fedtio  :  reliqui  circuli  AHBG,  AIBK 
(  qui  debent  intelligi  duplices ,  cum  duobus  lam  di- 
dtis ) fecundum diuerlas lentendas ,  vt libro  j.prop.  71;.  dicetur;  diuidunt 
m  11,  partes  Verticalem  circulum  (quem  referti redta  C  D  )  vel  Aquato¬ 
rem  quem  redta  E  F  reprifentat;  &  ita  totam  Sphiram  in  Domos  cileftes 
duodecim  diuidunt. 

5  Habeat  circulos  maximos  quos  vocant  Verticales,  qui  ad  Horizon- 
tern  redii  fune,  &  per  eius  polos ,  Zenith  videlicet  ,&  Nadir  incedunt :  cos 
autem  fic  explicare  licet  in  fchematequod  habetur  initio  fequent.  pag.  Si 
ABDC  ponatur  circulus  Meridianus  &B  E  C  Horizon ;  erit  A,  Zenith, 
D  autem  Nadir  ;  &  femicirculi  FAG ,  HA  I  &c.  per  Zenith  A  incedentes, 
•erunc  femiciroum&rencil  Verticalium  fupra  Horizontem. 

6  Habeat  parallelos  Horizontis  feu ,  vt  vocant ,  Almucantarath ,  qui 
per  gradus  Verticalium  ,  vlque  in  Zenith ,  circumducuntur.  Tales  fune 
in  eodem  fequenti  fchemate ,  circuli  arcubus  L  M ,  N  O,  ac  citeris  vlque 

ad 
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ad  Zenith  A  ducti  per  Meridianum  A  J3CD,  csterofque  Verticales.  Eorum 


autem  centra  funt  in  axe  ipfis,  &  Horizonti  communi  A  D. 

7  Habeat  pro  horis  ab  ortu  &:  occafu,  24.  circulos  maximos,  quorum., 
vnus  elt  Horizon  ;  qui  quidem  circuli  maximi,  ita  dilponantur  vt  per 
quindenos  gradus  ./Equatoris  tranfeant ;  duos  autem  parallelos  ( quorum, 
vnus  ell  omnium  femper  apparentium  maximus  ,  &  alter  omnium 
nunquam  apparentium  maximus  )  tangant  in  14  pundtis  ,  in  quibus 
ijdem  paralleli  fecantur  a  duodecim  horanjs  Allrononncis .  Hos  circu¬ 
los  24  facile  concipiemus  ,  fi  Vice  lpforum  cogitemus  Honzonteim , 
Sphsra  ad  motum  Solis  diurnum  circumdudta ,  fimul  delatum ;  ac  in  lo¬ 
cis  24  per  squalia  totidem  horaria  Ipatia  diffiniris  repofitum  .  Vel  etiam 
fi  cogitemus  Horizontes  24  quibus  eadem  eleuatio  poli ,  feu  Latitudo  ;  di- 
uerla  tamen  Longitudo  conuemat,  diuerfa  inquam  Longitudo ;  fed  squali 
ad  fingulos  differentia  graduum  1  j  :  quatenus  Ungulorum  huiuimodi  Ho¬ 
rizontum,  Meridiani  (  ideit  horari/  AJtronomici  illos  orthogonaliter  fe- 
cantes  in  pulleris  quibus  iph,  vtdiclum  elt,  duos  illos  parallelos  tangunt ) 
dillant  ab  lnuiceminteruallo  1  5  graduum ,  videlicet  vnius  hors  Amnno- 
dtialis .  Conceptus  enim  hic  vterque  conformis  eft  natura:  rei ,  fiqmdem 
circuli  horarum  ab  ortu  &  ab  occafu  diftindtores ,  omnino  non  differunt 
vel  ab  vno  Horizonte  ad  2  4  loca ,  vt  didtum  e  11 ,  fucceffiue  promoto ,  vel  a 
24  Horizontibus  per  eadem  didfa  loca  in  Sphsra  difpofitis ..  Ad  faciliorem 
huius  rei  captum  fi  ponatur  polus  Ardhcus  A  &  Horizon  B  1 2  C  ( iuxta  mo¬ 
dum  proicdrioms  Altrolabij  Ptolemsi  prop.  procedente )  lineolas  redis  12 
A  12, 2  A  2,  4  A  4 ,  &c.  erunt  lines  horarum  Aftronom.,  circulus  auterm, 
qui  ex  A  centro ,  intelligitur  defcnptus ,  &  dictas  lineolas  horarias  termi¬ 
nans,  erit  parallelus  omnium  femper  apparentium  maximus; quem. im 
puncto  1 2  tangit  prsdictus  B  12  C  Horizon,  idemque  circulus  hora:  24, 
tum  ab  ortu  ex  parte  12  B;  tum  ab  occafu  ex  parte  C12.  Similiter  circulus 
I  2  L  tangens  prsdictum  parallelum  in  2  (  communi  fcihcet  puncto  prs- 

E  3  dicri 
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dicti  paralleli ,  &  linei  hori  z  a  med.  noct.)  diftinguer  ex  parte  z  I,  ho¬ 
ram  z  ab  ortu ;  &  ex  oppofita  parte  L  z  diftinguet  horam  z  ab  occafu .  Et 
ita  de  alijs :  qui  omnes  in  circulo  ,/Equinoctiali  D  G  L  K  fe  interfecanc  in* 


G 


puntis,  per  qua;  etiam  incederent  fupradicti  Afironomicre  horaria:  fi  pro¬ 
ducerentur  iVtizAiz  hinc  inde  producta ,  fupra  Horizontem  quidem 
incederet  per  G  punctum  /Equatoris  &  circulorum  G  8  F,  ac  G  4  Njquoru. 
Ille  ex  parte  G  8  ,  horam  ab  occa  fu  zoi&ex  parte  8  F  fimiliter  zo  ab 
ortu ,  ille  autem  4 ab  ortu  terminat  exparte  G  4;ficut  4; ab  occafu  expar¬ 
te  4  N ,  &  ita  de  alijs  - 

Aduerte  autem  me  in  hoc  ichemate  duodecim  tantum  circulos  horarios 
( {eu  ipiorum  arcus  )  delcnpfille ,  &  vnum  in  quolibet  duarum  horarum* 
{patio  inter  {ingulosomiffe,  dedita  opera  ,  ne  multitudine  linearum,  con- 
inla  nimis  redderetur  figura.  Aiioqui  autem ,  quod  de  illis  1  z  expreilis  di¬ 
citur  ,  de  alijs  inter  medijs  omilfis ,  dici  debet  feruata  proportione^  . 

8  Poteft  etiam  quilibet  cogitare  circulos  duodecim  maximos,quorum 
vnus  fit  Meridianus ,  Se  alter  fit  Horizon ;  qui  arcus  diurnos  omnes,  in  par¬ 
tes  1  z ;  &  no&urnos,  in  totidem  diuidantpro  horis  Antiquis.  Licet  enim 
circuli  reuera cfle  non  poifint,  qui  diurnos  arcus  omnes,  fimiliterque  no¬ 
cturnos  omnes  icorfim,in  partes  duodecim  squales  diuidant;  vt  demonf- 
trat  Clanius  in  AflroUb.  lib.  1 .  lemm.  39:  tamen  Vt  more  aliorum  Horogra- 
phorum ,  horas  illas  Inaequales ,  Irneis  rectis  in  plano  diftinguam ,  circulos 
in  Sphasra  fuppono ,  quorum  in  horologij plano  fectiones ,  linei  recti  efle 
poiimt .  hbro  autem  tertio prop.  6  S  modum  indicabo,  quo  huiufmodi  hora¬ 
rum  Ipatia  iqualia  pro  quolibet  die  fieri  debeant ;  fi  quis  eam  squalitatem 
optauerit . 


9  Paral- 
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9  Parallelos  regionum,  atque  etiam  arcus  diurnos  ,  nifi  cum  parallelis 
lignorum  iam  num.  t .  appofitis  identificentur,  nec  dic  erit  in  hac  Sphxra 
reponere,  limiliterque  Meridianos  regionum,  nili  etiam  hi  cum  aliquo 
duodecim  circulorum  horariorum  a  meridie,  &  a  med.  nocte,  conue- 
niant. 

Circulorum  omnium iftorum,  in  vnam  Sphsram  adunatorum,  nom 
potell  confici  figura  vna  ;  propter  nimiam  eorum  multitudinem ,  qua;  non 
pollet  in  exiguo  fchemate  non  parere  confufionem  ;  attamen  facile  intel- 
ligentur  ex  figuris ,  quas  de  lingulis  feorfim  dedimus,  &  fic  tandem  Sphi’- 
xam  Veram  lnflruximus . 

Sphiera  Catoptrica ,  circulos  omnino  cofdem  continet ;  fed  non  eodem 
litu ,  neque  eodem  ordine  dilpofitos  ;  nam  fpeculum  in  centro  Sphur® 
collocatum ,  liue  radius  ab  ipfo  reflexus ,  vera  loca  circulorum ,  vel  om¬ 
nium  fimul ,  vel  faltem  aliquorum ,  apparenter  immutat ;  vnde  &  circuli 
ipli  apparenter  vel  inuertuntur ,  vel  etiam  alio  transferuntur,  &  alio  ordi¬ 
ne  collocantur ;  ficque  apparentem  Catoptricam  Sphaeram  componunt . 
Nos  Sphsras  huiufmodi  plurimas  fchemate  proprio  illuf  arabimus,  libro.  3. 
Ceterum  huius  Sph®r®  fpecies  tot  funt,  quot  funt  fpecula  fpecie  diuerflL,; 
vt  plana ,  Cylindrica  Sic.  Et  quot  poflunt  efle  diuerfi  horum  fpeculorumj 
litus ,  in  eodem  centro  :  Sed  quia  in  huiufmodi  reflexionibus ,  pr$cipuus 
vfus  eft  lpeculi  planfiideo  principaliter  ex  diaerfo  fpeculi  plani  fitu ,  diuer- 
fas  fpecie  Sphaeras  Catoptncas  dicemus,  hoc  ritu  ;  vt  nimirum  circulus  hl 
Sph®ra  maximus,  cui  Ipeculum  parallelum  fuerit ;  totifphier®  nomen  tri¬ 
buat  ;  Exempli  caufa,  zEquinodtialis  circulus  cum  ei  atquidiflabit  fpccu- 
lum,  denominabit  Sphsram  Catoptricam  zEquinodtialem  ;  ita  Horizon, 
Horizontalem  ;  Meridianus  Meridianam  ;  circulus  Polaris,  Polarem, Ver¬ 
ticalis  Verticalem  ;  &  ita  de  reliquis . 

Sph®ra  Dioptrica  /Imiliter  eofdem  omnes  circulos  continet  ;  quos  du® 
iam  explicata ;  fed  ordine,  ac  fitu  omnino  diuerfis ;  nam  radius ,  dum  ex 
vno  diaphano  in  aliud  diuerf®  denfitatis,  vel  raritatis,  cadens ,  in  centro 
Sph®r®  frangitur  ;  circulos  a  proprijs,  ac  veris  locis  ad  alia  apparencer  de¬ 
torquet  :  atque  ita  ex  ijs ,  tali  vel  tali  modo  difpofitis,  excitat  Spharam, 
Apparentem  Dioptricam ,  de  qua  nos  4.  libro  figuris  proprijs  adhibitis:vbi 
etiam  definitione  4.  dicemus  quot,  &  qu®  fpecies  eius  flatui  poftint. 

C uterum  de  vtnufque  huius  Apparentis  Sph®r®  'conftrucfione  intentio- 
nali ,  raptim  &  in  genere  aliqua  dicemus  propofitione fiequenti  fed  ex  profef. 
fo  in  particulari  libro  3.  (§T  4.  tanquam  in  proprijs  locis , 
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Propbfitio.  XVIII, 

■  ,  V  ,  ■ 

y triuf que  apparentis  Spharce ,  ficut  &  P erat proieflio 
Gnomonica  radijs  direciis  jieri 

intelligitur  . 


QVandoquidem  circuli ,  in  Apparentibus,  aique  ac  in  Veris  naturali¬ 
bus  Sphatrx1  locis,  confiderari ,  &  velut  confpict  polfunt ;  atque  exin- 
de  in  planum  deduci ;  ideft,  obferuatis  accurate, riteque  inuen- 
tis  eorum  ;  &  lpfius  piam  fedtionibus  delineari :  idcirco  Sphaeras  non  tan¬ 
tum  Veras  ;fed  etiam  vtriufque  Apparentis  (  de  quibus  fupra)  Gnomoni¬ 
cam  proiedtionem  hic  magis  in  particulari  explicandam  fufcipio ;  quan¬ 
tum  fcilicet  necelfe  elt  ad  pulcherrimam  totius  horographix  Theoriarm 
declarandum,  &  leges  tradendas ,  in  praxi  tum  fidehilimas,  tum  expedi- 


tiflimas , 

Equidem  in  Apparentibus  Sphieris,  Catoptrica  nimirum,  &  Dioptrica, 
fecundum  fe  confideratis ,  repentur  genus  quoddam  proiedtionis  ;  quate¬ 
nus  circuli  e  proprijs ,  ac  veris  locis  ( quas  fcilicet  in  Vera  Sphasra  naturali¬ 
ter  obtinent )  opera  Catoptrices  vel  Dioptrices ,  radijs  a  centro  reflexis, aut 
irefradtis,  tranflati  alio  conficiuntur ,  ad  loca  videlicet  Apparentia  ;  in  qui¬ 
bus  ita  collocati ,  atque  inuicem  ordine  quodam ,  ac  fitu  fecundum  varias 
apparentiarum  rationes ,  &  modos  connexi ,  Sphasram  Apparentem  Ca- 
toptncam  ,  vel  Dioptricam  confli  tuunt .  Sed  quamuis  hoc  genus  proiec- 
dtionis ,  mirum  in  modum  ,  inflituto  meo  deferuiat  ;  vt  lam  conilat  ex 
prop.  17.  de  triplici  Sphaera  ;&  magis  conflabit  ex  dicendis  3  (gp'  4  libro: 
non  tamen  illud  eft ,  quod  nunc  praecipue  inquiro  :  Dtc  enim  efl  proicdtio 
Sphiera;  in  Sphsram;  vel  potius  tranflatio  circulorum  Sphaerae,  a  locis  Veris 
ad  loca  apparentiarum ,  intra  ipfam  Sphaeram  Sphtenco  modo.  Ego  au¬ 
tem  hic  ago  de  Gnomonica  Sphaerae,  tam  vtriufque  Apparentis,  tum  Veras 
protectione  in  planum  •,  quam  dico  pariter  pro  omnibus  Sphaeris,  radijs 
diredtis  fieri :  quali  dicerem ,  Catoptrices  quidem,  ac  Dioptrices  opificium 
efle  vtramque  Apparentem  Sphaeram  ;  fed  ad  Opticem  pertinere  tres 
$que  Sphaeras ,  radijs  fuis  diredtis  in  planum  traducere .  Licet  enim  reue- 
ra  vnica  fit  &  non  duplex  proiedtio ,  qua  Solis  radius  reflexus ,  refractufue, 
circulos  inrentionali  dudtu  eftormat,&  locis  Apparentibus  Sphame  Catop- 
tricae ,  vel  Dioptrices  dilponit :  fimulque  eorundem  vt  fic  apparenter  col¬ 
locatorum  occurfus ,  &  lectiones  in  plano ,  quod  obuium  habet ,  depingit: 
Attamen,  vt  rem  captui  Tyronis  magis  accommodem  :  prius  formatam; 
& quafi fubfiltentem  Sphaeram  Catoptricam  fidem  d? Dioptrica,  ferua- 
ta  proportione  )  ob  oculos  conflituo ;  ac  deinde  radijs ,  per  eiufdem  in, 
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ftatu  vt  dixi  apparenti  confideratx ,  centrum  conuenienter  emiffis  vc  in_, 
communi  horographia  fit ,  ipfim  in  horologij  planum  deduco.  In  quo 
negotio ,  vt  perlpicuum  elt  dux  quafi  exercentur  proiebtiones ;  quarurm. 
prima  Sphaeram  Veram  radijs  a  centro  reflexis  (  refradtifue  )  in  Apparen¬ 
tem  vertit :  altera  autem  Sphaeram  vtramque  Apparentem,  ficut  &  Ve¬ 
ram,  radijs  per  centrum  edudtis,  in  horologij  -planum  transfert.  Ouia_, 
vero  in  hac  iecunda  proiedtione,  nulla  amplius  ratio  habetur  reflexionis 
aut  refradtionis  ;:neque  lpeculum  reflectens  attenditur ,  ficut  neque  diuer- 
fum  diaphanum  refringens;  idcirco 'eadem  fecunda  proiedtio  lineis  opticis 
adeoque  diredtis  perficitur  quarto  videlicet  modo prop.  1  c.  explicato . 

Pr6pofitio  XIX.  - 

Maximus  quilibet  in  Sphaera  circulus, Ji  Gnomonica  pro-,,  _ 
iebiione  in  planam  horologij  fuperficiem  dedu¬ 
catur  ,  retiam  in  ea  lineam  efficiet . 

REpetatur  cum  tota  difpofitione  figura  Propofitionis  1 4.  &i  fit  planum 
Horizonti  fubiedtum  G  QJd  O  in  quod  ./Equatoris  arcus  diurnus  L 
A  M  3  vel  eius  data  portio  N  A  P,  Gnomonice  proijcienda  fit.  Dico  arcurru 


NAPjfif  linea  fefita  vt  Radio  vmbrofa,  per  verticem  Gnomonis  K  educ¬ 
ta  )  in  praedictum  planum  proijciatur,efficere  lineam  redta  vt  O  R  Chfihha 
enim  praxhbta  linei  radio- vmbrofa. continue  mouen  intelligitur  ab  N-K-O 
inAKC,  &  inde  in  P  K  Q^quamdo  inNKOeft,  planum  horologij  ferit 
in  O  ,  &: quando  eft  in  A  K  C ,  idem  planum  ferit  m  R  ;  ac  tandem  cum  in 
P  K  iVperucmt.i  illud  ferit  inQr&  quia  dicta  linea  ita  continue  mota  fa- 
perficiem  planam  ./Equatoris  delcribere  intelligitur  per  eandem  14.  noru 
aliter  fecat planum  horologij  G  QH  O; quam  illud fe caret fuperficies  pla- 
,ci:.  "  na_> 
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na  eiufdem  yFquatoris ;  &  quia  communis  duorum  planorum  lectio  eft per 
3 . 1 1  Element.  linea  recta ;  erit  linea  O  R  Qjrecta.  Idem  autem  dicendum 
eftjlicutde  Aquatore  ;  ita  de  quolibet  alio  circulo  maximo.  Igitur  ma- 
ximus  quilibet  m  Sphaera  circulus  &c.  quod  fuit  &c, 

Propofitio.  X  X. 

Circulus  quiuis ,  inSphara,  non  maximus ,  Ji  Gnomonica 
proidiione  in  planam  korologij  fiuperfetem  dedu¬ 
catur  ,  curuam  in  ea  lineam  efficiet. 

INtelligatur  circulus  aliquis  maximus  cuius  axis  YX  vt  Aequator  circa_> 
diametrum  Z  K  Z ,  &  in  exemplum  fumatur  parallelus  eius  C  T  D  V 
Tropicus,  in  planum  G  R  H  S  Horizonti,  qui  per  AK  B  incedat,  aequi-. 


diitans ,  Gnomonice  proijciendus .  Dico  fore ,  vt  eaproiedtione  dictus  pa¬ 
rallelus,  vel  eius  arcus  T  C  V  ('qui  folus  a  plano  G  R  H  S  excipi  potelt  ) 
delinat  in  lineam  curuam.  Sit  enim  ERFS,ipfi  CTD  V  oppofitus,  & 
aequalis  parallelus :  fit  etiam  Meridanus  circulus  YAXB  fecansvtrum- 
que  inpundis  diametrahter  oppofitis  C  &  F  i  &  faciens  cum  plano  GR  H 
S  lebtionem  communem  G  H  rectam  ;  Sole  autem  percurrente  paralel- 
lum  C  T  D  V,  linea  radio-vmbrofi ,  vel  alia  recta  eius  vicem  fupplens  vc 
C  K  F  intelligatur  ita  moueri ,  vt  vertici  quidem  K  femper  cohaerens  fe¬ 
cundum  medium  fui  pundtum ;  fecundum  vero  extremum  F,  per  circu¬ 
lum  ERFSjdelata  fecet  in  tranfitu  planum  GRHS;  verbi  gratia  cum 
inCKF  extiterit  i  fecet  ditium  planum  in  I  :&  quando  in  LK.N  venerit* 

illud 
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illud  fecet  in  M  :  &  in  O  fecet ;  quando  in  QEC  p  fuerit  :  adeoque  in  R  ,  ac 
in  S  fece c  ;  cum  fuerit  in  VKIl,  atque  in  TKS  :  denique  integro  motu 
factat  fedionem  RMIOS.  Et  q tua.  per  15  huius  linea  radio-ymbrofa  co 
motu  defcribit ,  circa  axem  YKX  ,  duos  conos  ;  radiofum  cuius  bafis  eft 
CTDV,  &  vmbrofum  cuius  bafis  elt  E  R  F  S :  {equitur  fechoncm  R  M 
I  OS  effe  conicam  ,  atque  adeo  per  doctrinam  conte,  slpoll.  curuam  .  Cum, 
itaque  idem  dicendum  fit  de  quolibec  alio  circulo  non  maximo  fimiliter 
proficiendo ;  fequitur  &c.  vt  fuit  propofitum. 

Cicerum  hic  modo  non  quiro ,  anfeCho conica  R  M  J  O  S,  Hyperbole 
fit,  an  Parabole ,  vel  Ellipfis,  aut  Circulus :  id  enim  ad  prodentis  Theoriae 
intelledum  non  admodum  ncceffarium  eft :  tamen  vt  aliquid  dicam  iil 
propofito  exemplo  fedtio  RMIOS  elt  Eihpfis  ex  demonlfratis  d  Clamo 
prop.-.  t .  Gnom.  quia  planum  fcdum  GRHS  ,  parallelum  elt  horizonti 
quiper  A  K  B  incedens  ex  hypothcfi  non  iquidilfat  bafi  E  R  F  S  ,  neque  il¬ 
lam  tangit,  aut  fecat. 

Propofitio  XXL 

Gnomonicam  in  planum  ,  Sphecrte  proieBionem  explicare. 

Dixi  iam  ante  quid  hic  fit  proicdio ,  &  cur  ita  vocetur ,  &  quo  gene¬ 
re  linearum  fiat:  nunc  quomodo  fieri  intelligatur ,  dicendum  elt; 
quod  quidem ,  nec  breuius ,  nec  clarius  fieri  poteft ;  quam  ipfum  eius  mo¬ 
dum  prabtice  exprimendo.  Sphiram  autem  Veram  fuppono  in  exem¬ 
plum  :  fed  qui  de  huius  proiectura ,  ditia  fuerint  ;  nullo  negotio  applicari 
polfunc  Apparentium  proiedtu  ris ;  dummodo  prius  ha;  ipfe  Sphxri  iuxta_> 
proprios  modos, incencionah  filtem  operatione  mentis,  vt  fuperius ditium 
elt,  excitata;,  vel  (  f  cui  magis  ita  placuerit )  opere  fabrili ,  rcipfii  extrutli 
fuerint.  Proponatur  igitur  planum  aliquod ,  inquo  deferibendi  finthnei, 
qui  circulos  propofiti  Sphin,  ita  reprilentent  ;  vttranfcurfu  radfi,  vel 
vmbri,  periodos  motus  Solis  percurrentis  fimiles  circuios  Sphin  mun¬ 
dani  ,  demonftrare  certo  polluit .  Et  fupponacur  huiufnodi  planum  pa¬ 
rallelum,  verbi  gratia ,  Horizonti .  Erigatur  deinde  gnomon  B  A  ad  an¬ 
gulos  retlos  cum  ipfo  plano ;  &  Sphira  fuis  inllrucla  circulis  f  vt  ditium  eft 
Propof.  1 7.  J  ita  coaptetur  vt  centrum  eius  cum  vertite  gnomonis,  111  idem 
punttum  A  conuemat;& Horizon  R  Q_  parallelus  fit  Horizonti  loci,  atque 
adeoipfi  plano  propofito :  polus  vero  Arche us  Z  fupra  Hohzontem  RQ^ 
tot  gradibus  attollatur, quot  poftulat  Latitudo  loci ;  verbi  gratia, hic  Romi, 
42  fere  :  &Meridianus  Z  H  M  N ,  fit  in  plano  Meridiani  Romani , 

Collocata  iam  Sphira  in  debito  fitu,  concipe  Solem, fiue  (  quod  in  idem 
recidit )  oculu  percurrere  fingulos  Sphiri  circulos,  &  radios  per  centrum 
eius, vf  que  in  fubiectum  planum  dirigere; vel  certe  ('  meliore  fe u  longe  co  m- 

mo- 
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modiore  hypothefi,  concipe  oculum  in  Sphiri  centro  A,  r,adiofque  fuc- 
cefliue  mittentem  per  fingula  pundta  circumferendi  circuloru,  qua  parte 
fubieclum  planum  refpiciunt ,  fic  enim  fiet,vt  fingula  illa  p  uncta, &:  confe- 
queter  integri  portiones  circulo rum,  motu  quodam  optico  fluant,  quafi  a 
vertice  Ityli  inplanum;ineoque  difponantur,fiue  m  lineam  rectam,  fiue  in 
lineam curuam  i  prout  natura,  fitufque  circulorum  poilulauerit :  verbi 
gratia,  radio  per  puncta  Meridiani  direbto,  punctum  poli  Antarctici  M 
fluet  in  E;  &  punctum  H  Aequinoctiale  fluet  in  F ;  &  punctum  L,  Tropi¬ 
co  Cancri ,  &  Meridiano  commune,  fluet  in  D ;  N  punctum  K ,  commune 
etiam  Meridiano  &  Tropico  Capricorni ,  fluet  in  G  :  Atque  hoc  modo 
fluentibus  citeris  Meridiani  punctis  inter  M&K  contentis,  integra  eius 
portio  M  L  H  K  fluet  in  lineam  rectam  ED  F  G,  qui  in  plano  reprifenta- 
bit  dictam  portionem  Meridiani ;  vel  potius  alteram  ei  oppofitam  fii peno¬ 
re  m  ,  videlicet  ZPN C):& varijs, fuo  tempore ,  vmbris  ab  liyli  vertice  A 
decidentibus,  demonftrabit  loca  varia  determinata ,  qui,  fuo  tem pore,Sol 
in  ea  Meridiani  parte  fuperiore  habiturus  eft.  Nam  primo  punctum  F, 
vmbra  in  illud  cadente,  oftendes  locum  Solis  in  N,  hoc  efl  in  communi 
fcctione  AEquatoris  &  Meridiani ;  quia  radius  A  FI  eit  dimidiatus  totius  N 
A  H,  &  in  hac  proieftione  vices  illius  gerit :  quapropter  punctum  F,  im. 
plano  ,  refert  pumilum  N  m  Meridiano.  Deinde  punctum  D,  vmbra  fi  mi¬ 
liter  in  illud  cadente ,  oltendet  locum  Solis  in  Cancro ,  fimul  &  in  Meri¬ 
diano  ,  videlicet  in  P  ;  quia  AL  eft  dimidiatus  totius  P  A  L ,  &  vicem  illius 
gerit ;  ac  proinde,  punctum  D  non  tam  ex  L ,  quam  ex  P  fluit.  5 .  Punctum 
G,  vmbra  quoque  111  ipfum  cadente,  oflcndetlocum  Solis  in  O,  hoc  eft  111 
Capricorno ,  &  Meridiano  fimul ;  quia  radius  A  K  iquiualenter  procedit  a 
pundto  0,in  quo  Tropicus  Capricorni  Meridianum  iecat ,  ac  proinde  Sole 
exiitete  in  O,  vmbra  ex  A  per  K  cadit  in  G;&ita  de  alijs  punitis  Meridiani. 

Quod  autem  de  Meridiano  diitum  eft  pari  ratione  dici  debet  de  reli¬ 
quis  horarijs ;  imo  de  omnibus  omnino  circulis  Sphin,  qui  prout  oculus 
ad  eos  fubinde  aciem  fleCtet;  fluent  finguli  motu  optico  in  planum ;  $c  fibi, 
proportione  quadam,  conuenientes  lineas  in  co  formabunt,  velut fui  ip- 
forum  vicarias ,  a  quibus  reprifenteiitur  •  Ego  ad  vitandam  linearum  uc 
Schemati  confufam  multitudinem, folum  hori4a  merid.  atque  8  a  med. 
Nocte  circulum ,  ad  exemplum ,  expreffi ,  omiilis  reliquis  fimibbus  hora¬ 
rijs,  priter  circulum  horae  6.  ditius  itaque  circulus  bon  4,&c.M  S  IZ  fluit 
in  rectam  E  X  Y  4  :  nam  radio  emiilo  per  punctum  lpfi  &  Tropico  Can¬ 
cri  commune  S,  fluit  ipfum  S  in  X  ;  quod  confequenter  eft  fimul  bon  4, 
&  Cancri  punctum .  Similiter  radio  emiilo  per  I  punctum  eidem  hora¬ 
rio  circulo,  &  Aequinoctiali  commune  ;  ipfum  1  fluit  in  Y  :  adeoque_> 
punctu  Y  in  plano  horologii  eftfimul  punitum  Aequinoctialis  &  linei  ho- 
11  4  a  Merid.  &ita  de  alijs  eiufdem  circulis  punctis.  Ita  circulus  hori  1  a 
merid.  licet  hic  non  expreffus ,  format  lineam  E  1  :  circulus  vero  hori  fe¬ 
cundi,  lineam reib.m  E  2;  circulus  hori  tertii  reitam  E  y, &ita  de  alijs 

fecun- 
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icc undam  debita  earum  interualla ,  tam  in  parte  ortiua  /quam  in  Occi~ 
dua.  Quod  autem,  huiufmodi  lincte  horaria;  inuicem.  concurrunt  ad  pun- 
dam  E  i  ideo  c It,  quia  circuli  lioranj  m  Sphaira,  concurrunt  ad  polum  mii- 
dt ;  qucm,vc  dictum  eftmcfert  punctum  E  in  plano ;  eadem  ratione  format 
circulus  Xfoumocrialis.  N I H ,  lineam  TFT  rectam,  ficut  &c  circuli  hora- 
nj  rectas, p/r  1 9  kmc.Tropici  vero  lineas  lnnc  C  D  X  C,  inde  V  G  V  curuas 
per  procedentem. 

Quod  fi  quis  morte  impatiens ,  c gre  ferat  fucceffiuas  illas,  &  tam  multi¬ 
plices  oculi  conuerfiones  ?d  tot,  &  tam  varios,  hinc  inde  circulos ;  rem  tota 
vmco  icTu  oculi  perficiet ,  fiipfum  fplendenti  luce  micantem  veluti  Solem 
iupponar.-tunc  enim  efFufa  a  centro  lux,  c oncauum  circulorum  Sphame  ac 
Juperficiem  fubiecti  plani  perfundet ;  ipfis  autem  circulis  traiectum  eius 
impcdiencibusjllatim  in  plano  apparebunt  eoru  vmbr$ ,  feu  ipfimet 
vmbratili  colore  delineati ,  tali  loco ,  fit u,  ordine,  mapnitudi- 
ne ,  figura  interuallo ,  &  alijs  firmlibus  requifitis  ;  vt  per¬ 
lecte  ,  &  m  omnibus  relpondeant  ipfifinet  circulis, 
m  Sphtera  contentis .  Atque  hoc  modo  per 
proiectionem  Gnomonicam  Sphara  Ve¬ 
ra  ,  ( aliarque  pari  ratione J  in  pla¬ 
num  deducitur,  quod  expli¬ 
care  fuit  propofi- 
tlllTL» . 
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de  radii  solaris 

EX  AE  THERE 

IN  AEREM  INCIDENTIS 

REF  RJCTION IBFS , 

PraTertim  quantum  ad  res  Gnomonicas  attinet, 
Traftatus , 


PRAEFATIO. 


QVEMADMODV M  propof.  i  z.  oftendi  Gnomonis  a  terra  centro  di- 
flantidm  HorographU  Gnomonica  non  officere  fnfbiliter;  ita  nunc  dili- 
^  nntius  exquirendum  effie  duxi,  quantum ,  quanti  faciendum  ma¬ 

lum,  eidem  afferat  refraBio  radij  Solaris ,  ex  xtbere  in  aerem  incidentis 
an  huic  malo  poffit  remedium  aliquod  parari.  Equidem  tam  fuperms  aliquid 
dixi  de  contemnendis  m  opere  Gnomonico  refractionibus  lucis  in  aere ;  tfff  Vt  mi¬ 
hi  videtur  ,  ex  Vno  ,  aut  altero  verbo  m  fine  propof.  4.  fatis  conflat ,  nonfolum 
infiniti  laboris,  fld  etiam  vani  conatus  rem  effie ,  defgnandis  Gnomonice  loora- 
'rijs ,  alijfque  fimihbus  Sphxrx  circulis ,  ditiarum  refraclionum  differentias  ob- 

ftr uare  velle. , 

Qua  tamen  aliquibus  omnino  placet ,  eas  neutiquam  ejfe  neghgendas  in  ob- 
feruatione  horarum  ,  Vt  Mano  Eetttno  ;  qui  oBauofuo  Apiario  putat  fe  re¬ 
lidas  certi ffimas  adinuemffc ,  quibus  linea  Meridiana  emendati  d  refraBiom- 
bus  delimetur  :  quod  perinde  dici  poteft  de  omnibus  circulorum  V  erticalium  li¬ 
neis  ;  quod  (tffi  confequenter  trahere  forte  quis  vellet  ad  circulos  Almucantarath , 
atque  ad  reliquos  omnes.  Placuit  etiam  mihi ,  id  qnodprop.  illa  4.  agens  de  ho- 
rarum  Aequalium  inaequalitate,  paucis  perflnnxi ,  hic  pluribus  edicere  ;  <& fi 
fieri  poteft^ offendere  in  iftis  (  quorum  emdenter  maxima  efl  incertitudo  )  non^ 
op  arter  e  nimium  effe  relgiojum  ;  fj  cautiones  adhibendas  non  effemf  caute. 
Cceterum  licet  hac  de  re  commodi  agam  m  ifto  libro  ,  m  quo  bypothefes  ad  totam 
mvniuerfum  {iorngrapbiam  Gnomonicam  pertinentes  explicare  propof  u :  ta¬ 
men  definitiones ,  aliaque  ex  Dioptricis  fupponenda  ,  ac  Tyronibus prius  mft- 
nuanda  ,  tradam  lib.  4.  commodius ;  cum  ibi  exprofeffo  acturus  fim  de  Horo- 
graphia  D  lop  trico -gnomonica , 

Solam  hic  pr amitto  ?  ah  hac  terr<e  conuexa faperjicie ,  vfqae  ad  concauavL 
Lunaris  orbis ,  aut  (  vt  nunc  omnino  veriflmilius  efl  )  vfque  ad  Solem ,  aefu- 

prema 
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prema  etiam  fidera ,  late  expandi  fubflantiam  quandam  tenuem, fluidam,  luci 

e  fnpn  is  ad  nos  diffiifl,  facile  pc>  tuam,  eamque folum  Athee  eam  atcjtte  dee  e  avi _ >  ■ 

napi  igrieam.  non  fatis  probam  Peripateticorum  argumenta  .  Ambigi  vero  po- 
tefl  an  atherem  inter  ac  aerem, fli  aliquod fubflantiale  fpecificum  difcnmen ,  ra¬ 
tione •forma ;  propter  quam  huic  denfltas ,  'illi  tenuitas ,  (efl  confequenter ,  fua  cui¬ 
que  Sphar  a  debeatm  ,  fcuti  aqua ,  flib  aere ,  pr opi  tam  S phar  am  competere  cer¬ 
nimus  ;  fed  ego  eius  rei  nullam  hatlenus  vidi  fuffkientem  demonflrationem ,} 
contrd  vero  facile  mihi perfitadeo  aerem  ab  Athere  non  fpeciflcam  habere  diffe¬ 
rentiam,  velat  elementi  ab  elemento  : flid  folum  accident  alit  er  differre  tanquam 
minus  purum  d puriffimo ;  ficut  coe-nofa  aqua  differt  d  limpida . 

V ndeper  modum  definitionis ,  Aerem  voco  ditta  fubflantu partem  admix¬ 
to  aqueo  halitu  concretam  :  Aetherem  vero  ,  reliquam puriffmam .  “Non  autem 
hic  loquor  de  eius  generis  halitibus  ,  qui  ita  funt  crafft,  vt  fint  etiam  opaci-,  hi 
enim  traieEium  lucis  impediunt  :  vt  funt  nubes  ,  nebuL ,  fumus ,  exhalatio¬ 
nes  (| ’fc.  huiufmodi ;  fed  de  ahjs  ;  qui  licet  aliquando  fint  denfores  fumo(efl  nu¬ 
bibus  (vtex  eo  patet  quod  cum  nubes,  fp  fumus  altiora  petant ;  necejfario  Umores 
funt  aere ,  (fljp  confequenter  rariores  )  tamen  funt perfpicui ;  vnde  etiam  eatenus 
fugiunt  vi  fum  :  quamuis  non  fint  ita  perfpicui ;  Vt  perfpnmtatem  Achereams 
adaquent ;  nam  multiplicati  poffunt  infufeare ,  ficut  aqua  m  magna  ipflus pro¬ 
funditate,  (flp  fmiliter  Cryflallus. 


F  3  Pro- 


Refertur ,  &  explicatur  difficultas ,  quam  aduerfus  explica¬ 
tam  fuperius  Horographite  Theoriam ,  facere  videtur 


refractio  radij  Solaris ,  ex  aethere  W-j 
aerem ,  incidentis . 


SI  ex  diaphano  rariori ,  vt  aere,  in  dentxus  diaphanum,  puta  aquam_.j 

radius  cadar  ;  occurfu  medij  delitioris ,  a  rectitudine  lines  detorque¬ 
tur;  &  quafi  frangitur  in  puncto  incidentis ;  qus  ratio  eft;cur  baculus  me¬ 
dia  fui  parte ,  aqus  immerfus ,  &  reliqua  media  extans ,  fractus  appareat ; 
quod  videlicet  imago  eius  vifibilis,  per  lineam,  eo  modo  fractam,  fiuein- 
curuatam,  ad  oculum  peruemat ;  fimili  igitur  modo ,  dum  lux  e  Superio¬ 
ris  stheris  puriffimi  regione, in  inferioris  huius  regionis  craffiorem  aerem 
cadit ;  quia  non  cft  par  vtriufque  medij  denfitas ;  necelfe  elt  vt  lux  aliquam 
refractionem,  ex  ea  inaequalitate  patiatur ;  &  confequenter ,  vt  radius  ita_> 
fractus  in  aliquod  determinatum  horologij  punctum  cadat ,  in  quod  mi¬ 
nime  cecidifTet  lrrefractus . 


/ 


/ 


/ 


A 


X/ 


Sit  in  exemplum  circuli  cuiufdam  circa  centrum  D  in  Sphsra  maximi 
ad  Horizontera  recti  circumferentia  ACB,  faciens  in  terrs  quidem  fu- 
perficie  fectionem  E  G  F ;  in  fuperficie  vero  aeris  conuexa  vtrique  concen¬ 
trica  ,  fetlionem  O  M  P .  Sit  deinde  horologij  planum  H  K,  Horizonti  per 
diametrum  AB  incedenti aiquidiftans ,  ac  terrs  fuperficiem contingens, 
atque  in  eo  erecti  Ityli  vertex  fit  L .  Luceat  vero  Sol  in  aliquo  dicta:  ACB 
circumferentis  puncto  Qjjki  inde  per  L ,  recta  ducatur  QL  K,  fecans  K  H 
in  K .  Nunc  certum  quidem  elt  per  1 3 .  huius ,  fore  vt  folaris  radius ,  ex 


per 
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per  L  incedens  cadat  in  horologij  punctum  Kspofito  quod  totum  medium 
Diaphanum  inter  Q_&  K  concentum  homogeneum  fit  fecundiim  denfita- 
tem.  Sed  quia  denfior  eit  aer,  conuexa  terra:  fuperficie  E  G  F,  &  stheris 
concaua  OMP,  interceptus ;  ipfe  vero  aether,  ab  eadem  (  nunc  fumpta  vc 
conuexa)  aeris  fuperficie  O  M  Pflurfum  vique  ad  Luna:  concauum,vel  etia 
vique  ad  Solem  diffufiis, rarior  eit ;  idcirco  radius,  dum  ex  a:there  in  aerem, 
fub  incidentia:  puncto,  verbi  gratia  N,  penetrat ;  non  finitur  priorem., 
ccepti  tramitis  lineam  rectam  QNL  K  prolequi  :  Sed  in  N,  frangitur,  {eu 
incuruatur  ■,  Ss  ad  perpendicularem ,  qua:eftDNS  detorquetur ;  ac  pro- 
pcerea  ex  N  fluit  in  dicti  plani  punctum,  verbi  gratia,  G  diueriiim  ab  lpfo 
K,&  coniequenter  non  tranfit  per  L;vnde  &  {equitur  radium  hunc  prorfus 
efle  inutilem  ;  quod  quidem  attinet  ad  rem  Gnomonicam  :  alius  vero  eft 
ex  eodem  puncto  C^vtpote  in  orbem  radiante, procedens  ;  qui  non  fane 
rectus,  fed  fractus,  per  Gnomonem  L  tranfiens ,  cadat  in  horologium :  ta¬ 
lis  verbi  gratia  eft  radius  QM  circumferentiam  aeream  OMP,  non  in  N, 
fed  fupra  N  iccans  vc  in  M  ;  qui  quidem ,  fi  etiam  intra  aerem  fub  M  111  di¬ 
rectum  propagaretur ,  tenderet  verfus  T ,  Si  ita  neque  per  Ityli  verticem,, 
incederet  ,  neque  coniequenter  horologio  deieruiret :  ied  occurfudcn- 
fions  medij  aerei,  in  puncto  incidentis  M,  frangitur  ad  perpendicularem 
D  M  C  ex  eodem  M,  per  L  fluit ,  in  aliquod  horologij  punctum,  vtl, 
diuerfum  ab  ipfo  K. 

Hinc  autem  fubnalcitur  {crupulus  ;  nam  euidens  eft  angulum  HI  L, 
maiorem  efle  angulo  H  K  L  i  fi ue  quod  idem  eft,  angulum  H I M ,  angulo 
H  K  N  :  &  confequenter  maiorem  Solis  eleuacionem  indicari  a  radio  re¬ 
fracte  cadente  in  I ,  quam  a  radio  recta  cadente  in  K  indicetur ,  nam  fup- 
pofititius  radius  rectus  KNQ^  indicat  Solem  eleuatum  arcu  B  (^refrac¬ 
tus  vero  I M  QQndicat  eleuatum  arcu  13  R :  fiquidem  recta  ex  I  per  L ,  & 
M  producta  Verticalem  A  C  B  fecat  fupra  Q^vt  in  R :  &  ideo  licet  Sol  in  Q 
exurat ;  tamen  hoc  radio  refracto  I M  ff  apparet  in  R ;  qua  fi  radius ,  per 
quem  cernitur,  e  flet  directus  R  M  I. 

Vnde  patet  circuli  A  C  B  punctum  Qjminime  reprsfentari  in  plano  a 
puncto  horologij  I ,  fed  vero  reprsfentan  ab  eiufaem  puncto  K :  fi  verurru 
eit  quod  prop.  1 1.  dictum  eft ,  nimirum  radios  opticos  (’  id  eft  rectos )  fola- 
rium  radiorum  vicem  fupplere ;  quando  e  varijs  circulorum  peripheris 
punctis ,  per  Ityli  verticem  flucti,  circulos  ipfbs  in  plano  depingunt.  Dcj> 
facto  tamen  punctum  I  in  plano  H  K  refert  punctum  Qgnam  de  facto,  ex 
Q_per  verticem  ltvli  L  radius  cadit  in  I  ,  nimirum  refractionem  pafliis 
in  M. 

Quod  idem  dicendum  eft  de  ali js  omnibus  radijs  ;  eos  Icilicec  non  nifi 
refracte  111  horologium  peruenire:  vt  vel  maxime  conftat ,  Sole  exiftcnte_-> 
prope  Honzontem  .  Nam  fecundum  Tychonicas  refractionum  tabulas, 
quando  centrum  Solis  eft  in  B  puncto  Horizontis  A  D  B ,  per  terrs  cen¬ 
trum  tranieuntis ;  apparet  eleuatum  34  minutis,  vt  m  Y.  Igitur  quando 
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eft  in  X,  videlicet  tonde  fere  minutis  fub  B ;  apparet  nihilominus  in  B ;  id 
eftfub  Horizonte  exiftens,  apparet  in  Horizonte  ;  vnde  &  dies  funt  reuera 
maiores  ,  quam  iorent  feclufis  refractionibus ;  &  confequenter  in  noitro 
Gnomonico  negotio  radij  optici,  feu  recti  non  probe  fupplere  poflunc 
vicem  radiorum  folarium,  fcd  tantum  id  poliunt  dioptnci ,  id  eit  refracti , 
quemadmodum  ipfi  Solis  radi;  refracti  funt :  qua  propter  non  directis ,  fed 
refractis  radijs  contra  id  dictum prop.  1 1 .  vtendum  erit  in  legitima  Horo- 
graphia  Gnomonica  :  atque  adeo  in  opere  Gnomonico  minime  contem- 
nendatfunr refractiones, quas  maere  lux  patitur ;  contra  quam propof.enam 
4.  dictum  fuerat :  fed  proquibufeunque  horologijs,  talis  qu ardam  prius  eri¬ 
genda  eft  Sp  lueram  aere  Dioptrica,  qualem nosprop.i  8.  volumus  erigi  pro 
horologijs  Dioptncis . 

Hac  eft  propofita  difficultas,  ad  quam ,  vt  decet ,  diluendam  fequentes 
fient  propolitiones ;  qua  non  tantum  Horograplua  huic  noftra ;  fcd  etiam 
rebus  alijs  Aftronomicis  non  parum  vtiles  cfle  poterunt. 

Propofitio.  XXIII. 

Denfitatem  aeri  accedere  ,  accejfu  vaporum  denjiorum  eorun¬ 
dem  vero  recejfu  decedere  ,  catens  paribus . 

Q Via  iiixta  definitionem  aeris  datam  Cupra  in  praefatione ;  quo  purior 
eft  aer,  eo  magis  de  adiere,  &  minus  de  vaporibus  participat  i  ac 
e  contra  ;  fequitur  puriorem  aerem  plus  habere  de  fubtihtato, 
ac  raritate  afficris ,  &  minus  de  denfitate  vaporis  ;  ac  e  contra.  Vapores 
enim  dum  fe  fe  per  attherem ,  huc  illuc  fparii ,  infinuant ; fui  ipforum  dit- 
fufione ,  cum  illo  imbibuntur ;  &  eatenus  cum  illo  componunt  veluti  mix¬ 
tum  quoddam,  ipfo  quidem  atthere  denfius,  vaporibus  autem  minus  den- 
fum  .  Quod  cum  ita  fit ;  fequitur  denfioribus  vaporibus ,  denfiorem  effici 
aerem;tenuioribus  autem  tenuiorem :  feu  quod  idem  eft,acceflu  vaporum 
denfiorum ,  denfitatem  aeri  accedere  ;  ac  eorundem  receffu  decedere  ;  fi 
cartera,  qua:  ad  raritatem ,  vel  denfitatem  conferunt ,  fint  paria . 

Et  quamuisnon  concederetur  fupra  allata  aeris  definitio ;  negari  tamen 
minime  poteft,  vapores  quollibet de  nouo  excitatos, aeri  (quidquid  fit  aer ) 
de  nouo  permulceri :  cum  autem  illi  fint  aere  denfiores,  (  vt  apud  omnes 
in  cornello  effe  exiftimo  )  necelfe  eft  ex  ambobus  fimul  mixtis  conflari  ali¬ 
quid  acre  denfius ,  vaporibus  miniis  denfiim  :  ficut  ex  vino  rariori ,  &  aqua 
denfiori  commixtis  conitat  aliquod  tertium  aqua  rarius,  vino  denfius.  Igi¬ 
tur  quomodocunque fumatur  aer, fiue  pro  corpore  ex  atthere,  ac  vapori¬ 
bus  concreto ;  fiue  pro  corpore  fimplici,  fubftandam  ab  $there  omnino 
diucrfam  habente  ;  verum  eft  aeri  denfitatem  accedere ,  acceifu  vaporum 
denfiorum.  Ac.  vt  fuitpropofitum. 
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Propofitio  XXIV. 

Aerem  fub  remiffo  gradu  frigoris  ,  interdum  ejfe  denfior  em_j, 
& fub  mtcnjo  minus  denfum . 

PAradoxum  hoc  alicui  forte  videbitur,  cum  in  Thermolcopio  nihil 
e uidencius  cernamus,  quam  calore  aerem  rar cicere  ,  ideoque  am¬ 
pliora  Ipacia  occupare ,  lubfidente  aqua,  eique  locum  praebente :  ac  ibidem 
etiam  ( liiccedente  poli  calorem  frigore )  cernamus  alcendentem  in  tubu¬ 
lo  aquam ;  (  vide  huius  inlfrumenti  delcriptionem  inferius prop.  3  7  )  quod 
fieri  neqilit,  nifi  aere  ab  ljfdem  fpatijs  recedente,  atque  adeo  patiente  con- 
denlationem  ob  frigus .  Attamen  verum  etiam  clt  vt  propolui  aerem  ali¬ 
quando  denfiorem  effe,& fimul  minus  frigidum ;  ac  c  contra  'rigidiorem, 
&  fimul  minus  denfum ;  quod  fic  offendi  potefi . 

Tunc  aer,  cattens  paribus,  denfior  e  11,  cum  ad  aqueam  humiditatciTL, 
propius  accedit ,  &  tunc  denfiftimus  elfcum  in  proximo  eft  vt  in  aqueum 
humorem,  fi uc  in  aquam  relbluatur  :  nam  nonpoteft  ea  humiditas,  abf- 
que  fibi  proportionata  denfitate  confidere ;  eft  autem  fine  dubio  aqua  aere 
denfior .  At  vero  aerem  interdum  ,  fub  gradu  frigoris  remiffo,  plurimum 
habere  aquete  humiditatis ;  &fub  mtenlo  e  contra  parum  aut  nihil ;  confiat 
euidenti  experientia,  eaque fatis  frequenti : perfepe  enim  accidit,  vt  pofi 
fri  gidiores  Boreie  flatus,  aura  Ipiret  ab  Aufiro  tepidula ;  tunc  vero  experi¬ 
mur  aerem  facile  in  aquam  cogi,  &  f  vt  caulam  probet  effectus)  omnia__> 
aqua:  modo  late  luimectare  hinc  enim  fit  vt  fixa;  parietes,  aliaque  fimilia_, 
frigida,  &  miniis  porofi  large  vehit  fudare  cernantur  :  &;  cancellis  feneftra- 
libus  inducta  papyrus,  prius  ad  Boream,  tympani  modo  difienta ,  langi  ef- 
cat ,  ac  remittatur  :nec  non  vt  lignea  quaque  in  atdibus ,  veluti  Iannte, .Ar¬ 
cte  ,  & fimilia  arida, plurimo  fe  fe  per  poros  infinuante  aere  humidiore  im¬ 
buta  turgelcant .  Quibus,  &  fimihbus  euidenter  conflat,  aerem  tunc  pro¬ 
xime  accedere ,  ad  aqueam  humiditatem ,  &  confequenter ,  vt  cfithim  eft, 
maximam  habere  denficatem .  At  fine  dubio  tunc  etiam  remiihus  eft  im 
aere  frigus,  quam  paulo  ante  foret;  dum  frigido  fpirante  Borea,  madidi 
panni  aeri  libero  expoliti  ficcabantur ;  etiam  nube  obtectis,  adeoque  nihil 
conferentibus  lolaribus  radijs.  Ergo  tunc  aer ,  fub  remiflo  gradu  frigoris 
denfior  eft ;  prius  autem  fub  intenfo  minus  erat  denius . 

Cxtenim  non  nego  aerem ,  aliquando  calore  attenuari ,  ac  rarclcero; 
frigore  autem  addenlari :  vt  cernitur  in  Thermolcopio :  ledlolum  dico  ip- 
fummet  aerem  aliquando  etiam  efte  minus  frigidum ,  &  fimul  dciifiorcrm 
alias  autem  e  contra  frigidiorem  efte ,  fimujque  miniis  denfum.  Quatcun- 
que  enim  fine  effectuum  ita  contrariorum  caufe  (  quas  hic ,  ne  prolixior 
fiam, non difcutioj  id  jn  hac  infima  parte ,  aeris  reuera  contingere,  eui¬ 
denter 
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dente r  (  meo  quidem  judicio  )  probat  allata  experientia ;  in  parte  auterm. 
fuprema  ,  ac  media,  idem  contingere,  a pari  faltem  probare  licet  ob  ean¬ 
dem  aeris  in  vtraque  parte  naturam. 

Neque  extrarem  fore  puto;  fi  aliam  addidero  experientiam,  omnibus 
iioram  ;  qua  jd  ipiiim ,  quoci  propofiii,  comprobari  polTe  videatur  argu¬ 
mento  ducto  abaqua adaerem  :.vt  nimirum  concedatur  polle  atri  conue- 
mre  oenfitatem  maiorem  lub  remiffiori  gradu  frigoris,  &  fubintenfio- 
ri  maiorem;  h  verum  cli  Jioc  ipiiim  in  aqua  contingere .  Nam  aer  quidem, 
ner  procedentem ,  a  vaporibus  denfioribus  denfitatem  maiorem  recipit  &c. 
vapores  autem  ab  aqua  vnde  originem  ducunt,  non  differunt  fubftantia- 
liter.  Quare  fi  de  aqua  confiet  plus  ei  frigoris  meile  aliquando  fub  denfi- 
tate  minori ,  &  alias  iub  maiori  minus ;  idem  proportione  conflabit  de  va^ 
pore  ,  N  confequenter  de  aere  vapido  ;  lic  autem  fie  habet  id  probans  expe^ 
rientia,  • 

Brumali  tempore  ,  dum  omnia  frigoribus  rigent ,  durata  gelu  aqua  fu- 
periertur  alteri  iiquids  ,& quidem  fecum  alias  prorfus  homogenes ,  vene- 
ceiTe  cft  lateri ,  ialtem  quando  congelatione  facta  non  fub  dio ,  fed  intus  in 
cubiculo,  &  vale  perbene  occlufis ,  ac  impedientibus  ingreflum  exterio¬ 
rum  tum  vaporum ,  tum  exhalationum ,  vel  aliorum  huiufmodi  corpo¬ 
rum  ;  aqua  fic  congelata  alteri  cx  eodem  fonte  haufts  imponitur :  vnde  ita 
iormatur-argumentum  .  Quia  ex  demonfiratis  ab  Archim.  Itb.  de  ijs  «pa: 
nebuntur  in  e.cjua,  aqua  congelata  innatans  liquida?,  eft  minus  grauis,quam 
fit  liquida  ipli  fecundum  molem  squalis  :  fequitur  elle  fimul  eadem., 
minus  denfam  :  fiquidem  (  vt  discurrenti  per  omnia  tum  grauia ,  tum  le- 
uia  patebit )  quantitas  magna  materis  fub  parua  mole  gramtatem  ;  &  e 
contra  quantitas  parua  materis  fub  magna  mole  leuitatem  habet  lernpcr 
annexam  . 

Eandem  minorem  aqus  congela ts  denfitatem  cum  ipfius  probata_> 
leuitate  iunctam  ,  offendunt  vala  vitrea  ob  aquam  intus  congelatam  difi 
fradla,  non  ( quemadmodum  vulgi  alias  opinio  luic)  metu  vacui  ;fed  vero 
fugiends  penetrationis  ergo  :  vt  euidens  fit  pluribus  experienti /s,  prsfer- 
tim  vero  iita ;  quam  quidem  ego  nondum  lacerc  potui ;  fed  ab  alijs  debi¬ 
te  tactam  fuiile  audiui .  Si  tubus  aliquis,  sreus ,  vt  bellici  tormenti ,  ore  in 
JLbhme  verfo,  aqua  oppleatur ,  immiflo  defuper  embolo ,  qui  aquam  in¬ 
tus  contentam  tangat ,  vei  etiam  premat  (  non  enim ,  vt  certiffimis  expe¬ 
rimentis  confiat,  eam  premendo  denfabit,  quantacunque  vi  premat  J  ita 
vt  lateribus  etiam  tubi  perfecte  congruat,  ne  vel  aliquid  aqus  exire ,  vel 
aliquid  aeris ,  fiue  alterius  fluidi  corporis  fubmgredi  poiiit .  Deinde  fi  co 
modo  finatur  acerrimo  Bores  expolitus  cubus  ad  ccrtiiiiimam  congelatio¬ 
nem  muenietux  embolus  non  profundius  iub  os  tubi  depreifus,  fed  e  con¬ 
tra  altius  elatus,  vtpote  coadtus  recedere,  &receifu  concedere  iqcunx. 
aqus  congciatspoftulanti  maiorem,  quam  prius  pqftularet  liquida. 

Cum  itaque  congelata  iam  aqua ,  nulla  iubiiantis  parte  auctior,  maio- 
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rem  quam  prius  molem  habear,  habet  eciam  neceilario  minorem  denfita- 
tem  :  vc  conitar  ex  definitione  denfi ,  ac  rari :  denfum  enim  elt  quod  fub 
parua  molis  quantitate  plurimum  habet  fubftantii,  feu,  vt  vocant,  mate¬ 
ria;:  rarum  autem  e  contra  quod  fub  magna  molis  quantitate  parum  habet 
materire.  Quia  vero  dubium  non  elt  intenfius  die  frigus  in  aqua  congela¬ 
ta,  quam  fit  in  liquida,  cui  fuperfertur  (  cum  conflet  experientia  fuper- 
ferri  etiam  multo  minus  frigida; )  euidens  elt elfe  interdum  in  aqua  miiniis 
frigida  maiorem,  &  minorem  in  frigidiori  denfitatem.  Ex  aqua  autenu, 
vtiam  dixi,  argumentum  fit  ad  vapores ,  &  ex  his  ad  aerem  vapidum. 

Quod  dixi  de  aqua*  congelata’  raritate(  feu  minori  denfi tate,quod  idem 
eft  )  video  a  quibufdam  minus  recipi  dicentibus  totale  quidem  aqua  con¬ 
gelata  corpus  ad  maiores  fecundum  molem  dimenfiones  extendi  ( vt  con- 
uincit  tum  fluitado ,  tum  embolus  recedens  &c.  vt  fupra  )  fed  vero  lingu¬ 
las  aqua  partes  non  ita  extendi :  quia  nempe  maiufculi  multi  apparent  in_. 
aqua  congelata  pori,  feu  potius  cauitates,velut  in  pumice.  Cauitates  autem 
illas  putant/cpleri  aere  ,  qui  prius  in  partes  minutiffimas  ,  &  prorfus 
infenfibiles  diuifus ,  atque  huc  illuc  fparfus ,  aqua  fluida  immifeebatur: 
adueniente  autem  frigore ,  &  poros  aqua  conflringente ,  diffugere  coac¬ 
tus  ,  ac  pluribus  vehit  in  vnum  agmen  glomeratis  particulis,  vires  luas  col- 
ligens,  per  antipcriitafim  ,  intendat  innatum  calorem ,  &  raritatem  ex  eo 
confequentem  augeat :  atque  ira  rarefadtus ,  in  illis  maiufculis  cauitatibus, 
quamuis  numero  paucioribus,  locum  occupet  ampliorem,  quam  prius 
occuparet  in  omnibus  fimul  porulis,  quamuis  numero  multo  pluribus.  Et 
hinc  euenire  aiunt  vt  integra  moles  ex  aqua  congelata,  &  acre  intra  caui¬ 
tates  eius  fic  rarefacto  conflans,  maior  fit  quam  foret  prius  moles  conltans 
eadem  aqua  foluta ,  &  eodem  aere  non  ita  rarefacto . 

Attamen  hic  refponfio  (  quomodocunque  fe  res  habeat  quoad  poros 
illos  maiufcu!os,&  cauitates  pumiceasjfupponit primo  aerem  efle  natura_> 
calidum ,  vt  poifit  per  andperiftafim  calorem  natiuum  intendere :  quod 
longe  plurimi  non  fine  multa  ratione  Peripateticis  negant :  atque  ita_> 
apud  illos  non  valet  ea  refponfio .  Secundo  f  upponit  refponfio  aerem  in  il¬ 
lis  cauitatibus  ita  rarefactum  retinere  toto  tempore  congelationis ,  inten- 
fionem  fui  caloris  initio  produeflam ,  vt  ita  cum  calore  raritatem  retineat. 
Sed,  vtputo ,  non  facile  illi  probabunt  calorem  tantuli  aeris,  acerrimo  in¬ 
gentis  gelidi  molis  frigore  vndequaque  cicrumdatum  ,  &z  naturali  eius 
contraria  vi  fbrdffime,  ac  indefinenter  oppugnatum, polle  inuidtum  per¬ 
manere  totis  menfibus  fex;quot  nonnunquam  glacies  perdurat  in  partibus 
Aquilonaribus.  Igitur  aut  ipfi  hac  ratione  vidti  concedent,  non  propter 
maiorem  aeruh  illius  fic  incalefcends  raritatem  conuenire  aqua:  gelidi 
molem  maiorem  :  aut  certe  fatebuntur  aerulum  ipfum  in  ijs  cauitatibus, 
frigore  tandem  victum,  &  calorem  amittere,  &  vi  reftituendiin  fe  caloris 
feu  eius  adhipriuari ;  ita  tamen,  vt  raritatem  ex  priflino  (  fed  iam  amiflb  ) 
calore  ortam  retineat.  Hoc  autem  fi  fateantur,  fatentur  clare  aerem  fub 
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remiflo  gradu  frigoris  interdum  effe  denfiorem,  &  fub  intenfo  minus  den- 
lum  j  vt  fuit  propoiitum . 

Propofitio.  XXV. 

Aeris  denjitatem  non  ejje  condiant  er ,  IA  ubique  ,  ac  femper 
eandem ,  fed  frequentijfime ,  Ac  Jine  cer¬ 
ta  lege  variari .  . 

PRceterquam  quod  non  fimilium  fempcr  vaporum ,  vei  exhalationum-. 

admixtionem  recipit  asther ;  cum  illum  aliquando  graues,  ac  denfi, 
aliquando  leues,ac  tenues  halitus  occupent  (ii  vel  ipfis  oculis  habenda  fides) 
infuper  experimur  aerem  nunc  calidiorem,  vt  ariiate  ,nunc  frigidiorem  vt 
hyeme  ;  alias  vt  Vere,&  Autumno ,  media  temperie  tcpidulum  ;  &  quidem 
tali,  ac  tanta  diuerfitate,  vt  ne  integro  quidem  vnius  dieifpasio,  eadem, 
inuariata  Iruamur  aeris  temperie ;  cum  potius  mane  frigeat  ,-ferueat  meri¬ 
die  ,  velpere  tepefcat .  Praiterea  diuerfis  in  locis ,  eodem  etiam  tempore  , 
diuerfaeil  aeris  temperies,  prout  ea  loca  ad  Auftrum  ,  vel  Septentrionem,, 
plus  minufue ,  accedunt:  imo  neque  eandem  habent  omnialoca  ,  fub  eo¬ 
dem  parallelo  conilituta,  vt  experientia  condat . 

Denique  eidem  Joco  ,fimili  recurrente  anni  tempeflate ,  fimili  quoque 
recurrente  die ,  ac  etiam  diei  hora  ,  diuerfeprorius  accidunt  aeri  difpofi- 
tionesiquod  quidem  probatione  non  indiget, mfi  quis  contendat  ierenitate, 
qua:  Romi  Kalendis  Aprilis  fuit  anno  proterito  ,  hoc  etiam  anno,  Stalijs 
omnibus  deinceps, cum  lfdemreuocatis Kalendis  pariter, atque  necefTarib 
reuocatum  iri.  Nam  circa  huiulmodi  aeris  diipofitiones,  aut  difpofitionum 
vmformitatem ,  lex  natura  nulla  eit,  quam  imperturbatam  efle  flnant 
venti,  modo  ab  Aquilone ,  modo  ab  Aullro  &c.  flantes  ;  quibus  nihil  eft 
inconllantius :  quia  itaque  careris,  licet  paribus  accidit  aeri  per  z  3 . prop. 
denfitas  non  tantum  fub  frigore, led  etiam  fub  calore  ;  atque  adeo  nunc  ab 
Aullro ,  nunc  ab  Aquilone  ikc.  fequitur  diuerfis  temporibus  eodem  loco, 
&  diuerfis  locis  eodem  tempore ;  quin  etiam  eodem  loco  ,  ac  tempore ,  in 
varijs  partibus  fpatij ,  quod  quafi  per  lineam  redtam  a  quolibet  pundfo  fu- 
premas  aena:  fiiperiiciei  vfque  adimamfuperficiem  tenditur;diuerfos  inie- 
quales  denfitatis .gradus ,  fine  vlla  certa  lege  aeri  conuenire.  Igitur  aeris 
denfitas  non -eit  conflanter,  &:  vbique  ac  femper  eadem  fed  &c.  Quod 
fuit.  &c.  . 
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Propofttio  XXVI. 

Superficiem  aeris  conuexdm  ,  fiptuericam  ejfie.,  tcrreocjue  Orbi 
concentricam  non  fiatis  confiare. 

AFfirmanc  qmdern  communirer  aucores  refractionum  ,  ac  reponunt 
inter  hypothefes  aeream  fpharam ,  terrae  concentricam  ■  fed  ego  ea 
non  ita  gratis  concefferim  ;  quinimoelt  cur  negem  :  quare  enim  non,  po- 
rius  in  elhpfim  conformata  dicatur,  velut  fub  Zona  torrida  elatior,  ob 
abundantiam  vaporum  ardore  Soli$  excitatorum ;  fub  frigidis  vero  humi¬ 
lior  ,  ob  eofdem  vapores  a  frigore  diffipatos  eo  fere  modo  quo  medite  aeria; 
regionis  frigida:  conuexam  fuperficicm,  fub  risquinodtiali  humiliorem, fub 
polis  altiorem ,  vulgo  dicunt  illiq  qui  tres  in  aere  regiones  diffingunt. 
Non  potcll  autem  eife  fphaerica  fuperficies  ,  nifi  aequalem  vndique  ha¬ 
beat  diftantiam  ab  aliquo  ,  verbi  gratia ,  terra;  centro ;  neque  pote  it  e  fle 
terra:  concentrica  ,  mfi  fit  fphaerica .  Igitur  fuperficiem  aeris  conuexam 
iplvericam  elfe  &c.  non  fatis  conllat .  Quod  fuit  &c. 

Hic  forte  refpondebitur  librationem  fieri  omnium  partium  aeris  vapi¬ 
di  ;  fient  fit  partium  aquae ;  &  ex  ea  libratione  refultare ,  ficut  in  marifita^ 
in  aere  figuram  fphaericam,  etiam  permiffi  inaequalitate  caloris  &c.  fed  ad 
librationem  huiufmodi  ftatuendam  prius,  flece/Ie  foret  off  endere  vapores, 
in  toto  aere  circa  terram ,  vbilibet  excitatos ,  effe  aequaliter  graues  :  narm 
fine  grauitatis  aequalitate  ,  in  pari  quantitate  molis  non  poteft  ita¬ 
re  libratio ;  aut  fi  aliqua  nihilominus  ell  libratio  ;  ea  ita  fiet, 

Vt  duae  partes  aeris ,  graues ,  exempli  gratia  ,  fingu- 
Ix  vt  vnum  ,  librentur  cum  vna  ,  qua:  caeceris 
paribus ,  fit  granis  vt  duo  ;  hoc  autem  mor 
do  duae ,  cum  habeant  maiorem  ex- 
tenfionem  quam  vna; intumef- 
cent  fupara  illam ,  &  fphae- 
ricam  figuram,cum 
illa  non  confli- 
tuente 


G 


Pro- 


■■Miri 
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Propofitio  XXVII. 

Superficiei  aeria  connexa  fpharicam ,  fiuc  ellipticam.* 
figuram  non  effe  mathematice 
perfettarrui . 

E  Sto  fit  Iphaerica  (  hoc  enim  parum  facit  ad  propofitum  )  fuprema__, 
conuexa  aeris  fuperficies ,  licut  aqua:,  terraeque  :  tamen  non  ideo 
concedendum  eft  ,  eam  elTe  ita  regularem,  &  mathematice  perfectam.-; 
vt  nulla;  in  ea  particula  ,  exteris  quodammodo  altius  intumefcant  ; . 
nulla;  fubfidant  ;  fed  omnes  aequaliter  a  centro  dillent ,  remoto  afpe- 
ritatis  vitio  prorfus  omni .  Si  enim  mare  quamuis  nutu  fuo  figuraim, 
fphxricam  affectans  ;  vt  pote  fluidum  ,  &  fecundum  omnes  partes 
homogeneum  ;  atque  adeo  ad  commune  grauium  centrum  ,  aequali 
fuarum  partium  grauitate  squaliter  adnitens  ,  tamen  &  aeftu  fuo  pro¬ 
prio  efferuefcit  ;  &  ventorum  procellis  ,  in  ingentes  fluctuum  moles 
extollitur  :  quin  etiam  ad  leniorem  aura:  flatum  ,  vndante  molliter 
squore  ,  fimul  inaequaliter  fluctuat.  Quanto  magis  nofter  hic  aer,  & 
ipje  fluidus  ,  imo  longe  quam  aqua  mobilior  ;  in  quo  ,  velut  in  pro¬ 
pria  regione  ,  perpetuam  luctam  exercent  venti  ,  dilcurrunt  va¬ 
pores  ,  exhalationes  tunduntur ,  fuperficiem  habebit  anfractuofam  ,  in¬ 
aequalem-.  ? 

Certe  neque  vapores  figuram  ,  ex  fe  ipfis  ,  regularem  determina¬ 
tam  vllam  habent ,  vt  in  nubibus,  ahjlque  fimilibus ,  feu  aqueis  ,  leu 
terreis  halitibus  craffioribus  ,  cernere  eft.  Neque  aer  feorfim  a  vapo¬ 
ribus  confideratus  talem  aliquam  fi bi  propriam  fub  aethere  figuraro, 
habere  poteA  ,  ciim  vt  paulo  ante  in  prjfatwne  dictum  eft  ,  aer  ab 
xthere  non  diftinguatur  ni  fi  tanquam  a  purifiimo  mimis  purum ,  mi¬ 
nus ,  inquam,  purum  ob  admixtionem  vaporum. 

Praeterea  certum  eft  ,  nullam  elle  natura:  legem  ,  qua  vapores 
( quxeunque  fint  illorum  caufae  )  vndique  in  toto  terrae  circuitu  exci¬ 
tentur  xqualiter  tenues  aut  crafli  ;  item  aequaliter  leues  ,  aut  graues ; 
vel  omni  prorfus  ratione  homogenei ,  vt  hoc  fuppofito  (  alias  enim, 
non  poffent )  totum  circumfufum  aetherem  fphxrico  modo  inuadero, 
&  illi  aequaliter  per  omnem,  ac  in  omnem  partem  permifeeri  ;  atque 
etiam  aequaliter  a  terra:  centro  eleuari  debeant  :  itaut  obferuatis 
squalibus,  ad  acerrimam  geometricam  normam ,  terminis  eleuatio- 
num  perfectam  vapidi  acris  Sphaeram  ,  fub  aetheres  Sphaera:  concauo 
conftituant . 

Denique  fi  quis  forte  putaret  a  frigore  fieri  poffe ,  vt  aer  (  auem  etiam 

natura 
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natura  frigidum  cfle  multo- vcrifimilius  eft)perfebtam  in  Sph?ram  cono-Io- 
betur ;  certum  eft  frigus  ( quscunquc  fint  illius  caufe)  circa  terra  fuperfi- 
ciem,  non  ita  squaliter ,  &  vmformitcr  pofte  in  aerem  diffundi,  &  circun- 
quaque  ita  perfecto  fphsrico  modo  extendi  j.  vc  vndique  infui  termi¬ 
no  perfectum  fphsricum  frigidum  orbem  efformet.  Nam  nec  frio-oris 
caufe  habent  ,  in  toto  terra  ambitu  f  vt  fat  confiat )  vim  ita  squa¬ 
lem  ,  &  licet  haberent  ;  plurima  contraria  (  qus  per  gyrum  vbiquo 
elfe  squalia  nemo  dixerit  )  obfifterent  fine  dubio  fpherics  illi  frio-o- 
fis  effufiom  •  quatenus  ipfa  fus  refiftentis  inaequalitate ,  non  linerent 
vim ,  quantumnis  alias  squalem ,  agere  aequaliter. 

Quod  de  frigore  dictum  eft ,  pari  ratione  dici  etiam  poteft  de  caloro. 

Cum  itaque  nulla;  alis  fint  affignabiles  caufe  j  qus  fphsrh 
cam  illam, flue  ellipticam,  aut  aliam  quamcunque,  ma. 
thematice  perfectam  figuram  ,  aeri  tribuere  pof 
hnt :  &  affignats  a  nobis,  fint  caufe  fufficien- 
tes ,  qus  illam  afperent  fac  imperfectam 
reddant :  fequitur  fuperficiei  aeris 
conuexs  fphsricam,  fiue_j 
ellipticam  figurans, , 
non  efle  mathe¬ 


matice 


perfectam .  Quod  fuit 
propofituns. 
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Propofitio  XXVIII. 


iciei  aeria  conuexa figuram  ,  quacunque  illa  fit,  mo¬ 


mentis  fiere  fingulis  incerta _> 
lege  mutari , 


QVemadmodumin  procelloio  mari  mictus;  ac  in  reruente  olla  bul- 
i<Tj  aqueam  rotunditatem  non  foliim  corrumpunt  ;  fed  etiam  infi- 
nitis  femper  varijs  configurationum  modis ,  perpetua  viciffitu- 
dine ,  immutant  :  fic  aeris  fuperficiei  figuram  ,  quscunque  fila  fit,  cre- 
berrims  inuertunt  vaporum  ,  prsfertim  tenuiorum  ,  ebullitiones  ,  & 
ventorum  flatus  aflfidui  ;  itaut  impollibile  fit  aerem  fu  a  illa  perfedta_, 
ifibi  debita  (  fi  forte  quouis  modo,  ex  quauis  nobis  ignota  caufa ,  debita_> 
elt )  rotunditate  fiue  alia  regulari  figura  ,  vel  vno  horx  minutulo  gau¬ 
dere  ;  quajidiu  ventorum  agitationi ,  Si  vaporum  insquali  admixtioni 
fuberit ;  vt  iam  oftenfum  eft  fubeffe . 

Prxterca  quia  vapores  a  meridiano  Sole  vehementius  excitantur,  quam 
a  matutino  vel  ferotino  ;  {equitur  aeream  fub  circulo  meridiano  liiper- 
ficiem ,  csteris  paribus ,  elatiorem  efle  meridie  ;  mane  autem  ac  vel- 
pere  humiliorem  quemadmodum  fub  Zona  torrida,  w  prop.  1 6.  dice¬ 
batur  .  Quia  vero  Sol ,  continuo  motu  ,  alijs  atque  ahjs  fubinde  locis 
meridianus  fit  ;  efficit  etiam  vt  ijfdem  locis  fubinde  elatior  a  terra  im¬ 
mineat  aeris  fuperficies  :  at  hoc  pofito  necefle  eft  aeris  molis  figuram, 
refpedtu  cuiuflibet  loci  ,  continue  mutari ,  vtpote  ad  Solis  motum» 
continue  alteratam.  Quia  denique  nulli  geometrics  legi  ven¬ 
torum  flatus,  aut  vaporum  ebullitiones aftringuntur, Sol 


vero  excitans  vapores ,  pro  modo ,  &  dilpofitiono 
fub  lecti ,  maiori  vel  minori  copia  eos  excitat ; 
Sequitur  non  foliim  mutari  affidue  figu¬ 
ram  aeris,  vtdi&umeft,  fed  etiam 
fine  certa  lege  mutari .  Quod 
fuit  propofi- 
tum». 


Pro- 
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Propofitio  XXIX. 


4  multiformi ,  non  regulari  fuperficie  diaphani  refringentis, 
refractiones  ejfict  pariter  multiformes  \  fed 
fne  lege  confufas . 


INomm  fimili  fuperficie eiufdem  diaphani,  radij  fecundum  squales 
angulos  incidentes ,  fecundum  squales  angulos  refnnguntur ,  &  fi  ma. 
lores  lunt  anguli  incidentis ,  maiores  fune  anguli  reffadionum ,  &  fi  mi- 
norey  minores  per  ;o ex  hoc  autem  necefTaripfequitur  a  muld- 
lormi  limerficie ,  id  elt  conflante  pluribus  fimul  iunctis  fuperficieculis,  feu 
planis ,  ieu  lphsncis ,  conuexis ,  aut  concauis ,  vel  mixdlineis  &c.  diuerfos 
pro  diuerlitate  fuperficierum  fieri  angulos  rcfradionum.  Nam  pro  varia^ 
cuiulubet  luperficieculs  difpofidone,  fecundum  fitum ,  vel  figuram  ;  ne- 
cefle  elt  varios  effe  angulos  incidentis  cstens  paribus  ;  &  confequenter  va¬ 
nos  etiam  effe  angulos  refractionum:  in  Cryftallis  polioptns ,  ac  Adaman¬ 
tibus,  anjlque  fimilibus  angulatim  csfis,  cernere  eflfuperficiem  vmus 
diaphani  multiformem ;  in  qua  nimirum  plures  fune,  dmerfimode  incli- 

nats  minutulsfuperficies,quarum  quslibetfibipropriam  &  conlbrmem 
retractionem  efficit . 


Ec  quidem  fi  omnes  ilis  fuperficies  in  vno  diaphano,  debito  quodam, 
ordine  difponantur ;  cernimus  eidem  ordini,  ac  legi  optime  refpondere_>. 
refractiones :  cernimus  enim  ipfos  reflados  radios ,  aut  in  vnum  perfede 

’  a“  aci,CCrCa  1"Ceru'llIa  dlinP™  &c-  At  vero  quando  illamulti- 
rmis ,  vmus  diaphani ,  fuperficies  minime  regulans  elt ;  itaut  fuperficie- 
culs ,  qmbus  conflat,  nullam  feruent  propns  figurs,  &  ficus, ac  inclina¬ 
tionis  certam  legem  ;  nulla  e/Te  tunc  poteft  regula  certa  refractionum.  : 
quou  etiam  feqmtur  ex  illa  5  o.prop.  V itell.  cum  enimpofita  irregulari  hu- 
luimodi  luperficie,  nulla  elfe  poffit  incidendarum  regula  ( vt  euidens  elt ) 
nulla  etiam  potelf  elTe  regula  refradionum .  Erunt  igitur  confufs  tunc.& 
fine  lege  refradiones. 

Certe  vero  (  vt  prster  demonftracionis  fidem  ,  id  ipfum  aliqua  expe¬ 
rientia  llluftrem,  in  gratiam  Tyronum  J  fenefiralia  vitra  communiora., 
qus  videlicet  nullum  ahum  habent  pians  figurs,  ac  polfiturs  modum., 
prscei  imperfedum  illum ,  quem  m  fornace  vitraria  fufeepere ,  vifibilmm 
limulae ra adoculum  tranfmittunc diftorta ,  contracta,  gibbera,  rembbera 
denique  omni  genere  deformia :  neque  huius  rei  alia  caufa  elt ;  ouim  quod 
vitra  ilia  careant  vniformi  perfede  squata  fuperficie.  Id  etiam  luculen¬ 
tius  cernitur  in  Tubi  Dioptnci  lente  cryltallina,  qus  quamuis  fplendidiffi- 
ms  pohturs  fulgore  commendetur ;  nullam  tamen  vtilem  radi,  vifiui  re- 
radionem  efficir ,  fi  fuperficies  illi  aflfit  crebris  insqualibus  tuberculis ,  & 

CI  3  valle- 
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Valleculis  afpera ,  vel  minus  exquifite ,  ad  optimam  debi tx  figura:  nor¬ 
mam  ,  conformata  ■,  vnde  paucorum  adeo  diligentia  fu  mmaid  affequuta_, 
elt  ,  vt  perfedtas  omni  ex  parte  lentes  edat ;  cum  tamen  nobile  opificium., 
non  lam  verfetur  in  rudibus  vulgarium  artificum,  fed  in  honeftiilimorum 
virorum  ingenuis,  ijfdemquc  foiertiffimis  manibus  ferueat .  Adeo  verum, 
efl  confulas,  £c  fine  lege,  refradtiones  fieri  a  refringentis  diaphani  fuperfi- 
cic  multiformi  non  regulari,  quod  erat  propofitum. 

Propofitio  XXX. 

Radiorum  non  folum  ex  aether e  in  aerem  ; fed  etiam  exvna 
aeris  farte  in  (■ iliam  eiufdem  partem  incidentium 
refraBiones  fapijjime  fieri. 

TOties  videlicet  fiunt  huiufmodi  radiorum  relractiones ,  cjuoties  ul 
aliquam  denfiorem,  aeris  partem,  ex  alia  eiufdem  minus  denfii  par¬ 
te  vel  e  contra  incidunt  :a£.fopjiflime.occurrunt  aeria?  partes  ita  inxquali- 
cer  denfs  ;  tum  ob  variam  mxqualem  vaporum  agglomera tionem  ,  tum, 
ob  inaequale  frigus ,  vt  fatis  confiat  ex  z  5.  huius. . 

Prxtcrea  id  lpfum  experimento  confirmare  licet  in  hunc  modum,. 
Cum  in  longinqua  relpicimus  adhibito  dioptrico  Tubo  prxfertim  eximio, 
fepillime  contingit  vt  aedificia ,  aliaque  viabilia  remota ,  nobis  appareant 
inceffanter  tremula ;  vifiuis  nimirum  radijs ,  ad  nos  vndatim  vectis,  ob  m- 
confiantiam  refractionum  ;  quas  in  aere  ljdemradi)  patiuntur,  etiam  fub 
fuprema  conuexa  aeris  fuperficie  (  quod  maxime  notari  velim )  inconftan- 
tia  verohxc  re.fradionum,non  in  aliam  caufam conficienda  cfi,quamim 
varios  craffiores  vapores  vage  fparfos ,  &  mxqualiter ,  atque  interruptis  vo¬ 
luminibus  agglomeratos  fubfultnn ,  ac  identidem  le  fe  interponentes . 

Et  hoc  experimentum  quilibet  tacere  pocefi,  prxlertim  dum  Sol  clarius 
nitet;  quamuis tunc  aer ,  adfimplicem  fine  Telelcopio  intuitum,  puriifi- 
mus  appareat :  cernet  enim  tunc  vifibiha  remotifiima ,  vt  dixi ,  mcelfanter 
tremere,  imo  &  ipfos  mxquales ,  quos  dixi ,  vaporum  globos  latis  facile 
difccrnet ;  qui  alias  fugiunt  vifum ,  difeernet  inquam ,  &  agnofeet,  eorum 
mter politu  aliorum  obieClorum  vlterius  longe  pofitorum  vifionem  per¬ 
turbari  iraut  linex  rectx,  tum  qux  adHorizontem  perpendiculares  funt; 
vc  extremi  parietum  anguli ,  &  fenefirarum  latera  ;  tum  qux  eidem  Hori-. 
zonti  xquidifiant ,  vt  lailigua  tectorum ,  &  liiggrundulx,  continuis  vehit 
vndis  contorqueri,  &infledti ,  adeoque  titubare  quodammodo,  ac  tremere 

ipfaxdificia  videantur .  . 

Hic  vero  crepidulus  motus,  non  tantum  Sole  clarius  nitente ,  led  etiam 
latente  lub  nubibus ,  imo  nondum  exorto  confpjcitur ;  licet  aiioqui  aerpu- 

rillimus 
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riffimus  appareat ,  vt  paulo  ante  dixi ,  imo  fereno  tempore  clarius  cernitur 
forte  quia  tunc  minus  continui  funt,  feu  magis  interrupti  illi  vapores  ob 
paucitatem :  nam  non  fereno  tempore  ,  cum  magna  eft  eorum  copia,  ma¬ 
iorem  ad  inuiccm  continuitatem  habent ,  &  fic  vnam  efficiunt  fimul  om¬ 
nes  refractionem  •,  non  autem  plurcs  illas  vndulatas . 

.  *  "  *'•<’*  M  ‘  b  .  ' *.*  »«.  •  -  . 

Propofitio  XXXI. 

In  radij  folaris  ab  aere  facta  refraBione ,  fuferfciem-> 
refractionis  non  femfer  ejfe  Ver¬ 
ticalem _j  . 

SVperficies  refractionis  ( in  qua  fcilicet  per  definit.  6.  4.  huius  continen¬ 
tur  linea:  incidentia: ,  &  refrabtionis  )  cit  neceffario  perpendicularis  ad 
fuperficiem  refringentem  per  2  pofiulatum  eiufdem ,  Si  itaque  aeria  fuperfi- 
cies  ; qua:  radios  infringit; eflet  fphsrica,  mathematice  perfedta ,  ^'con¬ 
centrica  terne :  certiffime  fuperficies  refrabtionum  ( de  quibus  hic  agiturj 
eflent  omnes  -ad  terne  globofam  fuperficiem, atque  ad  Honzontem  recta:; 
id.  eit  Verticales  :fed  primo  fuperficiem  illam  aeris,  fpharricam  effe  ,  ac 
terra:  concentricam  non  immerito  in  dubium  vocat ,  propofitio  noflra  26: 
deinde  eam  fropoftno  27-demonftratnon  ei le  mathematice  perfedtam,  cu- 
iufcunque  figura:  fit ;  fed  effe  afperam,  &  inaequaliter ,  ac  lrregularicer  an- 
fractuofim ,  fimilem  fuperhciei  maris,, dum  valido  perflante  Euro  fufque 
deque  vertitur . 

Quia  vero  ex  de monftratis propof  29,  vitium  fuperhciei  refringentis ,  in 
ipfas  ab  eadem  fadtas  retractiones  deriuatur,  fequicur  fuperficiem  refrac- 
tionisnon  e  fle  Verticalem,/!  fuperficies  aerea  refringens,noii  fit  perpendi¬ 
cularis  ad  circulum  Verticalem ,  in  quo  cum  radio  tum  incidente, tum  re¬ 
fracto  Sol  verfatur.  At  in  fuperficic  huiufmodi  aniractuofi ;  impofhbilo 
eft,  vt  Verticalis  circulus ,  in  quo  eft  Sol  ,perpendiculariter  fecetur  ab  om¬ 
nibus,  ac  ftnguhs  eiufdcm  anfractuofie  fuperficiei  partibus,  tum  extube¬ 
rantibus  ,  cum  dehifcentibus ,  tum  complanacis .  Igitur  impoffibile  eft,vc 
idem  dictus  Verticalis,  fit fuperficiejs refractionis ,  refpectu  omnium  refra¬ 
ctionum  ,  qua  hunt  ab  illis ,  ita  diuerfrmode  inclinatis  fuperficiei  aeria:  anr 
fraCtuofe  partibus . 

Cum  itaque  naturaliter ht  impoffibile,  vt  flante  aeris  mobilitate,  de_> 
qua  prop.  27,  28,  'non  fit  illi  fuperficies  inaequalis  ,  anfractuofa ,  &c.  Se¬ 
quitur  in  radi]  folaris  ab  aere  fadta  refradtione ,  fuperficiem  refradionis , 
non  femper  effe  Verticalem  ;  vt  erat  propofitum  . 


Pro- 


SfcwJ 
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Propofitio  XXX IL 


Solo  radij  refratii  indicio  non  fojje  cognofci  certo ,  in  quo 
vere  Solverfetur  circulo  V erticali  . 


QViaenim/w  3 1.  fuperficies  refractionis  non  femper  eft  Verticalis : 
contingere  poteft,  vc  Sol  in  aliquo  Verticali  circulo  exiftac ;  in  quo 
minime  exiftet  radius  refradtus ;  qui  femper  exiftit  infuperficie 
refradtionis :  &  hoc  cafu  certum  e  11,  a  radio  refradtq  minime  indicari  V er- 
ticalem  Solis :  quia  vero  incertum  eft ,  quando  nam  fuperficies  refradtio- 
nis  fit  Verticalis,  &  quando  non  fit :  neque  potell;  vifolius  radij  refradti  co- 
gnofci  planum  circuli  Verticalis ,  nift  eius  in  quo  ipfe  eft  ,  fequitur  radij 
refradti  folius  indicio  non  pofte  cognofci  certo  Verticalem  circulum  im 
quo  vere  Sol  verfatur .  Quod  fuit  &tc. 


Propofitio.  XXXIII. 

Pojfe  contingere ,  vt  pofita  eadem  ,  vel  aquali fupra  Horizontem 
eleuatione  Solis,  eodem  veldiuerfts  diebus  3  eadem  vel  aqualis 
non  Jit  radij  ab  aere  refrabli  ,per  Gnomonis  verticem  ,  aut 
fimile  aliud  obferuandi  InStrumentum  dubii  inclinatio  ad  eun¬ 
dem  Horizontem. 

RAdij  folaris  refracte  per  Gnomonis  verticem  8cc.  emiili  inclinatio 
ad  Horizontem  diuerfa  eft,  citeris  paribus  >  prout  diuerfus  eft  an¬ 
gulus  refractionis  :  nam  prout  maior ,  minorue  eft  radi)  retradti  inclinatio 
ad  axem  refradtionis ;  maior,  minorue  neceflarib  eft  eiufdem  inclinatio  ad 
axem  Horizontis-:  cum  hi  axes  fe  111  centro  terra  fecem ,  &  pariter  ab  eo¬ 
dem  refradto  radio  fecentur .  Si  itaque  contingat  diuesrfis  temporibus, an¬ 
gulum  refractionis  diuerfum  ,  aut  inaequalem  effe  ;  exiftente  nihilominus 
eadem  vel  aequali  Solis  fupra  Honzontem  eleuatione  ;  euidens  eft  fore  ,  vt 
fimtil  diuerfa  frt ,  vel  imequalis  radij  refradti  per  Gnomonem  &c.  emiili 
inclinatio  ad  Horizontem . 

At  polle  ita  contingere,  conflat  primo  quia  per  z  5  huius  adeo  mutabilis 
eft  aerea  denfitas  ;  vc  tum  eodem  ,  tum  diuerfis  diebus,  diuerfa  efte  facile 
poliic;  etiam  iquali  pofita  Solis  fupra  Horizontem  eleuatione  .  Mutata_» 
autem  fohjm  denfitate  diaphani  refringentis,  mutatur  per  populatum  3,  4 
huius ,  angulus  refractionis .  Ergo  &c  .  Secundo  idem  conflat ;  quia  licet 
ad  quamlibet  datam  fimilem  ,  tk  aequalem  Solis  eleuationem  fupra  Hori- 
zoncem ;  xqualis  femper  foret  denfitas  in  aere :  non  tamen  foret  necefta- 
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no  eadem  figura  :  cum/er  z7  <gh  z 8  A«iW  non  femper  eandem  flue  reSu^ 
larem  ,fiuc  irregularem  habeat  aer  configurationem.  At  exteris  paribus, 
pofita  lolum i  diucria ,  in  fuperficie  refringente ,  figura  prafertim  irregula¬ 
ri,  diuerlus  ht  angulus  tum  incidentia; ,  tum  coniequenter  reffatftionus 
Praterea  licet  poneretur  tum  denfitas  ,  eadem  tum  figura  jfimilis  im 
aere;  quoties  eadem  eft  vel  aqualis  fupra  Horizontem  deustio  Solis :  hoil 
tamen  neqedario  fequitur ,  ede  tunc  fimul  eandem  fuperficiei  aeria  re¬ 
fringentis  diftantiam  a  terra  ;  cum  (  vt  dicerur  prop.  ?  8  )  hac  dilbnm  dr 
ex  varijs  caufis  mutabilis .  At  careris  paribus ,  prout  ea  diftantia  maior 
minor  ue  eft,  diucria  eft  radi/  per  Gnomonem  &c.  cmiift  inclinatio  ad 
Horizontem  ;  vt  colligi  poterit  ex  dicendis  prop.  5  9  (g^  4o.  lo-ftur  ficut 
fuit  propofitum ,  contingere  poteft,  vt  polita  eadem  vel  aqualior.  ’ 

Propofitio  XXXIV. 

Solaris  radij  refr  aBiones ,  qua  m  aere  jiunt >  maximo 
perturbatas  ejje_>. 


IN  exemplo  rem  facile  exponam  ;&  mox  facilifis  demonftrabo.  Cer¬ 
tum  eft  lucem  ex  aere  in  aquam  incidentem  refringi ;  ac  pro  modo  & 
quantitate  anguli  incidentia ,  conftanter  vniformes  ede  angulos  refradtio- 
num Pj  So,i  V iceli  hoc  tamen  fopponk  ftabilem  ede,  &  inuariatam, 
aquea  fuperficiei  figuram .  Nam  fi  (  vt  accidit  ad  quemlibet  aura  flatum) 
aqua  vel  tantulum  lludhiet ;  cernimus  illico  tremulam,  ad  aqua  tremo¬ 
rem  Gnomonis  vmbram,  fub  aqms,huc  illuc  incertam  agi :  cuius  rei  non 
aha  ede  poteft  ratio  ,  quam  quia  dum  aqua  fuperficies  perflata  varijs  mo¬ 
dis  nunc  intumefcit ,  nunc  fub  fidit ;  vel  inclinatur  modo  in  hanc  modo  in 
diam  partem  ,  mutatur  hoc  ipfo  angulus  incidentia  ,  licet  non  mutetur 
Sohs  fupra  Horizontem  eleuatio ;  mutato  autem  angulo  incidentia ,  care¬ 
ns  paribus,  mutatur  angulus  refradionis .  Et  quia  inconftans  eft,  ac  mini¬ 
me  vmformis  aura  flatus ,  mconftans  etiam  eft,  ac  minime  vniformis,non 
tantum  aqua  fluiftuatio  i  fed  &  lucis  m  aqua  refractio  ;  itaut  radius  refrac¬ 
tus  ad  perpendicularem  nunc  magis  accedat,  nunc  minus,  nunc  in  hanc, 
nunc  in  illam  partem  vagus  feratur  ;  immutata  tamen  Sohs ,  vt  iam  dixi 
fupra  Horizontem  ele uatione .  Itaque  vt  funt  in  aqua ,  fi c  in  aere ,  fi  nom 
fint ,  concipi  tamen  poflhnt  aliqua  refradiones ;  qua  ordinate  fiant  conf- 
ltantes ,  &  vniformes  ;  aere  nimirum  ita  tranquillo ,  vt  omnino  retineat 
inuariatam  conuexitatis  figuram,  &  denfitatem  homogeneam pariter in- 
uariatam.,.  r 

Sed  huiufmodi  vniformes  refracftiones ,  aftldue  turbat  incerta  aftldua, 
immutatio,  tum  figura  in  fuperficie  conuexa,  per  z8,_tum  denfitatis  im 
tota,  quanta  eft,  mole  seres  per  2;.  qubd  amplius  confirmat  certiftimi 

expe- 
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experimenti  fides.Nam  Solis  non  tantum  propcHorizontc, fed  etiam  mul¬ 
tum  eleuad  radius  efpotc  fc  fe  per  tecd,vel(vt  in  templis  cocingit)per  altili 
M  cuiufdam  feneftras  foraminulum  infinuans,  ac  in  aduerfi  longe  diiliti 
parietis,  vel  imi  Tpauimenri  fuperficiem  incidens ,  non  conflanti,  &  squa¬ 
to  , fed quodammodo  incerto,  ac  titubante  motu  trepidulus  decurrit. 
Prreterea  eiufdem  Solis  fpecics  expreffipr,Tubo  Dioptnco  immobiliter  fir¬ 
mato  ,  trans  vtramque  lentem,  in  fubiectam  immotam  chartam  emifla_, 
r  VE  pt  in  obferuatione  folarium Macularum  )  tremula  etiam  confpicitur. 

'  Ciim  autem  hsc  apparens  Solis  trepidatio ,  nec  in  charta; ,  vel  T ubi,  nec 
in  loraminuli ,  vel  parietis ,  feu  pauimeuri ;  &  multo  minus  in  cceleftis  or¬ 
bis  Solem  deferentis  vitium  refundi  poffit ;  neceflc  e  11  refundi  eam  in  in¬ 
certas  ,  &  inconftantes  aeris  difpofiuones ;  propter  quas  (  vr  etiam  in  re  fi- 
mili  dicebam propofn.  3  o. )  fiat ,  vt  radij folares ,  huc  illuc  ,  ob  frequentiffi- 
mam  incerta:  refraftionjs  mutationem,  vacillantibus ,  Sol  lpfe  continue 
fecundum  apparentiam  titubare  cernatur .  Id  vero  non  foliim  in  Sole  de¬ 
prehendi  ,  fed  etiam  in  ali j's planetis,  vt  Saturno ,  Ioue ,  Venere ,  Luna  &c. 
'cum  eos  optimo,  eoque  firmato  Telefcopio  obferuarem  . 

Corollarium. 

S  Tante  hactenus  difta  aeris  affidua  mutabilitate  fecundum  inflabiles 
configurationis  modos ,  ac  etiam  fecundum  incertos  denfitads  mini¬ 
me  vmformis  gradus ;  velle  obferuare ,  &i  fub  normam  aliquam  redigere^ 
refradtiones  radij  folans  &c.  qua:  in  aere  fiunt :  perinde  eil  ac  velL  legu- 
lace  obferuare,  fimulque  metiri  eiufdem  radij  refractiones ,  quas in  maris 
turbida  fuperficie  fiunt,  dum  aliter,  atque  aliter  nunc  fiam ,  nunc  fluctu 
agitante ,  111  incertum  verlatur .  Hoc  vero  fi  eft  impollibile  ;  (  vt  puto  ab 
omnibus  iudicari )  illud  certe  multo  minus  pofiibile  eft . 

Primo  quia  longe  maiores  excitantur  in  aere  fluctus ,  quam  111  mari ; 
cum  fit  aer  longe  mobilior .  Deinde  quia  in  aere  eft  infuper  mutatio  den- 
fi  tatis,  qualis  aquas  marinas  non  ita  facile  accidit.  3.  Quia  cum  fine  quo¬ 
dammodo  fenfi biles  refraftionesilla:,  quas  in  aqua  fiunt  „  minus  difficile 
erit  diltinguere  id  refractionis,  quod  denfitati  aqua;  debetur ,  ab  eo  quod 
commotio  vel  addit,  vel  detrahit :  e  contra  vero  ,  quia  valde  exigua;  lunt, 
&  paucorum  minutorum ,  ac  fere  infenfibiles  aeris  refra&iones ,  longe 
difficilius  erit  diftinguere  id  quod  denfitas  aerea  efficit,  ab  eo  quod  com¬ 
modo.  Prasterea  difficultatem  exparte  aquas  minuit,  quod  alias  ,  tran¬ 
quilla  aqua,  vt  in  cubiculo  perbene  claufo ,  vbi  nulli  flant  venti ,  relicto 
folum  ad  radij  ingreflum  loramine  ;  experimentum  certum  fieri  potuit 
quantitatis  refractionum  in  eadem  aqua  :  e  contra  vero  ex  parte  aerearum 
refractionum ,  difficultatem  auget  quod  nunquam  factum  eft,aut  fieri  po¬ 
tuit  ,  tranquillo  aere,  tale  experimentum  :  cum  nunquam  fit  impertuiba- 
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ta  denfitas :  quis  enim  acrem  certo  deprehendit  fuilTc  aliquando  ab  omni 
prorfustum  ventorum  agitatione ,  rum  ebullitione  vaporum  liberum  ;  vc 
eo  tempore  potuerit  ad  rem  certam  experiri  quantitatem  imperturbatam 
refradionum ,  qus  quantitati  denfitatis  aeres prsciserefpondet  ? 

Adde  quod  cum  Iit  ita  infenfibilis  refradion um  quantitas  ,  qua;  aeres 
denfitati  prscise  relpondere  exiilimatur ;  facile  eil  vtprsdida commotio 
radium  refractum ,  ad  terminos  irrefradi  reducat ,  quatenus  ex  ea  com. 
motione  contingere  poteil  ,  vt  ad  radium  incidentem  perpendicularis  fit 
ea  pars  aeres  fuperficiei ,  in  quam  incidit ;  quo  ponto  non  refringetur  ra¬ 
dius.  Sicut  e  contra  facile  elt,  vt  eadem  commotio  eandem  fiiperficiem 
in  contrariam  partem  inclinet  ,  &  fimul  eo  ducat  radium  refractum  quo 
ipfum  duceret  fi  maior  edet  refractionis  angulus  ;  quia  fic  inclinando 
efficiet ,  vt  maior  fit  angulus  incidentis.  Alioqui  autem  radium  refrac¬ 
tum  ,  dicto  modo  reuera  duci  ,  ac  reduci  per  aliqgpt  minutulorum  inter- 
uallum  ;  conflat  ex  eo  motu  trepidulo  antea  dido . 

Propofitio  XXXV. 


Quamuis  fer  impoffibile ,  aeri  concedatur  non  tantum  puritas 
vbique ; fimilis  &  aqualis  ;fed  etiam  figura  perfefla fphari- 
ca ,  terra  concentrica ,  (Imulque  conflans ,  &  nullis  vn- 
quam perturbata  vaporum  maqualibus  nouifique  ebullitioni¬ 
bus  ,  aut jlatibus  v  entorttm  ,  adhuc  tamen  eius  rejrafhoncs 
talem  ob  maqualitatem  frigoris  perturbationem  patientur  i 
vt  idem  radius  pluribus  contrarij s  r cfrail wnibus  nunc  ad 
perpendicularem ,  nunc  a  perpendiculari  refringatur  . 

QVs  procedenti propo fi  dicts  finit  refradionum  perturbationes  ,  po- 
tif  limum  accidunt ,  ob  aens  impuritatem  non  vbique  squalem,  & 
quodammodo  etiam  ob  figuram ,  vt  didum  clt  prnp.  I  sq  identi¬ 
dem  variatam .  Nunc  vero  dico  alias  accidere  ijfdem  refradiombus  per¬ 
turbationes ,  licet  fupponatur  puritas  aeris  in  tota  eius  fphsra ,  ac  in  omni¬ 
bus  partibus,  squalis  cum  fphsnca  figura  inuiolabili. 

Sit  Y  O  B  reda  Horizontalis  fiiperficiem  terrs  K  O  M ,  cuius  centrum 
A,  tangens  in  O ;  &  fit  A  O  Z  axis  Horizontis .  Incedat  vero  fuperficies  re- 
fradionis  per  circuli  maximi  fphsrs  folans  arcum  D  P  C  ifimulque  fiiper¬ 
ficiem  aeream  perfedtl  (  vt  nunc  condono )  fphsricam ,  ita  fiecec  vt  circu¬ 
li  arcum  in  ea  efficiat  F  G  E  circa  A  centrum  tum  didsSphsre  cceleffis, 
tum  terrs  KOM.  Sit  vero  ex  hypothefi  cotus  aer  inter  E  F,  &KM  inter¬ 
ceptus,  punffimus  ;  quantum  fub  sthere  inter  D  C  &  F  E  contento ,  effio 
petell ;  &  quidem  squahter ,  itaut  squalis  vbique  fit  vaporum  omnino  fi- 

milium 
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milium  diffufio.-calefcat  vero  radijs 
folaribus  idem  aer  fub  circulo  FE, 
vfque  ad  K  M  .  Et  quia  circa  K  M 
Solis  radij  pliis  calefaciunt  ob  refle¬ 
xionem  j  quam  prope  F  E ,  vbi  non 
terminantur  :  calidior  erit  aer  pro¬ 
pe  K  M ,  quam  prope  F  E ;  eritque-.' 
in  toto  fpatio  quod  F  E/Sc  K  M  inte- 
riacet,  calor  vniformiter  difformi- 
ter  diffufiis ;  vt  lolent  communicer 
propagari- fimiles  qualitates  .  Cx- 
terum  vniformcm  illam  caloris  in, 
acre  difformitarem ,  eo  facilius  fup- 
ponerc  licet ,  quo  ab  extnnfeco,  ne- 
pe  a  Sole  calorem  hunc  produci 
iupponitur ;  fiue  alias  in  aere  fit  ca¬ 
lor  j  flue  non  quamuis  omnino  ve¬ 
rius  fit  (quidquid  fruftra  reclament 
Peripateci )  aerem  natura  effe  frigi¬ 
dum,  vtpote  aethere  ,  atque  vapori¬ 
bus  natura  frigidis  conflantem-.. 

Ponatur  itaque  Sol  in  D  puncto 
circuli  DPC.&  radius  ab  eius  cen¬ 
tro  incidat  in  G  pundtum  aenj  cir¬ 
culi  FGE  ;  ducaturque  perG  per¬ 
pendicularis  AGP,  Ec  quia  fub 
punclo  incidentis  G  aer  dcnfior  eft, 
quam  fit  aether  fupra  idem  G  ;  ra¬ 
dius  incidens  D  G  per  45,2.  P ,te^- 
frangetur  ad  perpendicularem  A  G; 
eritque  inter  eandem  A  G  ,  &  li¬ 
neam  incidentis  productam  DGR, 
radius  refradtus  vt  G  I :  &  hic  qui- 
dem per  pojiul.  i .  4.  huius  in  lineam, 
reddam ,  vt  G I H ,  propagaretur  ;  fi 
aer  totus  e  flet  aequaliter  in  tota  fua_» 
fp  hiera  denius :  fedquia  fupponimus 
calorem  in  illo  vniformiter  quidem 
fed  diftormiter  diftufum  ;  propter 
caloris  insqualitatem ;  erit  etiam, 
(  cum  extera  fint  paria  )  denfitatis 
inxqualitas . 

Et  qma  j  ex  facta  hypothefi ,  quo 
magis 
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magis  ad  K  M  acceditur ,  intenfior  eft  in  aere  calor ,  fi  fumamus  in  lmea_, 
G  H  punctum  aliquod  I :  erit  fub  I,  &  fub  circulo  T  S  ex  centro  A  per  I  du- 
clo,  calor  intenfior,  &  confequenter  raritas  maior,  feu  denfttas  minor, 
quam  iit  inter  I,  &  G.  Ducta  itaque  perpendiculari  A I  Q,  radius  G I  fran¬ 
getur  in  pundto  I  a  perpendiculari  per  4  j.z  V udi.  eritque  refradus ,  verbi 
gratia,  I  L  ;  qm  iterum  per  lineam  I L  N  redam  propagaretur  per  idem  po~ 
jtiddtum ,  h  ecqualis  eifet  in  toto  fub  T  S  aere  deniitas  i  fed  quia  propter  di¬ 
dam  didor  me  m  vnifbrmitatem,  cb  minor  eft,  quo  propius  acceditur  ad 
K  M  :  denuo  radius  in  pundo,  verbi  gratia ,  L  ( qua  ii  in  L  alia  aerea  Sphai- 
ra reliquis  iupenoribus  concentrica, fed  minorem  habens  denfttatem  inci- 
peret  )  frangetur  a  perpendiculari  ALC;  eritque  refradus ,  vt  I  O  •  &  ita 
dcalijs punctis  :  quia  enim  fub  G  feu  fub  FGE,  ex  fida  hvpothefl  ,  nom 
poilunt  deicendendo  verfus  K  M,  duo  fumi  punda ,  in  quibus  fit  denfttas 
aqualis ;  fed  in  omnibus  femper  eft  minor ,  &  minor :  fequitur  radium  m 
lingulis ,  per  qux  tranflc,  frangi  fimilitcr  a  perpendiculari.  Quia  vero  pri¬ 
ma  reiradio  qua;  fada  eft  in  G,  erat  ad  perpendicularem ,  fequitur,  vt  fuit 
propolitum ,  radium  refringi  contrarijs  refradionibus  nunc  ad  perpendi¬ 
cularem  nunc  a  perpendiculari ,  licet  aeri  concedatur  squalis  vbique  pu¬ 
ritas  dcc.  Videantur  fequentia  Corollaria  ,  r 


Corollarium  1. 

S  Equitur  ex  hic  demonftratis  contingere  poffe  in  fida  hvpothefl,  vt  ra¬ 
dius  vltimo  refradus ,  prope  terram,  vt  L  O ,  ob  aeris  in  eadem  parto 
rantatemmaximam,  ita  refringi  a  perpendiculari ;  vt  produda  refradio- 
ms  mea  O  L  V ,  per  cam  refraCte  Sol  poffit  confpici  prope  ,  aut  etiam  m_ 
vcio  loco  D ,  quafi  nulla  iada  fuiftct  reiradio ,  nimirum  fecundis  refradio¬ 
nibus  a  perpendiculari,  compenfantibus  primam,  qu®  eft  ad  perpendi¬ 
cularem.,,,  r  r 


Corollarium  2. 

A  Ddo  rem  fortafle  miram,  qu®  tamen  ex  demonftratis  fequitur, vide¬ 
licet  de  radio  D  G,in  arthere  ('quem  fine  inalterabilem  efte  nulla  hac¬ 
tenus  ratio  fatis  probauic )  idem  feruata  proportione  dicendum,  quod  de 
radio  G I E  O,  in  aere  :  id  eft  in  sthere,  fuo  modo  fradum  effe,ficut  m  aere. 
Cum  enim  Sol  cum  luce  calorem,  &  cum  calore  raritatem  aG  verfus  K  M 
deicendendo  producat  vnildrmiter  diftbrmiter ;  producet  fimiliter  ab  eo¬ 
dem  G  verfus  D  afcendendo;  vt  nimirum  in  partibus  ipft  D  vicinioribus  ftt 
cum  intenfiori  calore,  raritas  in  aethere  maior,  &  111  partibus  ab  eodem, 
D  remotioribus  verfus  G ,  fit  raritas ,  ftcut  &  calor,  in  xthere  minor.  Quia 
vero  raritas  minor,  refpedu  maioris  pro  denfltate  habetur ;  fequetuma- 
mm ,  dum  ex  aethere  rariori  in  minus  rarum  asthercm.  penetrat ,  frangi 

H  feruata 
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fcruaca  proportione  ficut  fi  penetrarer  in  denfum  i  &  quidem  frangi  ad 

perpendicularempcr  43.1.  Pueli 

1  (Suo  pofito  erit  linea  radiofa ,  mter  duo  extrema  aetheris  pundla  D  &  G, 
curua ■  quemadmodum  mter  duo  extrema  aeris  p uncia  G,  Q,fed  curuita- 
ns  ducto  111  contrariam  partem  finu ;  ciim  retractiones  inter  D,  G,  fint  ad 
'•eroendicularem  3  at  vero  inter  G,  O,  a  perpendiculari.  Nili  forte  quis 
<  xiltimaret  non  efle  inter  lingulas  aitheris  partes  minus ,  ac  minus  raras, 
diferimen  fufficiens  ;  vc  ratione  minoris  illius  raritatis  radius  e  rariori  im 
viciniilimam ,  &  conterminam  miniis  quodammodo  raram  mgreflus  pa¬ 
tiatur  ab  ea  rerradlionem  :  eo  quod  difcnmen  illud  afolo  intellectu  notari, 
afenfii  autem  nullatenus  deprehendi poilit;ac  propterea  videatur  rem  cor¬ 
poream,  atque  fenfioilem,  qualis  elllux,  non  pofle  ob  tantulum  illud 
difcnmen ,  aliquid  diuerfitatis  in fe  ipfa  pati  ;  atque  adeo  etiam  videatur 
lux  in  vniuerfo  $there  per  lineas  rectas  emitti,  ac  intra  lpfum  nullatenus 
frangi :  quod  idem  a  pari  dici  etiam  pollet  intra  aerem ,  fuppofita  praedicta 
puritatis1 per  totum  aequalitate  ;  quo  enim  tenore  fibi  fuccedunt  aetherex 
partes  in  eadem  linea  defeendendo,  minus  ac  minus  femper  rara; ;  eodem 
fibi  fuccedunt  aereae,  in  eadem  linea  afeendendo,  pari  modo  femper  mi¬ 
nus  ,  ac  miniis  rarae,  111  lacta  hvpothefi . 

Sed  huius  rationis  vim  leuem  admodum  elfe  conuincitur,  ex  eo  quod 
cernimus  in  fimilibus,  vt  111  Telefcopij  lente  ,  difcnmen  figura:  perfecta: 
a  non  perfecta  vtplunmiim  anullo  quantumuis  lynceo  ocuio  pofle  depre¬ 
hendi  ;  &  tamen  maximas  vifionis  Dioptnca;  differentias  efficere  .  vndo 
credibile  fit  lucem  aciequauis  humanilenfus  fubtiliorem  polle  a  prxditlis 
raritatis, ac  denfitatis  differentijs,  quantumhbet  infenfibilibus ,  aliquid 
diuerfitatis  etiam  quodammodo  fenfibilis  (  quanto  magis  diuerfitatis 
infeniibilis,  qualem  fateor  efle  illam  flue  in  a:thcre ,  flue  in  aere)  infui  dif- 
fufione  pati;  atque  adeo  arcuatim,  &  finuofe  protendi  a  fu  premo  etianm 
coelo  vfque  ad  nos  . 

Certe  vero ,  nifi  hoc  dicatur,  pari  ratione  dici  poliet ,  fiepe  nullam  radij 
etiam  ex  a:therc  111  aerem  incidentis refradlionem  efle ;  quiafepe  stheris , 
ac  iofi  contermini  aeris  diferimen  aut  eft,aut  elfe  poteft  mfenfibile  ;  fi 
nimirum  maxima  fit  in  ea  parte,  aeris  puritas  ob  vapores  pauciffimos ,  vel 
tenuiffimos ,  vt  contingere  potcli.  Adeoque  concedendum  cft  vel  nullam., 
aliquado  efle  lucis  ex  tethere  m  aerem  lapfe  refradlionem  propter  dictutm 
diferimen  denfitatis  ac  raritatis  prorfus  mfenfibile ,  &  fere  nullum  ;  vel 
infinitas  efle  refractiones  eiufdem  lucis  lapfe ;  tum  ex aerijs  in  aerias ,  turm 
cx  aithereis  in  a:thereas  veluti  Sphairas ,  propter  id  q  uod  in  eis  eil  difcnmen 
denfitatis ,  atque  raritatis  verum ,  ac  minime  fictitium. 


Corolla- 
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I  Iccc  radij  Ilicis  fuapre  natura  rectitudinem  affedtent ,  de  facto  tamen 
J_jS  ob  dictam  diaphani  tum  atthereftum  aerei  denfitatem  continue  in.T- 
Mualcm  per  Imeas  cumas  emittuntur.  Hoc  autem  pofito  inftrumenta., 
°L  .'tlqian  1  ( guie  quidem  est  eris  paribus  opti  ma  exiftimantur  ) 

retracaoneS  quaihbet  oitendent  maiores,  quam  minoribus  inftrumentis 
deprehendantur ;  idque  propter  radi)  cutuitatem ,  qua;  ficut  locum  haher 


Mc^iciicjiuteui  ranquam  eleuatus  in  V.  Si  autem 
numentum,  &  primo  pinnacidio  exiltente  in  O  alterum  fit 


mi,  Sol  eo  radio  curuo  OLI,  deprehendetur  tanquam  eleuatus  in  X  : 
qua;  eleuatio,  altera  priori  maior  elt.  Contrarium  vero  accideret  fi  re¬ 
fractiones  omnes  maerefint  ad  perpendicularem,  tunc  enim  Inftrumen- 
ta  maiora  minorem  ollenderent,  minora  maiorem  ,  tum  eleuationenm. 


Ea  itaque  radi;  curuicas  notio  titulo  dubiam  reddit  cuiuflibet  obferua- 
tionis  ndem  :  quandoquidem  eodem  inuariato  radio  refradto,  variis  mf- 
tr umentis,  licet  ahoqui  optimis  &  exquihtiffimis,  vatia  &  varia  eleuatio  in¬ 
venietur,  hloliim  fuerint  inftrumenta  magnitudine  insqualia.  Adeo  vt  vel 
propter  ioc  o  um  nulla  vnquam  certitudo  mathematica  haberi  polle  vi¬ 
deatur  de  quantitate  refradtionum  :  quanto  magis  cum  incertum  fit ,  an 
,  rTfT'5  prope  terram  fine  a  perpendiculari  ( quales  funt  in  hypo- 
theli  lacta  hac  propohtione  )  an  vero  ad  perpendicularem  (  quales  funt 
quando  aer  111  infimis  denfior  eil  quam  in  fuperis )  hoc  autem  in¬ 
certum  e  Ile  necelTe  ell  quando  fit  obfer  uatio :  cum  ( Ihppo- 
fita etiam  vt  dictum  eft  puritatis  squalitate)  nulla  cer¬ 
ta  lege  conftet  aerem  elfe  calidiorem  prope  ter¬ 
ram  ,  nam  potelt  etiam  efle  multo  ma?is 


Irigidus ,  quam  fit  eodem  tempore  in 
remotiifimis  a  terra  partibus, 
ob  varios  vapores  a  va- 
rijs  ventis  de* 
latos , 


H  a 
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FX  dictis  conflat ,  aliquod  poffe  effe  difcrimen  int  er  folares,ac  lunares, 
ac  etiam  reliquorum  Planetarum ,  nec  non  etiam  fixarum  luellarum 
retractiones ;  tum  primo  propter  dillantiam  a  terra  maiorem,  aut  mino¬ 
rem  (  contra  quamfentiat  Keplerus  cap.  4.  numero  6.  prop.  4.  fmrum  ifz_» 
Vicell.  paralip.  fine  dubio  nihil  cogitans  de  hactenus  dicla  radij  in  medio 
etiam  sethereo  refradti  curuitate  )  ratione  cuius  exteris  paribus  in  diuerfa_> 
c)  hiantia  ,  diuexfa  necelTario  elt  euariatio  ;  cum  fecundo  propter  diuerfairu 
.'xthens  difpofitionem  :  nam  prope  Solem  calidus  ac  rarus  clt  scirer  procul 
a  Sole  frigidus  etiam  naturaliter  (vt  antea  lam  infinuaui)  aut  faltem  (  vc 
omnino  a  nemine  concedente  etus  alterabilitatem  negari  poteft)  minus 
calidus ,  atque  adeo  minus  rarus :  vbi  autem  diuerfa  elt  medi]  diaphan i  ra  - 
ritas  vdiuerla  elt  refra&io  pradertim  cum  radius  ex  alijs ,  111  alias  .Tthereas 
Sphaeras  minime  concentricas  permeat .  Sphaira  namque  xthens  rarioris, 
ik.  fenfim  fine  feniii  delinentis  111  minus  rarum ,  non  terne ,  non  aeri ,  non 
denique  ciereris  aetheras  Sphxris,fedSoli  concentrica  elt:  vnde  ltellarum 
radij,  e  frigido  illo  fliprema:  Itellata:  Sphcrx  contermino  xchere,  m  infe¬ 
riorem  calidiorem ,  adeoque  rariorem  ct fierem  ,  qui  vicinior  Soli  elt ,  de¬ 
cidentes  ;  Sc  inde  iterum  in  frigidam  infimi  a  Soie  remoti,  proptereaque_> 
minus  rari  etheris  regionem  penetrantes  ,  diuerfas  oppofitas  refractiones 
patientur  etiam  vno  eodemque  tempore  ;  quamuis  alio ,  cum  fciiicet  Sol 
longius  abelt,  frigore  totum  intermedium  ccherem  fine  qqualiter ,  imo 
vmformiter  diflormiter  addenfante , polire  non  tanta,  vel  non  talis  elie  re¬ 
fractionum  vnius  radij  varietas . 

Et  ifla  eundem ,  aliaque  permulta  ,  que  nunc  libens  omitto ,  ne  longior 
fiam ,  ex fabta  illa  hypothefi  conferciuntur  ;  que  fine  dubio  quodlibct  me- 
tiendis  refractionibus  impenfiim  ltudium  facile  deludere  poliunt : lpfarm 
vero  hypothefi  m,  quatenus  iuxta  caloris,  vcdltum  elt,  &  confequenter 
raritatis ,  difformiter  vnifbrmem  diffufionera  varias  hetherogeneas,  tum  in 
aere,  tum  in  rtlterr  Sphxras  ponit; haud  fcio  an  reijcere  queant  qui )  vt  fu- 
pra  vifum  elt)  Sp  haram  aeream  perfectam, ac  terr.x concentricam  inter 
hvpothefes  ponunt . 

Eyo  certe  quod  ad  rei  veritatem  attinet,  neque  hanc, neque  illam  Iui  o- 
thefim  recipio  ;  nam  licet  fpeculatiue  Splncram  aeream, feu  vincam  homo- 
gcneam,feu  verius  plures,  vt  vnam  ab  F  G  E  vfque  ad  T  I  S  ;  &  aliam  ao  1  I 
S  vfque  in  r£  L  Z ,  ac  tertiam  ab  vE  L  Z  vfque  in  ROM,  aliafque inter  eas 
medias  infinitas  hecerocencasjnecnon  ec  alias  fuperiores  aechereas  intci  I-  G 
E,&  D  P  C ;  acfiipra  D  P  C  pari  modo  heterogeneas  tum  concentricas 
terra: ,  tum  Soli  concentricas ,  cum  illa,  quam  dixi ,  difformi  vniformiratc 
denfitatis ,  aut  raritatis ,  cogitare  pollimus  quafi  perfecftas,  &  ad  amuflim 
mathematicam  exploratas :  tamen  nemo  clt,  qui  non  Itarim  iudicetrcm_> 

e  flo 
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effe  naturaliter  prorfus  impoffibilem  i  &  faltem  eurdens-  eft  id  effe  fcrtufr 

permanend- conftanaam  ex  ^ 

Quod  fi  quis  aliam  quali  mediam  viam  tcnrare  voluerit,  & Sphrris 

ITnea^  *thereasfuPPonac  n«luc  °mnmo  mathematice  Lrfec- 

! ,  neque,  etiam  omnino  corruptas ;  item  neque  dido  modo  vniformiter 
heterogeneas ,  neque  etiam  prorfus  homogeneas ,  fe d  alium  quendam  ha¬ 
bentes  medium  flatum  ex  vrroque  extremo  participantem  ;  tum  fecun¬ 
dum  frguram  tum  fecundum  raritatem ,  ac  denfitatem  f  quodfane  S 
verifimihus  eftj  adhuc  tamen  multo  plura ,  ac  maiora  fe  ic  obhcient  im 
pedimenta  optantibuxrefradiones  metiri .  Nam  lacta  ea  hypoth.fi 
dens  eft  contingere  pofte ,  vt  radius  refractus  ,  fr  non  totahte/eft  eurum 
neque  redus  totaliter  5  mixtus  fit  ex  redo  &  curuo .  Item  vt  aliquando  fu 
totus ,  aliquando  folum  fecundum  partem  aliquam  fui,  extra  Verticalem 
circulum,  in  quo  eft  reuera  Sol.  Item  vt  aliquando  partim  ad  perpendicu- 
,arcm ,  &  partim  a  perpendiculari  refradus  vndatim  emittatur  (do  Iero 
modo  quo  folent  a  Pidonbus  fulgurum  euibrationes ,  inter  difriptas  im 
bes,  longo  frnuofo  tradu  exprimi )  propter  medi;  diapham  vna  fm  parto 

”  ^  a  CCra  m°X  rf'°ns  ;  ac  iCcrum  minus  rari ;  ac  denique  S plueras 
non  concentricas  habentis,  inaequalitatem.  ** 

Quidquid  frt,  cum  tot  fint  pofrlbiies  adeo  vari;,  &  prorfus  fortuiti  aerea 
rumrefradionum  modi ,  etiam  feclufis  vaporibus,  qui  temere  peracral 
vagantur ;  haud  fdo  qualem  earum  menfores ,  &  quftn  certum^  atquo 

lnuento^ertiorerrT  ^  ^  ^^^poifrnc ,  vt  eo  feliciter 

muento  certiorem,  quam  nunc  fit,  tum  Aftrono  miam  ,  tum  Horopra 

phiam  habeamus .  In  fequentibus  autem  videbimus,  an  abfolutdLjum 

illum  qualemcunque  admuenire  valeant. 
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Horologiorum  Gnomonica  delineationi ,  vel  vfui  ,mhil  affert 
utilitatis  obferuatio  refractionum  lucis  incidentis 
ex  at  here  in  aerem  , , 

VTcu,  dentior  for  iftapropofitio ,  dill,„g„„  breuiter  Uupliecm  nu.fi 
dum  Horographu  Gnomonici , ficui  &  diftinmefe  quiufi 
ten  in  cuiulcunque  generi.  Inftrumentis  mechanicis .  P?im"  ’  ™ “  1° 
dam  fint.  vel  communiter  Sunt  horolooia  in  m  >Jl 

vim  vulgi  deputatis  *  fifficitmed,oer,d,gent,afrbLa!rhaT™nT 

cellaria  fune  ad  indicandam  horam  vulgarem  ahaaue  eiufm  J'  ^  r ' 

autem  non  guxrat  vulgus  matbematicof terminos  quiiluihonefaii^ue!. 

H  3  fimilia 
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fimilBComplihmr  i  non  curat  etiam  Horographus  in  eo  opere  geome¬ 
tricam  illam  fubtilitatem ,  qua  etiam  indiuitibilia  rimatur  ;  ied  ioiurm 
moralem  confert  diligentiam ,  qua  morali  optata:  horarum  fideiiufficrat; 

&  errorem  valde  fenfibilem  nullum  admittat.  2  -Alia  condi  poflunt  meho- 
ris nota:  horologia,  quibus  delineandis ,  non  foedos  foium  errores-  caneat 
Horomaphus ,  fed  etiam  quemlibet  minutiflimuma  quouis  peritiihmo, 
perfoicaciffirnoque  cenfore  notandum,  prorfus.deuitet;  ^ 

Dicoimtur  inutilem  e(Te  ac  vanam  duitarum  refradionu  in  opere  Gno¬ 
monico  obfir  nationem,  feu  quis  horologia  quarat  foium  vulgaria;fiuvdit 
exquifitiilima, quantum  humana  mentis,manufque  folertia  perfici  poflunt. 

Prima  hac  fit  ratio  invulgari  Horograplua:  quia  in hac  non  admodum 
religiose feruantor  eae  leges ,  qua:  &  plurimum  difficultatis  ,  &  parum  vti- 
litacis  habent.  Lex  autem  obleruandarum  humfmodi  refractionum, quam 
parum  vtilisfit .,  &  ex  dictis  hactenus  confiat,  &  magis  conflabit  ex  dicen¬ 
dis  ;  quantam  vero  inuehat  operationis  moleftiam,  inde  confiat  quod  fi¬ 
nes  Rorari*  i  alisque  fimiles  fere  omnes,  qua:  circulos  in  foh*«  maxi¬ 
mos  referunt  (ficut  ill*  qu$  minores  reprefentant )  fi  legibus  refractio¬ 
num  lucis  in  aere  aftrmgantur,  erunt  febtiones,  non  quidem  conic?  ied 
quafi  conic^  ;  ideoque  conicis  longe.dtfficiliores ;  quia  circuli  refracti,  dum 
amittunt  fuorum  planorum  squalitatem,  vmformem  iedtioms  conica- 
flexum  non  obtinent ;  fed  alium  mukiformen  ,  eumque  non  parum  irre¬ 
gularem  ,  W  libro  4  oitendam  cum  de  Sphara  Dioptnca  erigenda  Si  igi¬ 
tur  difficillima  e  fi,  &  molelfiffima  cumflibet  conica  fectioms  111  plano  de¬ 
lineatio  ( vt  ipfa  probat  experientia  )  cogitare  cunus  licet  quantum  molet- 
tiae  infit  delineanda  fictioni ,  qua  3c  a  reditudine  defledic ,  Sc  vnnoimem 
fictionis  conica  flexum  (  qualem,  verbi  gratia ,  explicuimus  prop.  2  o.  hu¬ 
ius  )  non  obferuat.  ,  •  ' 

Secunda  ratio  fit.  Quia  fedionesin  plano  fine  conica,  fiue  alia  qua¬ 
cunque  non  poflunt  defignan  lineis  mfi  finfibilibus  &  latitudinem  quan- 
dam  habentibus ;  vmbraque  111  eas  non  cadunt  mfi  fenubiles ,  lata  .  ea_, 
vero  tum  linearum ,  tum  vmbrarum  latitudo ,  vt  plurimum,  &  m  horo¬ 
logiis  ad  vulgi  vius  deputatis ,  eit  fatis  notabilis  ac  propterea.m  ea  abforbe- 
tur quidquid  intercedere  potefi  difcrepantia ,  ob  refrauiones.  Cuius  enim 
vel  Lyncei  oculi  in  exigua  longitudine  ityli,  &  magna  linearum  fimulque 
indicantis  vmbra  latitudine ,  notent  minutula  illa  prima ,  &  mu  to  minus 
fecunda,  quibus  vmbra  medium  pundum  mdiuifibile,  1  meam  horaria  m 
indiuifibilem  (  quantumuis  mathematice ,  ieclufis  refractionibus ,  v 
cem )  intelligitur  pretenre  ob  refractiones,  qua  tam  exigue lunt;  vt  eas  v c. 
ipfi  Tycho  J Tuis  iliis  ingentibus ,  exquifiailimifque  Inftru mentorum  ma¬ 
chinis  aflequi: non  potuerit ,  nificum  lenfibiii  inter  earum  1  erentias  me 
qualitate ; quef  vt  Keplerus ipfe  fatetur  cap.  4. prop.  9.parahp.  )  «mulio  or¬ 
dinato  locum  habere  poteft,feucumfcunque  alterius  rei  ordinate  naturam 

imitetur.  _ 

Alteram.- 
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Alteram  partem  propo titionis ,  qua:  in  Horographia  accurariffima  ver- 
fatur,  facile  probo.  Nam  &  fi  quis  magno  animo  ,  &  magna  ingenij  vi 
moldiiam  difficillima:  delineationis  fuperius  didam  deuoraturus  conten¬ 
deret  ,  lineas  illas  obliquas ,  ne  dicam  ambiguas  ,  quantumlibet  difficiles, 
fubtiliilimis  capillaceis  dudtibus  defignare :  kerere  tamen  eum  in  medio 
conatu  necefle  foret ,  donec  certo  nollet,  qua  vel  quo  eas  dirigeret  ;  quod 
quidem  nifi  certo  cognita  earum  refractionum  quantitate  fcire  nequit; 
eam  vero  quantitatem,  nifi  cerrx,  &  fldeliffi mi  experientia:  demonllrcnt; 
ingenij  vis  nulla  aflequetur .  Cum.  autem ,  ficut  111  praicedentibus  vifun-u, 
eft,  in  hoc  refradionum  negotio  maxima  fit  inconltantia,  &:  confequen- 
ter  incertitudo;qtiomodo  fe  geret  in  ea  incertitudin'e  diligentiffimus  quil- 
que  Horographus ,  dum  in  iua  delineatione  differentias  refradionum  lu¬ 
cis  in  aere  factarum ,  vel  addqro  ,  vel  fubtrahere  peroptabit  1?  is  credo  vel 
hterebit  anceps  (  ni  temere  agat y  &  lineam,  nullam  ducet;  vel  omnino  mi¬ 
nutias  illas  fuo  in  opere  contemne/.  Nihil  igitur  vtilitatis  ex  earum  refrac¬ 
tionum  obferuadoue  .obuenir.  ipfi  mam  aUcuratiffima;  Horographia:,  vt  luit 
propofituiTL. . 

Sed  hoc  idem  ex  eo  ,  praete.r  hactenus  dfota  ,  cuidentuis  conitar ;  quo d 
vt propof  2.  2,8.  oltenium  elt,  non  vna  eft conflans,  &  inuariata  ,  ac 

vbique,  autfemper  eadem  aeris  refringentis  fiue  figura,  flue  denfitas  :  ex 
hoc  autem  manifeltiiis  fequitiir  oleum  pronus,  &c  operam  perdere  eunu, 
qui  in  negotio  Horographico  conflantem  aliquam  ,  &  mathematica;  fidei 
regulam  qu.Trit  obferuandam ,  quoacf  refractionfrs  lucis  in  aere,  fiue  ad¬ 
dendas  ,  fiue  detrahendas ;  nifi  forte  iam  ipfe  legem  pofiierit  enumeratis, 
adeo  inconlfantibus  rcfra£Honum  caufis  ;  eafque  ad  vnarn  aliquam  certif- 
fimam,  c  o  n  ft  a  n  1 1  i  II  m  a  m  r  e  f  ha  c  t  i  u  ac  virtutis  menfuram  redegerit;  aut  cer¬ 
te  modum  adinuenerit',  quo  vel  arceatur  ab  acre  illa  tanta  ,  ac  tam  incer¬ 
ta  impreffionum  imequalitas ;  vel  cum  hac  ipfa  inatqualicate  conferuetur  in 
eodem  aere, vna  eadenrtque  inuariata  addenfationis ,  &  attenuationis  icqua- 
bilitas  ;  aut  denique  nifi  diurnans  quales ,  &  quanta:  futura:  fint  quolibet 
dato  die  refractiones ,  fingula  in  fingulos  dies  horaria  difponat :  cum,  enim 
hodierna: refractiones,  non  fint  heiternis omnino  finnles  (  vtfat  conflat  ex 
imsquali  quotidiana  aeris  temperie,  antea  dicta j  non  poterunt  heflcrno 
horario  hodierna:  hora:,  fine  errore  ('quantulufcunque  fit  error)  cognofci, 
ficut  neque  craftina:  hodierno  ob  eandem  rationem . 

Addo  vnum ,  quod  mihi ,  non  fine  magna  ratione  ,  dici  polle  videtur, 
pradertim  perpenfis  ijs  qua:  hactenus  dicta  funt .  Fatentur  harum  refrac¬ 
tionum  aflertores ,  111  magna  Solis  eleuatione  non  refringi  radium  :'TY- 
cho  non  agnofeit  refractionem  fupra  gradum  45  ;  ali]  etiam  in  multo  in¬ 
feriori  non  agnofcunt:&  ratio  foliim  effe  potell :  quia  obliquitas  incidentia' 
aut  nulla  eft ,  aut  ita  elt  exigua,  vt  nullo  etiam  ex  arce  Tychonica. ,  inftru- 
mento  deprehendi  poffit .  Deinde  iam  oltenfiim  eft  fluxam  effe,  &  ad  fla¬ 
tus  etiam  tenuiffimi  placitum , mobilem,  &:  mutabilem  aeris  fuperficiein: 

nec 
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nec  certum  effe  quod  ea  fit  vere  terra;  concentrica,  fcclufo  etiam  omni 
ventorum  flatu. 

His  autem  ita  le  habentibus ,  manifeftum  videtur  pofle  contingere ,  vt 
vbi  aliquando  deprehenfa  eft  refra&io  maxima ,  vt  prope  Horizontcm., , 
ibidem  alias  aut  nulla  fit , aut  minima  fit;  e  contra  verovbi  minima,  aut 
nulla,  vt  prope  verticem ,  deprehenfa  efl,  maxima  fit.  Contingere  enim, 
poteft ,  vt  prope  Horizontem  firperficies  vapida  ita  difponaturjvt  radiorum 
in  ipfam  incidentia  fit  vel  omnino ,  vel  iere  perpendicularis ,  ficut  prope_j 
verticem  :  &  e  contra  prope  verticem  ita  dilponatur,vt  maxime  obliqua  fit 
incidentia  :  quidni  enim  ? 

Itaque  fi  quis  religiofiiis  vellet  in  horographica  delineatione, re  fracAionii 
euariationes  obferuare  ;  deberet  horis  matutinis ,  &  veipertinis ,  &  meridi¬ 
anis  ,  refradorias  eleuationes  nunc  addere,nunc  detrahere,  nunc  minuere, 
nunc  augere ; cuius  additamenti,  vel  augumenti,  flue  fubdudionis  aut 
imminutionis  tota  regula  foret,  aeris  tum  fecundum  figuram ,  fitunL., 
amplitudinem  &c.  tum  fecundum  qualitates  alteratiuas,  dilpofitio,  eo  libi 
lemper  conflans,  quod  fibi  nunquam  conflet ;  quare  nec  fibi  conflaret  re- 
hgiofa  adeo  Horographia  ;  vnde  nec  admittenda:  eius  leges .  Igitur,  Ho¬ 
rologiorum  Gnomonica:  delineationi  &c .  Quod  fuitpropofitum. 


Propofitio  XXXVII. 

Nullo  h attenus  inuento  injlrumenti  'Thermofcopi  generts 
acquiri  pojfe  notitiam  certam  a:  

qualitatis  Ajlronomicarum  refractionum  quas 
diuerfs  diebus  ,  vel  etiam  horis  eiufdem 
diei  in  aere  lux  patitur . 


DVo  tantum,  quodfciam,Thermofeopa  inllrumentahadcnusinueta 
funt,  de  quibus  aliquid  dicendum  mihielt  ,  prmlquam  ad  demon- 


ilrationem  propofitionis  deueniam. 


Commune  Thermofcopiu,  quo  vari j  gradus  caloris,  ac  frigoris  cogno- 
fcuntur, conflat  vitreo  globo, vt  A  B ;  qui  mox  delinit  111  tubum  oblongum 


ac  teretem  vt  BD :  huius  quidem  pars  aliquantula ,  inimo  vt  G  D,  aquae 
immergitur  contentae  in  vale  vtE  F  :  reliquus  vero  tubus  ab  GvfqueinB 
diuiditur  in  varios  quafi  gradus ,  duplici  ordine  numerorum,  quibus  diftin- 
guitur  caloris ,  delcendendo  ,  &  frigoris  afeendendo,  quantitas ;  nam  aer 
intus  inclufus  ad  quaflibet  caloris  ,  aut  frigoris  in  externo  aere ,  vel  alio 
globum  A  B  ambiente  corpore,  mutationes,  alteratur,  &  calore  quiderm 
rarefcit ,  frigore  autem  denfatur :  vnde  quia  denfatus  minorem  locum  oc¬ 
cupat  ,  rarefadtus  autem  ampliorem  petit ;  fit  vt  frigore  conflringente ,  fc 


fc 
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fc  intra  gloDum  A  B ,  recipiat ;  ac  ne  interim  vacuus  maneat  tubus  B  G , 
aqua  fubingrediturfvrgente  arcana  natura;) &m  vi  locum  ab  aere  derelic¬ 
tum  fuccedi t .  e  contra  vero  calore  laxante  diflenditur  idem  aer  ,  eique  m 
tubum  BG  fe  diffundenti  cedit  fpatijs  aqua,  & fubfidit,  limul  indicans  def- 
ceniu  vim  caloris,  ficut  afcenfu  vina  Irigons . 

Alterum  ell  Thermofcopi  lnfimmenti  genus,  quod  nouo  ingeniolo  in- 
uento,  lnimiditatis,  ac  /iccitatis  variam  in  aere  temperiem  offendit:  cui  fi 
placet  nomen  aptemus  Hygrofcopmm  ab  humiditate  ;  quemadmodum.. 
Thermolcopio  a  calore  nomen  inditum  di.  Habet  vero  Hvgrolcopiurru 
inliar  horanj  mechanici  verlatilem  indicem  vt  QR  ;  qui  intra  pyxidem, 
I  K ,  cryltallo  coopertus  quaflibet  in  externo  ambiente  aere  contino-entes 
humiditatis  mutationes,  etiam  minimas  conuerlione  fuicommohitrat  in 
circulo  intus  circa  P  centrum  defcrrpto ,  acin  gradus  8,  eorumque  mi¬ 
nuta  diuifo .  V ertitur  autem  idem  index  perurgente  arcana  vi  organi,  cui 
cera  tenaci  autaliter  copulatur :  organi  inquam  non  certe  chalvbei ,  vel 
®nei  ^  fine  alterius  arte  tacti ,  fed  lplius  Natura;  ingemo  compacti ;  vilhfimi 
quidem  in  fpeciem,  led  cui,  quemadmodum,  Nalijs  eundis  Natura;  ope¬ 
ribus  ,  plurimum  inefl  admirationis . 

Nota  eft  eius  generis  Auena ,  qua:  paffim  fponte  nafeitur :  huic  e  gluma 
eminet  longa  Arilia  lignofa ,  recurua ;  cuius  pars  fuperior  diredta,  &afpe- 
ra  acuminata  di ;  interior  vero,  geminis  velut  ilammibus  in  fe  ipfi  conuo- 
1  utis ,  replicata  ac  tortilis,  multiplicem  Ipiram ,  ad  leuiiJimum  humiduhr 
aur^  appuhum,  refolutis  fenfim  voluminibus  explicat;  replicat  vero  ite¬ 
rum  ,  &  retorquet  affluente  fpiritu  ficciori.  Huius  axiftula: obtorta;  memi¬ 
nit  Io  :  Baptiiia  Porta  /.  z.AdcigPMat.in  fine  capitis  1 ^.vbi  N  refert,quod  alias 
ipfe  vidi  a  ludentibus  pueris  agitatum ;  videlicet  huic  Arilia:  copulatas  cera 
tenaci  gemmas  chartulas  ex  aduerlb  difpofitas ,  nunc  erigi,  nunc  deprimi; 
&  modo  in  hancjmodo  in  illam  partem  verfari ;  ( 'diceres  exercere  luctam) 
ifimiliterque  nummum  (  vt  ille  ait)  Ityli  acie  volitare . 

Itaque  indici  QjR  cerca  tenaci  copulatur  fub  vmbone  V,  tortilis  Arilia, 
ac  inde  per  foramen,  quod  in  P  centro  pyxidis  modice  patet,  reda  ducitur 
iterum  copulanda  feu  filo  ferico  tenuiifimo  colliganda  m  O ,  vt  inibi  fir¬ 
ma  haireat  :  vt  autem  prasdicti  indicis  motus  fiat  magis  lenfibilis  (  fi  quis 
id  ita  die  optauerit )  poterunt  dua:,  vel  tres, qua tuorue  Ariitula- ,  in  vnum 
fecundum  lineam  rectam  copulari ;  illa  enim  ita  multiplicata;,  cateris 
paribus,  motum  indicis  velociorem ,  &  promptiorem  efficient :  fingula; 
enimfuasin  commune  vires  conferent;  ad  cuius  rei  exemplum  cernis 
geminas  ex  V ,  exda  ductas  Ariflulas  in  vno  puncto  O inuicem  colligatas; 
quo  cafu  firma  die  debet  &  immobilis  ima  pars  in  a. 

Curaui  autem  incidi  fpecimen  Arilia:  ficuti  cernitur  adhibito  MicroC 
pio ;  nam  alias  ita  exigua  eft ,  vt  vix  acutiflimi  oculi ,  in  ea  percipiant  finuo- 
fam  dictorum  flaminum  complicationem;  vnde  necefle  fuit  exploratore^ 
illo  lynceo  vti,ad  peruidendos  minutiflimos  aculeos,  quibus  flaua  fuperior 
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pars  tota  horret,  geminamque  in  ea  ftriam  ;  tum  etiam  villos  albos,  qui¬ 
bus  pars  inferior  nigricans  integitur  &c  . 

MM  pars  Arifta:  fiiperior  creberrimis  a /pera  aculeis,  figurs  quadrangu¬ 
laris  ,  fed  re  tufis  angulis ; , cuius  duo  oppoAta  latera  ftriam  habent  per¬ 
petuam. 

S  S  Ariltula;  inferioris  villofc ,  &  in  finus  conuoluta:  particula. 

X  Gluma:  particula,  cui.  Ari  lia  adnata  ell . 

T'  Ariilulx  folutis  Anubus  explicata:  particula  . 

Y  Arillula:  fuperioris  caftiira ,  in  diametro  habens  venulam  nigram ,  qua: 
in  vtramque  fupradicla m  ftriam  definit . 

Carterum  licet  puerorum  lufibus,  atque  etiam  Circulatorumflixc  olim 
Arillula  fer uierit :  eius  tamen  ita  diflcdlx  curioftorem  difquifi donem  pu- 
taui  non  fore  iniucundam  curiolo  ,  ac  fapienti  Ledtori  recolenti  in  pri¬ 
mis  illam  dudum  fcelici  inuento,  a  puerilibus ,  ac  iocularibus  vindicatam, 
ad  feria  vero,  atque  Philofopbica  tranflatam . 

Ne  vero  quod  aliena:  ell  glorix,  vanus  ipfe,  &  ingratus,  mihi  arrogare^ 
videar :  prxclari  huius  inuenti  notitiam  primam  acceptam  refero  Serenif 
fimo  eidemque  fapientiflimo  Principi  Ioanni  Car  olo  Cardinali  AI 'edices ,  qui 
Roma:  cum  aliquoties  me  pro  fua  Angulari  quidem  ,  fed  Medice £  ingenita 
Genti  humanitate  ad  familia riillma  colloquia  adhibuiflet  illud  mihi ,  plu- 
rimaque  alia  diuerfi  generis ,  noui  pariter  inuenti, non  miniis  iucunda ,  &: 
admiranda  mftrumenta  fpedlanda  prxbuit.  Agnom  tunc  euidentius, 
fcelici,  quamuis  in  re  parua,  experimento  comprobaui,  quod  clara  vbique 
fama  vulgatum  iamdiu  noueram ,  Florentu  non  modo  florere  cum  exte¬ 
ris  Virtutibus  Sapientiam  ;  fed  &:  abunde  cumulata  iam  efle  Platonis  vota_,, 
dum  ad  Orbis  miraculum  faliciter  in  Aula  Hetrurix  &  Sapiunt  Principes , 
Imperant  Sapientes. 

His  prxmiilis  de  vtroque  inflrumento  ad  aereas  affectiones  obferuan- 
das  accommodato  :  venio  nunc  ad  propofitum .  Putauere  aliqui ,  vt  Betti- 
nusfupra  inprtf itione  relatus,  modum  certifiimum  fe inuenifle  cognof- 
cendi  faltem  xqualitatem ,  vel  inxqualitatem ,  qux  cfl  inter  duas  aliquas 
aereas  refradtiones  diuerfo  tempore  fadlas ;  hic  autem  modus  in  eo  con- 
ft  .tit ,  vt  certo  cognofcatur  squalitas ,  vel  inxqualitas  dcnfttatis,  qux  nm 
aere  ell  vtroque  illo  tempore  ;  ipfam  autem  denAtatem  Thermofcopio 
metiuntur.  At  non  fufficit  Thermofcopium ;  Nam  non  fola  caloris  im¬ 
mutatione  variatur  aeris  denfttas ,  fed  etiam  acceftu,  vel  receffu  vaporum 
per  2. i-prop.  Vapores  autem  prout  funt  ipA  denAores,  maiorem  aderunt 
aeri  denAtatem, etiam fub  eadem  caloris,  aut  frigoris  inuanata  tempe¬ 
rie  ;  imo  aliquando  maior  eft  denAtas  fub  remiJAori  frigoris  gradu  per  2.4. 
huius  . 

Conflat  vero  aerem  vitreo  Thermofcopio  inclufum,  immunem  efle  a 
circumflantis,  in  proximo  externo  aere ,  vaporis  humidioris,  vel  alterius 
halitus  Aecioris  admixtione ,  ac  non  aliter  ab  ijs  pati  immutationem  rari¬ 
tatis 
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catls  ^  3LlC  denatatis ;  nifi  quatenus  ab  ijfdem  recipit  plus  caloris ,  aut  frico- 
ns ;  quam  ante  haberet.  Igitur  ad  cognofcendam  eam  denfitacts  muta¬ 
tionem  ,  qus  aduentu  vaporum  denfiorum ,  vel  recelTu  in  aere  fit  >  mini¬ 
me  idoneum  eft  Thermofcopij.  indicium.  Ergo  nec  valet  ad  eam  aauali- 
tatem  ,  vel  insquahtatem  lefradtionum  dilcernendam  ,  quai  pendet  ab 
aeris  squali ,  vel  insquali  denfitate. 

Reiedia  Thermofcopij  fide ,  vtpotd  m  ifio  negotio  miniis  fufficiento, 
polfet  fortafle  alicui  in  mentem  venire  adiungendum  eife  Thermofcopio 
Hvgrofcopium ;  vt  ex  ilio  fuppleacur,  quod  illi  deeft ,  habeaturque  vtrnif 
que  confortio  integra  mutationum  aeres  denfitads  notitia.  Attamen  iicet 
vtriufque  firnul  miirumenti  fide  comprobari  polfint  mutationes  denfita- 
tis,  qus  aeri  proxime  circumfufo  accidunt ;  non  tamen  ilis  comiolci  pof- 
funt ^  qus  fiunt  in  fuprema  aeris  conuexitate ;  quarum  tamen  potiiiimum 
qusrenda  eflet  in  hoc  negotio  notitia  ;  cum  in  ea  parce  fiant  refradtiones  • 
conflat  autem  ex  25  propojit.  totam  aeris  vapidi  regionem  vaitiffimaixu 
non  squaliter  in  fingulis  partiblis  fupremis,  imis,  ac  medijs  affici :  &  aliun¬ 
de  certum  eft  infirumenta  hsc  nofira  a  fola  vicini  ambientis  aeris' tem¬ 
perie  alterari  poffe  ;  cum  in  ea  vel  prorfus  non  agant  partes  remotiffims, 
vel  certe  non  ni  fi  prius  egerint  in  medias ;  &  fimiliter  medis,  nifi  prius 
egerint  111  imas ;  qus  fcilicec  Thprmofcopium ,  vel  Hvgrofcopium  am¬ 
biunt  .  r 

Igitur  Inftrumenta  ifta  minime  fufficrunt ,  fine  feorfim ,  fiue  coniunc- 
tim,  ad  certo  demonflrandam  squalitatem  illam,  velinaiqualitaceim 
qua:  Aftronomicis  refractionibus  accidit ,  c a- teris  paribus,  ob  insquahta- 
tem ,  vel  squalitatem  denfitacis  aeria. 

Certe  veio  multo  minus  fufficicnt  ad  eam  demonflrandam  squalita¬ 
te111  ,  vel  inaequalitate  m ,  qua  non  ex  denfitate  vel  raritate ;  fed  ex  aquali 
vel  insquali ,  fiue  fimili,  aut  diilimili  m cdij  refringentis  confio-urationo 
oricur  :  ex  limus  enim  diuerficate  efficitur  m  refractionibus  non  minima_, 
diuerfitas ,  vt  intelligitur  ex dcmonftratis prop.  29.111  vno  autem  diapha 
no  pnefertim  fluido  non  eft  neceffe,vt  fimilis  fit  figura,  quoties  aqualis  dl 
denfitas;  vt  patet  in  mari  cuius  denfitate  inuariata  ,  infinicis  fluctuunu. 
modis  corrumpitur  perfecta  Sphanca  figura :  ita  &  111  aere  a  fortiori  cum, 
fit  mobihoj- .  Cum  itaque  certum  fit  de  figura  aeris  nihil  pofTe  Thermof 
copio,  vel  Hygrofcopio  deprehendi  ;  fequicur  neque  pofie etiam  aliquid 
certo cognolci  de  squalitate,  vel  insqualitate  reiradtionis ;  quantumurs 
cognofceretur  aliquid  de  squalitate  denficatis .  Igitur  nullo  hadenus  in¬ 
vento  &c.  quod  fuit  &c. 


I 
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Propofitio  XXXVIII, 

Nullo  certo  argumento  conflare  quanta Jit  aeria:  connexa  fupe- 

rfeiei  refringentis  eleuatio  eo  tempore  ,  quo  refraftionum 
obf eruat  io  aliqua  ft. 

Vane;,  fit  fuperficiei  fuprema  aeria  diftantia  a  terra ,  neceife  eft 
cmorari,  donec  id  ipiiim  figno  aliquo  fenfibili  minime  fallaci  com- 
pertum  luerit.  Signum  veroienfibile  nullum  cfthadcnus  m- 
uentum,mfi  lucis  alicuius  ad  nos  reflexio  facia  a  vaporibus,  alij  fu  e  ha¬ 
litibus  ;  hi  enim  vapores  ipfi  luce  ,  quam  reflectunt  ,  fiunt  viiibiles; 
oi  ex  eorum  altitudine  ,  aens  altitudo  coliigitur  :  fiquidem  ex  lupradictis 
aer  ab  athere  non  mfi  per  admixtos  vapores,  vel  exhalationes  dillinguitur. 
ita  Alhaz.  hb,  de  Crepufculis prop.  C  ex  lpfis  Crepufculis  colligit  vaporum  al¬ 
titudinem,  paffuum  5  2  ooo,  fimilitcrque  VitelL  hb.  i  o  prop.  6  o :  <Ahj  cx  Co¬ 
metis  ,  leu  fi  milibus  Meteoncis  lmprelfionibus  idem  colligere  tentant. 

Sed  licet  hoc  fignum  fenfibilc  (i&  quidem  vmcum  )  omnes  habeant, 
lucis,  vt  dixi, reflexa: >  non  tamen  lpiam  caret  lallacia  :  cum  enim  hac  in  re 
difeordes  fint  Aftrono  morum  cx  eodem  figno  colleda  lententia’ ;  confiat 
vel  omnes  deceptos  fuilfe  eo  figno  ,  vel  aliquos  :  fallax  ergo  eft  illud  fi¬ 
gnum.  Kep lenis  cap.  8  paralip.ad  Vuell.  ponit  12  milliarorum  Germa¬ 
nicorum  altitudinem  ;  qua  longe  abeft  a  fupradidis  52000  palhbus ;  alij 
ponunt  1 3,  alij  15,  alij  plura  milliana :  alij  extendunt  vique  ad  Luna 
concauum. 

Quid  quod  neque  conueniunt  de  altitudine  fecundum  numerum  gra¬ 
duum  in  circulo  Verticali ,  qua  tamen  menfura  longe  facilior  eft ,  quam, 
illa  pradida  ,  qua  cfi  fecundum  diftantiam  a  terra  in  linea  per  centrum, 
tranleuinte.Tycho  enim  veipertini  Crefpufculi  menfuram  repent  grad.  1 7 
in  circulo  Verticali  ;  Rothmannus,  vero  eius  amulus  grad.  24.  At  (  fi 
qua  meis  etiam  fides  obferuationibus.)  ego  neque  hanc,  neque  illato, 
competi,  neque  femper  eandem.  Qua  ergo  eft  hac  in  re  certitudo' dic¬ 
ti  figni  ? 

C  crte  vero  lupra  altitudinem  eius  ma tci  ia  qua  lolitam  Greipulcularem 
nobis  accendit  iacem,visa  funt  aliquando  mtepefta  node  nubecula  fplen- 
dida  fere  circa  Verticem  :  &  ciim  (vt  eft  obferuatum )  a  Luna  tunc  lucem., 
recipere  non  pollent ;  eam  a  Sole  neceflarid  accipiebant :  oppomut  vero  vt 
vinbra  terrea  pyramidem  fuperarent;quod  non  poterant  nifi  111  altitu¬ 
dine  multo  maiori ,  quam  fit  Crepufcularium  vaporum  folita  altitudo: 
alioqui  Crepufcula  in  fummam  nodem  communiter  durarent ,  etiam  vbi 


exigua  p 


oh  eleuatio. 


Quod  adduxi  dc  hac  nubecula, memini  me  obferualle  cum  effem  Tolo- 
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i" ian]  anCe  ann°s  Vl£mtl  %cem  ;  fiquidem  no&e  quadam  ferena  ,  ab  ho¬ 
ra  vncfecima  poft  meridiem ,  vfijue  ad  lpfas  media;  noctis  vigilias ,  menfe 

f  |i[ivf°^LUnVeX1Crtef  lb  Honzome>  deceam  in  quarta  Septentrionali 
fub  Meridiano  fere  vfquc  ad  Zenith  diffidam  nubeculam  adeo  fulmdaim, 
vt  fpendons  radios,  ficut  Aurora  per  feneftra?  rimas  'immitteret :  at  curru 
po  t  matutinas  horas  perfolutas,redij flem  cum  mftrumento  obferuaturus, 
penitus  non  apparuit  nubes  illa  fplendid a ,  forte  enim  diffipata ,  vel  terne 
vmbram  iubmgrefli  fuerat . 

Simile  qmd  apud  Sabinos  fe  ante  8  annos  accurate  obferuaffc,  mihinu 
per  affirmabat  Vir  eximius  Michael  Angelus  Riccius,  cuius  co  auton- 
:  uat em  eo  pluris  facio,quq  maximam  llleiamdiu  obtinuit,  fiimulans  eru- 
mtioms  J laude ;  qua  non  foliim  hic  in  patria ,  totaque  Italia  fed  etiam  im 
Gallia,  Germaniaque  commendatur  apud  rerum  Geometricarum, nec  non 
m  pnmis  AJgebricarum;ac  totius  Mathefis  pentiffimos  quofque;qui  etiam 
?‘U  ,  e  cxpcffant  egregias  lpfius  lucubrationes ,  quamprimum ,  Deo  fauen- 
te,  luci ,  &  vtilitati  publica;  connttendas . 

Cum  itaque  (  vt  ad  propofitum  redeam  )  res  ita  fe  habeat,  vt  incerta  fit 
a  ntudo  eorum  vaporum  qui  Sole  fub  Horizonte  depreflb  ,  ab  eodem  il- 

d,J l:1"e“Untur/uPraiPfumHor^ontem  ;  euidens  eft  nullum,  eorum, 
mdicio  colligi  poffie  terminum  certum  altitudinis  aeris; eius  inquam  al¬ 
titudinis,  ad  quam  idem  aer  fupra  noftrum  hemifphmnum  attollnur ,  Sole 
i  alio  hemiiphmrio  exiftente .  Ex  quo  infero  ,  multo  mimis  inde  collim 
poffe  quam  habeat  aer  altitudinem  Sole  illuflrante ,  &  calefaciente  nof- 
am  hemifphmnum:  Siquidem  ex  didis  prop.  z  6,  (gp  2  8,  conflare  poteft 
non  eandem  efTe  noctu  ,  ac  interdm,  neque  integro  vnius  diei  fpatio  mua 
na  am  permanere  aeris  altitudinem.  Igitur  fi£ noctu rdES 
lellarum.  Lunat  &c.  flue  Solis  interdm  obferuatio  flat ,  lucis  Crepufcula 
nsvel  nocflurns,  vt  dicium  eft,  indicio  non  faris  perfpedhim  eflepoteft 
qum  fit  geometrice  altitudo  aeris  eo  tempore  quo  fit  obferuatio .  ? 

*  1  uid  vero  nullum  habemus  diffic  altitudinis  indicium ;  mfl  forte  quis 
putet  pofle  eam  ex  altitudine  nubium  colligi :  fed  quis  non  videt  quam, 

'  lc^aJlaXl  nam  in  primis  quis  nouit  nubes  efte  in  fuprema  aeris  plrto 
m  confinijs  mthereis ;  itaut  fupra  illas  nihil  aeris  fuperflt  ?  deinde  non  eft 
vnus  fixus ,  ac  femper  idem  muariatus  eleua  nonis  nubium  terminus  vt  fat 
conftat  euidenti  experientia ;  &  quamuis  foret  aliquis  huiufmodi  terminus- 
quibus  quaffioinftrumentisgeometncis  metiemur  hanc  nubium  LeS 
diftantiam  ?  certe  vero  fat  experimur  inftrumenta  illa  metiendi ,  m  eximus 
etiam  centenum  pafliium  interuallis,efTe  vtplunmum  Inftrumenta  men 
tiendi.  Quid  ergo  futuruni  eft  111  inter uallo  u,  13,  1 5,  vel  etiam  ;  2  mil- 
hariorum  ?  Itaque  non  eft  vnde  certi  efte  poffimus  geometrice ,  quanta, 
it  uperficiei  aeria;  diftanna  a  terra  eo  tempore  quo  fderex  lucis  refractio¬ 
nes  obferuare  voluerimus.  Quod  fuit  propofitum . 


Pro- 


9  4 


PerfpeBtua  Horaria 

Propofitio  XXXIX. 


j Refr.aBtoms  quam  in  aere  siderea  lux  patitur  angulum  cognofci 
nonpojfe ,  nifi prius  certo  cognofcatur  quantum  d  terra 
eleuetur  aeris  conuexa  fuperfcies. 

POnancur  in  quouis  circulo  Verticali  ACB,  pundta  loci  veri  vt  C,&  lo¬ 
ci  refrafte  apparentis  vtD.,  cum  linea  refractionis  vtFD;  eaque  fine 

prorfus  inuariata  :  dico  pofTe  tamen  varium  effe  angulum  refradhoms  fi 


T, 


folum  varietur  punitum  refraitionis :  vt  fi  punctum  refracWis  fit  E  im 
mea  F  D  ducta  linea  incidentis  C  E  G ,  angulus  retractionis  erit  F  E  G. 
e;  vero  in  eadem  F  D  ponatur  aliud  quoduis  punitum  refractionis  I  a  coelo 
remotius  quam  fit  E  i  ducta  linea  incidentis  C1H,  angulus  refractionis 
erit  F I H ,  diuerfus  ab  FE  G ,  &  minor  illo  ;  vt  euidens  eit ,  ex  eo  quod  duo 
triangula  I D  C ,  ED  C ,  per  conitructionem,  bafim  communem  habeant, 
videlicet  rectam  C  D ,  latera  vero  D I ,  C  I  maiora  fint  lateribus  D  E,  C  E: 
hinc  enim  fequitur  angulum CED  maiorem  effe angulo  C  I D;  quia  ve- 
rb  huic  squalis  eit  ad  verticem ,  angulus  F I  n  ficut  &  dii  lpfe  FE  G,  iequi- 
turFEG  maioremjefle  ipfoFIFt. 

Hoc  itaque  pofito  ,  &  pofito  etiam  angulum  D  C  E,  fiue  D  C I  omnino 
co^nofci  non  poffe ,  abfque  notitia  puncti  E ,  fiue  1 ;  vt  de  facto  cognofii 
non  polle  certum  eit  ;  cum  nulla  haberi  poilit  notitia  lines  incidentis  C 
EG  fiue  G  I  H,  ex  folo  puncto  C  (  ex  quo  infiniti  egrediuntur  radij )  nifi 
fimul  cognofcatur  punctum  aliquod  aliud  vt  E  fiue  I :  his  inquam  pofitis. 


P ars  T kcoreticc!  r 

cum  nuiia  aha  fuppecant  media ,  iequitur  ad  cognoScendam  annui, tfr 
tionisguunri.atem,  prius  necefle  elfe  cognoicere,  anpunccuna^efracdo' 

^Z»mhoc,g„amI„U1op1mcro,1„e,„fiaetLm5ivtlfe 

Er  quia  hoc  cognofo  non  po.eft,  ni fi  iiiatur  an  funerficies  aeria  rruntear 

frfJST  qu“X ae  ‘  'T^  cft fcf«fcc 

r  v>  '  4U£  elt  a«;is  :  fequitur  quantitatem  ariguJi  refradHr  nic  ™ 

vt  incedar  per  I.  igitur  refractionis  quana  ha  &c.Vy!  fhhpropohruna^  ^  ^ 

Propofitio  xxxx. 

Nullum  nobis  fuppetere fuficiens  medium  ,  duo  certo  cornoCci 
pofsit  quantitas  anguli  refraBioms ,  quam  m  aereZ  J 
siderea  lux  pat  itur. 

^  Vacunque  adfint  media  &  Inftrumenta  cosrnofcendi  fi  folun  ' 
^oretur ,  quantum  i  terra  attollatur  fuperficics  aeris  refringent 

««„  \Tccrr  “**  C°g"°^  —  P“"‘  f"  P^f.priiZl] 

«ofirel  IgTur  “  “g,'m“t0  <J™»  &  <*•*  %** 


Scholiu ; 


772_d. 


I  I°d  *rf**f»t!f*"*‘l*  «  *  quanticate  annui,  refr, 
r‘“'  mo‘lls ppcert mrelligi ,  pnnid  tumendo  VuTuml 

refractionis  geometrici  mxta  de  fime,  i  n  IOF,W/  „  b  ^ 

tione  linea- refractionis  ad  lineam  incidentia ,  vt  eil  anmilu  F Tg  velT  I 
*W*  *  9:  &  hoc  fenfu  puto  dernonftramm  effc,  anmiirrefradnnnl  1 
titatem  noneffe  anobis  cognofcibiiem  naturali  vlla 
certus  effc  quis  poffit ,  certitudine  prafertim  mathematica  annulnm  l 

letTofgmZS,  SOl'S  •  Wl  ',lKn"S  «**  i  Z-.tgh ,  e®  £ 

Sed  quia  fenfus  ille  non  admodum  facere  videtur  ad  res  Alimnn  • 

«1  poiiit  a  nobis  quantitatis  refractionis  in  ifto  fenfu  qulm  in  illo  pnmo. 

I  5  Pro- 


PerfpeBiua  Horaria 


rficie  ,  siderea  lux  patitur  ,  nifi  prafupfofita  notitia  loci 
tueri  quem  fidus  Jeruatum  obimet  . 


A  circuli  cuiufdam  maximi ,  per  quem  incedar  fu- 


Slr  circa  centrum  A  circuli  cuiuidam  maximi ,  per  quem  iiiccu.it  m- 
nerficies  refradtionis  arcus  BCN:  ficque  ex  fuppofitione  idem  circulus 

I  .  _  o.  _ ; . Pr«fffa 


ad  Horizontem  rectus  ,  Si  comunis  vtriufque  fectio  fit  recta  B  A.  Praeterea 


iecet  eadem  refractionis  fuperficies,  connexam  aeris  fuperficiem  ex 
daua  hypothefi  perfecte  {plumeam ,  ac  terne  T L  V  concentricam  ,  &  fit 
vtriufoue  fectio  communis  MBS.  lam  pofito  Sole  in  aliquo  peripheria: 
B  C  N puncto  C ,  radius,  incidat  in  circumferentia;  M  E  S ,  punctum  quod- 
libet  E' dead  perpendicularem  AED  refringatur  fiitque  ipferafractus  E  G: 
lineavero  refractionis  ex  G  per  E  producatur  j  donec  penphenam  BNfe- 
cet  in  Pv  :  fimiliterque  linea  incidentis  CE  ,  producatur  exC  per  E  ver- 

fiis  F 

U  V peno  definitionem  i  o  Vi  teli,  erit  GE  F  angulus  refractionis,  &pun- 
ctumR  erit  locus  Solis  refracte  apparens  in  circumferentia  circuli  Verti- 
calisBCNi  ficui;  in  eadem,  locus  illius  verus  eft  C :  &  pofito  quod  N  Iit 
Zenith :  diftantia  Solis  a  Zemth  erit  C  N :  ficut  eleuatiociufdem  lupra  Ho¬ 
rizonte  mentCB:  &  loci  veriC,  di  liantia  ab  apparente  R,  in  luperfacio 


rizontemericcD:c<,  - . -  , 

cceli  erit  CR,  arcus  videlicet  circuli  maximi,  hic  enim  arcus  qltbreuiiu- 


ma 


Pars  fT heoreticA _ , , 

majinc^omnium,  qua:  in  cceli  fuperficie  fpha;rica  duci  poITunt  a  punc- 

I  onatur  itaque  fien  loci  Solis  in.  prodicto  circulo  obforuationem  per  re¬ 
fractum  G  E;&  in  ea  obferuatione  inueftigari  quantitatem  refractionis,  feu 
luxta  pr ncedens  Scholium  ,  quantum  aberret  vifus ,  dum  refracte  Solem., 
conlpicit  in  R  ;feu  quod  idem  eft  quanta  fit  diltanna  puncti  C  a  puncto  R. 

Dico  huiufmodi  obferuatione  id  cognofei  non  poffr ,  nifi  ex  praifuppo- 
fita  notitia  certa  aliunde  acquifrta  loci  veri  C .  Quia  enim  radius  hic  re- 
fracftus  in  Aftronomica  obferuatione  per  quodcunque  Inftrumentum  ficta 
ita  oltendit  fui  ipfrus inclinationem  ad  Horizontcm  B  A ,  & ea  medianto 
inlpedti  fideris  fallacem,  ac  folum  apparentem  eleuationem  B  R;  vt  tamen 
minime  ortenflat ,  vel  oltendcre  poilic  ie  folo ,  quantum  lpfo  inclinetur 
ad  perpendicularem  AD  ;  vel  quantum  declinet  ab  incidentur  linea  intra 
aerem  producta  E  F:  inde  fit  vt  nullum  ex  parte  di6t$ refracti  radij  fuppe- 
tat  medium,  quo  poflit  eius  quantitas  refractionis  cognofri ,  nifi  inclina¬ 
tio  illa  iam  didha  ipfrus  ad  Horizontem  ,  &  ex  ea  refultans  apparentia  falla¬ 
cis  eleuationis  Solis ,  quem,  folum  eius  efledtum  nobis  cognitum  habemus. 
At  eleuationis  apparentia  lallax  non  aliter  poteft  ede  medium  cognofrendi 
quantitatem  fallacia?,  fou  erroris  ex  refractione  prouenientis,  nifr  quate¬ 
nus  coniuncta  erit  cum  notitia  aliunde  acquifrta  vera:  eleuationisjhac  enim 
mediante  concludetur  quantum  a  vero  aberratum  fuerit ;  &  fi  haic  lateat, 
impoffibile  eft  diftincte  cognofcere  quantum  aberratum  fuerit, feu  quan¬ 
tum  a  vero  abfit  ea  apparentia . 

Sicut  enim  omnino  deprehenfum  non  eft  refringi  reuera  fideream  lu¬ 
cem  in  aere,  &  fui  refractione  vifum  in  errorem  inducere  ;  nifi  ex  eo  quod 
Solis  locus  per  Inftrumenta  mediante  lucis  radio  obforuatus,  repertus  eft 
diuerfus  ab  eo  in  quo  vere  Solem  efte ,  aliunde  certo  conflabat  (  hoc  modo 
Jlhazen.  lib.  y.prop.  i5.&  i  6,  Vitell.  l,b.  i  o  propof^j, &5o,  aetenque 
omnes  deprehenderunt ,  nec  alio  vnquam  deprehendiifent  ;  qL1ia  erro¬ 
rem  fubefle  vifui  nunquam  aliter  fufpicati  fuiflent  )  Ita  deprehendi  nom 
potett  quanta  fit  refractio ,  feu  quantum  faciat  radius  a  veri  loci  puncto  C 
aberrare,  dum  apparentis  loci  punctum  frgnatR  ;  nifi  prius  aliundo, 
nempe  ex  aliquo  a  refractionibus  immuni  principio  cognofratur  lpfum^ 
Joci  veri  punctum  C,  a  quo  facit  aberrare .  Ergo  ad  refraiftionis  quantita¬ 
tem  cognofrendam  obferuatione,  qu£  radio  folan  refracto  fit ;  neceifo 
eft  cognofcere  prius  locum  Solis  verum.  Idem  autem  feruata  propor¬ 
tione  dicendum  eft  de  alijs  aliorum  fiderum  radijs ,  &  obferuatiombus. 
Igitur  nulla  per  radium  refractum  facta  obforuationc  Aftronomica  poteft 
cognofei  quantitas  &c.  Quod  fuit  &c.  r 


PerfpcEitUce  Horaria. 
Corollarium : 


Vice  verfii  ob  rationis  paritatem  non  poteil  indicio  lolii  m  radi  j  re¬ 
fracti  ,  ex  loco  apparente  R  cognito ,  colligi  verus  C  ;  nili  priiis  co¬ 
gnita  refractionis  quantitate ,  feu  nili  prius  cognofcatur  quantum  ille  ra¬ 
dius  faciat  aberrare. 

Propofitio  XXX XII. 

Non potejl  cvna,&  eadem  per  radium  rcfrattumfaBa  obferuatio- 
ne  Astronomica  cognofci  quis  ft  verus  Aftri  locus ,  & 
fmul  qua®  a  ft  refraliioms  quantitas  pofitoquod 
vtrumque  pariter  lateat . 

QVia  vel  cognofceretur  immediate  alterum  per  alterum  reciproce; 
&  hoc  cii  impollibile ;  lic  enim  cognofceretur  ignotum  per  xque 
ignotum  :  vel  cognofcerentur  ambo ,  vel  falcem  vnum  exiliis, 
per  aliquod  tertium  prius  cognitum ;  &  de  hoc  tertio  qu.xro ,  an  fuerit  co- 
'micum  obferu itione  iadta  per  radium  refractum ,  vel  facta  per  lrrefrac- 
tum  :  at  primo  nullus  ad  nos  peruenit  irrefradus ;  ergo  non  per  irrefrac- 
tum  .  ergo  &c.  2.  fi  per  refractum  facta  obferuatione ,  redit  argumen¬ 
tum  vropojitionu  pr.ccedenns ,  (gr  Corollarij. 

Tycho  pro  illo  tertio  prius  cognito  fupponit  cognitam  horam  ,  cogni¬ 
tam  eleuationem  Poli  &c.  Ac  neque  Poli  altitudo  ,  neque  hora  fecundum., 
minuta  &fecunda  ,  qu.x  pnecise  eft  nunc,  verbi  gratia,  quando  fit  obferua- 
tio ,  cognofci  poteil',  vel  potuit  nui  mediante  radio  Solis,  vel  alterius  fide¬ 
ris  :  cum  autem  hic  radius  non  fuerit  nifi  refractus ;  de  eo ,  vt  dixi ,  redit 
difficultas .  Scio  ali  jiios,  vt  Bettinum  Apiar.  8,  qui  vt  hanc  difficultatem, 
fuperent',  prius  indicio ,  &  fide  Thermofcopij  emendatam  a  refractioni¬ 
bus  lineam  Meridianam  dsfignant,  &  ciim  e  Gnomone  vmbra  ineam, 
ceciderit;  horarium  mechanicum  fididimum,  emendatillimum  ad  ho¬ 
ram  eandem  meridianam  componunt  i  ac  eo  demde  tanquam  lultiffima, 
certuiimaquc  temporum  menlura,  le  putant  horas  earumque  minutula_> 
pofie  indubitanter  metiri . 

Sed  i.  iamfupra  in  dubium  merito  vocata  eft  Thermofcopij  fides  prop. 
3  7.  deinde  conltac  ,  er  3  2,  non  poffe  radio  re  trado  cognofci  Verticalem^ 
Solis ;  cima  contingere  polht ,  vt  Sol  in  vno  fit  V erticali,  &  111  aho  appareat 
per  refractionem  :  quod  autem  dicitur  de  Verricali,  xque  dicipocclL  uo 
Meridiano  circulo,  qui  elt  pariter  Verticalis.  Ex  hoc  autem  fequitui  con¬ 
tingere  polle,  vt  in  lineam  Meridianam  mendofina  vmbra  cadat  Sole  te¬ 
nera  in  Meridiano  exiftenie  ;  e  contra  non  exiftente,  cadat  in  emenda¬ 
tam 


Pars  £7” hcoretica  , . 

tam3&  veracem;  fiue  eam  ex  emendantis  dilidentia  fino-n!  '  r  r 
SrjurOSerit‘  Ita<JUen°U  0mnino&c^  J^ecmgenTofat 

ta” kflosatlnosper“clllre'  Stat 'S'“u'  'lu,,a  per 

iafta.  ohfermnone  Aflronomica  pollf  fimui  &  r<*adW 

quantitatem  «%„■>„,,  *  verJn  )ocum ,  l]u’od 

Propofitio  XXX  XI II. 

Nulla  frer/usd  quouis  AHronemefaBa  obfermtion, p0[fe  cmi 
cognojci  quantitatem  refraehoms  ,  quam  iniere 
ftderea  lux  patitur . 

habeatur  notitia  quantitatis  refractionis  pJcomH  £,  ftj  ^  Pnus 
non  pofTunt  amb£  fimuJ  vna  obferuatione  coLofaf**  ''  f”*"6* 

fecjuaturprorfus  cognofci  non  poffi  qnandtatem  T”^ 

idem  eft  quantum  faciat  refractio  aberrare  -  don  i  VC,^U°d 
al.qn.s  .rrefracrus,  per  nuem  ob&uf  '  fof  ““"l 

loc,c„gmno.  AP  fiL  radros  «Sfere' - 

fnngit,  cum  nos  aerem  fuperare,  aut  punffimo 
athere  in  his  inferioribus  frui  non  poffimus 
nullum  irrefractum  radium  vnquam  ob  ’ 
tinebit  Aftronomus .  Atque  adeo 
nulla  prorfus  a  quouis  Affro- 
nomo  facta  obferuatio- 
ne&c.  Quod 
fuit  &c. 


Pro- 


j  0',  Ferffeflit!*  Horarue 

Propofitio.  XX  XX IV. 

j\[on  e fi  talis,  ac  tanta  vmbrarum  euariatio  ,  quot  refrafliones 
lucis  maere  f a  flas  conf equitur  i  <vt  abf que  errore  fienfibili  in ^ 
opere  Gnomonico  jacile  contemni  non pojfi it  .  Imo  talis  ejl ,  vt 
oportuno  beneficio  emendet  quodammodo  (fi  non  penitus  ad 
debitos  Mathematicos  terminos  reducit )  errarem  illum  ,  qui 
ob  Gnomonis  d  terra;  centro  difl antiam ,  fiolaribus  eieuatio - 
nibus  accidere  potefl » 

Cym  in  delineatione  Gnomonica ,  eiufque  vfn ,  refractiones  lucis  in 
acre ,  folanbus  fupra  Horizontem  eleuationibus  ,  atque  etiam  ,  vt 
oitenfum  eft  ,  verticalibus  a  Meridiano  diftantijs  ,  vitium  aliquod  ,  Se 
perturbationem  afferant  •/  necpoffit,  vt  etiam  ex  dictis  condar ,  maluim, 
hoc  humana  induftria  euitari :  videri  merito  pofTet  leuem  e  fle  confolatio- 
nem  ,  qua  fohim  offenditur  malum  effe  neceflarium ,  non  autem  leuatur  - 
Sed  id  ipfum  eft  quod  propbfitione  ifta  prxftatur;  vt  follicet  malum  hoc 
refractionum ,  non  folii m  leue  in  re  nollra ,  ac  valde  tolerabile  ,  ica  etiam- 
quodammodo  vtile  e  fle  probetur  :  vnde  fi  hactenus  angebat ,  malum  cilo 
neceflarium  ,  id  eft  ineuitabile ;  nunc  delectet  efle  idem  neceflarium ,  id 
elt  taje,  vt  fit  nobis  non  parum  eius  opera  neceflaria  ad  malum  aliud, 'quod 
etiam  ineuitabile  eft,  moderandum ,  fi  non  omnino  fanandum ;&  hoc 
ipfo  iam  quodammodo  non  amplius  efle  malum  ,  quod  bono  vertitur. 
r  Leue  efle  malum  m  re  Gnomonica  refractiones  lucis  m  acre  ,  vel  ex  eo 
coftat  quod  ita funt  infenfibiles,prsfertim  fereno,&puro  acre,  vt  accuratif 
fimis  obferLiationibus  deprehendi'  vix  poffint  :  &  quidem  ita  funt  exigua; 
vt  in  Thvconicis  tabulis  quas  refert  fupra  acatus  Kcplerus  Sole  exifiente  in 
Horizonte  ,  refractio  folum  fit  minutorum  3  4  :  &  eodem  eleuato  grad .  1 
refradtio  fitmm.i6  :&in  3  3  eleuationis  gradu  fit  folum  5  5  Secundorum} 
ita  deinceps  decrefcat,  donec  euanefeat. 

Vt  autem  intelligatur- qua  ratione  prxdidbas  refractiones  (liquas  forte 
fint  conftanter  vniformes )  prfeclare  corrigant, faltem  exparte ,  euariatio, 
nem ,  quam  in  vmbris  licet  infenfibilem  efficit  Gnomonis  a  centro  terra; 
diftantia  ;  recolantur  ea  quxdehacipfi  diftantia,  &  errore  inde  confe- 
quente  dicta  funt propof  1  z  huius ;  &  ljs  in  memoriam  reuocatis  . 

Sit  in  terrx  fuperficie  horologium  MK  Horizonti  A  Bxquidiftans,  Ss 
fimile  alteri,  videlicet  DE,  quod  per  eandem  n  fub  eodem  Horizonto 
vitra  terne  centrum  C ,  efTe ,  &  squalem  cum  illo ,  Itylum  habere  lntclh- 
Htur.-fit  etiam  circuli  cuiuflibet  maximi  ad  Honzontem  recti  femicir- 
cumferentia  A  S  B ,  &  111  ea,  Sol  eleuatus  in  puncto  F,  ex  quo  radius  per  ter- 


Pars  T ‘heorettcds.  x  0  r 

r*  centrum  feu  Ityli  veracem  C  emiflhs  cadat  in  E  fundum  Horizontalis 
lubterranei  horoiogi;  i  fit  que  ille  radius  FCEfecans  horologium  M  K  lm 
M :  alius  vero  ex  eodem  F  radius  direde  emillus  per  alterius  Ityli  verticem 
L ,  cadat  in  K  punctum  horoiogi;  Horizontalis  in  fuptrficic  terrte  collo¬ 
cati erit  fine  dubio  angulus  D  E  F  ( cjui per  z  9  i  Elem.  squalis  citipfiE 


T 


M  K )  maior  angulo  M  K  F ;  cum  hic  per  1 6  eiufdem  fit  minor  eodem  E 

M  K  :  erit  inquam  maior ,  fed  non  fcnfibiliter ,  vt  eadem  propof.  r  z  huius 
explicatum  eit.  1  J  '■ 

Iam  vero  dico  illud ,  quod  licet  infenfibile ,  deelt  squalitati  didorum, 
angulorum ,  quodammodo  fuppleri  (  quodammodo  inquam  ,  quia  non. 
penitus  aflero  heri ,  laltem  lemper.compenlationem  ad  squalitatem  creo- 
metncam  )  fi  refradiones  fiant  regulate  in  conuexa  Sphsnca ,  terrsquo 
concentrica  aeris  fuperficie  minime  anfractuola  .  Sit  enim  huiulmodi 
aeris  iuperficiei ,  &  fuperficiei  refradioms  fedio  communis  circumferen- 
tia  G  N  H,  &inea  iplum  pundum  incidentis  fit  N,  in  quod  ex  eodem, 
fupradido  F  dirigatur  radius  F  N .  Quia  igitur  fupponitur  diaphanum  fe¬ 
cundum  fubGNH  contentum  j  denfius  effe  quam  fit  diaphanum  pri¬ 
mum  ,  inter  fuperficicm  G  N  H  conuexam ,  &  concauam  A  F  B  compre- 
henium :  radius  F  N  refringetur  in  N  verius  perpendicularem  ,  qus  fit  C 
N  O :  fi  vero  ita  refradus  per  Ityli  verticem  L  incedat ,  ac  inde  in  horolo- 
gnim  M  K  cadat ;  cadet  neceflarib  inter  locum  Ityli,  &  horologii  pundum 
1Q  veroi  gratia  in,  I ,  quafi  non  ex  Fjcd  ex  R  pundo  fi  penori ,  per  lineam 
diredam ,  &  minime  refradam  R  N  L I  fluxi  flet. 

Hoc  autem  polito  perlpicuum  elfi  insqualitatem  lupradidi  anguli  mi¬ 
noris 


I  oz 
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nons  jyj  jr  jg  ^ucin  radius  non  refradtus  FLK  cum  fubie&o  plano  MKte- 
ciflcc ;  reduci  ad  ;rq  ualitate  m  cum  angulo  D  E  F;  in  quantum  radius  F  N  L I 
refradle  in  horologium  p.erueniens  fubfrituitur, propter  refractionem  in  lo¬ 
cum  eius, qui  feclula  retractione  diredtus  perucniffet, videlicet  inlocu  lpfius 
FLK.  Quod  autem  ea  rcdu&io  fiat,  vt  fupra  dixi,  quodammodo  ad  aiqua- 
btatemcumanguloDEF  :  inde  conflat,  quod  angulusMIN ,  feuMIR. 
(  qUod  idem  effr )  euidenter  maior  eft  angulo  M  K  F :  &  ita  accedit  magis 
ad  quantitatem  anguli  D E  F.  Fieri  autem  potcft  pro  modo ,  &  quantitate 
refractionis ;  vt  ad  eam  dicti  anguli  quantitatem  ita  proxime  accedat  ;  vt 
etiam  illi  geometrice  fiat  xqualis  (fi  nimirum  refractus  N I  aiquidiltet  lpii 
F  E )  quamuis  etiam  non  negem  fieri  poffe ,  vt  &  maior  fiat  praffernm  pro¬ 
pe  Horizontem ,  vbi  maxima;  funt  refrafrnones  :  exceffus  tfamen  non  nifi 
exiguus,  &  infenfibilis  cfle  piotelt . 

Sed  quicquid  fit ;  fiue  angulus  MI  N  fiat  maior  angulo  DEF,  {eu  ma¬ 
neat  illo  minor  ;  faltem  femper  erit  maior,  quam  fit  angulus  M  K  F  ;  at¬ 
que  adeo  verum  cnt  refractiones  lucis  in  aere ,  fi  ex  vna  parte  iniuriaim, 
aliquam  rei  Gnomonica;  facere  videantur ,  magnum  ex  altera  parte  ei¬ 
dem  afferre  commodum  ;  quatenus  vmbras  omnes ,  quse  alloqui ,  &  cete¬ 
ris  paribus  neceffario  longiores  effent  in  plano  MK,  quam  in  plano  DE  fa¬ 
ciunt  in  vtroque  efle  vel  omnino  apquales ,  vel  certe  minus  uio-quales  >  R  ita 


T 


emendant,  vt  dicebam,  errorem  illum, qui  fblaribus  eieuationibus  , 
conlequenter  vmbns  obuemt  ex  diftantia,  qua;  eft  inter  ftyli  verticem  L? 
5C  terras  centrum  C. 

Sicut  enim  radius  refradtus  I L  N  transfert  Solem  per  refradtoriam  ap- 

paren- 
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parentiam  ex  F  in  Rjita  &  transfert  Horizontem  ex  A  C  B  in  P  L  O  &-  Ver¬ 
ticalem  femicirculum  A  S  B  in  P  T  Vnde  admtilis  praidiftis  rSradio- 
mbus  verius  erit  quod  prop.  i  z  dicebatur,  ftyli  verticem  L  in  iupcr 
ficie  terne  exiftentem  ,  pofTe  abfque  errore  .«bili  cenfen  quali  exi- 
ftentem  in  eiufdcm  terne  centro  C:  quandoquidem  tranflatione  praidida 

eiii^C m L  VertlC3  1S  ASBia  PTQ^.  transfertur  bmuj  etiam  centrum 


Propofitio  XXX XV. 

Satisfit Jcrupulo  qui  prop,  z  2  fiebat  ob  refradione  s. 

SAnsfit, inquam, dicendo  lineas  redas,quas  vocauimus  Opticas ,  feu  ra„' 
dios  Opticos ,  abfque  eredione  Sphaera-  Diopmca  in  pradica  Horo- 
graphia  Optico-Gno  manica ,  clle  vel  fideliores,  vel  eque  fideles  (aut  pa¬ 
rum  admodum  abeft  )  ac  eflent  linea  refrad* ,  ac  proinde  illis  aque  ,  .aut 
lalmm  fere  seque)  ac  lftis  fupplen  vicem  radiorum  Solis  quamuis  refrado- 
rum  ,  ldqueideo  quia ,  vt prop. procedenti  oftenfum  eft,  didi  radii  Optici , 
attollendo  Solem ,  compenlant  parallaxes ,  qua:  illum  deprimebant  :■  & 
quamuis  vt  ibidem  dicebatur,  eum  aliquando  attollant  firpra  iudx  com- 
penfationis  debitum  terminum  (  praftmm,  vt  etiam  prop.  zz  dicebatur 
Sole  exiftente  ,  non  folum  in  Horizonte ,  fed  etiam  infl  a  Horizontem  j  & 
ita  diem  longiorem  faciant,  quam  alias  futurus  reuera  efTet :  &  error  indo 
ortus  appareat  faltem  fpeculanue  aliquando  fenfibilis ,  hunc  tamen  infum 
errore  na ,  ( &,  fi  quis  alnis  /Imilis  eft )  contemnere  Cogit:.,  per  feclae  &  vni- 
ucnahter  vera:  emendationis  lmpoftibilitas  orta  ex  refractionum  vaneta 
te ,  maqualitate ac  inconfta-ntia,  quas  maxima  eft  etiam  refpedu  eiufdcm 
Joci ,  oc  diei ,  vt  uipenus  offendi . 

Pneterea  errorem  illum  contemnere  fuadet  incerta  admodum  refrac 
tionum  doClrina.  Nam  ex  hadenus  didis  non  modo  incertum  eft  quanta 
fit ,  Sole  exiftente  in  Horizonte ,  vel  prope  Horizontem  flue  infra,  fiue  fu- 
pra ,  refradio,  fed  nec  penitus  certum  elf,  efte  reuera  femper  (deinduftm 
dico  femper,  quia  vt  plurimum  efte  non  nego)  feu  prope  Horizontem,  feu 
m  magna  eleuatione  aliquam refradionem  ;  cum  &  hoc  ipfum  mentdin 

dubium  reuocan  pofte  videatur  ex  didis  in  fine  propoli  5  c, 

v  AlterUCro  aucem  ex  Ills  duobus  poftto,  periculum  eft  ne  dum  fcrupulo- 
se  nimis ,  a  communi  certiflima  Horographia:  Theoria  receditur  fub  fpe- 

n  a,—* i  ^  . .  td  lallo  error  eft;  aut  faltem 

non  eit  forte  tamus  quantus  creditur ,  veri  erroris,  &  craift  labes  turpiter 
incurratur :  iicut  ei  contigit,  qui  r 

Incidit  m  Scyllam  cupiens  Ditare  Charybdim . 

Noii agicur  ob  refraftiones  lucis  in  aere ,  defimuU  eft ,  vel  quouis  modo 

K  immu- 
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immutanda  communis  receptiffima ,  &  a  nobis  ha&enus  expiicata  noro- 

graphii  T heoria.  x 

Haud  equidem  diffiteor  e  fle  aliquando  cauendum  a  retraltionibus  ;  vt 

quando  initituitur  prateipua  aliqua  obicruatio , ex qua  multi  poftmodum. 
faciendi  operationes  dependent ;  alias  enim,  fi  in  primarias  operationes 
error  irreperet ;  in  reliquas  omnes  pariter  deriuaretur  .  Ita  video  obfer- 
uatum  a  Ioanne  Baptilla  Bene  dicio  ipfo  primo  cap.  T{eifua  Gnomonica ,  vbl 
aduertit  die  ffiquinoltij  plurima  vmbn  e  Itylo  decidentis  puntla  liu 
nlano ,  ftatim  atq ue  a  Sole  cceperat  llluftrari ,  paulatim  lingulis  ieminons 
plus  minufue ,  lignata  non  cadere  in  lineam  rectam  .  Sed  iorte  cum  hoc 
ille  obferuauit  ;  non  obferuauerat  an  planum,  in  quod  cadebant  vmbra;, 
ellet  perfedle planum ,  vt  ego  obferuandum  efle  moneo  hb.zprop.i:  ex  hoc 
enim  poteil  error,  aliquando  etiam  grauis  contingere.  Hoc  ipfum  tamen 
ilii,vtpote  accura to,&  viro  alias  docliffimo  condono, fateorque  potuifie  er¬ 
rorem  illum  punitorum  non  in  vnam  retiam  coincidentium  ,  ex  retrac¬ 
tione  tunc  forte  maxima  in  aere  talla  prouemre .  Sed  fi  ille  exiftimat,  ita 
femper,  &:  quidem  regulate  ,  contlanterque  euemre ;  hoc  vero eit,  quod 
minime  condonauerim  ob  rationes  iam  fatis,  fuperque  in  fuperioribus 
mlinuatas.  Et  hic  tandem  finem  accipiat  nollra  hic  de  aenjs  lucis  rctrac- 
tionibus  difeeptatio  ,  que  fola  ad  abfolutam  vniuerfc  Horographii  Theo- 
renex  tractationem  ,  ac  libri  de  ea  inferipd  coronidem  defideran  vide¬ 
batur  k 
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LIBER  SECVNDFS. 

In  quo  proponuntur,&  demonftrantur  praxes  ex  p  e  d  itifsi  mse, q u i- 
bus  ad  Horariorum  Solarium  delineationem  facile  in  quamli¬ 
bet.,  8c  quouis  modo  difpofitam  jfuperficiem  prselertim  pla¬ 
nam,  proijciantur  circuli  Sphtera?,  qui  ita  proiefti ,  cceleftium 
motuum  periodos,  radio  ,  vel vmbra Gnomonice  direftis, in¬ 
dicare  polfunt. 

P  R  AE  F  A  T  I  O. 

V AE  ad  communem  radij  di  re  ili  Horogra- 
phiam  videri  poffent  necejfaria  per  modum  feu 
defmtioms ,  feu  Rofulati  &c.  qualia  m f  mili¬ 
bus  fcribendi  argumentis pr remitti ,  ac prafup- 
poni  mos  efl  }  fatis  fuse  habentur  libro  primo  : 
nec  aliud  video ,  quod  pr  at  er  ea  hic  m  particu¬ 
lari  addi  debeat  quoad  'T heoriam  .  Quoad  Praxim  vero  inue- 
nien  t  hoc  libro  fjrones  problemata  quadam ,  velut  praludia  ad 
ipfam  horanj  legitimam  delineationem  neceffaria  ,  qua  haud 
fcio  an  facile  alibi,  flltem  ita  colletta  ,fnt  referturi :  itaque  in 
gratiam  ipforum  ,  ne  quid  illis  defit  adperfeEiam  omni  exparte 
Horographiam  PraEticam  m  primas  30  propoftiones ,  peculia¬ 
ri  Audio  contuli  ea  omnia  ,  qua  m  hac  parte  exiftimaui  effe  ma¬ 
gis  necejfaria  i  vtfuperficieim  opus  Gnomonicum  defiinat e  pla¬ 
nitiem  examinare  ,  Gnomonem  orthogonaliter  erigere  ;  fituni^ 

K  2.  Hori-  , 
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Horizontalem  ,  vel  Inclinationem  planorum  ;  lineam  Meri - 
dianam  in  quocunque  immobili  plano  tum  per  Injlrumenta ,  tum 
Jine  illis  ,  etiam  dato  folum  amico  vmbra  e  Gnomone  decidentis 
qunBo , Declinationem  quoque  plani  cuiuslibet  V erticalis;&  Po¬ 
li  tum  fupra  Honzontem  ,  tum  fupra  quoduis  aliud  quomodo- 
cunque  difpofitum  planum  eleuatwnem  ,G?C-  inuemre.  In  ijs  au¬ 
tem,  vt  &  in  eat  eris  deinceps,  eas  potifsimum  leges  tradere  ftu- 
aui,qua  faBis  experimentis  vifa  funt  habere  vel praxim  facilio¬ 
rem, aut  compendiosiorem,  vel  (  quod  praecipue  femper  attendo  ) 
tutiorem  ,  feu  errori  minus  obnoxiam  in  operatione  fident-*. 
Prop-i  i  & fequentibus  vfque  ad  38,  horas  Afironomicas  irt—> 
quolibet ,  &  quomodocunque  difposito plano  deferibo  tum  linea¬ 
ri  methodo  Geometrica  ,  tum  etiam  Arithmetica  per  tabulas  ; 
&  quidem  tali  tabularum  compendio,  vt  dua  omnino, ad  quam¬ 
libet  Poli  eleuationem  ,  tabula  /afficiant  pro  omnibus  horarijs, 
etiam  Declinantibus, ac  infuper  Decimantibus  fimul Inclina¬ 
tis  .  Arcus  tum  radiorum  Zodiaci ,  tum  ft 'miles  alios  diurnos, 
vna  eademque  arte ,  omnibus  vtcunque  fitis  ABronomicis  ho¬ 
rarijs  planis  comtnuni,  designo  .-alios  tamen  facillimos  ad  rem-* 
eandem  af signo  modos  organicos  pro  omnibus  omnis  generis  ho¬ 
rariis  feu  planis ,  feu  minime  planis:  quos  inter  forte  is  non  con¬ 
temnendus  ,  quivno  simplici  duBu  quoslibet  arcus  {feuHyper- 
bclici  illi  sint  ,feu  Parabolici  ,  siue  Elliptici  )  quemadmodum ^ 
circino  Circulos  ,  deferibit .  Demum  d proposit.  49  ad fne?n  vf 
que  ,  horas  Italicas,  Cf  Babylonicas  ,  atque  etiam  l na  quales 
communes  delineo  ,  catens ,  equa  ad  rem  Gnomonicam  quomo¬ 
docunque  pertinent ,  lineis  in  3  librum  remifsis  ,  vt  etiam  infine 
ittius  pramonco . 


Pro- 
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Propofitio  I . 
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An  (it  perfette  plana  fuperficies  qualibet  in  opus  aliquod 
Gnomonicum  dejlinata,  certo 
inuenirt->  . 

NOn  eodem  modo  a  fuperfi.de  plana ,  &  a  non  plana  fecantur  fuper- 
ficies,  fiue  plana;,  fiue  conica; ;  de  quibus  primo  libro pr<cfernm  prop. 
;i9,zo,(ghii  adumeit.  Necpoffunc  vmbraifimiles  cadere  ex  eodeim,' 
vel  flmili  Gnomone ,  in  fuperficies  minime  fimiles .  Inde  autem  eft,  vt 
mimis  accurati  m  errores  incidant ;  quales  ego  vidi  aliquando  fcediffi- 
mos :  quamuis  hi  ipfi  ,  non  facile  ,  &  a  quouis  deprehendantur ;  prteter- 
quam  m  linea  ./Equinoctiali,  vel  in  Arcubus  radiorum  Zodiaci :  Solis  enim 
infigni  alicuius  initio  exiftentis  radius,  vel  vmbrain  horologio  ,  fi  ab  ea 
Imea,  qua:  fignieiufdem  initium  refert,  difceflerit  ;  Horooraphi  vel  irn- 
perinam  vel  incuriam  arguet ;  demonltrabicque  difccfliflidpfiim ,  &  ab- 
erraile ,  a  debita  norma ,  atque  a  pradcnpro  legitimae  Horographiae. 

Quapropter  operae  pretium  erit,  fi  Horographus  (  quem  ego  in  omni¬ 
bus  opto  e  ile  accuratiliimum  )  priufquam  in  propofita  fuperficie  linearm, 
vllam  ducat,  eam  ad  amuffim  exploret ,  fitne  idonea,  in  qua  horologium, 
aut  limile  quid  Gnomonicum  delineetur:  &  fi  quidem  deprehenderit  non 
ie  p  anam ,  vel  cuiet  diligenter  explanari  eam ;  vel  aliam  ineat  delinean¬ 
di  horologq  rationem  ,  fimilem  illi  de  qua  m  tertio  Ubro  acturus  funm, 
cum  de  horologio  Catoptrico  ;  cuius  etiam  vfum  tradam ,  hoc  ipfi  libro 
fr0P'  4 7>  4®  pr^Jertimin  Scboho. 


A,CBD  r^muri  illa  fit  ,  feti  aiTeris ,  feu  mar- 

tmhorolo? '  17  a  C£riUS  C°rp0nS  j  incIua  delineandum  proponi- 

horologmm,  &  de  qua  nunc  ante  ipfam  delineationem  inquiritur,  fitne 

K  3  per- 
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perfecte  plana .  Regula  vero  redtilinea  probata  applicetur  lateribus  -eius 
-nmuin,  videlicct°A B,CD,  necnon  AC,&BD;  ac  infuper  varijs locis 
tum  inter  AB,  &  C  D  ;  tum  inter  AC,  &  B D  :  poitmodum  decufiatxrru 
applicetur. eadem  regula  binis  fimul  oppofitis  angulis  A, Si  D,  atque  etiam 
B,  ec  C :  fi  enim  fic  applicat®  regulae  bene  coaptetur  fiiperficies ,  ent  illa  fi¬ 
ne  dubio  plana. 

Eto  vice  recula;  rectiline.T  Amuffi  vtor  exquifitiffima ,  quam  impenfis 
non  ^multis  mihi  comparo  fic.  Exofle  vel  potius  pinna  Balena:,  feuexalia 
fimili  materia  lenta,  arcum  conficio  vt  I H  L  :  cui  moderate  mcuruato  te- 
nuniimum  filum  iericum  bene  compadtum ,  vel  etiam  fidiculam  vt  IL, 
iubtendo  ;  &  fi  quidem  validior  fuerit  arcus ,  quam  vt  eius  vim  intenta  ni¬ 
mis  fidicula  ,  feu  filum  feneum  continere  queat  :  aliam  aliquanto  craffio- 
rem  chordam  fufficio ,  vtF  G,  qiue  difficiliorem,  &  durius  reludlantera. 
fiexum  ita  fraetiet,ac  temperet,  vt  is  tenuiiiimam  lineam  I L  valide  quidem 
intendat ,  fed  minime  diffringat . 

Huius  inftr  umenti  ita  compofiti  longe  certior  eft  fides,  quam  cuiuflibet 
recula:  ligneae,  vel  etiam  aeneae ,  aut  ferre® ;  praeferam  fi  longior  requira¬ 
tur  regula  .  Nam,  praeterquam  quod  non  ita  facile,  &  communiter  fiunt 
regul®  longiores  ;  etiam  fi  fiant,  per fedtam  reditudmem,  vel  recipere, vel 
certe  diu  retinere  vixpolfunt.  Fili  autem  tenuiliimi  valide  intenti  recti¬ 
tudo  non  clt  111  dubium  vocanda ,  vt  magis  dicam  fequenti  libro  ad  poftula- 
tum  qmntmLj. 

Pollet  praeterea  quis,  fi  libuerit ,  filum  feneum  nummis  Vtrinque  digitis 
apprehcnflim intendere , Nita mtentum,  vt  fupra ,  fuperficiei examinan¬ 
da:  applicare  ;fed  hoc  mteliigitur  cum  parua  fuerit  fuperficies,  nam  in  ma¬ 
ioribus  omnmo  aduocandus  erit  arcus ,  vel  certe  fbcij  alicuius  manus  au- 
xiliatrix . 


fOemonjlrdtio  , 

Via  enim  Ser  2.1 1  Elem.  triangulum  A  CB  in  vno  eft  plano,  &  fimi- 
liter  oppofitum  triangulum  B  DC  in  vno  quoque  eft  plano ;  linea_. 
'■—'A  g)  fecans  tnanpuli  A.  C  B  latus  vtrumque  111  angulo  A,&fubten. 
dentem  C  B  in  E,  eft  per  eandem  propojir.  in  plano  eiufdem  trianguli  A  CB. 
O uia  vero  eadem  AD,  fecat  etiam  vtrumque  latus  trianguli  BDC  in  an¬ 
gulo  D,N  in  E  communem  vtriufque  trianguli  fubtendetem  C  B:erit  didta 
A  D  etiam  in  plano  trianguli  BDC.  Et  quia  dicta  ADfujpponitur  reda^> 
fequitur  vtrumque  triangulum  in  vno  elfe  plano  ;  alioqui  enim  efTent  tn_ 
duobus  planis  admuicem  inclinatis ,  &  facientibus  angulum  in  communi 
feo-mento  C  B ;  &  ita  fequeretur  redtaeAD  partem  AE  ede  111  fubiedto  pla¬ 
no ,  reliquam  vero  eiufaem  partem  ED  die  in  fublimi ,  quod  elt  impolfi- 
bilc  per,  prjwtm  1 1  •  Igitur  tota  fuperficies  A  C  D  B,  continens  praedictum 
vtrumque .triangulum  ,&  amuffi,  vc  dictum  elt,  applicatae  .perfe&e  con- 

pruens 
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gruens,  aequaliter  fuas  jnteriacet  iineas ,  atque  adeo  plana  eftiuxta  defini¬ 
tionem  7. 1  £lem.  Qurtd  fuit  demonftrandum. 


Propofitio  1 1. 


Gnomonem  ad  angulos  rettos ,  in  dato 
plano  erigere. 


Itpl. 


lanum  AB,  in  cuius pun&o dato C  figendus  proponitur  ftylus  Cl, 
modo ,  vt  cum  dicto  plano  angulos  ex  omni  parte  squales  efficiat. 


tali 


Ex  C  tanquam  centro  ducatur  circulus  ad  libitum  D  F  E  G ,  duftifque  dua¬ 


bus  diametris  D  E  Se  G  F  inuicem  fe  orthogonaliter  fecantibus  in  C  produ¬ 
catur  C  F  ■,  vfque  in  H  ;  itaut  C  H  squalis  fit  longitudini  fiyli  I C  :  mox  du¬ 
bia  fibtendente  E  H ,  aperiatur  circinus  fecundum  interuallum  E  H ,  eiuf- 
que  ita  aperti  pes  vnus ,  vertici  Gnomonis  iam  ercbti  I  applicetur  ;  alter 
vero  hincinde  per  pundfa  E ,  &  D,  necnon  G,  &  F,  vel  etiam  per  totum  cir¬ 
culum  ducatur :  Et  fi  quidem  duftis  punbtis ,  vel  toti  circulo  squaliter  om¬ 
ni  exparte  congruat ,  iam  plano  ftylus  ad  angulos  redtos  infiftit :  fin  autem 
pes  ille  mobilis  ex  vna  parte  intra  circulum ,  ex  ajtera  vero  extra  cadat  ■, 
adducatur,  vel  reducatur  in  hanc  vel  illam  partem  (  prout  opus  efte  confi- 
picietur  )  vertex  I,  donec  circini,  vt  prius,  aperti  pede  immobili  eiderru 
Vertici femperadhsrente,  mobilis  pes  dibta puncfta  E,  D,  G,  F  squaliter  at¬ 
tingat,  ac  tum  demum  in  optato  orthogonali  fitu  Gnomon  C I  collocatus 


fuerit,  quod  eratpropofitum. 


aliter 


no  Opice  Horaria. 

Aliter  (Snomonem  ad  angulos  rectos  ,  in  dato  plano  erigeret 


D  OfTet  idem  adminiculo  vulgaris  norma;  redbangulx  pr a; liari ;  fi  enim 
Jp  eius  ,  viciiiim  per  quatuor  (  aut  falcem  per  duas  vc  in  C  E,  &  C  F )  par¬ 
tes  ,  inter  Itylum ,  &  planum  aptata;  latus  vnum  plano  ,  alterum  Itylo  de¬ 
bite  congruat ;  erittunc  Itylus  cx  omni  parce  ad  angulos  rectos  cum  pla¬ 
no  .  Tamen  fi  forte  ad  bafim  atque  ad  culpidem  non  squale  fuerit  ityli 
craifamcntum,  hac  arte,  vt  perfpicuum  e  It,  non  facile  ficcedet  negotium, 
latera  enim  Ityli ,  verbi  gratia  conici ,  cuna  non  pollint  fimul  lnnc ,  &  in¬ 
de  angulos  rectos  cum  plano  facere  j  confequenter  erecto  lateri  normx 
rectangulx,  lpfisfibinde  applica  tx,  non  poterunt  xque  conuemre :  fcd 
huic  incommodo  fitisfiet ,  fi  chartaceus,  aut  fimilis  alterius  materixfoli- 
dus  orbiculus  refecetur  aequalis  bafi  Ityli,  ac  deinde  in  fumnaitate  eiufdem 
ityli  ita  collocetur ,  vt  orbiculus  quidem  bafi  parallelus  exiitat.,  centrum., 
vero  eius  axi  tuna  bafis ,  tum  totius  ityli ,  conueniat ;  tunc  enim  ereccuim. 
normx  rectangulx latus  bafim  ityli,  fimul  &  circulum  chartaceum  per 
quatuor, vel  falcem  tres,aut  duas,vt  dictuna  eit, partes  xqualiter  contingens 
demonitrabit  legitimum  Ityli  fitum  . 

Si  vero  e  contra  Itylus  non  ad  angulos  reclos  erigendus  foret,  fed  fiue_j 
ob  venuitatem ,  (zit prop.  7  pmm  huius  habetur)  fine  ob  aliud  maius  com¬ 
modum  ,  cum  quadam  inclinatione  collocari  deberet ;  tunc  quidem  quo¬ 
ad  priorem  praxina  nihil  penitus  immutandum  eit :  quia  licet  tunc  ityius , 
fiae  aliud  quid  fimile  vmbrof  ma ,  figi  non  debeat  in  puncto  C ,  ied  alibi ; 
vt  inter  C  ,  &  A ,  aut  inter  C  ,  &  B;  tamen  iuxta  didta  eadem  cieaca prop. 
punitum  C  cenfetur ,  &  dicitur  locus  ityli ;  cui  loco  ad  angulos  redtos  im¬ 
minet  apex ,  qui  &:  Sphxrx  centrum  refert ,  &  vmbram  proficit,  qualem- 
cumque,  vel  vbicumque  fitum  obtineant  imx  partes  habilis ,  auefimi- 
lis  opaci  corporis ,  ciuus  filus  vertex  vnlem  vmbram  producit :  ac  proinde 
ex  puncto  C  defcnbendus  circulus  D  F  E  G,ficut  prius;  aliaquefimili  nao- 
do  prxitanda  iu  nt . 

(^uod  fi  quis  norma  redtangula  vti  maluerit  iuxta  poiteriorena  praxim, 
is  pruno  circulum  circa  centrum  C  deferibat  xqualem  ilii  maximx  peri- 
plaerix  verticis  vmbrheri,  qux  plano  horologij  parallela  futura  eit;  tuiru, 
vero  huic  peripherix ,  &  deferipto  circa  C  circulo  aptata  hincinde  nornaa 
redtangula  orthogonalena  fupra  C  verticis  fitum  indicabit ;  cum  auterru 
de  penphena  maxima  verticis  vmbriferi  loquor,  fuppono  eminere  in_. 
fummo  Gnomonis  faitigio  globulum ,  fiue  ftellulam ,  aut  fimile  quid  lati¬ 
tudinem  aliquam  habens ,  ex  quo  fenfibilis  cadat  vmbra  m  horoiogiurrL,, 
vti  diitum  eit  eadem  prop.  7  ;  alias  enim  fi  ftvlus  fic  effet  acuminatus,  vt 
extrema  fola  culpis  acutior  pro  fphxrx  centro  deputaretur  quemadmo¬ 
dum  in  minoribus  horologijs  heri  poteit ,  tunc  fine  loh  cuipidi ,  &pundlo 
C  applicanda  eifet  norma  redtangula,  dum  tamen  inclinaup  Ityli  tanca_, 

eifet. 
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eiTet,  vt  eius  extrema  cufpis  ab  eredo  norma:  latere  contingi  valeret. 

Sed  quid  in  iftis  diutius  immoror  ?  Iam  enim  ex  didis  facile  quiuis  m- 
telligere  poteft  quid  in  quauis  differentia  Gnomonis ,  in  propofito  neo-otio 
agendum  fit . 

Demonftrationem  huic  vtrique  praxi  fubijcere,  fiiperfluum  exiftimo, 
nam  poitenorem  quidem  demonftrat  abunde  ,  iola  normr  retftangula: 
non  dubia  fides :  prior  vero  nullo  negotio  demonftrari  poteft  tum  per  4  1 1 
Elem.  tum  per  definit.  3  eiufidatL. j  . 

Propofitio  III. 

Datum  planum  adHorizontem  parallelas  conjli  tuere , 

FAbrum  hoc  problema  eft,  vc  videtur ;  nonnihil  tamen  in  eo  eft,  quod 
accuratior  obferuen  Horographus :  equidem  communiter  ita  fit ,  vt 
plano  I  K  fuper  bafim  L  ad  Horizontem  parallelas  conltituendo  Libella-. 


E  G  F  aptetur  primum,  verbi  gratia  ,  fecundum  lineam  A  B,  deinde  fe¬ 
cundum  lineam  CD ;  &  planum  lpfum  in  hanc  vel  illam  partem  mouea- 
tur,  deprimatur,  extollaturue,  donec  filum  perpendiculi  conueniat  li¬ 
neola:  fiduciah  H.  Ita,  inquam,  communiter  fabri :  fed  illi  vix  aut  parum 
curant  duo ,  qua:  ego  velim  praicipua  cura  obferuari.  Primum  efl  fVt  Li¬ 
bella  angulum  E  G  F  habeat  acutum,  potius  quam  obtufum,  vel  etiam, 
redum  ;  &  tranfuerfa  regula  E  F  di  fiet  a  vertice  G  quantum  fieri  potent, 
id  eft  quantum  permiferit  magnitudo  globuli  plumbei  M  i  qui  iuo  ffla_^ 

ita 
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ica  libere  moueri  pofle  debet,  vt  nec  eam  ,  nec  fubiechim  planum  I K  con- 
rincatjhoc  autem  ideo  requiro,  vt  &  longius  fit  filum  perpendiculi  GHM, 
&fimul  maius  fit  interuallum  quod  eft  inter  verticem  G,  &  notam  fidu- 
cialem  Hin  regula  E  F:qub  enim  maius  eilhoc  interuallum  caiteris  pari¬ 
bus  ,  eo  certior  eil  Libella;  fides .  Sit  etiam  filum  GHM  perpendiculi  te- 
nuiffimum, vt non  fabrilem,  fed  mathematicam  amullim  lapiat.  Mit¬ 
to  alia  qua;  ad  mechanicam  legitimam  ilrudhiram  inftrumenti  perti¬ 
nent  ,  vt  fcilicet  trianguli  duo  latera  G  E,  &  G F,  a  vertice  vfque  adimam, 
vtramque  bafim  regularum  lateralium  fint  periedire  atqualia;  punfturrL. 
vero  G ,  cui  filum  adhxret  immobiliter ,  &  lineola  fiducialis  H,  fint  in  li¬ 
nea  qua;  totum  triangulum  G  E  F  in  duo  tequaliter  diuidit,  aut  certe  in  alia 
qute  eidem  fit  parallela-.  . 

Aliud,  quod  in  hac,&  fimilibus  operationibus  obferuan  defidero,ell ;  vt 
nec  llatim,  nec  facile  credatur  filo  perpendiculi,  cum  in  lineolam  fiducia- 
lem  H  ceciderit ,  fed  iterum ,  interumque  &firpius  probetur  ,  vtrumnam. 
libere,  &  minime  agitato  pondere  in  illam  fponte  cadat ,  facile  enim  potefl 
in  his  error  contingere .  Prtecipuevero  timeri  debet  error ,  fi  quando  (vt 
non  raro  accidit  )  vento,  vel  aliter  commota  aura  expofitum  fit  perpendi¬ 
culum  ;  fiquidem  ventus ,  etiam  lenior,  liberum  perpendiculum  perflat,  & 
commonet ,  iplaque  vel  leni  agitatione  conflantiam  eius ,  ac  fidem  in  am¬ 
biguum  adducit  ;  quapropter  omnino  fuafcrim  opus  difterri ,  donec  com- 
pofitus  ventus,  vel  aura  quieuerit ;  vt  ita  perpendiculi  fides  minime  dubia 
habeatur. 

EIoc  equidem  cafu  perpendiculum  ego  ita  communio ,  vt  in  Theca  li¬ 
gnea  probe  reconditum,  ventorum  flatus  quoflibet  facile  fpernat,  hoc 


modo,  Thecam  vc  G  H  oblongam  e  ligneis  tabellis  optime  dedolatis  con- 
itruo,  cuius  anterior  tabella  fibulis  in  hunc  finem  apte  confertis  aperiri 
poiUt ,  ciim  opus  fuerit ,  &  occludi ,  relidla  lolum  in  imo  veluti  fenellella, 
qua  cernatur  latentis  intus  perpendiculi  tum  globulus,  tum  filum,  ficut& 
lineola  fiducialis  fi  miiis  illi,  qua:  paulo  antei  n  regulaEF  notata  fuit  figno 
H :  ipfam  tamen  fcnellellam  cryftallus,  aut  fimile  quid  pellucidum  apte_’ 

integat. 
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integat.  Filum  perpendiculi  opto  elTe  partim  fericum,&j  partim  aneum> 
fed  tenuiilimum ;  ita  vt  tam  fuperior  pars  duos  folum  tranfuerfos  digitos, 
quam  ima  (ad  lineam  fiducialem  H,& globulum)  tres  circiter  longa  /feri- 
ca  fit :  reliqua  autem  inter  eas  media  longior  pars  fiat  ex  cereo  filo  tenuilfi- 
mo,  non  rigido,  fed  ad  ignem  codione  mollito,  &  quidem  non  perpetuo, 
fed  in  tres  quacuorue  cacenacim  nexas  parces  diuilo  .  Rationem  cur  lon- 
giulculo  perpendiculo  filum  areum  interleram,  dicam  inreriusprop.  i 1, 
4  modo  inuentend a  linea  Merid.  In  lequenti  Ichemate,  vbi  Theca  exprella 
eft  velut  aperta ,  conlpicies  filum  perpendiculi  (dido  videlicet  modo  com¬ 
pactum  elerico,atque  ceneo )  fecundum fupremam  feneam  partem  alli¬ 
gari,  vel  committi  perforata:  tabella  in  fumma  Theca  ad  medium  ;  &  fe¬ 
cundum  imam  pariter  fericam  partem ,  probe  globulum ,  ferire  lineolam, 
fiducialem,  qua  item  ad  medium  eft ,  ita'  vt  integra  illi  conueniens  per¬ 
pendiculi  linea,  lateribus  Theca  aquidiftet. 

Huiufmodi  Thecam perpendiculanam,  necco  cum  fupradacla  Libella 
triangulo  EGF,  itautilli  firmiter  copuletur ,  cius  vero  puncta  fiduciaha_j 
apprime  relpondeant  linea  (  vt  ante  dicebam  )  triangulum  E  G  F,  in  duo 
aqualiter  diuidenti ,  in  qua  videlicet  fiint  pundum  G  cui  filum  adharet,& 
lineola  fiducialis  H  :&  veor  lam  vtfupra  Libella  (ic  inftruda  ad  erem  cer¬ 


tam... 


Vel  aliter.  Theca  perpendicularia  annedo  regulam  redilineam  N  O, 
icaut  cum  cius  latere  item  redilineo ,  ac  ipfi  in¬ 
teriori  linea  fiduciali  parallelo  redum  angu¬ 
lum  in  O  conflicuat.  Et  hoc  etiam  inftrumen- 
to, facillime,  &  certiftime  comprobo,  num  Ho¬ 
rizonti  planum  !K  aquidiftet ;  ipfius  nempe 
inftrumenti  leu  norma  redangula  regulam  N 
O  applicando ,  vt  fupra,  vtrique  plani  1 K  linea 
A  B&CD; Theca ipla, cum  perpendiculo, libe¬ 
re  deorfum  propendente  ex  A ,  feu  ex  B ;  atque 
etiam  ex  C ,  vel  ex  D. 


Demonft ratio  . 


QVia  enim  linea  perpendiculi  reda  eft  ad  Horizontem,  vtpote  a  Ze- 
nith ,  hoc  eft  a  polo  Horizontis ,  verfus  centrum  pendens,  atque_> 
adeo  cum  eiufdem  axe  coincidens  :  &:  quia  infuper  eadem  li¬ 
nea  perpendiculi  per  4,  1 1  Elem.  ad  planum  I K  reda  eft ;  cum  iuxta  inf¬ 
trumenti  fidem  reda  fupponatur  ad  vtramque  in  eo  plano  dudam  1L 
neam  A  B,  &  CD  :  fequitarper  14  eiufdem  1 1  planum  I K  parallelum  elfe 
Horizonti. 


Pro- 
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Propofitio  1 1 1 1. 

Lineam  Horizonti  parallelam  in  plano  fupra  Horizontem-» 
quomodocunque  crello  defignare. 

DVobus  modis  poteft  aliquod  planum  fupra  Horizonrem  erigi  ,  nem¬ 
pe  quia  potell  cum  co  conflituere  angulum  ,  vel  redum ,  vel  obli¬ 
quum  ;  nam  hoc  ipfo  quod  non  atquidillat  Horizonti  ,  intelligitur  fupra_. 
ipfum  erigi ;  fi  autem  non  aaqnidillat ,  neceflario  angulum  cum  co  facit, 
quidem  redum  (  fi  planum  fuerit  Verticale )  vel  obliquum  acutum.  (  ft 
f  uerit  planum  ad  Horizontem  inclinatum  )  ex prop.  9  libri  1,  vbi  plani  ad 
Horizontem  Inclinationem  definiui.  Hanc  itaque  propofitionem  duobus 
prxeeptis  abfoluam  :  primo  enim  dicam  de  linea  qu$  Horizonti  a:  quid  li¬ 
tet  in  plano  ad  Horizontem  reclo  delignanda :  2.  De  eadem  defignanda-j 
in  plano  ad  Horizontem  inclinato . 


Sit  planum  A  B  ad  Horizontem  perpendiculare  ("an  aurem  fit  reucra 
perpendiculare  ftatim  dignofees  ex  applicatione  perpendiculi ,  nec  ellcur 
in  hoc  i  minorer  )m  quo  proponitur  delignanda  linea  Horizonti  parallela. 
Huic  itaque  plano  li  regulam  redilmeam  vt  IK  applicueris,  ciufque  fupe- 
nori  lateri  Libellam  propojit:  'j  delcriptam  impofueris  E  G  F  ;  cum  linea_> 
perpendiculi  in  punctum  fiduciale  H  ceciderit ,  erit  prodictum  latus  re- 
g:!x*  I  K,  Horizonti  parallelum  :  &  ita  fecundum  idem  latus  lineam,  L  M 
defcnbes ;  quas  erit  optata  Horizonti  parallela  in  plano  ad  ipfum  redo. 

In  plano  aute  ad  Horizontem  inclinato fimilem  Honzoti  parallelam  li¬ 
neam  fic  lnuenies.  Sit  111  fequcnti  figura propofitum  planum  ad  Horizon¬ 
tem  inclinatum  A  B :  fit  etiam  regula  rectilinea  I K  eidem- -applicata ;  cu- 
lus.fiperion  antico  labro  ,  vt  in  O ,  &  N  ,  imponatur  Libella  EGF;  te¬ 
neatur  autem  eo  modo  e  re  da  Libella ,  moueaturque  fimul  cum  regilla  I 
K,  donec  linea  perpendiculi liberependuli,  puncto  fiduciali  H  conueniat; 
tunc  enim  pollicum  fuperius  regula:  labrum ,  a  quo  fubiebtum  plfanuiru 

inclina- 
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inclinatum  A  B  contingitur  ,  erit  Horizonti  parallelum ,  ficut  &  paralie-’ 
Ium  eit  antico  labro  N  O  ,  /i  quidem  regula  bene  conltru&a  fit .  Atque_> 


adeo  fecundum  idem  podicum  regula;  labrum,  vel  etiam  fecundum  anti¬ 
cum  (  fi  exigua  fuerit  regula;  crailmes )  vel  potius  fecundum  vtrumquo 
ducenda  erit  Horizonti  aequidiltans  Linea  L  M.  1 

Demonftratio  in  bis  elro  penes  fidem  Libella;,  &  regula:  re&ilinca:. 


Propofitio  V . 

Dato  rtylo  m  plano  ad  Hortantem  reilo ,  lineam  Horizontalem 
idejl  communem  eiufdem plani et  Horizontis 
feliionern  in  eodem  plano  dejignare . 


iiiuiiirrmvTrrnrtrrnnmirrmwYtt-r^ 
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Sit  A  B  planum  Verticale  quodcumque,id  eft  fi  ue  declinans,  fiue  non; 

fit  etiam  (per  ea  quae  dicta  fiunt  in  fine  prop.y  primi  huius)  C  locus  dati 
Ityli  C  D .  Accepta  regula  redtilinea ,  &  Libella ,  vt procedenti  propofitione, 
duco  per  C  locum  ftyli,redtam  E  C  F;  qu$  erit  fedtio  communis  propofiti 
plani ,  &  Horizontis. 

De - 


L 
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Optice  Horaria 
Demonfiratio  . 


QVia  Horizon  per  D  verticem  Ityli  tanquam  per  centrum  Sphaeras 
tranfitex  dictis  prop.  1 1  primi  huius-,  &c  quia  miiiper  Itylus ,  vtpotej 
^  ad  planum  Verticale  redtus,  eit  in  plano  Horizontis ;  tranfibic 
idem  Horizon  ( atque  adeo  communis  eius.,  &  plani  A  B  fedtio)  per  C  lo¬ 
cum  Itvli.  Reliqua  penes  fidem  Libella;  funto  iuxta  dicta  duabus  proceden¬ 
tibus  propifmombus.  Igitur  dato  Itylo  redte  inuenta  elt  linea  Horizontalis; 
quod  fuit  &c. 


Propofitio  V  I . 


Dato  Hylo  in  plano  ad  Horizontem  recto  lineam ,  Verticalem, 
qua  fit  communis  fedtio  eiufdem  piam  ,  et  circuli 
V erticalis  ad  ipfum  reddi,  inuenire. 


REpetatur  procedentis  prop. figura ;iitque  planum  Verticale  quodeun- 
que  AB ,  &  Itylus  eidem  ad  redtos  angulos  infiltcns  C  D.  Ex  C  loco 
ltvli, demitto  liberum  perpendiculum  C  G ,  ac  diipolita  lecundiim  eius  li¬ 
neam,  regula  redtilinea,  delcribo  optatam  Verticalem  C  G. 


Demonftratio , 


Q Vomam  enim  Itylus  D  C  per  conitrudtionem  ad  planum  A  B  redtus 
elt ,  circulus  Verticalis  per  eius  verticem  D,  &  locum  C  incedens, 
'  erit  per  i  8.  i  i  Elem.  ad  idem  planum  redtus  :  &  quia  tam  Verti¬ 
calis  ille  circulus,  quam  ipfum  planum  propofitum,  redtos  cum  Horizon¬ 
te  angulos  conllituunt,  erit per  i  9  eiufdem  communis  eorum  fedtio  CG 
ad  Horizontem  recta  ;  atque  adeo  optime  ea  dudta  luerit  lecundiim  li¬ 
neam  perpendiculi ,  qua*  non  potclt  non  ede  ad  Horizontem  redta.  Igitur 
dato  Itylo  in  plano  ad  Horizontem  recto, lineam  Verticalem  redte  inueni- 
mus ,  quod  luit  demonltrandum. 


Pro- 
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Propofitio  VII. 


iiy 


Dato  flylo  in  plano  inclinato ,defignare  in  eodem  lineam  Vertica¬ 
lem  ,  idejlfectionem  communem  ipjius  plani  inclinati ,  et  cir¬ 
culi  maximi  tum  ad  idem  planum,  tum  ad  Horizgntem  recti. 

SItplanum  inclinatum  AB,£/ ftylus E  F eidem perprop.  i  huius ,  ad  an¬ 
gulos  redlos  infixus .  Sumo  extremis  digicis  perpendiculi  filum  FG 
qo^ue  ad  veracem  Ityli  F  applicito ,  fino  globulum  G  libere  dependere,  & 


Opto  autem  praffertim  ad  negotium  huius  problematis,  Stfimilmm  vt 
globulus  perpendiculi  ex  aure ,  aut  ferro ,  vel  alia  fimili  materia  folidiori 
quam  fit  plumbum ,  torno  ( fi  fieri  poteft  )  elaboretur ,  aut  aliter  ua  affa¬ 
bre  conficiatur,  vt  cum  pependerit,  centrum  grauitatis  eius,imsquecuf- 
pidis  vertex ,  in  vna  fimul  recta  linea  perpendiculi  producta ,  vt  eit  R  P  Q, 
reperiantur ;  hoc  enim  tantum  modo  poterit  ea  culpis  dictum  punctumT' 
G  fideliter  indicare .  r 


De- 


T  I  8 


Optice  Horaricts. 
Demonjlratio , 


Via  namque  per  verticem  Gnomonis  F  ex  didis  propojitione  n  libri 
(dpenons  incedit  circulus  Verticalis  ad  propoli  tum  planum  A  B  rec¬ 
tus  :  incedit  etiam  per  totum  Itylum  F  £ ,  atque  adeo  per  locunu. 
cius  E  per  conuerjdm  i  8  n  elem.  Et  quia  F  G  linea  perpendiculi,  Vt  dictum 
eft  applicati ,  eit  communis  lectio  omnium  V erticalium  ;  per  eam  ince¬ 
dit  idem  Verticalis ;  atque  adeo  fic  per  punctum  contactus  G  incedit ,  11- 
cut  incedit  per  punctum  verticis  Ityli  F  ;  cum  per  conftructionem  punc¬ 
tum  hoc  vtrumque ,  Iit  pariter  m  linea  perpendiculi.  Igitur  recta  per  G,  & 
E  ducta,  erit  lectio  communis  plani  A  B,  6c  circuli  V erticalis,  qui  ad  idem 
planum  rectus  eit.  Igitur  recte  delignata  e  It  linea  Verticalis  in  dato  pla¬ 
no  inclinato  ,  quod  fuit  demonltrandum. 


Propofitio  VIII. 

Dato  tlylo  in  plano  inclinato ,  lineam  Horizontalem  itis 
eodem  deftgnares. 


LN  ad  angulos  rectos  cum  Verticali  G  E  L. 


Optice  HorartcL-3.  X3o 

■Demonitratio  . 

COncipiacur  triangulum  H L  G  fuper  immota  bafi  L  G  attolli  ,  donec 
EHcumftyloEF  conueniat ,  coirtcidet  quoque  tunc  H  Geum  linea 
perpendiculi  FG  :  quia  vero  linea  perpendiculi  3  coincidit  cum  Hori¬ 
zontis  axe  ,  per  quem.  Si  per  rectam  productam  GEL  tranfit  Verticalis 
ad  planum  propofitum  rectus  per  procedentem  prop.  erit  H  L  (  fine  F  Lj, 
quod  nunc  idem  eft )  m  plano  eiufdem  Verticalis :  &  quia  dicta  H  L  rec¬ 
ta  e  it  ad  FI  G,  fuic  F  G  axem  Horizontis,  qui  expropof  1 1  primi  huius  tran- 
fit  per  verticem  ftyli  F ;  erit  eadem  HL  ,  ( flue  nunc  F  L  )  etiam  in  plano 
Horizontis  i  atque  adeo  illa  erit  communis  fectio  Horizontis,  &  pnedicti 
Verticalis :  Sc  commune  vtriufque  punctum  in  plano  AD,  erit  L.  Igitur 
per  L  ducenda  eft  in  propofito  plano  defiderata  linea  Horizontalis  ML, 
M  .  ducenda ,  inquam ,  eit  ad  angulos  rectos  cum  linea  Verticali  GEL: 
quia  enim  A  B,  &  Horizon ,  duo  plana  ad  circulum  Verticalem,  qui  per 
.  E  incedit,  recta  funt  ,  eorum  quoque  communis  fectio  M  N  erit  ad 
eundem  Verticalem  recta  per  19  propojirio  n  Elem .  quia_, 
vero  G  EL  per  procedentem  eitin  plano  eiufdem  circuli  Ver¬ 
ticalis  ;  ideo  cum  hac  etiam  rectos  in  puncto  L  an¬ 
gulos  facit  eadem  Horizontalis  M  N  per  3  defrn 
1  x  elem.  Igitur  in  dato  plano  inclinato  li¬ 
neam  Horizontalem  recte  defigna- 
uimus ,  quod  fuic  de- 
monftrandum. 


I-  3  Pro- 
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Propolitio  IX. 

Dato  plano  inclinato  ,  quantitatem  inclinationis 
eius  inuenirc-!. 


REpetatur  figura prop.  8  ;  fignatoque ,  vt  ibidem ,  puncto  G ,  ac  ducta 
linea  Verticali  G  E ;  fiat  vt  in  procedenti  triangulum  GHE;  tum  ex 
puncto  G,  tanquam  centro,  ducto  arcu  circuli  EI,  numeratilque  accur- 
rate  gradibus  contentis  inter  rectas  G I,  &:  G  E,  cognofcetur  llatirn  quanti¬ 
tas  anguli  I G  E ,  cui  xqualis  eft  angulus  inclinationis :  &  ita  quantitas  an¬ 
guli  inclinationis  erit  cognita. 


DemonBratio  . 

COncipiatur  zit procedenti  prop.  triangulum  GEI  L,  fimul  cum  recta_, 
HO  (qua;  per  verticem  fty!iH,fiue  F,  ducenda  eit  parallela  ipfi  GE 
L  )  concipiatur  ,  in  quam ,  attolli  donec  EH  cum  Itylo  E  F  conueniat,erir, 
vt  dictum  eft,  recta  G  H ,  fiue.GF  ,  axis  Horizontis  :  recta  vero  H  O  erit 
communis  fectio  Verticalis  circuli  ad  planum  AB  recti,  &  fimul  circuli 
maximi,  cui  idem  planum  xquidiftat.  Et  quoniam  per  propof.  9  primi  hu- 
j;cf,anmilus  inclinationis  eft  GHO  ,  vtpote  comprehenfus  inter  axem  Ho¬ 
rizontis  GH,  &i circulum  maximum  ,  cui  dictum  planum  xquidiftat; 
ideo  quantitatem  propofitx  inclinationis  dabit  angulus  HG  E, cum  hic  xpfi 
GHO  xqualis  fit  per  comerfam  propof.  z  7  primi  elem.  Itaque  recte  inuenta 
luit  quantitas  inclinationis  plani  AB,  quod  luit  demonitrandum  • 


V 


Pro- 


1  2.1 


Optice  Horaria^. 

Propofitio  X. 

Inffr ument um  ad  inclinationes  planorum  inuenien- 
das  conflruere^ . 

P  Aretur  e  Nuce,  Pyro,  Sorbo, a  ut  fimili  ckclo  ligno,  vt  Ebeno,  reo'uJa_, 
A  B  longa  Palmos  circiter  duos ,  vel  tres ;  duos  cralla  digitos,  lataVexb 
tres ,  cateroqui  perfecte  dolata,  &  explanata ,  &  conquadrata ;  qux  erit  ve- 
luti  babs infirumenti :  tum  aperito  artifice  fiant  in  vtraque  extrema  re¬ 
gula  parte  ad  A  fcilicet ,  atque  adB  incifura,feu  crena;  fc  fe  ex  aduerlo  refe 
picientes ,  qua;  femicirculos  vtriulque  mox  defcribenda  regula:  nempe  F, 
&  C ,  circa  lua  ipforum  centra ,  cum  lpfifmet  fuis  regulis  mobiles  admit¬ 
tant  :  ha  tamen  crena:  non  fine  aqualiter  lata,  fed  crena  A  tribuatur  me¬ 
dia  tantum  pars  latitudinis  crena  B :  &  huius  quidem  locus  fit  in  medio 
craflamenti  regula  inter  vtramque  laminam,  (de  qua  mox  )  L  videlicet, 
&  M  :  crena  autem  A  locus  fit  pracise  a  lineola,  qua  e  It  in  medio  craffa- 
.menti ,  exporrigaturque  fecundum  latitudinem  versus  laminam  O. 

Itaque  quoadlaminas ;  in  lateribus  regula  ad  medium  vtriulque  incifu- 
ra,  vt  in  M,  &L,fimiliterque  inO,&N,  excauato  hincinde  paululum, 
ligno,  coaptentur,  coaquentur,  &  firmiter  copulentur  quatuor  orichal- 
cea  lamina ,  vt  aliquantulum  emineant  fupra  lupernis  vtrumque  labrum 
regula.  Ha  vero  ita  apte  perferentur  ;  &  iplum  regula  lignum  ,  ad 
vtrumque  eius  caput  videlicet  A  &  B,  inter  geminas  laminas,  Iuleo  femi- 
cylindrico ,  fic  excauetur  ad  menfuram  femicircumferentia  inferioris  fo¬ 
raminum  ,  vt  oricllalcei  teretes  clauuli  H ,  H  geminis  in  O,  N,  &;  M ,  L  fo¬ 
raminibus  inferti,  ea  quidem  timui  cum  fulco  ad  iuftam  menfuram  im¬ 
pleant  ,  extent  vero  media  precise  parte  fax  propria  craiiitiei ,  fupra  fu- 
penorem  illam  regula  planitiem ,  &  cum  vtraque  laterali  eiufdem  recu¬ 
la  planitie  fint  ad  angulos  rebtos .  b 

Deinde  alia  e  conlimili  ligno,  fimiliter  doletur  regula,  vtCD,  tres 
plus  minufue  lata  digitos,  tali  crafiitie,  vt  crenam  B  quali  digitalem  exalte 
impleat ,  habeat  vero  in  ima  fui  parte  circulum  C  ex  le  lpfa  libi  coharen- 
tem ,  fic  apte  refecatum,  &  perforatum ,  vt  foramen  quidem  lmmilfus  ad 
angulos  reltos clauulus  H  impleat;  per  centrum  vero  foraminis  tranfeat 
hincinde  labri  vtnufque  linea  fiduciglisEC ;  hic  vero  ita  paratus  circulus 
crena:  B  apte  committetur  ;  ineaque  fimul  cum  adharente  fibi  re<mla_, 
confirmabitur  traielto  clauulo  H.  poterit  huius  circuli  diameter  fic  ut  & 
crena  B  longitudo  ,  elfe  duorum  digitorum  :  huius  praterea  recula  tanta 
fit  latitudo,  vt  extra  circulum  C  ad  partem  D ,  locus  in  ipfa  fuperfit  pen¬ 
denti  globulo  perpendiculi,  cuius  fupenus  fili  tenuiffimi  caput  colli can- 
dum  elt  adpundfuml,  itautlibere  poifit  dependere,  &  coaptari  linea  m. 
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ipfareguh  notata  ab  I  versus  D,  qua  quidem  linea  aquidiftet  fiduciali  rec¬ 
to  regula:  laoro  E  C. 

Sumpta  poftmodum  dillantia  ,  qua  ell  inter  centra  duorum  forami¬ 
num  N,  &  L,  -tue  inter  O,  &  M  in  reg.  Ia  A  B,  fumatur  eidem  dillantia? 
squale  interuallum  a  centro  circuli  C  larium  versus  ,  in  hac  ea.  em.  regu¬ 
la  E  D ;  termineturque  dictum  interuallum ,  verbi  gratia  j  ad  t  dium  P  : 
itaque  ex  P  in  Qduccnda  eft  linea  ad  latus  E  C,atque  ad  latus  „  D  pariter 
perpendicularis :  ab  hac  autem  linea  P  QJurfum  ,  versus  E  Iv  iubniii er  re¬ 
locanda  elt  media  pars  crafTamcnti  regula,  ita  tamen  vt  furiurn  versus  E 
relinquatur  quod  iuftineat  laminatn  orichalceam  PE  ibidem  apte  copu¬ 
landam,  &  confirmandam  ,  relidto  inter  P,  &  E  quadrangulari  meatu, 
quo  libere  moneri ,  &  excurrere  poflic ,  immifla  regula  mox  defervenda, 
in  ea  demum  lamina  ad  medium  didli  meatus  fit  cochleola,  quae  intus 
adadta  regulam  illam  libere  cateroqui  mobilem  conftringat,  &  hoc  modo 
totum  initrumentum  in  optato  angulo  contineat ,  cum  opus  ruerit. 

Tertio fimili opere,  6;  e conhmili  materia  fiat  regula FG,  cui  quidem., 
latitudo  tribuatur  paulo  maior  quam  digitalis, crailities  vero  a: qualis  dimi¬ 
diata  craflltiei  regula  vltimo  defcriptaED ;  eique  fi  militer  ex  fe  ipia  ad- 
hareat  circulus  F  relecandus,  &  perforandus  admodum  circuli  C,  com¬ 
mittendus  vero  parata:  lpfi  in  A  crena; ,  &  friiedlo  mox  clauulo  H  in  ea¬ 
dem  firmandus :  regula;  lphus  pars  reliqua  vfqre  in  G  ita  fiat,  vc  quadran¬ 
gulari  parato  in  E  P  meatui  inferta  libere  moueri  poffit  ;  longitudo  ipfius 
regula:  tanta  debet  efTe,  vt  commillo  incifuraA  circulo  eiusF,  cxccnai 
poiiit  vitra  meatum  P,  vique  in  K ,  vel  circiter  i  quando  regula  E  D  (prout 
aliquando  opus  erit ) tonllituetur  ad  angulos  re£los  cum  fubiccta  regu¬ 
la  AB. 

Deni  que  in  hac  regula  diilingui  debent  gradus  quadrantis  circuli ;  vnde 
&  vocari  potelf  fcala  quadrantis  circuli :  modum  tamen  quo  gradus  illi  in 
ea  diltinguendi  fine ,  hic  non  dicam ,  quin  libro  5  prop.  5  2  eum  exponarm. 
vbifcalam  femicirculi  integram  defcnpcurus  fum;  tantum  hic  aduerto 
femidiainetrum  circuli ,  qui  in  hoc  opus  pro  defignandis  in  dicta  regula_, 
gradibus  adhibebitur,  debere  fumi  aqualem  toti  mtcruallo,  quod  ell  in¬ 
ter  duo  qualibet  laminarum  foramina  ,  videlicet  L,&N,feu  M,S;0,fiue, 
quod  in  idem  recidit,  interuallo  quod  ell  inter  centrum  circuli  ,  forami- 
nifqueC,ac  pundlumP, aquo  furfum  versus  incipit  meatus  quadrangula¬ 
ris  fupradictus .  Reliqua  ad  defignationem  graduum  neceffaria  reperjes, 
vc  dixi,  lib.  3  prop.  3  2. 

Poterit  huic  in(lrumento,fi  ventus  coegerit,  a  di  ungi  theca  perpendicu¬ 
laria  modo  lam  indicato prop.  3  huius. 


Pro- 
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Propofitio  X I. 


Piam  cuiuslibet  propojiti  ad Horizontem  non  reEli  inclina¬ 
tionem  i  parati  iam  infir  umenti  beneficio  inuenire. 

P  Rapter  modum  uiuemendx  inclinationis,  iam  traditum prop.  9;  placet 
etiam  alium  tradere,  qui  perficitur  ope  inftrumenti ,  de  cuius  conf- 
tructione  cum  actum  fit  prop.  i  o  procedenti ,  nunc  de  vfu  anendum  -  erit 
autem  hic  fortafTenon  iniucundus ;  vtpote,  qui  fit  &non  multum  opero- 
lus;  &iimul  tamen  admodum  certus;  quin  torte  etiam  certior  lllotairu 
ditio  prop.  9,  certior ,  inquam,  quoad  praxim  ;  nam  quoad  Theoriam;cer- 
ritudinem  demonftrationis  fupcrare  nequit  inftrumenti  quantalibet  cer 
titudo .  Noftn  itaque  inftrumenti ,  in  inuemendis  inclinationibus,  vfus, 
duobus  modis  abfolui  poteft :  vel  primo  fupponendo  iam  defionatam  in_ 
p  ano  inclinato  lineam,  Verticalem,  de  qua  prop.  7 ,  vel  independenter  ab 
uia.  V trumque  vero  modum  fic  paucis  explico  . 


Piimo  fi  linea  Verticalis  vt  C  D ,  in  plano  inclinato  A  B  defimiata  larm 
iit  per  prop,  7  tutius ,  vel  quouisalio  modo,iuxta  &  fecundum  illam  collo- 
cetur  ad  amuftim  regula  interior  E F,  feu  bafis  inftrumenti  ,  itaut  remila 
perpendiculi,  partem  interiorem  teneat ,  altera luperio rem ;  mox  veroam- 
ba-  utre  regula, videlicet  K  H,  &  fcala  L  G,  ex  fua  quaque  parte  pauladiru 
attollantur ,  donec  liberum  perpendiculum  in  debita  irnea  fiduciali  com¬ 
ponatur  ,  tunc  enim  gradus  icak  inter  centrum  eius  I,&  terminum  I  (  quo 

videlicet 
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videlicet  eredta:  regula;  K  Hiatus  KI  fcalam  LG  lecat)  comprehenfi  da¬ 
bunt  quantitatem  inclinationis  dicti  plani. 

Secundo, fi  linea  Verticalis  nondum  habeatur,  poterit  nihilominus  lo- 
lius  ope inllr umenti ,  eadem  inclinatio,  imo  &ipfa linea  Verticalis,  vna^ 
eademque  opera inueniri .  Erigantur,  vt  fupra,  arnbte  regula;  mobiles  inl- 
trumenti ,  ita  tamen  vt  eiufdem  bafis  ad  fuperheiem  ipfius  plani  inclinati 
applicata  incedat  per  locum  ftyli ,  qui  fit  verbi  gratia  C ;  &l  regula  perpen¬ 
diculi  K  H  itet  in  parte  inferiori ,  vt  etiam  fupra  dicebatur  ;  tunc  vero  al¬ 
tero  capite  bafis  vt  E  adherente  femper  dicto  loco  ltvli  C,  alterum  eiuldcm 
bafis  caput  F  paululum  huc  illuc  moueatur ,  &  interim  perpendiculum  di- 
licentiiiime  oblenietur ;  nam  vbi  erit  maior  bafis  EF  eleuatio,  feu  vbi  erit 
minor  angulus,  inter  bafim  eandem,  &  regulam  perpendiculi ;  vel ,  quod 
idem  eit,  vbi  erit  minor  numerus  graduum  fcalas  a  praedicta  regula  per¬ 
pendiculi  abfciffus,  ibi  in  propofito  plano,  fecundum  latus  bafis  mftru- 
mciiti,  erit  vera  linea  Verticalis  per  C  locum  ftyli  ducenda  ;  &pra:eerea_, 
abfcilfus  tunc  in  Icala  graduum  numerus  dabit  qua* litam  inclinationis 
quantitatem.,. 

Demonltratio  huius  operationis  eadem  elt  qua; prop.  9,  &  7 ;  quare  inde 
peti  potent,  neque  hic  elt  repetenda. 

Propofitio  XII. 

Lineam  Meridianam  inuenirt^. 


A  Nt equam  de  linea  Meridiana  in  plano  ad  horarij  delineationem  pa¬ 
rato  defio-nanda  agatur ,  dicendum  eit  de  eadem  inuemenda  quafi 
in  genere ,  &  folum  relpedu  cuiuftibet  loci ,  in  quo  varia  plana ,  &  diuerfi 
mode  difpofita  efle  poliunt ,  Nam  cognita  femel  linea  meridiei  refpedtu 
alicuius  loci ,  facillimum  erit  (  vt  dicetur  fequenti prop.  1 3  )  dato  Itylo  iiu 
quouis  plano  eiufdem  loci,  defignare  lineam,  qute  fit  lectio  communis 
illius  plani ,  &  circuli  Meridiani ;  111  quam  proinde,  cum  Sol  111  meridio 
fuerit ,  vmbra  vel  radius  index  cadat .  Quinque  autem  modos  hic  tradam 
inuemenda; ,  vt  dixi ,  velut  111  genere ,  &c  lolum  rcfpedhi  loci ,  111  quo  quis 
fuerit ,  linea:  Meridiana:  ;  qui  modi  pra;  cxceris ,  vifi  mihi  funt  maiorem, 
habere  cum  certitudine  facilitatem  ;  quamuis  hi  lpfi  non  omnes  atque  fa¬ 
ciles  funt ,  vel  atque  certi ,  quare  tutius  erit ,  non  vno  lolum ,  fed  duobus, 
vel  etiam  tribus  vti ,  ad  omnimodam  certitudinem  linea;  Meridiana; ,  cu¬ 
ius  in  neo-otio  Gnomonico  prateipuus  vfus  elt.  Itaque  ad  faciliorem  metho¬ 
dum  ,  Ungulos  modos  fub  Ungulis  titulis  feorfim  exponam  iequenti  cr- 
’  dino. 

Pri - 
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Primo  inueniri  potefl,  quouis  tempore ,  linea  Meridiana  / olo 

vmbr<e  indicio „ 

P  Aretur  planum  aliquod  folidum  ,  perfeci,  inquam,  planum  ver 
prop.  i  hmus ,  &  Horizonti  ftatuatur  parallelum  per  ,  W  ,  in 
eo  autem  lic  firmiter  collocato ,  ex  quouis  puntto  E  tanquam  centro ,  det 


crioatur  circulus  vnus,  vel  plures ;  in  E  autem  ad  angulos  redtos  erigatur 
% lus  EF per  t  huius.  Tum  lucente  Sole  tribus  quatuorue  horis  ante  me- 
ridiem  obferuetur  diligentiffime  motus  vmbrs  e  liylo  EF  m  di<£E  m 
planum  cadentis  :  cum  enim  vmbra;  vertex  circulum  ex  delineati 
quemlibet,  verbi  gratia,  interiorem  attigerit, vtin  G  ;  notandum  eftac- 
curate  lpfum  punctum  G .  Poli  meridiem  etiam  (  &  quidem  vno  eodem- 
que  die,  propter  rationem  mox  dicendam  )  obferuetur  extremus ,  alterius 
vmbrs  fimilis,  vertex  ;  &  cum  is  eundem  interiorem  circulum,  verbi 
gratia,  in  H,  attigeric,  vrlupra  enotetur  fimiliter  accurate  punefum  H. 
Denique  diuilo  in  duas  squales  partes  arcu  G  H,  per  inuentum  ea  diuifio- 
ne ,  medium  punctum  K, ducatur  ex  E  centro  lpfius  circuli ,  feu  loco  ln,  li, 
linea  rebta  E  K ;  hsc  namque  elt  Meridiana  :  8c  ciim  in  eam  poftridie  vel 
quouis  alio  die  ceciderit  vmbra  ex  E  Ityli  vertice ,  erit  tunc  Sol  in  circulo 
Meridiano . 

Dixi  vmbrie  vtriufque  in  G,  &  in  H  faciendam  efle  vno ,  eodemque  die 
obferuationem  ;  quia  fi  diuerfis  diebus  fieret ;  linea  Meridiana  ficinuen- 
ta ,  certa  efle  non  poiTet :  &  ratio  eit ,  quia  cum  diuerfis  diebus  non  fit  ea¬ 
dem  Solis  ab  ./Equatore  declinatio  ;  non  elt  etiam  fimilis,  aut  squalis,  eiuf- 
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ilem  foipra  Horizontem  eleuatio  ,  etiam  hora  fimili ,  ac  proinde  nec  fimi- 
Ijs ,  nec  squalis  vmbra  erir  i  fed  vno  die  longior ,  altero  breuior ;  et  fi  aliun¬ 
de  «qualiter  a  Meridiano  Sol  diffet .  Si  tamen  aliquis  peritus  fecundarm, 
obferuationem  differret  in  alium  diem ,  quo  ex  Ephemeridibus ,  vel  aliter 
certo  fciret  Solis  declinationem  hora  3,  verbi  gratia, polt  meridiem ,  foro 
fimilem,  &  squalem  ei,  qus  fuerat  prius  hora  9  polt  mediam  noctem  i  is 
conlhltiilime  ageret :  &  potius  id  laudarem . 

Sed  non  facile  continget  mathematica  illa  diuerfis  diebus  lolaris  decli- 

c J 

nationis antemeridianx,&  pomeridiana:  «qualitas ;  quapropter  vix  contin¬ 
et,  vt  fecunda  vmbrac  obleruatio  in  alterum  diem  vriliter  differri  pollit , 
vno  ergo  die  vtraque  facienda  :  quamuis  omnino  concedendum  fit  Solis 
ab  ./Equatore  ad  eafdem  parces  declinationem  vno  die ,  fumptis  paribus 
ante,  &  polt  meridiem  interualhs ,  nunquam  eife  eandem ,  vel  «qualem, 
mathematice ,  nifi  folummodo  in  Solftitijs,fi  forte  occurrat  Solem  in  Me¬ 
ridiano  fimul ,  &  in  p rincipio  Cancri ,  vel  Capricorni  vcrfari ;  vnde  non , 
diffiteor  aliquantulam  effe  poffe  erroris  in  hac  operatione  labeculam  ;  fal¬ 
cem  fi  fiat  circa  tempus  /Eqmnodiorum  ,  licet  reuera  error  ille ,  vix  poffit 
effe fenfibilis :  qui  tamen  maiorem  certitudinem  operationis  amabit, hanc 
exerceat  circa  Solllitia ,  nam  tu  rc  exiqua  mulco  tempore  acquiritur  diffe¬ 
rentia  declinationis ; circa  ffiquinodia  vero,  exiguo  tempore  magna  lal- 
tam  refpediue. 

Longe  maior  e ffet  erroris  occafio,  fi  planu,  in  quo  deferipti  funt  illi  cir¬ 
culi  ,  non  foret  perfode  planum,  vel  Horizonti  minus  perfecte  parallelum. 
Poffet  &  ex  alio  capite  error  irrepere  ,  fi  videlicet  vmbra;  apex  non  perfec¬ 
te  dignofeatur  ;  nam  is  aliquando, praffertim  nubilo  tempore,aciem  fugit  ■, 
fatis  tamen  diffinde  cognofcecur,  fi  ablque  nubilo  Sol  clarius  fplendeat,  & 
planum, in  quo  vmbra  obferuatur  fit  album:in  albo  enim.vtpore  magis  ad 
naturam  lucis  accedente,  facilius  d  diffinditis  deprehenditur  lucis,  &  vm- 
brx  differentia . 

Suaderem  in  hoc  negotio,  vmbram  in  locum  lucis,  &  yiciiiim  in  lo¬ 
cum  vmbrm  lucem  fubltitui  ;  diffinditis  enim  cernitur, tenebrofo  in  loco, 
affula  fitbiedo  pradertim  albo  exigua  lux,  quam  in  aperta,  &  magna  luce, 
cernatur  vmbra  ,  etfi  plurima  ;  atque  adeo  multo  perfoditis ,  cerrius 
termini  lucis ,  inobfcuro  ;  quam  in  lucido,  termini  vmbne  defignantur 
quapropter  poterit  is,  quem  maxima  deledat  operationis  certitudo,  effi- 
cere,vt  planum  album, 111  quo  fupradidi  circuli  deferipti  fuerint ,  ohfcu- 
retur  ;  (  ficut  dicam  inferius  num.  z  j  relido  tamen  foraminulo  ,  quafi  cuf- 
pide  tenuilfima;  acus  lado,  in  aliqua  bractea  lerrea,  vel  onchalcea  ;  per 
ouod  tenuiffimus lucis  radius  fubingredi  poflic  ;  prmdidum  vero  forami- 
nulum  debet  neceflarib  effe  in  axe  praedictorum  circulorum  ficut  111  eo¬ 
dem  axe  eftF  vertex  Ityli  antea  didi  E  F. 
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^  ungulis  diebus  Sol ,  ab  exortu  iuo,  paulatirn  lopra  Horizontcm 
V/  /tendendo,  vmbram  in  plano  Horizontali  facit  ex  eodem  Gnomo¬ 
ne  paulatim  minorem ,  &  minorem,  donec  ad  circulum  Me¬ 
ridianum  peruenerit ;  quo  tempore  vmbram  omnium  eiufdem  diei  mi¬ 
nimam  efficit :  &  inde  vique  ad  occafum  paulatirn  item  deicendendoq  au- 
latim  efficit  maiorem,  &  maiorem :  iequitur  ceteris  paribus,  vmbrasefle 
arquales  ante ,  &  poft  meridiem ,  ijs  horis  vel  momentis ,  quibus  Sol  a  me¬ 
ridie  squaliter  didat :  in  pundtis  autem  G,  &  H ,  iiint  squales  vmbrs  rec- 
Cfrivc  Pacec  ex  ^U1C1S  ^  &  E  G ,  qus  funt  femidiametri  eiufdem  circuli 

G  KTH;  igitur  hsc  duo  pundta  videlicet  G,Se  H  a  linea  Meridiana, in  quam 
cadit  vfribra  omnium  minima ,  squaliter  diliant .  Igitur  pundtum  K,  in¬ 
ter  G,  &  H  medium ,  elt  vnum  punctum  lines  Meridians.  Et  quia  circu¬ 
lus^  Meridianus  planum  Horizontale  ad  angulos  redtos  fecat ,  adeoque  per 
Itylum  incedit ;  erit  etiam  locus  Ityli  E  aliud  punctum,  per  quod ,  &  per  K 
integra  Meridiana,  hoc  elt  fedtio  communis  plani  propobti  Horizontalis, 
&  circuli  Meridiani  ducenda  elt.  Igitur  redle  inuenimus  lineam  Meri¬ 
dianam  ,  quod  luit  demonftrandum . 

Corollarium  i. 

Sicut  in  plano  Horizontali,  modo  iam  didto ,  inuenta  elt  linea  Meri¬ 
diana  loci ,  ita  Se  poterit  inueniri  in  plano  ad  Honzontem  fimul ,  & 
ad  Meridianum  redto. 

Corollarium  z: 

P  Rsterea  poterit  eodem  modo,  in  quolibet  plano  fme  declinanto, 
bue  inclinato ,  fiue  mixto  inueniri  linea  Meridiana  eius  loci,  cuius 
Horizonti,  vel  circulo  Verticali  primario ,  planum  illud  squidiltat ,  hsc 
vero  bnea  m  eo  plano  defignata,  vocatur  quoque  linea  Meridiana  ipfius 
plani ;  Sc  alio  nomine  vocatur  linea  Ityli ,  cuius  prscipuus  vfus  in  horolo- 
gijs  declinantibus ,  &  inclinatis ,  &  mixtis :  led  de  hoc  inferius  dicetur  prop. 
Z4,  zj,z6,  z8,&z9. 
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Scholium  primum. 

J/nico  tantum  dato  vmbue  punito  in  piatio  Horizontali,  poterit 
in  eodem  inueniri  linea  Meridiana  certifsime. 

Mira  facilitate  id  fiet, neque  operatio  obnoxia  erit  illis, quas  paulo  an¬ 
te  dicebam,  declinationis  mutationibus  ;  &  fieri  poterit  qualibet 
hora  diei ,  quamuis  certius  erit ,  fi  fiat  longe  ab  hora  meridiana,  ante ,  vel 
poli :  dummodo  vmbrae  vertex,  fiue  vt  paulo  ante  dicebam,  exiguus  lu¬ 
cis  radius  loco ,  &  vice  vmbrae  optime  notetur . 

Inuento,  per  prsdida,  vmbne  cuiuflibet ,  etiam  non  in  circulum  ca¬ 
dentis  puncto  H,  in  figura  praecedenti,  fiat  in  hac  altera  figura ,  reda  B M 


aequalis  ipfi  vmbrse  EH ;  &  erigatur  perpendicularis  ad  B  M  reda  B  C,  qua- 
5i  Itylus,  &  squalis  ipfiilyloEF.  Iam  circa  Ctanquam  centrum  defcriba- 
turadquoduisinteruallum,vtCB,  circulus  Meridianus  ABIZ  ;  quem  in 
quatuor  quadrantes  fiecent  dus  diametri  B  C  Z  perpendicularis  ad  B  M , 

'  ACI 
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A  C I  eidem  B  M  atquidiftans ;  atque  ita  C  B  Z  erit  communis  fedtio  plani 
Meridiani,  Vei  ticalis :  Z  autem  ent  Zenith :  &  A  C I  erit  communis  iec- 
riodiifti  Meridiani,  &  Horizontis.  In  quadrante  IZ  numeretur  ab  I  ver^ 
sus Z,eleuatio  Aquatoris  fupraHorizontem  ;qux  hic  Roma: eft 4 8  o-rad. 
cum  fit  ibidem  eleuatio  poli  graduum  42  ( aut  parum  abeftjfumpto'  ita¬ 
que  arcu  I P  graduum  48,  ducatur  redta  P  C  communis  fedbio  Aqua¬ 
toris,  &  Meridiani,  deinde  inquiratur  in  Ephemeridibus, que  &  cuius  fimii 
gradum  Sol  in  Zodiaco  poifidcat  eo  die  hora ;  cum  id  inerit  cognitum, 
inquiratur  in  tabula  declinationum  Sic.  qux  habetur  inferius propof.  3  9, 
quanta,  &;  qualis  fit  declinatio  illius  gradus  i  vc,hoc  inuento,  fumatur  a  pun- 
co  P  versus  I,aut  verstis  Z  ( prout  opus  fuerit )  arcus  decimationis, didti  mafi. 
Sc  ducatur  eiufdem  parallelus. 

In  exemplum  fuppono  Solem  eo  tempore ,  quo  vmbrx  punctum  H  in¬ 
veni  ,  eile  in  principio  Cancri :  quia  itaque  declinatio  principi;  Cancri, 
Borealis  eft,  &  in  fententip  communi  grad.  2  3  min.  3  o  ;  a  pundto  P  ver¬ 
ius  Z  numero  gradus  2  3  min.  3  o  ;  &per  finem  numerationis  S  duco  rec- 
clamS  R  tequidiftantem  Aquatori  P  Qdjc  erit  S  R  communis  iedtio  Me¬ 
ridiani,  Sc  paralleli  in  quo,  tempore  obferuatx  vmbrx  E  H  (inaltero 
procedente  ichemate  )  veriatur  Sol. 

His  peradtis  ex  M  per  1  ducatur  redta  M  C  N ,  iecans  Meridiani  cir¬ 
cumferentiam  in  N ;  ac  per  N  ducatur  Horizonti  ACI  parallela  N  O ,  fc- 
cans  Meridiani  quidem  circumferentiam  111  N,  &  O;  rectam  vero  Z  B  in 
X ,  Sc  redtam  S  R  in  1 .  Sic  autem  erit  N  O  communis  iedtio  Meridiani,  & 
circuli  Almucantarath,  in  quo  eft  Sol  tempore  didtx  vrnbrx  EH  :  longi¬ 
tudo  enim  eius  ( in  hanc  figuram  tranflaca  )  B  M  dftylo  BC  (quipercon- 
ftrudtionem  eft  squalis  iph  EF )  neceffanb  tribuit  Soli  eleuationem  fupra 
Honzontem  ACI,  in  circulo  Verticali  in  quo  eft,  xqualcm  arcui  A  N, 
fiue  IO: 

Itaque  circa  centrum  X  ad  interuallum  XN  ,  fiue  XO  deferibatur 
parallelus  didtx  eleuationis ,  feu Almucantarath  N  YO,  quem  redta  T  Y 
ducta  ex  T  perpendicularis  ad  N  O ,  fecet  in  Y  :  fic  erit  T  Y  communis 
iedtio  didti  Almucantarath,  &  paralleli  Cancri;  cuius  diameter  eftS  R :  erit 
igitur  Y  pundtum,  quod  111  didto  Almucantarath  poifidet  Sol  tempore  di- 
dt.x  vrnbrx  E  H ;  vnde  fi  ex  Y  per  X  ducatur  redta  Y  X ,  erit  hax  commu- 
1116  dich  Almucancarath,  &  circuli  Verticalis;in  quo  eft  Sol^feii  cran- 
ieuntis  per  Y,  &per  ZX  B  communem  omnium  Verticalium  lectionem; 
quem  etiam  ( in  altero  Schemate  )  exprimit  vmbrx  linea  vitra  E  locuim 
Ityli  produdia  HEL  :  Si  Solis  in  didto  Almucantarath  diltantia  a  Meridia¬ 
no  erit  eiufdem  Almucantarath  arcus  Y  O .  Ac  proinde  fi  circa  E  locurm 
ftyh ,  in  prima  figura,  mteruallo  X  N,  fiue  X  O  fumpto  111  fecunda  figu¬ 
ra  ,  deicribatur  circulus  b  aed,  fecans  lineam  vrnbrx  E  H  1  na,  &abicinda- 
tur  arcus  a  c  squalis  arcui  Y  O ;  recta  per  c,  &  E  locum  ftyli  ducta ,  ent  li¬ 
nea  Meridiana  in  propofito  plano  Horizontali . 
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Huic  defcriprioni  demonftrationem  fimul  ipfius  implicui  ad  breuica- 
tem  ,  &  ni  fallor  vtramque  facis  explicui  ;  nec  jilnid  addere  neceife  eft 
quam  vc  femicirculus  N  Y  O  circa  immotam  diametrum  N  Q  moueri 


mtellicratur  donec  ad  angulos  redtos  fit  cum  meridiano  A  B  I  Z ;  fic  eniiru 
erit inhtu  naturali,  qui  prsdicto  Almucantarath debetur ;  vnde  flarim^ 
intelligetur  qua:  dixi  de  lineis  T  Y,&  Y  X,  &  de  arcu  Y  O ;  quod  fcilicet  li¬ 
nea  Y  X  ,  vmbram  HE  referat;  &  arcus  a  c  fadtus  aequalis  arcui  Y  O  angu¬ 
lum  a  E  c  det  squalem  angulo  YX  O ;  &  confequenter,  quod  linea  c  E,  icu 
t>  E  c  K,  optime  referat  diametrum  N  O  id  eft  fedtionem  Meridiani,&  prae¬ 
dicti  Almucantarath. 

Solum  moneo  duo.  Primum  eft.  Si  vmbra  obferuata  longior  eftet quam 
E  H ,  feu  quam  B  M ;  Se  confequenter  fi  punctum  N  elfet  proximius  punc¬ 
to  A ,  quam  nunc  fit ;  accidere  poffet ,  vt  diameter  circuli  Almucantarath 
fecaret  diametrum  paralleli  diurni  SRinV  puncto  videlicet  quod  eidem 

5  Ro  &  lines  Verticali  Z  B  commune  eft;  vel  in  alio  quouis  punCto  inter  V 

6  R .  Si  fecaret  in  V,  itaut  in  V  caderet  T ;  punctum ,  quod  nunc  eft  Y, 
diftaret  ab  O  integro  quadrante ,  &  recta  i  Y  cum  Verticali  ZBcoinci- 
deret ;  vnde  conleq nens  eftet  Solem  tempore  prsdicts  vmbrs  verfan  is 

circulo 
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circulo  Verticali ,  qui  ad  Meridianum  rectus  ell ;  ac  proinde  linea  Meri¬ 
diana  c  E  angulum  efficeret  cum  linea  vmbri  E  Z  non  acutum ,  vt  nunc ; 
led  rectum .  Si  vero  dicti  duat  diametri  (videlicet  circuli  Almucantarach, 
&  paralleli  diurni )  fe  inuicem  fecarcnt  fub  V ,  itaut  punctum  T  caderet 
inter  V &R; punitum ,  quod  nunc  elt  Y,  diilaret  ab  O  plufquam  circuli 
quadrante ;  vnde  tunc  angulus  Y  X  0,&  confequenter  angulus  c  EH,  eiTet 
obtidus . 

Alterum  quod  moneo  eft,  vt  tempore,quo  vmbra;  obferuatio  iit,  obfer- 
uetur  etiam  an  Sol  verfetur  in  parte  orientali  vel  occidentali ,  {i  enim  hoc 
ignoraretur  poiTet  error  in  operatione  contingere  ;  fiquidem  Sol  eil  kl 
parte  qui  vmbri  opponitur ;  vt  pofica  vmbra  E  H  (in  priori  fiaura  )  Sol 
elt  in  parte  EL  ;  &  quia  ex  hypothefi  cognofco  lineam  E  L  (  qui ,  vt  dixi, 
eft  lpla  H  E  producta )  ede  in  parte  occidentali ,  idcirco  arcum  a  c,  &  an¬ 
gulum  a  Ec  fiimpfi  in  parte. orientali,  fed  versus  feptentrionem. 

Scholiura  Secundum. 


rf'  meo,  tantum  vmbra  dato pvtnElo  m plano  ad  Honzontem  rec- 
to ,  poterit  in  eodem  inuemri  linea  Aderidiana  certijsime . 


STylo  E  F  per  t  huius  ad  angulos  rectos  erecto  ,  deferipta  autem  per 
quintam  linea  Horizontali  K  EG,  ac  per  6  Verticali  L  E  P ;  £t  oblerua- 
tum  vmbri  extremi  punctu  quodlibet  H  in  pariete  :  per  H  igitur  incedit 
circulus  Verticalis,  in  quo  Sol  verfatur,  dum  a  ftyli  vertice  vmbraproijci- 
tur  F  H.  Defcribatur  itaque  per  H  recta  HK  ad  Horizontem  perpendi¬ 
cularis 
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riijnris }  fiue  jpfiE  P  a:qui<iillans  ('qua:  erit  febrio  communis  prxdidi  Ver' 
ticalis ,  &  pariecis )  fecetquc  Horizontalem  in  K :  &  nat  E  L  Gnomoni  E  F 
xquafis ,  &  Mingatur  K  L. 

Delcripto  autem  circulo  A  BIZ,  in  figura  feparata  (  vt  praecedenti 
Scholio  tadlim  elt)  fumatuf  in  eius  diametro  A  C  I  (quae  Horizontem  re- 
iert)portio  CD  squalis  ipfi  KL;S;ex  D  demittatur  Verticali  ZB  squidiflas 
xecta  D  M ,  aequalis  ipfi  K  H ;  ac  per  M  d  ucatur  recta  MCN:  nec  non  per 
N  recta  N  O ;  &cattcra  vt  prius :  nvucntoque  puncto  Y,ex  L  tanquam  cen, 
rro ,  m  re  mallo  autem  X  O  ,  fine  X  N,  defcribatur  circumferentia  bac  d 
iecans  rectam  IvL  in  a ;  &  ablcmdacurab  a  versus  d,  arcus  a  c  aequalis  arcui 
O  V ;  ac  per  educatur  recta  Lc  Iecans  horizontalem  in  G :  inuento  autem 
puncto  G ,  demittatur  recta  G  Qjpfi  E  P  squidtlfans ,  hax  enim  erit  opta¬ 
ta  Meridiana .  Deu  autem  arcum  a  c  fumendum  efle  ab  a  versus  d ;  quia_, 
luppono  vmbram  H  efle  antemeridianam ;  hoc  enim  luppofiro  linea  Me¬ 
ridiana  eft  neceflario  versus  d  in  parte  dextra ;  eflec  vero  in  finiftra  versus 
b  fi  vmbra  H  cflet  pomendiana. 

Pro  demonftratione  ,  prxter  dicta  in  fuperiori  Scholio,  triangulum  KG 
E  fuper  immota  bafi  K  G  moucatur ,  donec  ad  angulos  rectos  fit  cum  pla¬ 
no  Verticali ;  Sc  fi  c  L  conjungetur  cum  llvli  vmbrofo  vertice  F ;  eritquo 
dictum  triangulum  m  plano  Horizontali ,  licut  clt  planum  circuli  Almu- 
cantarath  N  Y  O  :  cum  itaque  recta  Y  X  fit  fictio  communis  eiufikm, 
Almucantarath ,  &  circuli  Verticalis ,  in  quo  elt  Sol  tempore  vmbrx  H, 
lpfimque  Y  X,  in  pjano  Horizontali  optime  referat  recta  L  a  fine  L  a  K 
etiam  in.  plano  Horizotali;  angulus  quoque  K  L  G  angulum  YX  O  referet; 
exit  igitur  L  G  Meridiana  in  plano  Horizontali ,  ficut  elt  ipfa  X  O  :  £c  con- 
fequenter  per  G  incedit  Meridiana  in  plano  propofito  Verticali,  ad  da¬ 
tura  Itylum  EF ;  incedit, inquam, ad  Horizontem  reda ,  vt  G  Q_yerg°  G 
pit  optata  Meridiamu, . 

Scholium  Tertium. 

Vmco  tantum  vmbra;  dato  pimfto  in  plano  inclinato  epo¬ 
ter  it  in  eodem  inueniri  linea  Meridiana 
certifsime , 

STvlo  E  F  per  i  huius  ad  angulos  rectos  fixo  in  plano  inclinato ;  &:  def- 
cripta  per  7  linea  Verticali  L  E  P ;  Sc  per  8  Horizontali  K  G ,  qux  fccet 
Verticalem  in  S  :  fit  cuiufius  vmbra:,  verbi  gratia,  antemeridiana:  daturm 
punctum  extremum  H  ;  &  fit  P  in  eodem  plano  inclinato  punctum  in- 
uentum  beneficio  perpendiculi  a  vertice  F  dependentis ,  vt  elt  propof  7 
punctum  G  :  ducatur  per  P ,  &  H  recta  P  H  K  ,  ficans  Horizontalem  io, 
K :  &  fuee  erit  communis  lectio  piam  inclinati, &  Verticalis  circuli,  in  quo 
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Sol  vcrlaturj  tempore  vmbrx  H.  Sumatur  E  R ,  ftylo  E  F  aqualis ;  perpen¬ 
dicularis  autem  ad  L  P ;  iunganturque  S  R,&RP:fic  nempe, erit  R  P  por¬ 
tio  .vas,  Horizonus  inter  veracem  F,  &  planum  inclinatum  comprehenia, 


&  squalis  lines  perpendiculi ,  quam  reprxfentat  FP:  erit  autem  cadcrm, 
R  P  ad  R  S  perpendicularis  per  8  huius  mfi  fit  erratum. 

Sumatur  S  L  squalis  ipfi  S  R,  &iungatur  L  K.-ipfi  autem  LK  fumatur 
squalis  C I  in  figura feparata  (  ficutin  vtroque  prscedenti  Scholio  factum, 
eftj fumatur  autem  in  ea  circuli  A  BI Z  diametro  ,qux  lineam  Horizon¬ 
talem  refert ,  vt  eft  A  CI :  deinde  in  diametro  Verticalem  lineam  referen¬ 
te  ,  vteitZ  C  B,  fed  producta  vitra  B  abfeindatur  CA  squalis  rectsR  P; 
iungaturque  IA  (  qusniii  erratum  fuerit ,  squalis  erit  ipfi  K  P  )  in  ea¬ 
dem  autem  I A  fumatur  I  e  squalis  ipfi  KH;&  ex  e  per  centrum  C  duca¬ 
tur  e  C  N,  fecans  circulum  A  BIZ  in  N ;  &  alia  deinceps  fiant  vt  in  primo 
Scholio ,  donec  muematur  punctum  Y  ,  &  recta  Y  X  :  tunc  autem  ex  L 
tanquam  centro  ,fumpto  interuallo  XO  delcribaturperipheriai^cd,  fc- 
cans  rectam  L  Kin<i  ,•&  in  ea  fumatur  verius  d  ad  dexteram  ( quia  vmbra_, 
H  lupponitur  antemeridiana  )  arcus  a  c  squalis  arcui  O  Y ,  &  per  c  ex  L 
ducatur  recta  fecans  Horizontalem  in  G :  eritque  G  punctum  meridianum 
in  linea  Horizontali  eius  plani .  Er  quia  P  ex  prsdictis  elt  in  axe  Horizon¬ 
tis, 
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tis,  per  quem  axem  incedit  ncceflano  Meridianus  circulus,  fient  &  omnes 
Verticales  ;  fi  per-G,  &  P  ducatur  recta  G  P ,  erit  htec  optata  linea  Meri-, 
diana ,  communis  videlicet  Icilio  piam,  inclinati ,  &  circuli  Meridiani. 

Cuius  rei  demonftrationem  facile  percipiet  Horographus  ,  fi  trian¬ 
gulum  S  P  R.  intelligat ,  fuper  immota  bafi  S  P  mouen ,  donec  ad  angulos 
redtos  fit  cum  plano  inclinato  ;  &  fimiliter  triangulum  KG  L ,  Piper  im¬ 
mota  bafi  K  G,  donec  L  vertex  cum  vertice  R  coniungatur :  fic  enim  tam 
L  quam  R  erit  in  vertice  Ityli  F  ;  &  R  P  in  linea  perpendiculi ,  fiue  Hori¬ 
zontis  axe ,  ad  quem  per  conjlnictionem  reita  elt  S  R :  quo  polito  erit  trian¬ 
gulum  K  G  L  in  plano  Horizontis ,  ergo  redtam  K  L  refert  I  C  ;  ipfarnque 
R  P  refert  C  JE  ;  ficut  I JE  ipfam  K  P ;  &  I  e  ipfam  K  H :  ergo  fimiiiter  rec¬ 
ta  K  L  ipfam  Y  X  refert ,  &  angulus  a  L  c ,  fiue  K  L  G  angulum  YXO:  er¬ 
go  ficut  X  O  elt  Meridiana  in  plano  Horizontali ,  ita  &  L  G :  igitur  per  G 
in  plano  inclinato  incedit  eius  Meridiana  linea  :  incedit  autem  edam  per 
P,  ex  demonltrads  Igitur  fvc. 


Secundo  inueniri  poteH  quouis  tempore  Ime  a  Meridiana 
indicio  umbra:  fimul  ,  &  circuli  V erticalis 
in  quo  ejl  Sol . 


GNomone ,  vt  f.ipra ,  in  plano  Horizontali  ortnogonaliter  eredto  in_ 
aliquo  ipfius  plani  pundto  E;obferuetur  matutinis  horis  ( idem  a’que 
fieri  poiTetferotinis  )  beneficio  Planifphasrij  loannis  de  Royas,  vel  Altrola- 
bi  catholici  Gemmi  Frifij ,  vel  alterius  fimilis  inftrumend  magni  prrtfer- 
tim ,  &  quamdiligentilljme  elaborati ;  obferuetur,  inquam,  circulus  Ver¬ 
ne  dis 
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ticalis  f  alias  vocant  Azimuth  J  quem  Sol  dato  momento  temporis  poffi- 
det  i  &  eodem  penitus  momento  notetur  in  eo  plano  linea  vmbrx  vtEI: 
nam  reda  CI  coincidens  cum  vmbra  E  I,eoerit  comunis  fictio  plani  Ho¬ 
rizontalis^  circuli  Verticalis,  in  quo  eft  Sol  eo  tepore,  tum  ex  Eloco  ftyft, 
tanquam  centro ,  defiribatur  circulus  K  D  AB,  more  quidem  folito  diui- 
dendus  ,fid  initio  facto  apuncto  I,quo  fcilicet  eum  ficat  linea  vmbrx  EI. 

Deinde  fi  Verticalis  ille ,  in  quo  elt  Sol ,  fit  a  parte  ortiua  in  quarta  fip 
tentnonali ,  qux  fit  B  A ,  vmbra  ex  oppofito  erit  a  parte  occidua  in  quarta_, 
meridionali  K  D  -  vnde  fi  apundol,  in  circulo  KDAB  numerentur  ver¬ 
sus  K  tot  gradus  quot  fuperfunt  Verticales  a  Sole  tranfiurrendi,  vt  ad  pri¬ 
marium,  qui  elt  Meridiano  rectus,  perueniat ;  &  numerus  compleatur, 
verbi  gratia,  in  K ;  per  K ,  &  E  ducenda  erit  recta  A  E  K  communis  fictio 
plani  Horizontalis,  &  circuli  Verticalis  primarij  :at  vero  ad  rectam  A  E 
K  per  E  ducta  perpendicularis  B  E  D  erit  Meridiana ,  in  quam  fcilicet  vm¬ 
bra  Ityli  in  E  orthogonaliter  fixi  cadet  cum  Sol  in  circulo  Meridiano 
fuerit . 

Pbflet  autem  fimiiis  operatio,  ficutin  plano  Horizontali ,  ita  in  alio, 
quod  circulo  Verticali  primano  xquidiftet ,  perinde  exerceri . 

Cxterum  tradita  regula  certiffima  eft ,  dummodo  Aftrolabia  habean¬ 
tur  accurate  elaborata ,  qualibus  ego  vtor ,  bipedalis  diametri ,  in  quibus 
circuli  Verticales  per  gradus  fingulos  Horizontis ,  ficut  &  circuli  Almu- 
cantarathper  fingulos  omnium  Verticalium  gradus,  &  paralleli  Hiquato- 
ris  per  fingulos  binos  Ecliptice  gradus,  quantum  permittit  lpfius  maxima 

circa  Tropicos  obliquitas,  delineari  funt. 

Vnum  tamen  moneo ,  quod  fcilicet  loco ,  &  vice  Ityli  adhiberi  poteft 
filum  aliquod  tenue  firmiter  inter  duos  terminos  immobiles  tenfum ,  at¬ 
que  ad  perpendiculum  erectum  ;  dummodo  vmbra  eius  per  centrum  E 
tran  fiat,  vel  quod  in  idem  recidit,  dummodo  in  linea  notatar  vmbrx,  vt 
E I ,  fiat  centrum  circuli  prxdicci .  Prxterea ,  iuxta  dicca  in  prxcedenti  re¬ 
gula  ;  optimum  erit  fi  loco  ftyli  aut  fili  adhibeatur  rimula  vt  F  G,  inter  la¬ 
tera  rectilinea  duar  um  tabularum  vt  H  L ,  ftudiofius  procurata ,  &  ad  per¬ 
pendiculum  erecta  ,  nam  exteris  in  toto  fibiecto  plano  obfcuratis ,  fola_, 
f  ubintraret  linea  lucis  qux  per  F  G  in  E I,  verbi  gratia, incidens,  idem  quod 
vmbra  antea  dicta  prxftaret,  &  quidem  multo  certius. 

Demonftratio  vlcerior  nulla  hic  eft  neceflaria  fiienti  difpofitionem,  8i 
naturam  circulorum  Verticalium  ;  hi  enim  ad  angule s  rectos  funt  cum_. 
Horizonte,  ficut &Meridianus,- qui,  vnus  ex  ipfiscumfit,tranfit  ficut& 
illi  per  polos  Horizontis,  Zenith  videlicet ,  &  Nadir  illum ,  qui  inter 
exteros  Verticales  primarius  eft ,  ad  angulos  recftos  ftcat ;  vnde  qui  Solis  a 
primo  Verticali  diftantiam per  Aftrolabium,  aut  aliter  nouit,  fiit  quoque 
hoc  ipfo  diftantiam  eiufdem  a  nonagefimo  V erticah ,  qui  idem  Meridia¬ 
nus  eft  circulus.  Igitur  &c. 


Ter- 
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tertio  inueniri potcjl  linea,  Meridiana  folo  vmbrre  indi¬ 
cio  ,  in  JEquino&ij s  , 

P  Olito  plano  Horizontali  A  II,  Fixoque  C  D  Itylo ,  vt  fupra ,  lucente  So¬ 
le  ,  die  zEquinodij ,  fiue  ante,  fiue  poli  meridiem ,  fiue  ante  fimul ,  &£ 
polt,  oblenietur  diligenter  bis  {altem ,  vel  ter  vmbne  vertex ,  vtin  pundis 


E,  5'  F,  vel  etiam  H  ;  reda  enim  ducta  ex  E  per  F ,  &  H ,  atque  etiam  per 
alia ,  eodern  zEquinoctij  die  bmiliter  notata  punda  (fi  forte  aliqua  alia  no¬ 
tare  libuerit  )  erit  communis  fedio  plani  Horizontalis,  &  circuli  AEqui- 
nodialis :  recta  vero  C  D  ad  xquales  angulos  eam  fecans ,  &  perC  locum., 
Ityli  tranfiens  erit  quaffita  Meridiana  . 

Hoc  idem,  vt  fupra,  fieri  potcll  in  plano  ad  Horizontem  redo ,  fed  mi¬ 
nime  declinante .  Sme  autem  planum  Horizontale,  fiue  Verticale  luerit, 
fi  loco  Ityli  opaci  C  D ,  foram  mulum ;  &  loco  vmbr.x‘,radius  lucis  adhibea¬ 
tur  ;  vt  numero  primo  ,  vel  etiam  fecundo  i  erit  fane  operatio  longe  certior. 

JOemorMratio  . 


Via  linea;  vmbrarum  D  E,  DF,  D  EI  funt  in  plano  AEquinodialis  cir- 
li  per  1 4  prop.  primi  huius ;  erit  per  i  9  eitifilem  reda  E  f  H  fedio  co¬ 
rti  unis  eiufdem  circuli ,  &  plani  A  B.  Et  quia  tam  hEquinodia- 
lis  circulus,  quam  planum  A  B  (  feu  fuerit  Horizontale, leu  Verticale  non., 
declinans  )  rectos  cum  Meridiano  angulos  efficiunt ;  eorum  quoque  ledio 
communis  E  H  redos  cum  eodem  Meridiano  angulos  limiliter  efficiet 
per  1  9  prop.  1 1  elem .  Qqja  vero  linea  Meridiana  C  G  in  plano  Meridiani 
e  it ,  ideo  cum  hac  quoque  rectos  angulos  facit  eadem  linea  AEquinoctialis 
EH  Per  definit.  3 .  eiufdem .  Igitur  rede  inuenta  elt  linea  Meridiana,  quod 
luit  deinonftrandum. 
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Quarto  multo  certius  mueniri poteFt  quouis  tempore  linea 
Ai  eridiana  folo  /? £/4?  Polaris  noctu 
infpetta  indicio. 

QVamjs  hic  modus  omnium  certiffimus  milii  vifis  eft  ,  llcec  nonni 
hii  operofusjfednon  cft  accurari  Horograplnlaborem  reiWre  pne 
ieram  m  negotio  corius  Hprographfe  pene  fummo  :  ego  qui- 
dem  delineaturus  infigne  aliquod  horarium,,  prifercim  CatoptriaL 
'  qua  ia  lam  auxihante  Deo  febcjter  dehncaui  plurima,  vc  Ledon  ipfo 
mmo  dra  )  quarto  ifto  modo ,  lineam  Meridianam  inudiigare  ioleo  ,id- 

que  vel  folo  vel eciam  fecundo  (quem  paulo  ante  expdfjtjtd  maiorem 

cautelam  adhibitodabon  namque  hac  in  re.Vf&in  alijsfimilibusmarcen- 
dum  e  fle  nunquam  putam  ;  &hinc  credo  facium  eff,vc  horariorum  (  quai- 
cunque  hadlenm  a  me, vel  etiam  ab  alio  ex  ijfdem  p  receptis  delineatafont) 
hdes  inilrumentis  exquifitiffimis,  necnon  adhibito  cerarii mo  ephemeri¬ 
dum  calculo  explorata,  cum  Sohmn  cmlo  motu  ad  vique  miLa  con- 
rsinuuKafemper  fuerit.  Ceterum  hunc  modum  inuettigand®  line^ 
vlciiaianre,  lam  ante  annos  fere  26,  cum  efTem  Burdegak  admueni .  co¬ 
que  deinceps  vt  dm,vfus  fum  .  Illum  autem  non  commodius  vel  clarius 
exponere  polle  me  credo ,  quam  fi  breuiter ,  hic  referam  ,  quid  e<ro  mS 
hac  in  paite  vel  egerim,  vel  obferuauerim  tum  in  Gallia  fepius ,  tum 

:C  ;i  ^nX  n°n  [CmeJ  '  f.rrfcrClm  vc*>  in  Palatio  EminentiiiL  Cardi¬ 
nali  Spaua ;  cum  e  egantnlimum  idemque  fideliilimum  Allrolabium  Ca- 
toptneum  in  amplrnimi  ambulacri  tefludine,ac  parietibus  delineandum, 
ipfo  mbente  Eminentiliimo  Domino,  fufeepi . 

In  primis  igitur  ductu  acus  Magnetica:  communis  (  vel. etiam  per fedlif- 
lim.e,  de  qua  ferenti  numero  5  )  vel  aliter,  quuro  locum  mihicomrno- 
c  iim  inter  duo  quaedam  aidificia  fe  fe  mutuo  inter  auftrum  &  feptenmo- 
nem  iefpicientia,&  ab  muicem conuenienti, id  eft  3o,aut4Q,Veletiam  fo 
aut6o,  parilium  interuallo  diffica  ;  cum  .his  conditionibus  vt  fcijicet  Pn 

‘‘raX  !fnrn°ri  Pri  f  eUlS  <Juod  ad  %Ce™rionem  fpeclat ,  vehit  ex  G,liber 
r]  ad  ftel,Iam/  °1"re01|  Pa;carc  prolpedlus.  Secundo  vc  in  parte  fupenori 
iufdem,veluti  A  (  fiue  ibi  fit  reneftra  latior ,  huelubdiale,  fiuc  ipl  tecrii 
ora  vel  pinna )  fiber  pateat  locus  per  aliquantulum  falcem  fpatmm,  verbi 
6iatia,  duorum  ,  vel  trium  parilium ,  quo  aut  versus  ortum  S,  aut  versus 
occalum  Qpxcurrendo  deferri  poffit  funiculi  extenfi  ( de  quo  ftatim 

pU,C  A’  ,Tfr™  vt  Sod  radlos  111  °Ppo fiti  ce dificij  partem  I  N  vibranti 
ridie  nihil  officiat. 

Locum  vero  huiufmodi  commodiffimum  naclus  fum  m  Remo  noriro 

Romano  SandifllmiE  Trinitatis  conuentu  111  monte  Pincio,  vbfex  parte  , 

iacne  Adis  fcptentrionem  refpiciente,  longa,  lataque  porrigitur  ambula- 

N  tio 


)  ca¬ 
me- 
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tio  hypxtra  elegantem  habens  in  e  candido  lapide  affabre  fecto  pe¬ 
ribolum.  Oppofita^  vero  parci  penitylij  vt  in  I,&N  libere  Sol  meridianus 
lucec  •  imo  ea  parce ,  ficut  &  coco  per  quadrum  tedificio  regnac  pulcherri¬ 
ma  concamerata  cryptoporticus ,  in  cuius  ego  fornice  ,  ac  parietibus  lon- 
oe  lateque  patens  Catoptricum  Aftrolabium  annis  ab  hinc  fere  duodecim., 
accuratiffime  dclineaui ,  fpeculo  in  feneffra:  I  parte  inferiore  conftituto. 

Loco  itaque  fi c  ad  propofitum  inuento,  duos  paro  funiculos, quales  iunc 
AB,  &  C I,  tanta;  longitudinis,  vc  medianti  B  C,filo  ferreo  craiitori  bipal- 
mari ,  vel  tripalmari  hinc  inde  in  B,  &  C  optime  colligati  tendi  fimul  pol- 
finc  ab  I  in  A  :  ipfi  autem  filo  ferreo  B  C  (  alio  fimihter  ferreo ,  vel  a:reo,ied 
tenuilfimo  filo )  apte  circumligo  militans  igniarij  funis  dato  tempore  ac¬ 
cendendi  particulam ,  eamque  ex  vno  capite ,  vt  (cum  opus  fuerit;  ignem, 
facilius  concipiat ,  fulphure  oblino ,  vel  more  militum  pyno  pulucre  im¬ 
pleo  .  Ita  paratum  funiculum  annulo  fuperne  ad  medium  feneffra;  I  fir¬ 
miter  harrenci  infertum  nodo  conffringo ;  aliud  vero  eiufdem  caput  ex  par¬ 
te  A  adalligo  quidem,  led  non  omnino  confirmo  ;  obferuo  tamen,  vt  fu¬ 
niculus  ita  extenfus  confiffat  in  plano  circuli  Meridiani,  ad  prope  verum,, 
vt  dici  folet,  quantum  fcilicet  affequi  id  poffum  indicio  acus  Magnetica;. 
Ac  denique  funiculo  I A  connexum  in  pundo  E  (  hoc  eff  duorum,  vel 
trium  palmorum  ab  A  interuallo  )  tenuiorem  alium  funiculum  demneo 
cum  perpendiculo,  vc  eff  E  F. 

Hunc  vero,  quem  dico  tenuiorem  funiculum  ,  nolo  effe  contortum ,  nc 
propter  nimiam  longitudinem ,  in  gyros  contrarios  ab  appenfo  pondero 
diftorqueatur,&  ita  quietem  fideli  perpendiculo  prorfus  neceffanam  non, 
admittat.  Sed  cum  proportione, ficut  in  alijs  perpendiculis  minoribus, veor 
funiculo  quacernis  vel  octonis,  fiue  duodenis,  aut  pluribus  rite  implicitis 
flaminibus  contexto  ,  vel  catenula  conferta  e  palmaribus  filis  ferreis  vel 
teneis  fe  fe  inuicem ,  extrema  vtraque  parte  in  annulum  retorta,  continen¬ 
tibus  ,  His  tamen,  vtpoce  rigidi, satque  adeo  non  facile  in  lineam  redarm. 
extendendis  interpono  ad  imum,  vc  in  G  aliquantulam  funiculi  portio¬ 
nem,  quantam  videlicet  poftulac  linea;  perpendiculi  reditudo  neceffaria 

ad  lineam  opticam  G  H  certo  dirigendam . 

His  inrerdiu  comparatis,  dum  node  ferena  clariores  micant  lteilm ,  aci- 
difeo,  &  dihgentiffime  annoto  in  qua  pr.xcise  parte  coeli  fit,  prope  duasvl- 
timas  ftellas  caudee  Vrfe  minoris,  verum  punctum  Poli  Ardici ,  &  ad  hoc 
quidem  veor  preeeepto  quod  tradit  Iundinus  in  Sphatr.  Ioann.  defacro  Boi- 
co  cap.  i ;  nimirum  inter  extremas  duas  ftellas  caudx  Vrfa:  minoris  k ,  & 
L  duco  imaginatione  redam  K  L  ;  fuper  hac  autem  tanquam  bafi  trian¬ 
gulum  atquilaterum  KLH  confli  tuo  versus  caput  Vrsa:  maioris,  eius  enim 
trianguli  apex  H, eff  (falcem  hac  tetate )  verus  locus  Poli,  vc  offenditur  ia, 
figura  Vrfas  minoris  huc  ex  eodem  Iundino  cum  dicto  triangulo  relata_,. 
Itaque  loco  Poli  H  ita  accuracilffme  notato  Catapultaria:  relti  B  C  ignerm 
adhibeo  ,  qui  exfuppofitione  rutilet  in  D  :  ideo  autem  Ignem  adhibeo  ,  ne 

per 
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per  obfcunorem  nodem  halluciner ,  vel  omnino  non  videam  funiculum! 
A I ;  igniculus  aurem  etiam  in  longam  diftantiam  per  quaflibet  denliffi- 
mas  tenebras  clarius  cernitur,vnde  &  ad  maiorem  facilitatem  operationis 
optarem  non  tantum  mD,  fe d  multis  etiam  alijs  in  partibus  funiculi  AI 
ftimles' igniculos  accendi.  ’ 

Eum  demum  accedens  ad  perpendiculum  E  F,  oculum  conftituo  in  G- 
hoc  clt  in  aliquo  pundo  linea:  reda  quieti,  &  immoti  perpendiculiaciem- 
quc  per  igniculum  D  in  polum  H  intendo ;  &  quidem  fi  a  linea  optica  G  H 
diitet  hue  ad  ortumffiue  ad  occafum  igniculus  D,  feu  funiculus  A  ffocium 
( qui  dempcr  in  fubdiali  adeft  ad  hoc  lpfum  paratus )  moneo  vt  caput  fu 
mcuu  A  ducat  redticacue  in  ortum ,  aut  occafum  ( intenm  vero  perpendi¬ 
culum  ego  leui  manu  femper  quietum  contineo  jdonec  tandem  lucidum 
punctum  D,  vel  aliud  etiam  non  lucidum  in  eodem  funiculo  A I  exiimus 
conftituatur  in  eadem  linea  optica  fimul  cum  Hpundo  poli,  &  cum  G>.t 
hmih  teqmualenq.  pundo  line*  perpendiculi  E  F,quod,vt  dixi,  volo  omni¬ 
no  elie  quietum.  Cum  enim  tria  ha:c  punda  in  vna  reda  linea  vifuali  GDH 
conititerint ,  erit  certiiiime  funiculus  A  D I  in  plano  circuli  Mendianpat- 
que  adeo  m  A  fecundum  eum  htum  accurratiilimd  religandus,^  confir¬ 
mandus  in  fequentem  diem.  Ne  qua  vero  eife  pofsit  hallucinationis  fufpi- 
cio  circa .fitum  pmdidorum  trium  pundorum  G,  D,  N  H  in  eadem  linea 
viluali,  idem  fa-pius  pertento  ,  donec  tandem  rem  optatam  pluribus  fceli- 
citer ,  &  eodem  modo  fucccdentibus  experimentis  comprobauero. 

ia  etiam  ratione  funiculum  A  I  in  plano  Meridiani  collocare  poffum, 
videlicet  lineam  opticam  dirigendo  ,  non ,  vt  dixi,  in  verum  locum  poli, 
]d  iLC‘lanEPolarem>  ( idem  leruata  proportione  dicendum  de  quauis 
aha  ftella  infigni ,  qu*  tamen  dum  ell  m  Meridiano  diftantiam  a  Zenith 
habeat  notabilem  )  quas  nimirum  vicimffima  polo,  vltima  eft  m  cauda.. 
Viis  minoris.  Seci  nare  ratio  non  eft  ita  vniuerfa lis ,  vt  prior 

Nam  primo  nonpoteft  qualibet  nodis  hora  vfurparr ;  fed  eo  foltfm  mo 
mento  temporis,  quo  dida  ftella  eft  in  circulo  Meridiano ;  quod  tantum, 
bis  in  Ipatio  z4  horarum  contingit :  fi  tamen  hanc  rationem  vfurpare  quis 
veht  ddeat  per  calculum  Aftronomicum ,  hue  per  inftrumentuL ,  vtpu- 
a,coeleftem  G  obum  vel  Aftrolabmm,  difeat  inquam  hora  momen- 
tum,  quo  dida  ftella  in  Meridiano  futura  fit ;  omnibus  enim,  vt  prius  di¬ 
xi,  debite  comparatis,  h  eodem  temporis  momento  vifum  ex  G  in  eam. 
rtcllam  (  quam  hic  defignat  littera  L)  dirigat,*  in  eadem  linea  vifuali  con¬ 
currat  etiam  funiculus  A I,  fiue  aliquod  ems  pundum  vt  D ;  erit  tunc  funi¬ 
culus  in  plano  Meridiani  Dixi  eodem  illo  temporis  momento,  quia  fi 

paulo  ante  ,  vel  paulo  poftidhat,  non  rite  fiet,  nec  obtinebitur  fitus  fu¬ 
niculi  iub  Meridiano . 

Secundo  fatis  difficile  cftnofte  quandonamadfit  momentum  illius  tem¬ 
poris  ;id  enim  vix  aliter  fcin  poteft,quam  ope  horologij  rectifsimi ,  vel  ac- 
curatus  ima  obferuatione  eleuationis  maxima:,  vel  minima:  eiufdem  ftella^ 

N  3  in 
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jn  vtroque  aurem  &  difficultas,  &i  fallaci®  periculum  eft. 

Tertio  multa:  labuntur  nodes  quibus  ea  ttella  in  Meridiano  nun¬ 
quam  eliquando  nimirum  Sol  maxime  diftat  ab  ijs  Signis  cum  quibus  illa 
hi  Meridiano  eft;  eo  enim  tempore  ftella  exiftente  in  Meridiano,Sol  elt  in 
oriente  vel  in  occidente.-quare  fatius  eft,&  certius  fi  linea  viliialis  in  verum 
locum  poli  probe  notum  dirigatur.  Hatc  enim  ratio,  cum  non  ad  aliquod 
in  particulari, nodis  tempus  rcilnngatur,  difficultate  illius  obferuandi  non 
tenetur ,  &  qualibet  nodis  hora,  imo  &:  tota  node,  dummodo  ferena,quo- 
cunque  anni  tempore,  vtilis  eft.  . 

Collocato,  vt  didum  eft,  funiculo  ADI  in  plano  circuli  Meridiani,  ibi, 
que  optime  religato,  &  confirmato  i  fequenti  die  ciim  illuxerit,  vel  certe 
pauloante  meridiem  fufpendo  ex  parte  I  perpendiculum  M  N  alligatum 
quidem  funiculo  ADI  prope  I,  confedum  vero  e  funiculo,  quem,vt  fupra 
etiam  aduerti,  non  in  diuerfum  torqueat  attrahens  deorfum  pondus ;  no 
videlicet  gyri  illi  contrarij,  vel  reciproci,  quietem  ftmul,  &  fidem  perpen¬ 
diculi  conturbent  :  tum  in  feneftra  conllitutus,  &  tabulam  albam ,  ieu 
chartam  manu  geftans ,  eamque  veluti parallelam  Horizonti,  vel  etiam,, 
inclinatam,  aut  Verticali  xquidiftantem ,  prope  lineamperpendiculi,  col¬ 
locatam  tenens,  vel  potius  eam  finens  immotam  fuper  feneftra;  margine, 
obferuo  dilffienter  mometum.  quo  vmbra  linea;  perpendiculi  M  N,&  vm- 
bra  funiculi  A  D I  in  vnam  eandemque  lineam  perfede  coiuerint  mpr.T- 
dida  charta  ;  ac  eo  temporis  momento  Solem  efte  in  Meridiano  pronun¬ 
tio  :  vnde  fi  forte  tunc  paratus  ibidem ,  aut  prope  eum  locum  fuerit  Gno¬ 
mon  ;  poteft  eius  e  vertice  cadens  vmbra  diligenter  notari  :  itate  enim, 
vmbra  eft  certo  Meridiana;  &  per  id  pundum  ducenda  eft  Meridiana-. 
linea_, . 

DemonHratio . 


✓"V  Voniam  dua:  lineat  perpendiculorum  E  F ,  Se  M  N  appenfi  ponderis 
1/  nchnatione  naturali  ad  commune  graumm,  ipfiufquc  terra;  centru 
diriguntur ,  in  eo, fi  producerentur ,  angulum  facerent  fe  inui- 
cem  fccantes  ;  in  vno  funt  plano  per  2.11  elem .  Quia  vero  eas  in  E,  &  M 
fecans  alia  extenfi  funiculi  A  D  I  linea  vnum  triangulum  cum  eifdem  effi¬ 
cit  ;  fequitur  eam  quoque  111  vno  pariter  cum  illis  plano  efte  per  eandem  z 
1 1 .  &  quia  hoc  planum, (vt  natura  demonitrat  perpendiculi ;  ad  Horizon- 
tem  redum  eft ,  inceditque  per  Zenith ;  &  praiterea  (  vt  oftendit  linea  op¬ 
tica  G  D  H )  per  polum  mundi  tranfit ;  fequitur  illud  cum  plano  Meridia¬ 
ni  conuenire .  Igitur  cum  radius  lucis ,  a  centro  Solis  prodiens  O  N,  in  eo 
plano  fuerit ,  erit  confequenter  111  plano  Meridiani :  efte  autem  dium  re- 
uera  in  eo  plano, euidenter  oftendit  vmbra  vnica  cadens  a  duplici  eiufdem 
plani  linea ,  videlicet  A  M,  &  M  N.  Et  confequenter  vmbra,  quam  eodem 
temporis  momento  proiecent  non  longe  abeo  loco  fixi  ftvliapey ,  erit  ve¬ 
re 
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re  vmbra  meridiana  ,  &c  per  eius  vmbrx  pundum  ducenda  etic  Meridia¬ 
na'  linea,  quod  tine  demonitrandum. 

Quinto  inueniri  potefl  linea  'Meridiana  dutlu  acus 
Magnetica . 

VTere  Inftrumento  declinatorio ,  cuius  defcriptio  habetur  inferius 
prop.  i  6  in  quo  fuppono  contineri  Magnete  imbutam  chalybeaxm, 
acum  ad  minus  palmarem  eamque  optimam,  &  probatam,  cuius  eo  in  lo¬ 
co,  in  quo  es,  declinationem  diftinde  noueris  ( modus  eam  decimationem 
cognolcendi  tradetur  eadem prop.  in  fine  )  fi  c  autem  operabere .  Capfulam 
AD  a  quadrato  O  R  auulfam  (  fiue  cum  eo  contundam  J  colloca  in  plano 
Horizonti  parallelo,  eamque  ita,  ac  tamdiu  moue ,  donec  placide  con- 
quiefeens  acus  direda  cufpide  H  gradum  prxdibhe  declinationis  refpiciat 
in  arcu,  &  limbo  F  G  ;  tunc  enim  linea  qua;  per  L,  &  M  ducitur,  vel  altera 
eidem  parallela,  erit  linea  Meridiana ;  hoc  elt,  communis  fedio  plani  Ho¬ 
rizontalis  &>  circuli  Meridiani ;  cuius  rei  demonftratio  pendet  ex  dicendis 
eadem  citata  prop.  i  (,. 

Propofitio  XIII. 

Lineam  Meridianam  loci  ex  pradiilis  inuenire  dato  Jlylo  in _* 
quo  ais  ad  horarij  delineationem  comparato  plano , 
quod  tamen  non  aquidijlet  circulo 
Meridiano  . 

PLura  hoc  problemate  continentur,  quam  vtpoilintvno  communi 
prxeepto  abfolui ;  cum  enim  non  vnus ,  idemque  fit  omnium  plano¬ 
rum  ficus ,  non  idem  etiam  eft  hnex  Meridiana:  in  eis  defignandx  modus 
fiquide  m  plano  Horizontali ,  vt  &in  Verticali,  ac  etiam  inclinato  non  de¬ 
clinante  ,  linea  Meridiana  per  locum  Ityli  incedit ;  in  alijs  vero,id  elt  m  de¬ 
cimant.  &  in  inclinat,  fimulque  declinant,  minime .  Dicam  itaque  in 
fingulis  qua  ratione  rem  hanc  ego  peragam  ;  precipua;  enim  mihi  curx 
eft,  in  negotio  horographico  (  vt  antea  dixi)  lineam  Meridianam  certo 
inuenire,  cum  ex  ea,  maximam  partem  ,  pendeat  horariorum  reda  de¬ 
lineatio  . 

In  primis  igitur  pro  qiubufcunque  planis  obferuo  diligentiffime  vm- 
bram ,  qux  a  vertice  Ityli  in  ipfum  planum  cadit  eo  temporis  momento, 
quo  Sol  in  circulo  Meridiano  lucet  (  id  vero  momentum  agnofeo  aliquo 
ex  quinque  modis  prxceden dpropofit.  1 1  explicatis ,  fed  prxeipue  quarto 
cuius  mihi  fides  pne  carteris  arridet)  &  pundum  eiufdem  vmbrx  rubrica, 

vel 
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vel  imprcflb  aliquo  ligno  fubtiliter  annoto  .  Tale  eft  pundum  C in  prima 
fi  cura ;  &  F  xn  fecunda ;  &  K  in  tecia ;  ac  tandem  O  in  quarta.  Deinde  fi  pla¬ 
num  eft  Horizontale,  vt  eft  nexC  pundo  vmbra:  meridianas  obferuata:, 


per  A  locum  ftyli  duco  redam  A  C,  in  quam  femper  meridie  vmbra  ver¬ 
ticis  B.  Eodem  modo,  feruata  proportione ,  faciendum  eft  in  plano  V erti- 
cali  diredo ,  ac  etiam  in  plano  inclinato  minime  declinante,  tam  in  inte¬ 
riori  ,  quam  in  fuperiori  lacie ;  in  his  enim  planis ,  vt  ante  dixi,  linea  Meri¬ 
diana  per  locum  Ityli  incedit ;  quia  videlicet  ea  plana  ad  angulos  redos  fe- 
cat  Meridianus . 

Si  vero  planum  fuerit  Verticale  declinans ,  vt  eft  2. ;  tunc  afliuno  per¬ 
pendiculum,  eiufque  libere  ex  loco  fuperiori,  vt  G,  pendentem  quietam 
lineam ,  notati'  prius  vmbra:  pundo  F  applico ,  &  fecundum  eius  linea;  fi¬ 
dem,  lineam  Meridianam  G  F  defigno,  in  quam  videlicet,  femper  meri¬ 
die  cadet  vmbra  a  vertice  E  :  quod  autem  vides  Meridianam  hanc  minime 
tranfire  per  D  locum  ftyli ,  ideo  eft ,  quia  hoc  planum ,  vt  dixi ,  declinat, 
hoc  eft,  non  ad  angulos  redos  a  Meridiano  fecatur . 

Si  planum  fuerit  inclinatum ,  fimulque  declinans  fecundum  faciem  fu- 
penorem,  vt  eft  3  ;  perpendiculum  a  Ityli  vertice  H  pendens  demitto ,  & 
paulatim  labi  fino ,  donec  inferior  eius  culpis  ( quas  neceflario in  eadem  li¬ 
nea  reda,  in  qua  eft  filum  perpendiculi ,  effe  debet,  vt  notaui  prop.  7  ) 
fubiedum  planum  attigerit ,  vt  in  L ;  nam  per  contadus  pundum  dili¬ 
genter  notatum,  ac  per  K  puildurn  meridiana:  prius obferuata:  vmbra:, 
duci  debet  linea  L  K ,  111  quam  femper  a  vertice  H  cadet  vmbra  meridie. 

Si  denique  planum  fuerit  inclinatum  ,  fimulque  declinans,  vt  proce¬ 
dens  ,  fed  fecundum  inferiorem  faciem ,  vt  eft  4  ;  perpendiculum  fuperne, 
vt  in  P,  applicatum ipfi  plano.Sic  dirigo,  vt  eius  libere  pendens,  &  quieta 
linea  P  Qattingat  Ityli  verticem  N,  &  tunc  diligenter  noto  pundum  con¬ 
tadus  plani  cum  linea  perpendiculi  videlicet  P  ;  ac  per  P  .fimulque  per  O 
punctum  videlicet  obferuata:  prius  vmbra:  meridiante,  duco  lineam  P  G, 
in  quam  a  vertice  N,  femper  vmbra  meridie  cadet , 
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FAcilis  elr  dernonftratio  quoad  planum  figura:  primi ,  videlicet  Hori¬ 
zontale  ,  aut  Verticale ,  aut  edam ,  vt  dixi ,  inclinatum  non  declinans 
cum  enim  ftylus  ad  ea  plana  fupponatur  redtus,  &fimiliter  circulus  Meri¬ 
dianus  ad  eadem  redtus  fit,  {equitur  lpfum,  qu  i  per  prop.  1 1  primi  huius  per 
verticem  ftyli,  vtpote  in  centro  Sphiri  exiftentem,  tranfit,  tranfire  etiam 
per  totum  Itylum ,  atque  adeo  per  locum  eius  in  plano  horologij,  vtpo te_> 
A  :  quia  vero  ex  obferuata  meridiana  vmbra  ,  eiufejuc  pundto  notato  C, 
conltat  ipfum  C  in  plano  circuli  Mefidiani  efTe  per  Co  r  oli.  prop.  1 3  primi 
huius ;  {equitur  redtam  C  A  efle  communem  huius  plani ,  &  circuli  Meri¬ 
diani  feddonem . 

Ac  vero  quoad  planum  Verticale  declinans ,  vt  eft  1  ;  quia  planum  Me¬ 
ridiani,  Si  planum  horologij  ad  Horizontem  recta  fune ;  erit  quoque  per  1 9 
1 1  elem.  ad  eundem  Horizontem  recta  eorum  communis icdlio .  Et  quia 
pundtum  obferuati  vmbra:  F  eft  in  ea  lectione  per  Coroll.prop.  1 3  primi  hu¬ 
ius  ;  {equitur  dictam  eorum  communem  lectionem  efle  redtam  GF ,  qua: 
beneficio ,  &;  indicio  perpendiculi  ducta  eft  ad  Horizontem  redta  per  dic¬ 
tum  vmbra:  punctum  F. 

Quoad  planum  3  figuri  inclinatum,  &  declinans  fecundum  faciem  fn- 
periorem ;  quia  circulus  Meridianus  per  axem  Horizontis,  atque  adeo  per 
lineam  perpendiculi  tranfit,  tranfit  etiam  per  pundtum  in  quo  eidem  axi, 
leu  linere  perpendiculi,  planum, horologij  occurrit ,  quale  eft  pundtum  L, 
quod  hoc  loco  ipfum  Nadir  reprefentat :  aliunde  vero  ex  Coroll.  prop.  1 3 
primi  huius ,  tranfit  idem  Meridianus  per  obferuata:  vmbra:  Meridiana: 
pundtum  K :  igitur  redta  per  L,  &  K  dudta  ,  erit  communis  fedtio  plani  in¬ 
clinati  ,  &  declinantis ,  cum  circulo  Meridiano  ;  ac  in  eam  cadet  fempet 
meridie  vmbra  e  vertice  H. 

Denique  quoad  planum  quarti  figuri  ;  quia  pundtum  P,  in  quo  linei 
perpendiculi,  feu  axi  Horizontis,  planum  hoc  inclinatum  occurrit ,  refert 
pundtum  Zenith  111  horologio ;  tranfibit  communis  circuli  Meridiani ,  & 
huius  plani  fectio  per  didtum  punctum  P .  Et  quia  etiam  obferuati  ac 
notati  vmbri  pundtum  0,eft  in  plano  Meridiani,  ex  Coro!!. prop.  1 3  primi 
huius ,  redta  per  O,  &  P  ducta,  erit  linea  Meridiana ,  feu  fectio  communis 
Meridiani,  &  plani  huius  inclinati,  fimulque  declinantis, fecundum  faciem 
inferiorem.  Igitur  dato  ftylo  in  quolibet  plano  &c.  lineam  Meridiaram, 
loci  recte  defignauimus,  quod  fuit  dcmonftrandum. 

Alium  priterea  modum  poftea  tradam  (prop.  48,  eiufque  Scholio  )  li¬ 
nei  Meridiani  defignandi  in  quacunque  non  fo  lum  plana,  fed  etiam, 
conuexa,  vel  concaua  feu  regulari,  feu  irregulari  feiperficie  ,  qui  modus 
facillimus  eft,  idemque  certiiftmus. 
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Propofitio  XIV. 

Dato  Jlylo  ,  &  linea  Meridiana  loci  in  plano  V erticali  declinan¬ 
te,  declinationis  angulum  inuemre. 

Sic  dacus  Itylus  A  B,5c  linea  Meridiana  iam  ducta  I  K  in  plano  declinan¬ 
te ,  cuius  tamen  declinationis  quantitas  ignota  qusritur.  Per  locum., 
Ityli  A  ducatur per prop.6  bimis  linea  Verticalis  A  D,producaturque  furtum 
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versus  C.  ducatur  etiam  per prop.  j  linea  Horizontalis  E  F,  qua;  Verticalem 
quidem  in  A  loco  Ityli,  Meridianam  vero  fececinG.  Sumatur  deinde^ 
aperto  circino  longitudo  Ityli  A  B ,  eique  ,  in  linea  pro  d  uda  Verticali  ab- 
jcindatur  squalis  A  C  :  tum  ex  C  per  G  ducatur  reda  CG:  &  angulus  G 
C  A  ,  erit  angulus  declinationis ;  cuius  quantitas  cognofcetur  in  arcu  H  A 
dudo  ex  centro  C  ,  &  comprehenf)  inter  redas  CG,GA. 

Demonfiratio  . 

INtelligatur  triangulum  A  G  C  moueri  fuper  immota  bafi  A  G ,  donec 
ad  angulos  redos  plano  ,  in  quo  nunc  videtur  e  fle,  i  nfiitat ,  itaut  eius 
vertex  C  cum.  Ityli  vertice  B  conueniac ;  erit  tunc  dictum  triangulum  iil 
plano  Horizontis  (  ficut  nunc  elt  in  plano  ad  Horizontcm  recto  )  reda  au¬ 
tem  C  G ,  erit  communis  fedio  Horizontis ,  &  Meridiani .  Et  quia  C  A , 
leu  B  A  (  quod  nunc  idem  elt  j  elt  communis  fedio  eiufdem  Horizontis, 
&  circuli  Verticalis,  qui  ad  horologij  planum  redus  elt ;  lequitur per  pro - 
pof  8  primi  huius  ,  angulum  G  C  A  elle  angulum  declinationis ;  quem  per 
eandem  metitur  arcus  AH,  in  plano  Horizontis ,  comprehenfus  inter 
Meridianum,  &  Verticalem ,  qui  ad  planum  horologij  redus  elt.  Igitur 
dato  Itylo  ,  Scc  .  angulum  declinationis  rede  lnuemmus,  quod  fuit  de- 
monftrandum . 


Co- 


Optice  Horaria^, 

Corollarium  i , 

EConuerfo  inucniri  poteric  in  eodem  plano  linea  Meridiana ,  dato 
ftylo,  &  declinatione,  hoc  modo,&  ordine.  Defignata,  vt  prius , 
linea  VerticaliCD,  necnon  Horizontali  E  F ,  atejue  etiam  fumpto  cen¬ 
tro  C,  &  ducto  arcu  A  H ,•  gradus  declinationis  cognits  numerentur  ab  A 
versus H  (  fi  quidem  declinatio  fuerit  a  meridie  in  ortum,  vt  hic  ;  alias 
enim  in  oppofitam  partem  versus  L  numerandi  ellent,  fi  edet  declinatio  a 
meridie  in  occafum  )  &  per  finem  numerationis  ducatur  reda  C  H  fecans 
Horizontalem  E  F  in  G;  eritq.ue  G  pundum,  in  quo  fedioni  communi  Ho¬ 
rizontis,  &  Meridiani ,  videlicet  reda  C  G,  planum  declinans  occurrit ; 
atque  adeo  per  pundum  G  ducenda  erit  beneficio  perpendiculi  Meridia¬ 
na  linea  I G  K. 


Corollarium  z: 

HOc  modo  non  tantum  cognofcitur  quantitas  declinationis, fed  etiam 
plaga  mundi,  in  quam  eft  declinatio,  feu  inquam  obuertitur  pla¬ 
num  horologij  quia  enim  triangulo  G  A  C ,  in  plano  Horizontis ,  vt  fupra, 
collocato, apex  eiusC,vtpote  cum  ftyli  vertice  B,cohsrens,centrum  Sphs¬ 
rs  retere, /w prop.  1 1  primi  huius,  confequenter  reda  C  G  in  eo  fitu  refert  & 
in  plano  Horizontis  partem  Meridians  lines,  qus  versus  feptentrionem 
eft inter  Sphsrs  centrum,  &  planum  horologij ;  fimiliterque  arcus  H  A, 
refert  &  arcum  Horizontis , qui  a  fepeentrione  versus  occafum  tendens  ter¬ 
minatur  ad  Verticalem  C  A  (feu  BA)igitur  hsc  linea  Verticalis  G  A, a  ftyli 
vertice ,  feu  a  centro  Sphsrs  versus  planum  horologij ,  vel  etiam  vitra  per 
A  in  diredum  protenfi  refpicit  eam  mundi  plagam ,  qus  eft  inter  fepten¬ 
trionem  ,  &  occafum,  fiquidem  arcus  H  A  eft  minor  quadrante  circuli ;  fi 
vero  in  oppofitum  ex  A  pelt  C  produceretur  eadem  Verticalis ,  citra  cen¬ 
trum  Sphsrs  C  ;  tenderet  ad  plagam,  qus  eft  inter  meridiem ,  &  orien¬ 
tem  ;  hsc  quippe'  plaga  prscedenti  opponitur;  atque  inde  cognofcitur  pla¬ 
num  propofitum  declinare  a  meridie  in  ortum.  Quoties  itaque  linea  Me¬ 
ridiana  in  horologio  inter  ortum,  &  locum  ftyli  eft ;  (  vt  hic )  declinatio  eft 
a  meridie  in  ortum :  fi  vero  inter  eundenQocum  ftyli ,  &  occafum  conti¬ 
neatur  linea  Meridiana  ;  declinatio  erit  a  meridie  in  occafum.  Ita,feruata 
proportione,  cogitare  licet  de  planis ,  quibus  a  meridie  omnino  auerfis  ap¬ 
paret  feptentrio;  quorum  confequenter  declinatio  ex  didis  prop.  8  primi 
huius  non  a  meridie ,  fed  afeptentrione  denominanda  eft. 


Pro- 
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Propofitio  X  V. 


Datis  Bylo ,  &  linea  Meridiana  loci  in  plano  inclinato 
quc  declinante ,  declinationis  angulum  inuenire. 

Sic  in  plano  inclinanto  ac  declinante  datus  ftylus  A  B ,  &  Meridiana_> 
etiam  data  C  D ,perprop.  7  huius,  ducatur  Verticalis  E  AF -,8sper  8  eiuf- 
Aem  ducatur  Horizontalis  G  H,  iecans  Verticalem  in  K,  &  Meridianam  in 


G 


/ 


/ 


/ 


N  :  tum  A  I  >  ad  Verticalem  E  F ,  perpendicularis ,  fiat  squalis  fivlo  A  B ; 
fumptoquc  IK  interuallo  squalis  abifi indatur  K M  in  Verticali  KE;at- 
quc  exM  per  N  reda  educatur  M  N  :  &  angulus  declinationis  erit  N  M  K, 
cuius  quantitatem  indicabit  arcus  K  O  duCtus  ex  M  centro,  &  comprehen- 
fus  inter  retias  M  K,  M  N. 


DemonBratio  . 


I  triangulum  A  K I  fuper  immota  bafi  A  K  moueri  intelligatur, donec 


k  7  ad  angulos  rettos  plano  inclinato  jnfiftat,  eiufijue  latus  A  I  cum  ftylo 
A  B  conueniat ;  erit  tunc  retta  I K  fettio  communis  Horizontis,  &  circu¬ 
li  Verticalis ,  qui  ad  planum  ipfum  inclinatum  rectus  eiiu  Si  deinde  pro¬ 
ducatur  retia  N  M,  vfque  in  P;  &c  triangulum  N  KM  fuper  immota  baii 
N  K  moueatur  fimul  cum  oppofito  triangulo  M  P  E ;  donec  M ,  verticem 
Ityli  B  tangat ;  &  M  K  cum  I K  Verticali  (  qua:  iam  erit  produtia  vique  in. 
E )  congruat :  erit  PMN  communis  fettio  Horizontis ,  A' circuli  Meri¬ 
diani  ;  eritquc  O  K  arcus  Horizontis  comprehenfus  inter  lineam  Vertica¬ 
lem  M  K,  &  Meridianam  M  N,  &  confequenter  per prop.8 primi  huius  an¬ 
gulus  declinationis  erit  KM  N;eumque  per  eandem  metietur  arcus  Hori¬ 
zontis  O  K.Ec  quia  Verticalis  K  M  a  puntlo  K,quod  eit  in  ipio  plano  decli¬ 


nante 


Optice  Horarict^:  i^7 

nante ,  per  M  centrum  Horizontis  dirigitur  ad  plagam ,  qu®  eft  inter  me¬ 
ridiem  ,  &  ortum  (,  vt  patet  ex  angulo  acuto  PME,  quem  eadem  Vertica¬ 
lis  facit  in  plano  Horizontis  citra  centrum  cius  M  )  fequitux,  decima  yo- 
nemefle  a  meridie  in  ortum. 


Corollarium: 


SI  e  contra  data  foret  fimul  cum  ftylo  declinatio  plani  fupra  propofiti ' 
&  quereretur  linea  Meridiana  locnquam  oporteret  in  eodem  deLna 
re  i  «que  kcilis  efTet  eius  inuentio,  inftituta  fecundum  hunc  ordinem  f  pe 
ratione .  Ducantur  vt  prius  linea  Verticalis  E  F,  &  Horizontalis  G  H  fe  m 
meem  fecantes  m  K  *  hatque  ftylo  A  B  aqualis  A I,  ac  deinde  etiam  in  Ver' 
ticali  E  F ,  a  punfto  K  versus  E ,  abfeindatur  K  M  aquali,  ipfi  iuna£  V j 

mm  ex  punfto  M ,  tanquam  centro,  dufto  arca  K  O,  ad  £xteram  versfis 
H,  cum  declinatio  fit  in  ortum  (nam  ex  parte  oppofita  versu.  G  duci  debe 
ret ,  U  declinatio  eftet  m  occafum  )  numerentur  gradus  dedm  ^ 

Versus  O,  &per  finem  numerationis,qui  fit  O, ducatur  reflaMONfLl, 
Horizontalem  G  H  in  N  entque  N  punftum ,  in  quo  feftiom  commun 
Horizontis,  &  circuli  Meridiani,  videlicet  M  N,  occurret 
inclinatum,  fimulque  declinans  5  ac  proinde  per  illud  punftum 
ducenda  eft  linea  Meridiana  :  aliud  vero  punemt/in  fi. 
nea  Verticali  £  F ,  beneficio  perpendiculi  per  propofi 
Mnem  i  ,  hmus  obtinebitur ;  entque  verbi  gratia 
Q^atque  adeo  per  Qj,&  per  N  ducenda^ 
cnc  linea  Meridiana  N  coin- 

cidit  cum  prius  da¬ 
ta  C  U 


O 


Pro- 
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Propofitio  XVI. 

biftrumentum  tnuejligandis planorum  declinationibus  ac¬ 
commodatum  conflruere. 

E  Dolata  Nuce,  vel  Ebeno,  {lue  alio  folido  ligno,  capfula  A  D  oblonga_> 
quadrangula,  tali  arte  compingatur ,  vt  abfque  vilis  ferreis, vel  chaly- 
beis  clauis ,  quatuor  in  gyro  tabella;  ad  bafim  orthogonie,  optimo  taurino 
o-lutine,&; internis  commiffuris,cum  eadem  bafi,  ac  iniucem  affabre con- 
nedantur.  Non  folum  a  capfulx,  fed  a  totius  etiam  inffrumenti  compagi¬ 
ne  ferreos  clauos,  chalybcoique,fcu  ferrum  lpfum ,  &  chalybem  prorfus  ar¬ 
ceo,  imo  &m  vicinia  'e fle  non  patior ;  ne  follicitante  naturali  fympathia^ 
iquae  Magnetem  inter ,  &  ferrum  eit)  cognata  Magnetica  acus,  lapidis 

amore  abrepta,  atque  decepta  fidem  fallat. 

Optimum  vero  effct  fi  non  e  ligno,  fed  ex  orichalco  fieret  capfula ,  ip- 
fumque  etiam  quadratum ,  de  quo  poilea  ;  quod  Si  de  reliquis  mftrumen- 
tis  intelligi  velim  :  nam  inftrumentum  ligneum  varix  (  quxfubinde  in, 
ambiente  aere  fuccedunt  affcdiones)  vel  torquent, &  incuruanc,  vel  dilfen- 
dunt,  vel  contrahunt  ;  atque  adeo  xqualitatem  graduum ,  Si  fimiliumj 
menfurarum  ei  omnino  adimunt,  faltem  quoad  eam  partem,  qux  latitu¬ 
dini  aderis  refpondet  :  vnde  quando  ligneis  huiufmodi  inftr umentis  vti 
coo-or,ea  ita  confici  curo,  vt  notae  omnes ,  aut  certe  praecipua: ,  lineis  fe¬ 
cundum  affercuiorum  longitudinem  extenfis,non  autem  fecundum  latitu¬ 
dinem  tranfuerfis committantur.  Vide  prop.  z  i  fluentis  libri. 

Capfulx  lonqitudo  A  C,  feu  B  D  fecundum  internum  capacem  alueo- 
lum  tanta  fit,vtchalybeam  acum  circiterpalmarcm,,  &infuper  tranfuer- 
fam  orichalceam  lamellam :  vt  mox  dicetur  Z  b  vnum  fere  digitum  latam., 
recipere  poifit.  Eiufdem  vero  latitudo  duas  quintas  lpfius  longitudinis 

partes  continear,  vel  parum  amplius.  , 

*  Denique  altitudo,  feu  profunditas  capfulx fufficiat  tum  altitudini  Ityli  E, 
fimulque  vmbilici,  feu  cuculli  K,  tum  geminis  urnis  per  gyrum  excauan- 
dis  crenis  ;quarum  primx,  ideft  fuperion ,  ambulatorium  operculum,  vt 
p  a  perbelle  committi  potent ,  alteri  verbfcilicet  inferiori  inferta  cryftallus 
plana, &  nitida  acum  cufpidi  E  impolitam  proteget ;  ita  tamen  vt  eam  non 
quidem  contingat,  ne  libere  moueri  non finat:  fed  folum  beneficio  tranl 
uerfx  infummo  vmbilico  lineolx  K,  in  ftatu  contineat  ne  de  loco  fuo  de¬ 
turbetur,  fi  quando  inuerti  alueolum ,  aut  concuti  acciderit. 

Stylus  E ,  tornatilis  ex  orichaiceo ,  definat  fenfim  in  acumen ;  fub  a  i 
autem  latiore ,  virgulam  habeat,  in  principio  quadrangulam ,  in  imo  te¬ 
retem  ,  &  ftria  in  lpiram  fecla  munitam ,  qux  parato  in  interiori  anere  a 
medium  quadrato  foraminulo  commifla,  5s  contorto  fubtus  cocnlidio  hr- 
J  mata 
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mata  Itylum  immobilem  contineat .  Opto  autem  fupremam  ftyli  cuf 
pidem  chalybeam  «fc ,  quod  fcjfc  «k ,  fi  reto  cuip.de  or.cMcea ,  uj 
"iis  locum  fubftituamr ,  atque  argenteo  ferrumine  copuletur  chalybe,!,  : 
qui  tamen ,  podquam  temperata  luent,  cote  ita  corrodatur,  vtquambre- 
uiiiima,  tenutlfimaque  fuperfit  chalybea  cufpfi, acumine  uuidemfub- 
tiiiLimo ,  iecl  tantulum  exterendo,  ac  mox  J^Buicrando. 

Acus  e  punftimo  chalybe  cudatur,  elimetur  Jungetur  tenuiffima  ,  le- 
mlhma,  longa,  vtdixi,  palmum  vnum,  fpecie  fagitts;  fc  d  in  medio  latior 
propter  foramen  ibidem  faciendum  :fupra  ipfum  vero  foramen  coaptatus 
cucudus  onchaiceus  K,  tranfuerfam  lineolam  in  fummo  gerat ,  fubSs  ve 
ro  in  modum  coni  coneam  ita  perfcft*  vacuetur ,  vt  intermr  fumms  con¬ 
ea  tutans  vmbihcus  optime  formatus, &  leuigatus  parati  iam  ftyli  cufpidem 

qudmparhf"15  Commodd  cxciP^  neque  latior, neque  L lior 

Ego  acum  huiufmodi  conficio  ex  illo  tenuiffimo  genere  lamcllu,  cuius 

ormnVifh  e7m^mCOnU°Ju“^e^  communis  in  minutioribus 
organicis  horologqs  ad .rotas, qus  vel  indici horario,vel  pulfando  tvmpano 

deicrunint,  promonendas :  confiat  namque  eius  genens  lamina  e  chalybe 
defecauffirno,  &fumma  diligentia  cufo ,  eftque  affabre  elimata ,  ac  expo¬ 
li  a  ad  omnimodam  craffitiei  squalitatem ,  &ob  tenuitatem  forficibus  J&- 
c.le  prsfecatur  hmulaque  erodente  conformatur  in  figitts  fimilitudinem: 
ilh  vero  ad  medium  foramen ,  cucullum  coapto ,  nouderrumme  vllo  ,  ne, 

I  !rS  ai?°re  f°  UU  chalybls  temperie ,  nimium  languefcat  acus,  &proprio 
admodum  exiguo  pondere  incuruetur ;  fed  ipfius cuculli  bafirnac- 
commodate  ad  fagitts  tum  latitudinem, tum  craflitiem  fic  incido  ad  mo- 
d u m  fecunda: ,  fe u,  vt  aiunt,  hirundininae  caudas, vt  immiffam  aliquantu¬ 
la  vi  lagittam  lunande  amplexans  firmiter  contineat. 

in  pofteriori,  fe  u  boreali  capfuisparte  C  D,  configatur  ad  mediumori- 
chaicea  lamella  vt  L,  quie  in  circulum  explicata  extra  bafis  interrafileiTL, 
coronam  emineat  ita  tamen  ve  in  eodem  cum  infima  afferis  fuperficio 

plano  confifiat ;  ipfe  vero  circulus  foraminulum  habeat,  cuius  centruiru 

iit  m  linea  L  E  M,  quas  videlicet  vtnque  lateri  C  A,  &D  B  aequidiftans  per 
E  (  id  elt  per  pumftum  quod  in  inferiore  eius  afferis  facie  efi,  direfttyatque 
ad  perpendiculum  fub  vertice  ftyli  E )  ducitur,  ipfamque  baffm  in  duas 
squales  partes  diuidit.  In  eadem  linea  ad  oppofitam  partem  A  B  producta 
nc  latus  hducialc ,  tres  circiter  digitos  longum ,  alterius  fimilis ,  &  fimihter 
connxx ,  ac  in  eodem  pariter  plano  exiftentis  lamella:  M. 

Ad  extremum  paretur  alia  pariter  ex  orichalco  lamina  quadrangula  vt 

Z  b,  cuius,  vt  lupra  dixi  ,latitudo  fit  iere  digitalis ,  crafsities  modica, lonm- 
tudo  vero  tanta, quanta  efi  interna  capfulx  latitudo  FG,  &parum  amplihs, 
quanta  m  videlicet  fufficit ,  vtparatis  hincinde,id  efi  in  F ,  &  in  G  incifiris 
commiffa ,  fiet  m  plano ,  aequidiftans  imo  affert,  fecundum  eleuationenu 
quam  precise  habet  figitts  Itylo  impoffts,  &  aequilibratae  culpis  H .  In  ea 

O  3  vero 
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vero  lamina  priulquam  loco  fuo  difponacur ;  tot  notentur  gradus  circuli, 
quot  concinere  poterit ;  notentur  autem  in  hunc  modum. 

H  Collocata  eadem  lamina  fuper  aflere  plano ,  itaut  in  co  liet  firmiter  ag¬ 
glutinata  fiue  pice,  liue  aliter ,  ducatur  ad  eius  latus  redhim  «  b  per  medii 
punitum  Y  perpendicularis  Ye/jtum  aperto  circino  fumatur  interuallum, 
quod  elt  inter  figitts  culpidem  H ,  &  centrum  medij  loraminis ,  quod  ek 
direite  fub  vmbiTico  cuculli  K;  eique  inceruallo  abfeindatur  squalis  Y  r,m 
c autem  fioatur  clauulus  ferreus ,  liue  serens,  qui  ad  menfuram  elquatioms 
lamina  fupra  ipfum  planum ,  cui  ea  agglutinata  eft,excuberans,delcriben- 
di  circino  arcus  centrum  inuanatum  c  contineat .  Itaque  producta  per 
mediam  clauuli  bullam  linea  Y  d,fumptoque  iterum  interuallo  Y  c,  ac  fi- 
ono  c  ope  Ityli  chalvbei,  non  admodum  alte,  fed  quantum  fatis  elfiimprei- 
io  imponatur  circini  pes  immobilis;  alter  vero  vitra  prius  afliimptum  m- 
teruallum  K  H,  tantulum  extenfus,  ac  per  laminam  duitus  defignet,& alce 
incidat  primo  quidem  arcum  Z  Y  Z ,  mox  vero  alium  eidem  parallelum. 
e  f:  interualla  autem  graduum  a  punito  Y  versus  Z ,  &  Z  hincinde  circino 
transferantur  in  arcum  ZYZ;  transferantur,  inquam,  ex  aliquo  circulo 
aequalis prorfus  diametri ,  in  fuosf  vt  affolet)  gradus  leorfim  dmilo  :  poit- 
modum  in  eadem  lamina  ducantur  tranfucife  graduum  fingulorum  ,  & 
quinorum ,  ac  denorum  diltinitius  lineolae,  numerigue  hincinde  lcriban- 

tur  duito  initio  a  punito  Y.  v 

Quo  faito  lamina  auulfa  ab  alTere,  limula  fubtiliter  eradatur  fecundum, 
arcum  Z  Y  Z,  ac  mox  fuo,  vt  prius  diitum  elt,  loco  llatuatur ,  itaut fagittae 
Itylo  impolita: ,  ac  in  modum  ambulatoriae  diametri ,  circumduitae  cufpis 
non  quidem  eam  attingat ,  fed  per  cotum  «qualiter  gyrum  proxime  acce¬ 
dat  ad  cius  concaitum  .-propterea  enim  ad  arcum  Z  Y  Zdelignandum  pe¬ 
dem  circini  mobilem  paulo  ante  iulsi  extendi  tantulum  vlcra  prius  ailum- 
ptum  interuallum  K  H ,  &  illud  tantulum  vlterioris  extenhoms  ek  hoc  lp- 
fum  tantulum  quod  nunc  ad  diitu  arcus  cuJpidifque  concaitum  fiipercfle, 
vel  interefle  iubeo.  Ek  autem  omnino  neceflarium  vt  lineola  r  Y  vnde  in¬ 
cipiunt  numerari  o-radus ,  &  qux  Meridianam  lineam  indicabit, fit  direite 
ad  perpendiculumfupra  lineam  L  EM,  antea  de  f  Ignaram  tum  intus  inip- 
fo  cap fula:  fundo ,  fi  opus  fuerit,  tum  praecipue  in  inferiori  fub  capiula  lu- 
perficie .  Ceterum  de  interiori,  vel  exteriori  inftrumenti  ornatu  nihil  di¬ 
co  ;  liberum  enim  elt  cuique,  pro  fuo  arbitratu,  quem  maluerit  ornatum 
adhibere. 

Explanetur  poftmodum  ,  &  optime laeuigetur  amplum,  &perfeitunu 
quadratum  e  fohdo  ligno,  fi  forte  aliquod repedatur  tale,  acitatempeihue 
caefum,  veinuariatam  quadrati  figuram  cum  perfeita  planitie  femper  te¬ 
neat  :  vel  commodiiis  e  prsftanti  lapide  Ardofio  f  cuius  in  fimilibus  planis 
inltrumentis  laudatilsimuselt  vius )  hunc  Galli  dicimus  Ardoife, Itali  Laua- 
gna  vocitant :  commodifsime  autem  fieret  ex  orichalco ,  vt  ance  dixi. 

Sit  igitur  quadratum  O  S  R  T  talis,  ac  tantae  magnitudins ,  vt  ( fumptis 

inter- 
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incerualiis  P  S ,  &  QT squalibus  latitudini  dimidiata: bafisLD,  flue  L  C; 
dumlqjc  duabus  rectis  <QN,  &  P  N  ad  le  inuicem,  &  ad  opp.ofita  quadrati 
latera  fO,  &  SO  perpendicularibus)  duci  poffit  ex  N  tanquarn  centro 
quadrans  circuli  QP,  cuius  femidiameter  Iit  squalis  interuallo^quod  inter 
centrum  circuli  orichalcei  L,  &  extremam  cuipidem  reguls  M  mtercipi- 
cur->  &  prscerea  fjperlit  locus  dc lignandis  tribus  alijs  exterioribus  qua¬ 
drantibus  illi  alteri  parallelis  ad  interualla  graduum  ,  vt  vulgo  fit ,  diitin- 
guenda ,  &  numeros  inlcribendos . 

Dudto  itaque  cum  didis  eius  parallelis  quadrante  QP,  fumatur  intiis, 
versus  centrum  N,  digitorum  circiter  trium  ipatium ,  quantum  fcilicctli- 
nea  fiducia  in  regtjla,  ieu  lamina  M  ,  prominet  extra  imam  ba fis  oram,  & 
paulo  amplius;ac  in  eo  lpatio  alij  interiores  fex  quadrantes  primo  illi  squi- 
di itantes  defcribantur,  quos  ad  lingula  graduum  minuta  diilino-uenda  re- 
ticulatim  mterfecenc  lineols  reds ,  fed  in  obliquum  ducis.  Quale  vero  & 
quantum  interuallum  inter  didos  parallelos  quadrantes  leruari;&  qus  de¬ 
beat  e  fle  lineolarum  redarum  obliquitas ,  vt  explicem  curaui  tabellam, 
hanc  accurate,  &  fubtiiiter  incidi,  qus  licet  i  o  tantum  gradus  quadrantis, 
contineat jreliquam  tamen  omnium  90  graduum  feriem,  vtpote  fimilcm, 
facile  demonllrat . 


Ex  A  tanquarn  centro  ducatur ,  &;  leui  circino ,  led  conflante  exaretur 
circuli  arcus  notatus  DE,  nec  non  &  alius  interior ,  tres  circiter  latos  digi- 
.tos  ab  eo  dillans  notatus  FG.  Vterque  vero  ,  vt  dixi,  e  90  gradibus  qua¬ 
drantis,  decem  accuratillime  diuilos,  eorumque  lemilles  contineat.  Dein¬ 
de  m  arcu  DE  citra  latus,  feu  femidiamecrumD  A, extenlo ,  ablcindatur 
portio  D  Q  squalis  dimidiato  gradui  D  d ,  diuidaturque  notatis  quinque^ 
pundulis  in  inuicem  squales  particulas ,  ( quarum  quslibet  j  minuta 
gradus  continebit)  ^  iungatur  punda  duo  H,&F, lineola  reda  fubtilifllma 
Fi  F,  quam  in  pundis  N,M  L,K,I,fecent  fiibtiliiiims  alis  quinque  reds,  a 
centro  A  (  velut  femidiametri )  duds  ad  lingula  quinque iam  in  arcu  D 
Fi  dillinda  pundula.  Per  punda  vero  hsc  videlicet  N,  M,  L,  K,  I  ex  A 
centro  ducendi  funt  paralleli  arcus  N  O,  M  P,  LQ^KR ,  1  S  ;  ita  tamem 
vt  tenuiffima circini culpide  fubtiiiter  exarentur,  non  autem  latiori  fulco 
altilis  imprimantur. 

His  peradis,  apundoD  in  a  ( hoc  efta  principio  primi  gradus  in  qua¬ 
drante  D  E  ad  finem  primi  lemiffis ,  primi  item  gradus  in  arcu  FG)  duca¬ 
tur  tenuiffimo ,  &  rediisimo  dudu  lineola  D  a  ;  tum  ex  d,  alia  fimilis  111  b ; 
hoc  e't  a  pundo  medio  primi  gradus  in  arcu  DE  ad  initium  lecundi 
gradus  in  arcu  FG,  &  ita  deinceps  cancellatim  ducantur  per  fimilia , 
&c  pari  modo  libi  relpondentia  cuiullibet  tum  gradus  tum  femiffis  punda 
lineols  fimiies,  quali  parallels ,  donec  integrum  totius  quadrantis  (vel 
vt  hic  graduum  5  )  rete  omnino  compleant .  Polfunt  &  vndatim  alio  ri¬ 
tu  delignari  lis  lines  quemadmodum  m  quinque  fequentibus  huius  ta- 
bells  gradibus  exprimitur :  ita  icilicct,  vt  lingulorum  graduum  in  arcu  D 
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E  initia  ,  cum  lingulis  graduum,, 
meditullijs  in  arcu  F  G  ,  lunganc  li¬ 
neola  re&ie  angulum  facientes  in- 
dictis  initijs ,  &  meditullijs. 

Tandem  pnrter  iam  defcriptos 
arcus  tres  ahj  vel  duo  laltem  exte¬ 
riores  fupra  D  E,&  totidem  interio¬ 
res  infra  F  G  alte  imprimantur ,  tali 
interualio  vt  duplici  ferie, graduum 
tum  Angulorum  ,  tum  quinorum-., 
ac  denorum  notas, aicriptolque  nu¬ 
meros  commode  recipere  pofsint: 
duo  tamen  hi  numerorum  ordines 
oppofiti  fint,  itaut  alter  a  latere  leu 
femidiametro  A  B  inchoetur ,  alter 
vero  in  eodem  compleatur. 

Memini  me  non  femel  vidiflL» 
alios  quadrantes,  huic  quem  con- 
ltruo,  fimiles,  &  minuta  graduum-, 
indicantes;  in  quibus  paralleli  arcus 
I S,  K  R,  &  reliqui  vfque  ad  F  G ,  ae¬ 
qualibus  finguh  fpatijs  interpohtis 
difeernebanti  r  ;  intequalitas  vero 
quam  ego  nldem  fpatijs  a^ribui 
compeniabatur  tranfiiedarurn  li¬ 
neolarum  D  a ,  db.  &c.  curuitate_a 
quadam  .  Sed  malui  ego  lineolas 
quidem  redtifimas  ducere  ;  fpatia 
vero  inter  difios  arcus  imqualia  ta¬ 
cere  fecundum  debitam  proportio¬ 
nem  geometrice  in  lineola  H  F  in¬ 
dicatam  a  pundtis  cius  I,K,  L,  M,N, 
vt  antea  duftum  eft,  inuentis.  Et  ra- 
tio ,  qua:  me  mouit,  hxc  eft ,  quia_> 
fcihcet  longe  certior ,  fine  dubio 
facilior,  ac  expeditior  eft  ductus  Ir¬ 
nea;  redtus ,  quam  inflexus,  licet  is 
ipfe  foret  circularis ,  qui  omnium- 
inflexorum  facillimus  eft.  Et  quam- 
uis  non  me  lateat  curuifineam  con- 
uenientis,  &  debiti  flexus  regulam., 
conftrui  pofle  ,  cuius  legitime  ianu 
conftnietas  vfus  eque  facilis  foret  ac 
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rcdilincx :  tamen  aliam  habet  ea  trafuerfarum  curuitas  difficultatem  iil 
vfu  inftrumenti ,  quam  non  habet  rectitudo ;  quod  fcilicet  oculus  longe  fa¬ 
cilius  dillinguat ,  ac  certius  notet  concurfum  duarum  pariter  rectarum,; 
quam  vnius  curua:,  &  alterius  redta: ;  at  linea  fiducis  indicis,  qualis  in  cap- 
fula  Magnetica,  notatur  M  recta  ede  ponitur.-quauis  &  ip/a  cuma  die  pof- 
fct ,  fi  illa:  alia:  ponerentur  redis  cum  interuallis  inter  dictos  arcus  squali¬ 
bus  :  omnibus  tamen  penfatis  facius  ede  exiitimaui,  interualla  circulorum, 
inxqualia,  cum  tranfuerfis  lineolis  rectis, &  indice  etiam  redto,quam  cum 
&c.  squalia  facere . 

Supereflvtin  quolibet  latere  quadrantis,  e  regione  feptem  arcuum, 
(  quibus  rete  minutorum  conflat;  j  difpofitis  rite  bis  fex  areolis,  gemini 
vtrinque  numerorum  ordines  fcribantur,fed  interefl  vnde  illi  inchoentur,- 
nam  fi  tranfuerfaris  lineola:  primo  antea  didto  modo  contexta:  fine  a  fu- 
periori  arcu  DE  initium  fumet  vterque  ordo  qui  in  latere  D  F  fcribetur 
itaut  arcui  I  S ,  refpondcat  j  ;  arcui  autem  K  R  refpondeat  1  o ;  &  fequenti 
D  Q^i  f  i  &  ita  deinceps  vfque  ad  inferiorem  F  G ;  cui  conuenit  3  o.  Et  rur- 
fus  incipiendo  a  primo  D  E,cui  etiam  conuenit  3  o ;  arcui  I S  conuemet  3  y, 
&  fequenti  K  R  conueniet  40 ;&  fic  de  aliis  vfque  ad  vltimum  F  G,  cui  con- 
uenit  C  o.In  altero  autem  latere  quadrantis ,  feribendi  funtoppofito  modo 
numeri ,  ita  vt  vterque  ordo  inchoetur  ab  arcu  interiori  F  G ,  ducacurque 
verfus  exteriorem  D  E,  ac  in  eodem  terminetur* 

Sed  fi  tranfuerfiria:  lineola:  fecundo  modo  vndatim  difponarntur  in  la¬ 
tere  quidem  quadrantis  D  F,  primus  numerorum  ordo  initium  fumet  ab 
exteriori  arcu  DE  defeendendo,  vt  prius,  vfque  ad  interiorem  F  G  ;  fed  fe¬ 
cundus  quafi  reflexe  ab  hoc  eodem  F  G  inchoatus ,  in  exteriorem  D  E,  du¬ 
cetur;  ita  vt  arcui  N  0,cui  ex  primo  ordine  numerorum  conuenit  z  j,con- 
ucniat  ex  fecundo,  vt  dixi,  reflexo  35  ,  &  ita  deinceps  vfque  ad  arcum  DE, 
cui  conuenit  60.  In  oppofito  autem  quadrantis  latere  G  E ,  prima nume- 
roru  feries  ab  arcu  interiori  F  G  exordium  ducet, & ea  vfque  ad  exteriorem 
D  E  afeendendo  perducta  ,  ibique  feriptis  3  o,  altera  feries  reflexe ,  vt  prius, 
ad  eundem  interiorem FG  reducetur,  ibique  6 o feribentur ;  ficutad  dic¬ 
tum  G  E  latus  expreflum  vides ;  nam  in  latere  D  E  iam  ab  alijs  notis  occu¬ 
pato  eos  numeros  non  fcripfi. 

HcXC  modo  de  contextu  retis  :  quod  Vero  ad  vfum  eius  attinet ,  expono 
paucis  quid ,  &:  quantum  valeant  flngula  cuiuflibet  arcus  fegmenta ,  nam, 
hoc  folo  probe  cognito ,  cum  in  aliquod  huiufmodi  fegmentum  inciderit 
index,  flati  m  intelligetur ,  quot  gradus,  quotque  minuta  commonflrec. 

Igitur  arcus  IS  fegmentum  comprehelifum  inter  quadrantis  latus  D  A, 

&  notam  f  in  lineola  D  a,  valet  3  min.  circuli  vero  K  R  fegmentum  com- 
prehenfum  eodem  latere  DA&  nota  q  in  eadem  lineola  D  a  valet  xo 
min.  &  ita  deinceps  vfque  ad  circulum  F  G,  cuius  fegmentum  F  a  valet  3  o; 

&  tantum  etiam  valet  fegmentu  D  d, in  arcu  D  E  ;  quia  fcilicet  efl  figmen¬ 
tum  dimidiati  gradus, fed  fequentis  arcus  I  S  fegmentum  terminatum  ad 
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noram  l,  in  lineola  d  b  valet  3  5  min.  &  fi c  deinceps  vfquc  ad  fegm.  F  b,in 
arcu  F  G,  quod  valel  60  min.  id  eft  gradum  vnum  integrum,  quantum,, 
fcilicet  etiam  valet  fegmentum  D  e  111  circulo  D  E;&  fic  de  alijs .  Si  itaque 
index  cum  capfula  Magnetica  mobilis ,  tangat  pricise ,  exempli  cauia_>, 
pundtumw,quo  lineola  d  b  arcum  LQfecat ;  dabit  grad.  o  min.  45 ;  vt  etia 
indicaret ,  fecunda  in  latere  D  E  feribenda  ad  dexteram,  vt  didtum  eft,  fe¬ 
ries  numerorum  :  quod  quidem  intelligitur,  quando  a  latere  DF  versus 
oppofitum  latus  EG  procedit  index  :  nam  in  contrario  proceffu,  daret 
tunc  index  pro  eo  contadlu  nota;  n  grad.  8  9  completos  in  notula  b,fk  infu- 
fuper  min.  1  5  completa  in  notula  n  ex  his  citera  funt  facillima ,  nec  clE 
quod  in  ijs  immorer  :  quare  pergo  ad  rejiquam  inftrumenri  fabricam  . 

Supereft  autem  faciendum  in  centro  N  (  repetatur  prior  figura)  fora- 
minulum  orbiculare,  squale  alteri  prius  facito,  111  medio  circuli  L  ;  ita  au¬ 
tem  fubtiliter  fiat ;  vt  teres  orichalceus  clauulus  V  illud,  ficut  &  aliud  iam 
dictum,  iufta  menfura  implens ,  ad  angulos  redtos  fit  toti  plano  quadrato. 
Cum  denique  capfula  quadrato  impofita  fuerit  ,  &  traiecto  prididto 
clauulo  copulata  ;  clauulus  ipfe  a  parte  inferiori  conuerfo  cochlidio  X 
conftringetur  ;  capfula  vero ,  fimulcum  acu  Magnetica  circa  centrum. 
L,  fiue  N,  conuerti  in  hanc  ,  Scillam  quadrati  partem  facile  poterit. 

Aduertere  autem  potes,Lecitor,me  ideo  centrum  motus  capfuli.non  in 
E  pundto  ipfius  medio  collocaife,  fedin  L  punbto  extremo ,  vt  nimirum 
index  M,longe  maioris  diametri  arcum  deferibat  (vt  eft  quadrans  CfiP  ,  in 
quo  facilius  quam  in  minori  minuta  graduum  diltingui  poffent. 

Pene  omilferam  ,  quod  preeeipuum  eft  totius  inftrumenri ,  acum  vide¬ 
licet  feu  fagittam  oftenforiam  Magnetica  virtute  imbuendam ,  &  deinde^ 
inueftigandam  eiufdem ,  in  dato  loco  ,  vel  ciuitate,  declinationem  a  Me¬ 
ridiana  linem . 

Quoad  primum  itaque  optimus  quiratur  Magnes,  ifjue  magnus,  nam 
paruus,  licet  alioqui  optimus,  vix  {afficientem  communicaret  vim  acui 
folito  longiori, qualem  parauimus ,  magnus  autem  &  priftans  eam  facile 
confert. Ego  quidem  talem  Romx  eximium  virtute,  ac  mole  Magnetem 
metas  finm  apud  preciarum  virum  Gualdi  equirem  ordinis  Sanciti  Stepha- 
ni ,  qui  in  pereleganti  Mufeo  infinita,  pene  omnium  generum,  antiqui¬ 
tatis  mommenta,  nec  non  rara  quique  vel  curiofa  tum  Naturi  tum  Artis 
opera  pricipuo  ftudio  colledta  afferuat :  eft  autem  ibidem  pulcherrima  fta- 
tua  marmorea  manu  pridicitum  Magnetem  ,  eumque  armatum  priten- 
dens :  ipfe  vero  Magnes  pendentem  antiquam  militarem  chalybeamfecu- 
rim  longa  &  valida  a  fronte  cufpide ,  longo  etiam  a  tergo  manubrio  pariter 
chaiybeo  grauiftimam  {liftentat;illum  porro  exarmare  permifTum  eft  mi¬ 
hi  in  beneficium  oftenfiorn  mei  fagttti,  quam  eidem  ita  lpoliato,  ad  po¬ 
li  punctum  diligenter  inuentum  affricui . 

Polum  autem  feu  polos  ambos  Magnetis  ipfamaue  axis  lineam  hoc 
modo  ccrtiifime  deprehendo  (  quem  quidem  modum  haud  fcio  an  alius 
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fcriplerit )  geminas  acus  firtorias  (  vel  pro  minori  Magnetis  virtute, gemi- 
na  acus  fragmenta)  trahendas  ipft  Magneti  permitto ;  tum  feftuca,auc  Ity¬ 
lo  quodam,  tantum  non  ferreo,  vel  chalybeo  eas  huc  illuc  impello ,  donec 
videam  ambas  in  oppofitis  laxi  partibus ,  conuerfis  in  ipfum ,  atque  in  fe_> 
inuicem  cuspidibus ,  in  vna  eademque  reda  linea  conhltere ;  hic  enim  li¬ 
nea  eft;  verus  'axis  virtutis  Magnetica ;  duo  vero  punda  quibus  in  fuperficie 
faxi  culpides  vtriulque  acus  lnftftunt,  poli  lunt  Magnetici,  qui  ea  pnefer- 
um  artecertiilime,  & ablolutiffime  deprehenduntur. 

Cum  lam  imbuta  fuerit  Magnetis  virtute  acus,  fidem  eius  diligentiffi- 
me  exploro,  hac  arte  :  illam  in  primis  fua  capftila  inclulam  &:  cryftallo 
protedam ,  ac  longiifime  a  ferro ,  leu  chalybe  politam  lino  libere  quiefee- 
re ,  &  quietis  pundum ,  quem  ipfa  fua  culpide  ligna t  in  gradibus  arcus  F 
G  annoto  :  tum  illam  de  loco ,  &  pundo  quietis  dimouea  ;  non  quidem., 
capfulam  concudens ,  vt  vulgo  Iit,  ( ne  dum  volo  acum  mouere,  punctum 
in  quo  quieuerat  limul  moueam ,  &  ita  lignum  quietis  amittam  )  fed  aut 
chalybem,  aut  Magnetem  ipfum  illi  offerens,  quem  dia  trahentem  lequi- 
tur,  &  ftatim  amoto  quam  longiilime  chalybe,feu  Magnete ,  obferuo  num 
ad  idem  prioris  quietis  pundum,  iterum  conquielcat  acus  i  quod ipfum_. 
fepius  pertento  ,  &ciim  idem  repetitis  pluribus  experimentis  fceliciter 
ceirerit,  conftantiffimx ,  eiufdemque  probatiiiima; hdci  acum  habeo. 

Pollmodum  declinationem  probata:  iam  acus  hac  arte  inuenio.  Super 
linea  Meridiana ,  aliquo  ex  modis prop.  i  z  traditis,  prariertim  quarto  deli- 
gnata  ,  in  plano  Horizontali  capfulam  ita  colloco ,  vt  linea  media  L  E  M 
cum  eadem  Meridiana  congruat,  &  lino  acum  libere  conquiefcere ;  turru 
in  arcu F G  accuratiftime obferuo  gradus, &,  quantum  poffum,  etiarru 
minuta  inter  lineam  mediam  qua:  elt  Yr ,  &  pundum  quietis  a  cufpide  H 
lignatum  comprehenfi ;  harc  enim  mihi  dant  quantitatem  declinationis, 
certe  vero  quicquid  obferuauerint  ali/  quos  refert  P.  Kircher. in  fua  Philo- 
foph.  Magn.  ego  Roma;  declinationem  reperi  effe  gr.  i.  min.  circiter  5  5  a 
meridie  in  occafum ,  vel  ex  oppofito  ( quod  in  idem  recidit  )  a  fcptentrio- 
ne  in  ortum.  Deinceps  igitur  quoties  hoc  inftrumento  Romie  vti  volo ,  il¬ 
lud  ita  dirigo,  vtfagitta:  culpis  notum, noratumque  pundum  quietis  id  eft 
grad.  reum  minutis  circiter  55  inter  meridiem,  &  occafum  prscise  refpi- 
ciat;  cunc  enim  reda  duda  fecundum  alterutrum  latus  capfula:,  vel  fecun¬ 
dum  mediam  eiufdem  lineam  LEM  ,  eft  vere  Meridiana  linea .  Et  fic 
tandem  inftrumentum  inueftigandis  planorum  declinationibus  accom¬ 
modatum  conftruximus  ;  vt  eratpropoficum. 
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Propofitio  XVII. 


Piam  cuiuslibet  in  auFtrum ,  vel  aquilonem  noti  direBe  obuerfi 
declinationem ,  parati  iam  in&rumcnti  bene¬ 
ficio  inuenirt^. 


a 


Valecunque  fuerit  planum,  cuius  inueftiganda  proponitur  declina¬ 
tio  ,  id  eft  fiue  fuerit  declinans  tantum  modo,fiue  fimul  etiam  incli¬ 
natum  dudts  prius  in  eo  linea;  Horizonti  parallel® ,  vt  I K per  4 


huius  ;  applicetur  illud  quadrati  latus  quod  eidem  conuenerit  fecundum^ 
modum  declinationis,  ita  icilicet  vt  quadrantis  centrum  Eftemper  ad  par¬ 
tem  borealem  fit,  circumferentia  vero  G  H,auftrum  relpiciat ;  vt  hic  hne£ 
I  K  auplicatur  latus  A  B .  Deinde  conftituto  etiam  toto  mitrumento  ad 
planum  Horizontis ,  moueatur  circa  centrum  E  index  F  cum  tora  capfula, 
&  oftenforia  fagitta  donec  lpfius  culpis  in  proprio  per  procedentem  propofi- 
tianem  notato  declinationis pundto  conftiterit  in  gradibus  arcus  O  R ;  tunc 
vero  index  F 111  gradibus  quadrantis  G  H ,  oftendet  quantitatem  declina¬ 
tionis  plani  propofiti :  fed  obferuandum  eft  quod  gradus  declinationis  nu¬ 
merari  debent  ab  eo  quadrantis  latere  quod  lines  Horizontali  I  K  ad  an¬ 
gulos  rectos  elt ;  quale  eft  hic  latus  G  E,  quod  produdtum  vlque  in  L,  prs- 
didvam  J  K  ad  angulos  recftos  ibidem  fecat.  Icaque  gradus  declinationis 
hic  numerandi  funt  a  G  versus  H  procurrendo  vfque  ad  contaChum  indicis 
F ,  qui  ex  toto  quadrante  abfeindir,  verbi  gratia,  arcum  G  F  3  8  graduum, : 
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&  tantam  dico  efte  declinationem  plani  propofiti ,  cui  fecundum  lineam 
eiufdem  Horizontalem  congruit  latus  A  B .  Declinat  ergo  id  planum, 
grad.  38  ab  F ,  id  eft  a  meridie  in  G ,  id  eft  in  ortum ,-  quia  G  refpedu  F, 
ad  ortum  eft. 

Ita  fi  quis  eftet  murus  in  parte  oppofita ,  cui  feptcntrionem  refpiciem 
ti ,  coaptaretur  quadrati  latus  D  C  ,  fecundum  eundem  inftrumenti  fi- 
tum ,  qui  nunc  eft ;  numerandi  eftenr  gradus  declinationis ,  a  quadrantis 
latere  G  E ;  quia  fcilicet  illud  eft  ad  lineam  Horizontalem  in  eo  muro  de- 
fignatam  perpendiculare ;  quapropter  declinatio  eius  eftet  quidem  eadem 
qute  pricedentis  ,  quoad  quantitatem  videlicet  grad.  3  8  ;  fed  quoad  ter¬ 
minos  ,  vcxficitur ,  a  quo ,  &  ad  quem  ,  omnino  contraria :  eftet  enim  a  fep- 
tentrione  in  occafum .  Similiter  fi  alius  eftet  murus  declinans  cui  qua¬ 
drati  latus  A  D  cohireret  in  fitu  in  quo  nunc  eft :  eius  muri  declinatio  nu¬ 
meranda  eftet  a  quadrantis  latere  ,  quod  Horizontali  ipfius  linea ,  vt 
prius  dudi,  vel  concepta  perpendiculare  eft,  videlicet  a  latere  EH; 
atque  adeo  gradus  inter  H  ,  &  indicem  F  comprehenfi  darent  quantita¬ 
tem  eius  declinationis ,  videlicet  grad.  jz,  &  quidem  a  Septentrione  im 
ortum  .  Ita  etiam  e  contra  fi  in  eodem  quadrati  fitu ,  laceri  eius  B  C  alius 
iungeretur  murus  ;  numeranda  eftet  eiufdem  declinatio  ab  eodem  qua¬ 
drantis  latere  H  E ,  id  enim  vfque  in  M  produdum  ,  lineam  eius  muri 
Horizontalem  ad  angulos  redos  fecaret  in  M  :quare  eius  declinatio  eftet 
.quidem  priori  aqualis  videlicet  grad.  jz  ;  fed  dicenda  eftet  a  meridie  m 
occafum .  Ex  his.  nunc  puto  facillimum  efte  murorum  quaflibet  declina¬ 
tiones  expendere .  Nec  eft  necefte  alia  ponere  exempla,  priter  hic  qua- 
tuor,  cum  in  his  omnium  fpecies  declinationum  contineantur . 

DemonHratio : 

PRoducatur  linea  Meridiana  F  E  in  N  ;  fiatque  ad  eam  perpendicula¬ 
ris  PE  Q_:  fit  vero  C  centrum  Horizontis erit  tunc  E  N  portio  Meri¬ 
diana  ,  qui  a  centro  Horizontis  versus  feptentrionem  porrigitur P  E 
vero  erit  fedio,  communis  Horizontis,  &  circuli  Verticalis  ad  Meridia¬ 
num  redi ,  qui  .dEquincdiorum  ortum  in  Q^  occafum  vero  in  P  defi- 
gnat.  Quia  igitur  quadrari  latus  AB,  linei  Horizontali  IK  in  plano  de¬ 
clinante  , congruit ; erit q uadrantis latus productum  HEM  ( vtpote  dic¬ 
ti  I K  iquidiltans  )  communis  febrio  Horizontis ,  &  circuli  maximi  pla¬ 
no  declinanti  iquidiftantis.  Et  quia  quadrantis  latus  productum,  GE  L, 
eft  tum  ad  planum  I  K  ,  tum  ad  latus  HEM,  redum  ;  erit  eadem  re¬ 
da  GEL,  communis  fedio  Horizontis  ,  &  circuli  Verticalis  ,  qui  ad 
vtrunque  pariter  redus  eft.  Et  quia  hic  Vercicalis  ab  L  pundo  plani  de¬ 
clinantis  ,  per  E  centrum  Sphiri  feu  mundi  tendit  in  G ,  hoc  eft  refpicit 
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Similiter  quoad  fecundum  exemplum  .  Quia  quadrantis  latus  H  E 
aquidiitat- linea?  Horizontali  plani  declinantis  ,  cui  quadrati  latus  DG 
congruit  erit  reda  i  I  E  ivi  communis  fedio  Horizontis  j  Sc  circuli  maxi¬ 
mi  fcui  dictum  planum  declinans  asquidillat ,  reda  vero  GE  L ,  erit  fec- 
no  communis  Horizontis,  Si  Verticalis  ad  idem  didum  planum  redi. 
Et  quia  hic  Verticalis  a  parte  ipfiiis  plani  declinantis,  G,  per  Horizontis 
centrum  E,  tendit  in  L ;  atque  adeo  dirigitur  adplagam,  qua;  eft  inter  fep- 
tentrionem  N,  Stoccafum  P  ;  ideo  didum  planum  refpicit  oblique  fep- 
tentrioncm ,  declinatque  ab  eo  ad  occafum  per  8  primi  huius  ,  Se  per  ean¬ 
dem  angulus  declinationis  eft  N  E  L ,  feu  alius  ad  verticem  E,  lpfi  aqualis 
FEG,  quem  metitur  arcus  Horizontis F  G .  Hanc  vtranque  demonftra- 
nonern  iacile  quiuis  per  fe  ipfum  applicabit  tertio  exemplo ,  quod  eif 
de  plano  declinante  fecundum  latus  A  D ;  &  quarto  etiam  exem¬ 
plo,  quod  eft  de  plano  declinante  fecundum  latus  B  C ;  nec 
non  alijs  quibufeunque  exemplis .  Igitur  plani  cuiuf- 
libet  non  directe  in  auftrum  vel  feptentrio- 
aem  obuerfi ,  declinationem  per  mitru- 
mentum  r-ede  inuenimus ;  quod  ' 
fuit  demonftran- 
dum, . 
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plagam ,  qua  eft  inter  meridiem  F,  &  ortum  Qq  ideo  ipfam  planum  I  K, 
refpicit  oblique  meridiem,  declinatque  ab  eo  in  ortum perprop.  8  "rm,\  hu¬ 
ius  ,  &  per  eandem  angulus  declinationis  cit  FEG,  cuius  quantitatem  e  as 
arcus  Horizontis  G  F. 


Pro- 
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Propofitio  XVIII. 

Ad  poli,  vel fideris  cuiuslibet  deuationem  certius  inueniendam, 
injlrumentum  cum  circuli  quadrante  conf  ruere ,  idemque  in 
fitu  ad  obferuationem  conuemente  ita  firmare ,  vt  ventorum 
impetu  non  commoueatur  ;  &  tamen  ad placitum  huc  atque 
illuc  ad  quamlibet  aliam  fmilem  obferuationem  faciendam u 
momento  conuerti  pofsit ,  conuenientem  nihilominus  obfer- 
uationifttum femper  aquali  ter  retinens , 

NOn  placcc  hac  in  parce ,  quia  neque  fatisfacit ,  vulgaris  quadrans,  vei 
aliud  eiufmodi  inftrumentum,  de  manu  videlicet  pendulum :  nam 
&  manus  extcnfa  vix  poteft  firma  confiftere,  etiam  breuiiiimo  tempore.? 
quin  fella  pondere ,  cum  luo  ipfius ,  tum  inltrumenci,  quod  geric,  tremulo 
quodam  motu  concutiatur;  &  oculus  ipfe  nimia  innui  cum  manu  conten¬ 
tione  laiTulus  aciem ,  per  pinnacidiorum  dioptras  ,  in  incertum  ciirigac; 
praterea-  vero  penfile  inftrumentum,  vel  tremore  manus  vel  falcem  leuil- 
mie  aura  fiatu  facile  in  varias  partes  agitur  i  atque  adeo  vix,  ac  ne  vix  qui¬ 
dem,  errorem  fugere  potell  i  vel  certum  ac  verum  eleuacionis  gradum* 
offendere .  Vndc  exiitimauj  tale  in  hoc  negotio  inftrumentum  eile  debe¬ 


re  ,  quale  nec  trepidatio  manus, nec  venti  etiam  impetus  commoneat;tunc 
enim ,  vel  libero  oculo  certiHimus  extenditur  per  pinnacidia  vifus ,  fi  noc- 

P  1  dturna 
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chirna  obferuatione  ftella: alicuius, aut  puncfti  veri  polaris,  fiatpropofita_, 
opea-atio;vel  i  i  diurna  .fiat  obferuatione  folaris  altitudinis  (  vt  mox  dicetur} 
conflans  &  minime  dubius  per  eadem  pinnacidia  fe  ie  infinuans  radius 

excipitur , 

Fiat  igitur  tale  inflrumentum  quale  tertio  libro prop.  u  ,  (efr  [ecjuentibus 
defcribam,atque  inftruam,vocaboque  Verticalem  mobilem, vt  B  C,  in  quo 
gradus  quadrantis  contineantur :  aut  fi  quis  voluerit  vti  quadrante,  reticu¬ 
lato  lam  hic  deferipto prop.  1 7  ;  illi  ficut  &  Verticali  mobili  fibuls  affigen¬ 
da  ,  &  cardines  pari  modo  aptandi  funt  vtprop.  14  lib.  5  dicetur.  Colloce¬ 
tur  etiam  quadrans ,  feu  Verticalis  mobilis  in  debito  fit u,  prout  dicetur 
etiam prop. 40  eiufiem  :  excepto  quddinflrumenti  centrum  A  debet  in  par¬ 
te  fiiperiori  collocari:& quod  loco  fili  eidem  centro  diila prop. 40  aptafi,ap- 
tanda  hic  efl  regula  redtilinea  vt  A  D  cum  pmnacidijs. 

Ipla  vero  pinnacidia,  quoad  obferuationes  diurnas  (  qua;  non  linea  vi- 
Juali ,  feti  iplo  Solis  radioper  eorum  foramina  excepto  fiunt )  optima  funt 
communia ,  qua:  fodicet  plana  funt,  &  in  medio  perforata,  &ad  regularm 
ipfim  AD  ( qua;  Allidadadickur}  orthogona ;  debent  autem  ciufmodi  fo¬ 
ramina  ita  heri,  vt  eorum  centra  fint  in  vna  linea  rebla,.quE  lines  fiducia- 
li  didta;  Allidada:  arquidillev  At  vero  quoad  obferuationes  nofturnas ,  ego 
pmnacidijs  cylindricis  vti  malo  abftjue  vllo  foramine,  quia  nodle  obfcura 
pinnula;  ab  oculo  remotE  foramen ;  prafcrtnn  fi  longior  fuerit  Allidada_> 
(  qualis efle debet,  vt  accuratior  ,  Secernor  fit  operatio )  vifum  fugit. 

Duos  itaque  cylindros  diametro  duum  circiter  tranfiierforum  digito¬ 
rum  inuicem  omnino  squales  apte  colloco,  (  vide  id  quod  iam  dico  ex- 
prefTuin  tumfequenti  xnca  tabella; tum  etiam  alia  4 lib, prop.  1  )  bafes  vi¬ 
delicet  eorum  ita  confirmans ;  in  plana  fuperficie  Allidada; ,  ad  duo  eius 
capita ,  vt  connexa:  ipforum  fuperficies  non  excedant,  fed  xqualiter  attin- 
ganc  lineam  hducialem  ;  aut  fi  forte  hon  attingant,  vel  fi  excedant ,  x.qua- 
iiter  ab  ea  dilient .  I11  vfu  autem  inftrumenti ,  libero  oculo  vifum  ,  per 
vtriufque  cylindri  conucxam  fuperficie m, ita  dirigo  in  deflinatum  fignum 
Vt  linea  vifualis,  linex  fiduciali  Allidada,  ipfiqueiuftrumento  squidiftet. 
Poflet  non  diflimili  modo,  &  forte  etiam  non  minori  certitudine,  ac  fa¬ 
cilitate  dirigi  vifus per  fuperiora latera  pinnularum  planarum,  fi  pariter 
ita  difponerentur ,  vt  eorum  laterum  linea;  ad  planum  Allidada:  reftx  fo¬ 
rent,  &ab  eiufdem  linea  fiduciali  squalibus  interuallis  diftarent. 

His  prsmiffis  eleuatio  poli  lnuemri  potefl ,  tum  interdiu ,  tum  nocftu. 
No&u  quidem  obferuatione  ipfius  poli  iam  noti  ex  didis  prop.  12.  huius, 
numero  4  ;  vel  obferuatione  altitudinis  ftellx  cuiuflibet ;  cum  hac  duplici 
conditione ;  videlicet,quod  nota  fit  ftella;  ab  Aiquatore  declinatio;  Se  quod 
illa  tunc  temporis  in  Meridiano  confiftat.  Interdiu  vero  inuenietur  alti¬ 
tudo  poli ,  obferuatione  altitudinis  fblaris ,  dum  Sol  eft  in  Meridiano.  Sin¬ 
guli  hi  modi  breuitr  exponendi  funt ,  &  primo  hic  vltimus , 

Sit  feneftra  G  H  in  meridiem  obuerfa ,  8i  in  ea  duplici  tranfuerfario  ti¬ 
gillo 
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gillo  I K,  &  LM  fuftencatum  inftrumentum  circa  axem  A  C  verfatilo, 
in  debito  fitu  ,  ad  Horizontem  fcihcet  orthogonali,  collocatum  ,  vt prop. 
40 lib.  5  dicetur.  Deinde obferuetur per  1 1 fewi , momentum  temporis 
quo  Sol  in  Meridiano  lucet ;  Si  tunc  conuerfo  ad  Solem  inftrumento ,  ele- 
uetur ,  aut  deprimatur  Allidada,  donec  Solis  radius  per  vtriufque  pinnu¬ 
la  foramen  redda  tranfeat ;  noteturque  diligenter  in  gradibus  inftrumen- 
tijpundum  a  linea  fiducias  A  D  indicatum : nam  gradus  inter  id  punctum, 
latufque  fuperius  A  B ,  comprehenfi  dabunt  veram  meridianam  Solis  ele- 
uationem  ;  qua  fic  inuenta  itatim  inuenietur  eleuatio  Aquatoris ,  hoc 
modo. 


Si  Sol  tunc  temporis  in  Aquino&iali  fuerit,  eadem  eriteleuatio  Aqua¬ 
toris,  qua:  &  Solis :  Sl  vero  Sol  in  aliquo  Signo  boreali  fuerit.  Vere  fcilicet 
vel  Altate  ;  cognito  prius,  per  ephemerides,  in  quo  Signo,  &  gradu  Zo¬ 
diaci  Sol  exiftat ;  in  tabula  declinationum  (  qua:  habetur  inferius  prop.  40 
quasratur  declinatio  eius  Signi,  vel  gradus ;  &  ha :c  ita  cognita  fubtrahatur 
ab  eleuatione  Solis  prius  inuenta ;  fubtradtione  autem  fadta,  gradus  qui  fu- 
pererunt, dabunt  veram  Aquatoris  eleuationem.  Si  vero  Sol  in  aliquo  Si¬ 
gno  auftrali  fuerit ,  vt  Autumno ,  vel  Hyeme  ;  inquiratur,  modo  iam  dic¬ 
to  ,  tum  gradus  Zodiaci ,  in  quo  eft  Sol ;  tum  eius  gradus  declinatio  ab  A- 
quatore,  &  haec  declinatio  ita  cognita  addatur  eleuationi  meridiana:  Solis 
inuenta: ;  numerus  autem  graduum  ex  vtraque  conflatus  dabit  veram  ele- 
uationem  Aquatoris.  Denique  fi  gradus  eleuationis  Aquatoris  ab  integro 
quadrante  circuli, id  elt  a  9  o,fiib trahantur  ; refiduus  numerus  dabit  veram 
eleuationem  poli  defideratam. 

P  J 
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Exemplum.  Sit:  Solis  meridiana  Roms  obferuata  eleuatio  graduum  5  7 
min.  46  ;  &  quidem  Veris  tempore,  dum  Sol  eft  in  gradu  1  j  Arietis  (quod 
ex  ephemeridibus  notum  eflfe  fuppono  J  quasratur  in  antea  dicta  tabella.,, 
quanta  fit  declinatio  zj  gradus  Anet.  8c  e  regione  zj  gradus,  inuenietur 
iub  Ariet.  gr.  9  min.  4.2. :  igitur  ab  eleuatione  57  gr.  min.  4 C  fubtrahatur 
declinatio  gr.  9  min.  4Z  ;  &  fiipcrerunt  grad.  48  min.  4,  pro  eleuatione^ 
./Equatoris :  ac  denique  fi  a  90  fubtrahantur  grad.  48  min.  4 ;  fupererunt 
gradus.  41  min.  5  C,  pro  eleuatione  poli .  Erit  itaque  Romr  poli  eleuatio 
grad.  4 1  min.  5  6. 

Pari  omnino  ratione  inftitui  debet  operatio,  fi  obferuatione  eleuationis 
meridiante  ftclix  alicuius,  inquiratur  poli  eleuatio :  vt  videlicet  ab  eleua¬ 
tione  meridiana  ftcllar ,  fubtrahatur  eiufdem  declinatio ;  fi  fuerit  borealis ; 
fic  enim  inuenietur  eleuatio  ./Equatoris :  &  hac  cognita  ,  vt  prius ,  llatinx, 
cognofcetur  poli  eleuatio.  Quod  fi  quis  polum  ipfum  obferuare  maluerit, 
&  eleuatione m  eius  abfque  tot  (  vt  prodictum  eft)  calculj  operationibus 
immediate  ex  ipfomet  cognofcere  :  in  primis  inftrumentum  collocet  im. 
aliqua  feneflra  feptentrionem  refpiciente  ;  illudque  versus  pundtunx, 
poli  ex  prop.  1  z  citata  optime  cognitum  dirigat ;  ScAllidadam  ita  attollat, 
vel  deprimat ,  vt  in  linea  redla  per  vtrumque  pinnacidium  ducta,  videatur 
dictum  poli  punctum :  &  tunc  arcus  inter  lineam  Horizontalem  infiru- 
menti ,  videlicet  A  B,  &  lineam  fiducialem  Allidadx  comprehenfus  dabit 
veram  poli  eleuationem .  Neque  ad  huius  prascepti  intelligentiam,  necef. 
farium  e  fi  aliud  exemplum. 

Sed  torte  non  nemini  exdio  fit ,  tranflatitij  quadrantis,  ad  quoilibet  vfus 
in  variis  feneftris  collocandi ,  atque  aptandi  ratio  iam  tradita  .  Equidem», 
fateor  eam  effe  minus  facilem,5e  minus  expeditam, &  vtentis,paupertatem 
vtcunque  redolere ;  licet  alloqui  certiilimx  fidei  fit.  Sed  ingenue  dicairu, 
id  me ,  non  tantum  in  hoc  ,  fed  in  alijs  etiam  fimilibus  inftrumentis,  fem- 
per  egiiTe  ;  vt  certitudinem  operationis,  magis  quam  fplendidum ,  &  ma¬ 
gnificum  inftrumenti  cultum,  curarem  ;  idque  apparatus  tenuiculi  tunx, 
voduo  ftudio ,  tum  neceffitate .  Quapropter ,  ne  Mathematicas  obferua- 
tiones ,  vel  fimiles  operationes  qux  infirumentorum  ope  fiunt ,  impediat 
rerum  inopia ;  fiudui  femper ,  quantum  licuit ,  vt  cum  paupertate ,  quae 
Mathematicis ,  licet  non  omnibus  votiua ,  tamen  quamplunmis  familia¬ 
ris  eft  ,  fidelem  infirumentorum  ftrufturam ,  vfumque  coniungerenx,. 
Alioqui  enim  fuppetit  quo  ditioribus ,  &  ipfis  etiam  (  quos  fimilia  Mathe¬ 
matica  obledlanc  )  Magnatibus  fitisfaciam  ,  infirumentorum  concinnita- 
tejac  notularum  eleganti  pariter ,  &  accurrata  impreifione ,  necnon  ex¬ 
pedito  £cihque  vfu .  Quare  ecce  in  ipforum  gratiam  ,  eundem  antea  def- 
criptum  quadrantem,  nunc  iterum  propono,  fed  nobiliore  pariter  &  com¬ 
modiore  apparatu ,  cultuque  inftruclum  ;  totius  vero  machinx  fabricam»., 
atque  vfum ,  fic  paucis  ediffero . 

Fiat  pedamentum,  vt  L  M  N, triquetrum  ex  optimo,  &  folido  ligno(veI 

etiam. 
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etiam  ire  fufo ,  pariter  cum  reliquis  partibus  )  amplum ,  &  ponderofiim_,i 
datis  in  Ungulos  radios  HN,  duobus  palmis  vel  amplius- 

Terna  dein  pedamento  fulcra ,  eleganti  opere  ,  fed  firmiilime  inbuereanc  i 
jfuftineantque  etiam  hrmiffime  ipfis  connexum  folidum  orbem  I,  haben¬ 
tem  in  medio  foramen  orbiculare ,  tres  quatorue  digitos  latum  ,  alteri  ad 
perpendiculum  imminens  foramini  iimiliter  orbiculari^  fed  multo  mi¬ 
nori  111  imo,  id  eft  in  H  polito.  Sit  vero  tota  pedamenti  altitudo  a  paui- 
mento  vfque  in  I,  quatuor  circiter  palmorum .  Praeterea  lingula:  Ungulo¬ 
rum  radiorum  capitibus  L,M,  N,cochlea:  maiufoula:  vt  O,  P,  ad  angu¬ 
los  redos  inforantur  ;  qua:  tranffixa:  pauimentum  tangant ;  &  cum  altius 
adacta:  fuerint  ,  pedamenti  radios ,  c  fua  quique  parte,  in  fublimeat- 
tollant . 

Paretur  poftea  eledus  e  folido,  ac  tempeftiue  cado,  &  abfque  naeuis,  auc 
nodis  ligno,  tigillus  arredarius  G  T  decem  circiter  palmos  longus ,  cuius 
inferior  foapus  S  T,  ita  fit  tornatus ,  vt  parato  pedamento  infortus  vtrum- 
que  loramen  videlicet  maiufculum  I,  &  minufoulum  H  ad  iultam  men- 
furam  impleat ;  imumque  latiorem  pedem ,  torno  aequaliter  derafum ,  in¬ 
nixus  bafi  H,  facile  in  omnem  partem  verti  poffit .  Reliqua  vero  fupenor 
tigilli  pars, a  thorulo  V  versus  G,iqualiter  dedoletur  in  quadrum,  tali  arte, 
vt  integer  tigillus,  duplici  hac  parte ,  ima  videlicet  tornatili ,  &  fuperiori 
exquadrata  conflans ,  rediffimus  fit.  Pollmodum  relido  inter  chorulunu 
V,  &  R  K,  fpatio  quatuor  vel  quinque  digitorum  ,  infecetur  aGvfquej 
in  R  K ,  &  tantundem  refocetur  de  craflltie  quadrati  tigilli  ex  vna  eius  par¬ 
te,  quantum  fufficitjVt,  cralsitie  quadrantis  B  A  C  locum  fogmenti  explen- 
1  te ,  eiufdem  plana  exterior  fuperficies  cum refid.ua  intacti  tigilli  quadri  fu- 
j  periicie  R  K  F  exaequetur , 

Quadrans  vero  circuli  (cuius  fomidiameter  fit  quatuor  vel  quinque  pal¬ 
morum)  diuidendus  in  gradus,  &  minuta  ( modo  antea  tradito prop.  1  c  ) 
fiat  ex  orichalco  :  vel  ex  eleda  quadam  Ardofia:  crufta  ;  digitali,  &  quidem 
aequali,  pradertim circa  limbum  A  C,  craffitie :  mox  fodo,  in  centro  B,  ro¬ 
tundo  foramini,  clauus  orichalceus  tornatilis,  llludidem  perfode  implens, 
fed  tamen  intra  illud  facile  verfotilis ,  ita  coaptetur ,  vt  redos  cum  plana  , 

|  quadrantis  fuperficie  angulos  efficiat ;  eiufque,  explanatum  torno  caputla- 
tius ,  excauati  intra  quadrantis  crafiitiem  lacunuli  madatum,  cum  ante¬ 
riori  eiufdem  planitie  omnino  exiquetur  jipfumque  fimul  contineat,  ne 
loco  fuo  cadat ,  quando  eredo  tigillo  impolitus ,  &  clauo  ipfo  a  parce  pofo 
tenori,  intra  ftridius  paratum,  in  tigillo  foramen  immiffofuftentacus,  huc 
illuc  mouebitur .  Hoc  vero  foramen,  in  tigillo  ita  fiat  ad  medium ,  inter 
vtramque  oram  fupcrficiei  G  R  K  f  qui  poft  fi  clam  antea  didam  fodio- 
nem  liuigari  debet,  &  explanari  )  vt  cum  eadem  omnino  ad  angulos 
re  dos  fit. 

Didus  autem  clauus  foramini  ipfi  commiflus,  cochleola  a  tergo  confo 
1  tringente ,  confirmandus  eft ;  vt  in  eo  immobilis  quidem  confidat,  libe¬ 
rum 
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rum  tamen ,  fed  squalem ,  &  minime  tremulum ,  aut  fubfultorium  mo¬ 
tum  quadranti  circa  centrum  commune  permittat.  In  eo  autem  quadran¬ 
tis  3  &  clam  communi  centro ,  per  axem  terebretur  idem  clauus,  latiori 
quidem  a  tergo  foramine,  foda  fronte  tcnuiilimo ;  vt creditum  fibi pariter 
tenuiilimum  filum  perpendiculi  BF,  fideliter  in  centro  quadrantis  lem- 
per  teneat .  Porro  per  medium  fupcrficieculat  RKF  dudtu  redtifiimo  ,  &. 
fubtiliilimo  (regula  a  centro  B  deorfum  difpofita)  defignetur  linea  fiduciat, 
in  quam  femper  cadat  filum  perpendiculi :  ne  vero  filum  a  globuli  appen- 
craflitie  impediatur  quo  miniis  lineae  ipfi  fiduciali  coniungi  pollit ,  va¬ 
cuetur  in  F,  (  qua  follicet  globus  ferit)  tantula  pars  ligni ,  vt  globi  libero 
motui  conueniens  concedatur  locus,  ideft  non  nimium  laxus,  ne  lcilicct 
ille  tardius,  vel  difficilius  quiefeat . 

Emineat  etiam  fupra  hanc  lacunam  femiannulus  e  filo  orichalceo ,  fir¬ 
miter  coharrens  ligno ,  qui  lineam  perpendiculi  contineat  ne  dum  maelii-, 
na  per  varia  loca  defertur  ,  huc  illuc  ab  appenfo  pondere  agitetur ,  &  ab¬ 
rumpatur  .  Praterea  ad  latus  didis  lacuna;  F  ,  in  K,  habileex  orichalco  af¬ 
figatur  cochlidum ,  quo  limbum  quadrantis  (  cum  opus  fuerit )  trudente, 
firmari  ipfe  quadrans  poffit  in  fitu  defiderato. 

Superlunt  quadranti  aptanda  pinnacidia  ;  qua;  quidem  ad  obferuario- 
nes  nodlurnas,  &  alias,  qua;  radio  vifiuo  fiunt,  opto  (  quemadmodum  hac 
tpfa prop.  dixi )  effe  cylindracea ,  vt  vides  in  D ,  &  E ;  licet  non  difpliceant 
plana,  dummodo  ad  redlos  angulos  infillant  pians  quadrantis  fuperficiei, 

&  a  linea  lateris  AB  crqualiter  dillent:  ad  diurnas  vero  obfor  nationes,  quas 
radio  Solis  fiunt,  optima  fiint  perforata. 

Ad  hate  fi  quadrans  e  lapide  Ardofio  fit,duo  funt  obferuanda  propter  fra¬ 
gilem  teneritudinem  eius  materia;.  Primo  ne  quadrantis  limbum  offen¬ 
dat,  atque  comminuat,  durum  nimis  lmpacla;  cochlea;  K  metallum,mol- 
lior  afferc ulus,  aut  quid  fimile  ea  parte  fic  aptetur ,  ne  facile  decidat ;  quo 
protegente,  &  duritiem  ,  impetumque  orichalci  fultinente ,  quadrantis, 
nihilominus  in  debito  fitu  firmati ,  mollities  illafia  feruetur.  Secundo  ne_> 
frequenti  circa  centralem  clauum  B  ,  conuerfione ,  paulatim  deteratur  la¬ 
pis,  &  foramen  a  priori  iufta  menfura,  in  latiorem  formam  extendatur, 
aut  etiam  extra  conuenientem  centri  locum  deijciatur  ;  fiat  ad  centrum,  . 
B,  in  lapide  foramen  quadrangulum,  &  eidem  aqualis  e  fufili  orichalco 
annulas,  extrinfece  quadratus,  intus  ad  menfuram  claui  antea  fadli  rotun¬ 
dus  ,  &  tum  claui  ipfius,  tum  latioris  eiufdem  capitis ,  vt  fupra  capax, intra 
lapidei  quadrantis  craiiitiem  Hanno  feu  plumbo  liquefacio ,  per  vacuitates 
quaflibet  rimularum  fe  fe  fubtiliter  infinuante,  eafdemque  exadte  im¬ 
plente,  ac  mox  coalefcente  confirmetur ;  tali  tamen  arte;  vt  foraminulum, 
ex  quo  dependet  linea  perpendiculi ,  femper,  &  perfedlefitin  centro  qua¬ 
drantis  , 

Optarem  ego  prius  planum  lapideum  perforarijmox  eidem  aptari  pra;- 
diclum  annulum ;  ac  tertio  ad  omnimodam  atqualitatem  cum  annulo,  & 

clauo 
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claub,  expoliri  planam  lapidis  fuperficiem  i  ac  tandem  e  claui  iorammulo 
vel  uti  centro  defignari  in  ea  didtos  circuli  quadrantes ,  &  reliquum  linea-, 
rum  contextum  perfici :  fic  enim  facilius ,  &  certius  fient  qute  ad  verum  . 
centri  locum  pertinent . 

Inf trumenti  fic  conitrudti  vfus  eft  ifte  commodiiumus  idemque  ex- 
peditiffimus  .  Nifi  pauimentum  pedamento  iubiedhim  ,  Horizonti 
perfectilfime  aiquidiftet  ,  attollatur ,  ex  hac,  vel  illa  parte  pedamentum 
ipfum :  attollatur  ,  inquam,  conuerfione  cochlearum  O ,  P ,  Qq  donec 
libere  pendentis  perpendiculi  filum  antea  defignata?  inter  K  ,  &  R  li¬ 
nea:  fiduciali  omnino  congruat ;  tunc  vero  ad  obferuandum  propofitum 
lignum,  vt  X,  conti erfus  quadrans  attollatur,  donec  radius  vifiuus  Y  X  pla¬ 
no  quadrantis  cohterens  vel  ceree  aiquidiftans ,  per  ccnuexam  vtriu{que_j 
cylindri  D  nimirum  &  E ,  fuperficiem,  in  centrum  itella»,  vel  alterius  fi- 
gni  obferuandi  recita  dirigatur  :  &rilatim  verfi  cochleola  K ,  firmetur  in  co 
litu  quadrans :  arcus  vero  A  Z  videlicet  comprehenfus  inter  latus  AB,  & 
lineam  perpendiculi  B  Z  F  ,  dabit  itellx  fiue  alterius  obferuati  ligni  eleua- 
tionem  fupra  Honzontem  in  gradibus,  &  minutis,  Idemferuata  propor¬ 
tione  dici  debet ,  quando  obferuatione  diurna  perforatis  pinnulis ,  radius 
ipfe  Solis  excipitur,  ad  eiuiciem  cognoicendam  eleuationem  . 


Propofitio  X I X. 


Quinam  e  duobus  polis  fupra  anum  eleue- 

tur ,  determinare^. 


QVodlibet  planum ,  fecundum  fe  ipedtaium,  quamuis  fit  tantum  fu- 
perficies  abf pie  profunditate,  id  ell  iol a  longitudo ,  &  latitudojcen- 
fetur  tamen  geminas  habere  facies  in  oppoficas  plagas  refpec- 
tantes:  quarum  alterar  in  planis  inclinatis  folet  dicif.i  perior ;  qua?  nimirum 
ad  Zenith  diredte,  vel  oblique  veria  elt  ;  altera  inferior  ;  qua?  ad  Nadir.. 
Prxterea  ex  ijs  iaciebus  altera  dicitur  aliquando  anterior ,  altera  poiterior: 
fed  anterior  illa  elt ,  fupra  quam  erectus  Itylus  eminet,  &  de  hac  facie  (  feu 
de  plano  fecundum  hanc  faciem  )  mtelligenda  eft  propofitio ,  ficut  &  alia? 
fimiles ,  Ciim  autem  duo  fint  poli ,  Ardticus  videlicet,  &  Antarclicus;qiu 
hinc  inde  axem  ^Equatoris  terminant;  ille  fupra  planum  dicitur  eleuari, 
qui  ab  eo  fiue  diredte  fiue  oblique  reipicitur  :  quotiefcunq.ue  enim  apiano' 
fecatur  axis  mundi ;  alter  e  duobus  polis  neceifirio  a  plano  reipicitur,  di¬ 
redte  quidem  fi  ad  angulos  redtos  axis  ab  eo  fecatur  ;  oblique  autem  ii  ad: 
angulos  inxquales :  cum  vero  nullatenus  fecatur ,  fed  eidem  xquidiftat, 
neuter  etiam  tunc  polus  fupra  id  planum  eleuatur. 

Eito  in  exemplum  Meridianus  A  B  C  D  ,  Horizon  A  C  ;  Verticalis  B  D; 


-Equator  S  T  ;  eiufque  axis  E  F ;  polus  Ardticus.  F ;  Antardlicus  E ,  centrum 

Sphsra? 
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Sphxrx ,  id  eft  apex  cuiullibet  Ityli,  G .  His  pofitis  fi  fuerit  Horizonti  A  C 
xquidtftnns  planum  H  Kftecanfq,  oblique  axem  E  F  inH;  6e  habens  Itylum 


B 


A 


C 


axis  fedti  portio  H  F  (  certe  non  fine  fuo  termino  F,  quem  ponimus  dfe_> 
polum  Ardticum  )  fupra  illud  eleuatur, eltque  eleuationis  fupra  id  planum 
angulus  F  H  K  qui  per  19  1  eltm,  squalis  e  it  angulo  FGC,id  eft  angulo 
eleuationis  eiufdem  poli  fupra  Horizontem ;  e  contra  plano  L  N,  fimiliter 
Horizontali,  fed  relpicienti  Nadir  D ,  &  Itylum  habenti  M  G  ;  eleuatur 
polus  Antardticus  E:  &  angulus  eleuationis  eft  ELN  pari  modo  squalis 
angulo  EGA. 

Ita  plano  Verticali  auftrii  relpicienti  L  P,habentique  ftylu  O  G, attollitur 
polus  Antardticus  E,  qui  ab  eo  ( et  fi  obliquejrelpicitur  angulo  EL  P, squa¬ 
li  ipfi  E  G  D, qui  eft  angulus  eleuationis  eiufdem  poli  fupra  Verticalem.. 
B  D.  Neenon  e  contra  fimili  angulo  FHR  eleuatur  Ardticus  F  fupra  pla¬ 
num  Verticale  boreale  R  H, cuius  eft  Itylus  QG  .  Ita  demum  plano  V  H, 
ad  Horizontem  quidem  inclinato  ,  fed  ad  axem  E  F  redo,  habentiquo 
Itylum  H  G,  &  Zenith  B  oblique  relpicienti  imminet  direcfte  eleuatus  Ar- 
tfticus  F,  fcilicet  per  angulum  redtum  F  H  V  •  Ex  oppofito  autem  Antarc¬ 
ticus  E  eleuatus ,  directe  quoque  imminet  plano  L  X  relpicienti  Nadir  D, 
N  habenti  Itylum  E  G ,  qui  elt  portio  axis  ab  eodem  plano  orthogonaliter 
fe<fti  EF. 

Ex  his  modo  in  particulari  fic  determinatis  circa  eleuationem  poli  hu¬ 
ius,  vel  illius  fupra  alfignata  plana;  lacile  elt  eadem  ratione  111  exteris  de¬ 
terminare.  Breuiter  ea  Decurro  cenerarim 
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circulum ,  conftitutis ;  omni  plano  Horizontali  rcfpi  cienti  Zenith  atrolli- 
tur  polus  Anfticus ;  refpicienti  autem  Nadir ,  Antardhcus. 

Secundo  omni  plano  Verticali  direde  auftrali ,  Antar&icus ;  Verticali 
autem  diredte  boreali  Archcuseleuatur. 

Tertio  omnia  Verticalia  a  meridie  quidem  declinantia.  Antarctico;  de¬ 
clinantia  autem  a  feptentnone  Aretico  fubiacent. 

Qtparto  omnia  inclinata  (  qux  nempe  ad  Meridianum  quidem  recla_j 
funt , fcd non  ad  Horizontcm )  fi  ad  plagam  auilralem  inclinentur,  & 
Nadir  relpiciant ,  polo  gaudent  Antarctico  ;  Arctico  vero  cum  Zemtb  ref 
piciunt . 

Quinto  fimilihus  inclinatis ,  fcd  ad  plagam  feptencrionalem  ;  quamdiu 
eorum  fiue  a  Zenitn,  fiue  a  Nadir  diftantia,  in  circumferentia  Meridia¬ 
ni,  minor  eft  complemento  eleuationis  poli  fupra  Horizontcm  ;  refpi- 
cicntibus  Zenith ,  apparet  Antarcticus,  Arcticus  vero  refpicientibus  Nadir. 
Quando  autem  eorum  a  Zenith ,  vel  a  Nadir  diftantia  maior  eft  comple¬ 
mento  eleuationis  poli  fupra  Horizontem,  tunc  refpicientibus  Zenith  ele- 
uatur  Arcticus,  Antarcticus  vero  refpicientibus  Nadir.  Quando  demum 
eorundem  inclinatorum  diftantia  e  Zenith  &c.  squalis  eit  complemento 
eleuationis  poli  fupra  Horizontem,  neuter  eis  polus  apparet  ,  quia  tunc 
nullum  cum  a.xc  angulum  efficiunt 3  fcd  ci  axjuiciiftant. 

Sexto  omnia  inclinata ,  &  fimul  declinatia ,  declinatione  maxima, itaut 
iinr  ad  Verticalem  primarium  recta,  fiue  ad  plagam  orientalem ,  fiue  ad 
occidentalem  inclinentur ,  polum  Arcticum  habent ,  fi  Zenith  refpiciunt, 
Antarcticum  vero  fi  Nadir.  r 

Denique  de  exteris  inclinatis,  &  fimul  declinantibus,  declinatione  non 
maxima ,  quomodocunque ,  id  eft  fiue  a  meridie  ,  fiue  a  feptentnone,  id- 
que  aut  versus  ortum,aut  versus  occafum  declinent ;  ex  ijs,qux  dicta  funt 
facile  quiuis  poterit  iudicium  ferre :  ego  verb  libens  ea  omitto,  ne  diutius’ 

in  re  lam  non  admodum  difficili  immorer .  Neque  neceife  eft  am¬ 
pliorem  eorum ,  quas  expofui ,  demonftrationem  proferre  :  fo_ 
lumfufficiet  Tyroni  Sphsram ,  &  planum  circulis  mter- 
pofitum ,  feu  mente,  feu  etiam  oculo  intueri,  nifi 
malit  ad  facillimum  eius  rei  conceptum  effor- 
mandum  ,  inftrumento  declinationi¬ 
bus  ,  ac  inclinationibus  planorum 
quibufeungue  accommoda¬ 
to  ,  ( quod  habetur  pri¬ 
mo  hb.prop .  10) 

Vti 


Q^  Pro- 
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Propofitio  XX. 


Datis  in  plano  Horizontali ,  Jlylo ,  cf  Meridiana  linea ,  &  co¬ 
gnita  eleuatione poli  fupra  Horizontem  ,  angulum  eiufde:rui 
eleuationis fupra  id  planum ,  defignare :  &  lineam  axis  def- 
cnbere :  atque  etiam  futuri  horologij  centrum  inuenire. 


Sic  ftylus  A  B  ;&  Meridiana  D  P ,  aci  quam  perpendicularis ,  per  A  lo¬ 
cum  Ityli  ducatur  redta  E  A  F :  cum  in  ea  abfcindatur  Itylo  A  B  xqualis 
A  G;  &  per  G  xquidiltans  Meridiana: ,  flue  ad  lpfam  E  F  perpendicularis 
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ducatur  M  G  H:ex  pundto  autem  G,tanquam  centro,  delcribatur  ad  quod- 
uis  interuallum  quadrans  circuli  ,vtMO  ('  vel  alius  eidem  oppoftus  vc  H 
A  )  in  quo  a  puncto  M ,  versus  O  (  vel  in  alio  oppolito  quadrante  ab  H, 
versus  A  )  numeratis  eleuationis  data:  polaris  gradibus ,  producatur  per  fi¬ 
nem  numerationis,  vt  N,fiue  I, reda  N  G  I/ecans  Meridianam  in  C.  Erit- 
que  lpfa  N  C,  quxfita  linea  axis ;  C  vero  centrum  futuri  horologij ;  ac  de¬ 
nique  D  C  N,  erit  angulus  eleuationis  poli  fupra  planum  propoiitum  Ho¬ 
rizontale  . 

Demonf  ratio . 


QVia  AGin  plano  iacens, xqualis  eft  ftvlo  AB, atque  ad  Meridianam 
D  C,  fcut  &  ille,  perpendicularis,  per  confractionem ,  punbtum  G 
“■"'in  plano  refpedtu  didlxMeridianx,reprxfentabic  centrum  Sphx- 
ix ,  quemadmodum  B  vertex  ltvli ;  redta  vero  G  O ,  axem  Horizontis ,  eo 
O  iplum  Zenith ;  atque  adeo  redta  G  H ,  reipedtu  etiam  eiufdem  Mendia- 


nx. 


Optice  Horaria^} ;  T 

nx}  referet  communem  fectionem  Horizontis,  &  circuli  Meridiani ;  cuius 
ediifeqiiencer  quadrans  borealis,  abipfoZenith  vfque  ad  Honzonceim, 
erit  O  M.  Cum  itaque  arcus  M  N  fit  arcus  eleuationis  poli  fupra  Horizon- 
tem,  eritMGN  angulus  eiufdem  eleuationis.  Et  quia  M  G  parallela  eft 
ipfi  D  C,  quae  e  It  Meridiana  in  plano  Horizontali ;  erit  angulus  D  C  N ,  vt 
pote  per  19.  1  elem.  aequalis  ipfi  M  G  N,  angulus  eleuationis  poli  fupra  V 
ium  planum  Horizontale.  Et  quia  in  quadrante  M  O,  punctum  N  polum 
ipfum  ./Equatoris,  &  quidem  Arccicum  refert ;  erit  recta  N  G  C  axis  ./Equa¬ 
toris  ,  qui  fub  Horizonte ,  in  quadrante  Meridiani  H  A  oppofito  ipfi  M  O, 
indicat  in  puncto  I  polum  Antarcticum,  ac  proinde  idem  axis  NGI  oc- 
occuirens  plano  in  C,  dat  ipfiim  C,  pro  luturi  horologij  centro.  Igitur  da¬ 
tis  in  plano  horizontali  &c.  recte  defignauimus  &c.  quod  fuit  demonltran- 
dum.  Hanc  demonftrationem  facile  intelliget  qui  pncdidos  quadrantes 
M  O,  &  H  A  cogitabit  fimul  cum  toto  triangulo  DCN,  fuper  eiufdem, 
immota  bafi  D  C  attolli,  donec  punctum  G,  cum  Ityli  vertice  B  copuletur; 
fic  enim  tum  praedicti  quadrantes ,  tum  axis ,  &  aliae  fineae  concipientur  in 
fitu  naturali ,  qualem  111  ipfi  Sph^ra  obtinent . 

Propofitio  xxr. 

Datis  m  plano  Horizontali,  A/Ieridiana  linea  ,  &  cognita  poli 
fupra  Horizontem  eleuatione  ,  futuri  horologij  centrum  elige¬ 
re  ,  &  angulum  eleuationis  poli  fupra  id  planum ,  conft  inie¬ 
re  i  lineamque  axis  inuenire.  ' 
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Sit,  vt  procedenti  propoji tione  ftylus  A  B,  &  linea  Meridiana  D  P ;  in  ea  ve¬ 
ro  ad  libitum  (  conuenienter  tamen,  /pectatis  magnitudine  piam ,  &: 
loco,  feu  ipatio  ad  horologij  conllrucaonem  idoneo  )  ad  partem  tamen, 

Q_  i  a  ultra- 
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auftralem  ipfius ,  eligatur  in  centrum  futpn  horologij  punctum  C  :  atque 
ex  eo  canquam  centro  ad  quoduis  interuallum,  &  ad  partem  feptenmo- 
na le m jdc lignetur  circuli  quadrans  KQ^ducta  recta  C Qad Mejndiananu 
perpendiculari :  tum  a  K  versus  (^numerentur  gradus  eleuationis  polaris, 
&per  finem  numerationis ,  vc  L ,  ac  per  C  ducatur  recta  L  C,  qus  erit  li¬ 
nea  axis  ./Equatoris ;  &  angulus  K  C  L ,  erit  angulus  eleuationis  poli  fupra_, 
planum  Horizontale^. 

DemonBratio  l 


V  ia  enim  hoc  planum  fupponitur  Horizonti  parallelum  ,  aequans 
^  elt  fupra  vtrunque  poli  eleuatio  ;  vclut  in  procedenti  demonltratum 
cft  angulum  D  C  N  squalem  efle  angulo  M  G  N :  quia  vero  an- 
o^ulus  K  C  L  factus  elt  squalis  angulo  eleuatioms  poli  fupra  Horizontem-; 
cum  arcus  eius  fit  KL,  iequitur  eundem  angulum  KC  L,  effe  quoque  an¬ 
gulum  eleuationis  poli  fupra  planum  Horizontale ,  &  confequenter  recta 
LCj  erit  axis  AEquatoris ,  quod  fuit  demonftrandum . 


Propofitio  XXII. 

Datis  in  plano  Verticali ,  fljlo ,  &  Meridiana  linea,  &  cogni¬ 
ta  eleuatione  poli  fupra  Honzontem  ;  angulum  eleuationis 
etiana  polaris  fupra  id  planum  ,  confhtuere  ,  &  lineam  axis 
def gnare  ,  atque  etiam  futuri  horologij  centrum  tnuenire . 

Sit  in  plano  Verticali  auftrum  rejfpiciente  Itylus  A  B,  &  Meridiana  D  P; 

ducatur  autem  per  Aloeum  Ityli  recta  E  F ,  ad  Meridianam  perpen¬ 
dicularis  ;  &  in  ea  ablcindatur  A  G, squalis  lpfi  Itylo  AB  :  mox  per  G, rec¬ 
ta  M  G  H  ducatur  squidiftans  Meridians  D  P  i  &  ex  G  tanquam  centro  ad 
quodlibet  interuallum  delcribatur  circulus  integer,  vel  duo  cius  quadran¬ 
tes  pppofiti  M  O ,  &  H  A ;  vel  etiam  folus  M  O;  in  quo ,  a  puncto  O  versus 
M  defeendendo ;  in  altero  autem  quadrante,  e  contra  ab  A  versus  H  af- 
cendendo ,  numerandi  funt  gradus  eleuationis  poli ;  ac  per  finem  nume¬ 
rationis  ,  vt  elt  N  in  quadrante  O  M ,  &  I  in  quadrante  A  H,  ducenda  elt 
lmea  axisNGI,  qus  producta  versus  Meridianam  ,  eam  fecabit  vt  m  C; 
eritque  C  centrum  futuri  horologij  ,&DCN  angulus  eleuationispoliAry. 
tarccici fupra propofitum  planum  Verticale. 


De- 
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Demonstratio : 

Sicut  propofttio  ha:c,  vigefima;  pnecedend  valde  affinis  eft,  ita  cum  ea 
demonftradonem  habet  fere  eandem  :  cum  enim  eadem  vtrique  figu¬ 
ra  feruiat,  foia  pro  difcrimine  intercedit  mutatio  fitus  itaut ,  quod  illic 


Horizontale  eft,hic  habita  ratione  plani, Verticale  fit,&  e  contra  ffiquidem 
recta  E  F  iam  Horizontalis  eft ,  cum  antea  Verticalis  effiet ,  nimirum  fec- 
tio  communis  plani  horologij ,  &  circuli  Verticalis  primarij ;  ita  recta  H 
G  M ,  quo  in  dicta  prop.  erat  communis  fectio  Horizontis,  &  Meridiani, in 
hac  elt  lectio  eiufdem  Meridiani ,  &  circuli  Verticalis ;  eftque  axis  Hori¬ 
zontis;  &  punctum  N  quod  prius  polum  Arcticum  referebat,  nunc  Antarc¬ 
ticum  refert; punctum  vero  I,  e  conuerfo  ;  vnde  facile  intelhgitur ,  cur 
prius  eleuationem  poli  fupra  Honzontem  in  quadrante  M  O ,  numeraue 
nm  ab  M  versus  O  ;  &  m  quadrante  AH ,  ab  H  versus  A  ;  cum  tamen  hic 
contrario  ordine,  lubeam numerari ; quia  fcdicet  quo  prius  erat  linea  Ho¬ 
rizontalis,  nunc  eft  Verticalis,  &  e  contra,  vt  dictum  eft ;  ftnea  vero 
N  C  eft  vt  prius  linea  axis ,  dummodo  gradus  eleuationis  pola¬ 
ris  debite  numerati  ftnt ;  &  C  eft  centrum  horologij ,  vt 
prius ;  itemque  angulus  D  C  N  eft  angulus  eleua¬ 
tionis  poli  Antarctici  fupra  planum  Ver¬ 
ticale  .  Et  ita  datis  in  plano 
Verticali  &c.  Quod 
fuit  Sic. 


3 


Pro- 
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Propofitip  XXIII. 

in  plano  Verticali ,  Meridiana  linea ,  &  cognita  polifu- 
pra  Horizontem  eleuatione  centrum  horologij  eligere  ;  & 
angulum  eleuatiqnis  poli  fupra  id  planum  confituere ;  fmul- 
que  lineam  axis  inuemrc_,  . 

Fiat  vc  propof.  1 1  circuli  quadrans  K  Q_?x  horologij  cledto  centro  C, 
duda  redta  C  Horizonti  xquidiftante .  Deinde  a  Qdelcendendo 
versus  K ,  numerentur  gradus  cognitx  polaris  eleuationis  fupra  Horizon¬ 
tem  ,  &  per  finem  numerationis  vt  L ,  ac  per  C  pundtum  centri  eledturm, 
ducetur  linea  axis  C  L  :  ericque  D  C  N  angulus  eleuationis  poli  Anrardtici 
lupra  id  planumineque  hic  requiritur  noua  demonllratio  prxter  duas  vici¬ 
nias  prxcedentium  duarum  propofitionurrL,. 

% 

Propohtio  XXIV. 

Datis  in  plano  Verticali  declinante ,  Flylo ,  &  linea  Meridiana 
loci  ,  &  cognita  etiam  eleuatione  poli  fupra  Horizontem _j. 
Meridianam  plani  declinantis  propriam  {quam  vocant  li¬ 
neam  Jlyli  )  id  efft Bionem  communem  eius  plani,  &  circuli 
maximi  ad  ipfum  atque  ad  /. Equatorem  reBi ,  inuenire ,  nec 
non  lineam  axis  de f gnare,  c V  angulum  eleuationis  poli  fupra 
idem  planum  conslituere^j . 

Sit  in  quouis  plano  Verticali  declinante ,  verbi  gratia,  a  meridie  in  oc- 
cafum ,  ftylus  A  B,  &  Meridiana  C  D :  ducatur  per  A  locum  ftyli,  Ho¬ 
rizontalis  G  H per  prop.  5  huius ;  fecetque  ipfa  G  H  Meridianam  in  K  ;  du¬ 
catur  &  per  prop.  6  linea  Verticalis  E  A  F  :  atque  in  hac  a  pun&Q  K  versus 
F ;  Itylo  A  B  xqualis  abfeindatur  AI;  &  iungatur  K  I  >  cui  rurfus  xquajis 
ablcindatur  KL  ;  in  linea  Horizontali  G  H  •’  ex  pundto  autem  L,  tanquam 
centro  ,  deferibatur  arcus  M  N  lecans  ipfim  G  H  in  M  :  &  ab  M  versus  N 
numerentur  gradus  cognitx  prius  eleuationis  poli  fupra  Horizontem  ;  ac 

per  finem  numeratiqnis,  vt  N ,  ducatur  ,&  producatur  rebla  LN,  donec 

foci  Meridianam  C  D ,  fecet  mO:& fi  c  duo  mrn  erunt  cognita  pun&a_., 
videlicet  A  locus  ftyli ,  Si  O  pupulum  poli ;  per  qux  fi  recta  producatur  O 
A  Q^erit  hxc  defiderata  linea  ftyli ,  feu  communis  IcClio  plani  declinan¬ 
tis  ,  &  Meridiani  circuli  ad  ipfum  redii .  Inuento  iam  centro  horologij  O, 
&  Meridiana  plani  propria  OQ^  ex  A  loco  ftvli  ducatur  ad  ipiam  Q 

Qj>er- 
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Qjjerpen^icularis  A  X,  ftylo  A  B  squalis :  1  uncia  autem  O  X,&  erit  linea 
axis,-  angulus  vero  AOX,  erit  angulus  polaris  eleuationis  fupra  hoc  pla¬ 
num  Verticale  declinans . 


INteiligatur  triangulum  A  K I ,  fuper  immota  bafi  A  K  eleuari  donec 
redtos  cum  plano  declinante  angulos  efficiat ,  fitque  parallelum  Hori¬ 
zonti  ,  &  latus  eius  K I  cum  ftylo  A  B  conueniat ;  erit  K I  communis  {edlio 
Horizontis,& Meridiani,  cum  per  conftrudlionem  pundlum  K  fit  in  linea 
Meridiana  C  D  i  &  I  fit  in  eo  fitu  vertex  ftyli.  Intelligatur  etiam  trian¬ 
gulum  LK  O,  fuper  immota  bafi  KO  ita  conuerti ,  vt  latus  KL,  cum  la¬ 
tere  KI ,  alterius  trianguli  prius  eleuati,  conueniat.  Erit  tunc  diCturru 
triangulum  LK  O  in  plano  Meridiani;&  redta  L  K  ficut  ipla  K I  erit  com¬ 
munis  fedtio  Meridiani ,  &  Horizontis ;  vnde  quia  arcus  M  N ,  eft  arcus 
eleuationis  poli  fupra  Horizontcm  i  erit  L  N  O  axis  mundi  occurrens  pla¬ 
no  declinanti  in  O  adeoque  pundlum  O  polum  ipfum  reprsfentabit.  Et 
quia  omnes  Meridiani  per  vtrunque  polum  Aiquatoris  incedunt ;  incedet 
quoque  Meridianus  ille  ,  qui  ad  planum  declinans  redtus  eft, per  polum  O: 
&  quia  idem  per  ftyli  verticem  B  tanquam  per  centrum  Sphsrs  tranfit  i 
tranfibit  etiam  per  A  locum  ftyli ,  vtpote  ad  idem  pariter  planum  redii  : 
igitur  redla  O  A  Qeft  communis  fedlio  plani  declinantis ,  &  circuli  Meri¬ 
diani  ,  qui  ad  ipfum  redlus  eft  :  eftque  eadem  O  A  Q^vera  linea  ftyli ,  & 
redle  inucnta_, . 

Prsterea  quia  Meridiana  plani  propria,  eft  O  A  O  centrum  eft 
horologij ;  redla  ex  O  per  X  tanquam  per  ftyli  verticem  B  dudla ,  erit  li¬ 
nea  axis ,  &  angulus  A  OX,erit  angulus  eleuationis  poli  fupra  planum  de¬ 
clinans  ;  vt  patebit ,  fi  triangulum  O  A  X  intelligatur  moueri  fuper  im¬ 
mota  bafi  O  A,  donec  X  cum  B  vertice  ftyli ,  itemque  cum  I,  &c  cum  L, 

verti- 
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verticibus prius  eleuatorum  triangulorum,  coniungatur :  tun^ enim  rec¬ 
ta  O  Xj  cum  reda  O  L  congruet ;  vnde  cum  demonltratum  fic  hanc  in  eo 
htu  elle  lineam  axis,  &  illa  limiliter  eric ;  quare  A  O  X,  in  eo  /itu,  erit  ve¬ 
re  angulus  eleuationis  poli  fupra  id  planum ;  &  huiufmodi  eleuationis  gra¬ 
dus  numerari  poterunt  in  arcu  A  V ,  ddcripto  quidem  ex  centro  horolo- 
gijO,  terminato  autem  ad  lineam  axisOX.  Igitur  datis  Itylo  &  linea.. 
Meridiana,  Sop.  Quod  fuit  &c. 

Propofitio  XXV. 

Cognita  eleuatione  poli  fupra  Hor  fontem  ,  datis  fylo ,  ac 

linea  Ad  eri  diana  loci  in  plano  declinante  }fmulque  non folum 
ad  Honzpntem  ,  fed  etiam  ad  /Equatorem  inclinato  ,  Meri¬ 
dianam  ipfus  propriam ,  id  efi  lineam  Hyli ,  in  eodem  inue- 
mre  ;  atque  etiam  lineam  axis ,  &  angulum  eleuationis  poli 
fupra  id  planum ,  de/ignare_>  . 

CP  It  Itylus  A  B  datus,  in  plano  declinante  vt  a  meridie  in  occafum,  incli¬ 
ti — Bato  autem  ad  Horizontem ,  exempli  caula ,  versus  plagam  ,  qus  in- 


Ducatur  per. 7  huius.  Verticalis  QA.D  fecans  Meridianam  in  D  :  ducatur 

etiam 
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etiam, 8, Horizontalis  G  H  fecans  eandem  Meridianam  in  M  ,  &  Verti¬ 
calem  in  T :  ducatur  infuper  lpfi  Horizontali  parallela ,  per  A  locum  ltvli 
•reda  FAE ,  fecans  eandem  Meridianam  in  L .  Deinde  itylo  ABabfcm- 
dantur  squales  A  E,  &  A I ;  hsc  in  Verticali  Q_A  D,  illa  in  ipia  F  A  E  :  iun- 
ganturque  ED,&  I  L.  Poftmodum.  aperto  circino  fumatur  interuallum 
DE,  &  eo  interuallo,  ex  D  centro  deferibatur  versus  K  tegmentum  cir¬ 
culi  i  rurfufque  aperto  circino  fumatur  interuallum  L I;,  &  eo  interuallo  ex 
L  tanquam  centro  deferibatur  aliud  circuli  tegmentum  interfecans  illud 
prius  iam  defignatum  in  puncto  K ;  &  hoc  fado  1  ungantur  K  D,  &  K  L,  ac 
etiam  K  M;  erit  autem.  KM  ad  KD  perpendicularis,  fi  non  fuerit  erratum. 
Demde ,  fumpto  etiam  interuallo  M  K ,  deferibatur  ex  M  tanquam  centro 
tegmentum  circuli  fecans  Verticalem  QD  in  S  ;  vel  quod  eodem  recidit, 
ipfi  iunds  T  E  squalis  fumatur  T  S :  iungaturque  M  S. 

Denique  ex  K  tanquam  centro  ad  quodlibet  interuallum,  vt  K  M ,  ver¬ 
sus  M  delcribatur  arcus  circuli  M  N  j  in  eo  autem  numerentur  gradus  al¬ 
titudinis  poli  (  qus  iam  fupponitur  nota )  a  pundo  M  versus  N  ;  &  recta_, 
ex  centro  K  per  finem  numerationis  N  producta  fecabit  Meridianam  vt  in 
C  ;  quod  ent  centrum  horologij :  reda  autem  C  A  O,  videlicet  perpunc¬ 
tum  C  iam  inuentum,  ac  per  A  locum  Ityli  defignata ,  erit  vera  linea  Ityli. 
Inuento  autem  horologij  centro  C,  ac  linea  Meridiana  plani  propria  CO, 
ad  eam  per  A  locum  ftyli  ducatur  perpendicularis  A  X  squalis  ipfimet  Ity¬ 
lo  AB;  tum  perC,  &X  ducetur  linea  axis  C  X ;  &  angulus  eleuationis  po¬ 
li  fupra  planum  hoc  declinans,  &  inclinatum ,  erit  angulus  A  C  X  ;  quem 
metitur  arcus  A  V  ex  eodem  centro  Cdefcriptus,  &  inter  redas  CO,  CX 
comprehenfus. 

JOemonftratio ; 

ELeuentur  duo  triangula DTE,&LAI;  iftud  quideip. fuper  immo¬ 
ta  bafi  AL  ,  illud  vero  fuper  immota  bafi  T  D  ;  donec  ambo  redos 
cum  horologij  plano  angulos  efficiant ;  ita  vt  vtriufque  vertices,  I  videli¬ 
cet  ,  atque  E,  cum  Ityli  vertice  B  conueniant ;  atque  adeo  fibi  congruant 
latus  A I,  &  reda  A  E.  Eleuetur  deinde  fuper  immota  bafi  CD,  triangu¬ 
lum  K  C  D,  donec  eius  vertex  K  tangat  vtrunque  prsdidorum  triangulo¬ 
rum  verticem,  nimirum  I,&  E  (qui  iam,  vt  didum  eft,  cum  ftyli  verti- 
ceB,  vnicum  pundum  efficiunt  )  &c  in  vnum  conueniant  duo  latera  KD, 
&  ED .  Prsterea  fiiper  immota  bafi  M  T  moueatur  triangulum  M  T  S, 
donec  vertex  S,  quatuor  antea  iam  in  vnum  coniundos  vertices  tangat,  & 
eiufdem  latus  M  S  conueniat  cum  recta  M  K ,  &  alterum  latus  T  S ,  lateri 
TE  copuletur. 

His  ita  difpofitis,  triangulum  DTE  erit  in  plano  circuli  Verticalis,  qui 
ad  planum  inclinatum,  ac  declinans  redns  eft  :  triangulum  autem  K  C  D 
erit  in  plano  Meridiani :  &  triangulum  M  T  S  in  plano  Horizontis :  deni¬ 
que 
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que  triangulum  L  A I  in  plano  circuli  maximi ,  qui  ad  prius  didum  Ver¬ 
ticalem  ,  &  fimul  ad  planum  inclinatum ,  ac  declinans  redus  eit :  linea_ 
vero  E  D ,  feu  K  D,  erit  axis  Horizontis  .■  &  K  M  ad  ipfam  reda ,  erit  com¬ 
munis  fedio  Horizontis  &  Meridiani :  T  E  vero  fimiiiter  ad  E  D  fiue  K  D 
per  8  huius  reda,  erit  fedio  Horizontis,  &  circuli  Verticalis  ad  propofitum 
planum  redi  :  angulus  autem  M  S  T  per  8  primi  louius  erit  angulus  decli¬ 
nationis  ;  ficut  angulus  E  D  A  (  feu  alius  eidem  fub  Horizonte  squalis  A  E 
T  )  eft  per  9  em  felem,  angulus  inclinationis .  Igitur  arcus  M  N  in  circulo 
Meridiano ,  erit  arcus  eleuationis  poli  fupra  Horizontem  ,  atque  adeo  le- 
da  K  N  C  erit  axis  mundi :  C  vero  polum  repratfentabir.  Et  quia  per  po¬ 
lum  tranfeunt  omnes  Meridiani ;  ille  etiam  qui  ad  propofitum  pianumJ 
redus  eft,  per  C  tranfibit  quia  is  ipfe  per  Ityli  verticem  B  (  qui  nunc 
idem  eft  K  )  ac  etiam  per  eiufdem  locum  A  ('vt  praecedenti  prop.  demonf- 
liratum  e  It)  tranfit,  fequitur  redam  per  C,  ac  per  A  eductam  C  A  0,elfe_j 
communem  fedionem  plani  propofiti  declinantis ,  inclinatique,  &  circu¬ 
li  Meridiani ,  qui adipfum  redus  eft. 


ra 


Hinc  vero  fequitur  angulum  AC  X  efle  angulum  eleuationis  poli,  fup 
hoc  planum  declinans, &  dido  modo  inclinatum, leu, quod  in  idem  recidit, 
fupra  Honzotem,  cui  illud  £equidiftat;poli,mquam,Antardici,  cum  apun- 
do  Creprelentetur  polus  Ardicus.Huitifmodi  vero  eleuationis  gradus  nu¬ 
merari  poterunt  in  arcu  A  V,  cuius  centrum  fit  C;  linea  enim  CXfecans 
eum  arcum  in  V,  eft  axis  mundi,  ficut  &  reda  K  C ,  cui  coniungitur  in  fi¬ 
ni  triangulorum  antea  conftituto  ,  linea  vero  C  A ,  eft  communis  fedio 
piam  declinantis ,  fimulque  dido  modo  inclinati ,  &  circuli  Meridiani  ad 
ipfum  redi ;  in  cuius  propterea  plano  eft  arcus  A  V.  Igitur  cognita  eleua- 
tione  poli  fupra  Horizontem  &c.  Quod  fuit  &c. 


Propofitio  XXVI. 

Datis  Jlylo  ,  &  linea  M  eri  di  ana  loci ,  in  plano  declinante,  fimul¬ 
que  ad  Hon^ontern  inclinato  ,fed  ad  JEquatorem  retlo , 
Meridianam  eiufdem  propriam  feu  li¬ 
neam  Byli  muenirz^y 


PRoponitur  planum,  exempli  caufi,  a  meridie  in  ortum  declinans ,  & 
ad  Horizontem  inclinatum,  versus  plagam,  quie inter  occafum  ,  & 
fc^tentnonemeft ,  aiquiciiftans  autem  axi  mundi ;  quod  eft,  redum  elfe_j 
ad  zEquatorem  :  datus  vero  ilyl  us  eft  A  B,  cum  linea  Meridiana  loci  C  D  K 
inuentaper  1 3  huius ,  videlicet  beneficio  perpendiculi ,  e  Ityli  vertice  B  de¬ 
pendentis  ,  &c  planum  in  linea;  Verticalis  pundo  C  tangentis;ac  beneficio 
vmbrx  Meridians,  ab  eodem  vertice,  in pundumD  cadentis:  vel  aliter: 

hoc 
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hoc  fuppofito  per  A  locum  Ityli  ducatur  redta  E  AF  aequidiftans  ipn  CD 
K i  eritque  E  A  F  optata  Meridiana  plani  propolin  propria. 


QVia  recta  C  D  fupponicur  tanquam  fectio  communis  Meridiani  lo¬ 
ci  ,  &  piam  propolici  ad  Alquacorem  rectu,  ficut  &  is  i  ple  Meridianus, 
ad  eundem  Aiquatorem  rectus  eft ;  erit  dicta  C  D  necefland  ad 
./Equatorem  recta  per  19  1 1  elem.  quia  vero  quasfita  Meridiana  propria_» 
eius  plani,  eft  communis  lectio  eiufdem,  &  circuli  maximi  ad  ./Equatorem 
pariter  recti ,  cum  hic  ficut  &  omnes  Meridiani  per  eius  polos  cranfeant, 
erit  haac  quoque  Meridiana  propria ,  ad  /Equatorem  fimilittr  recta  per  e  m- 
dem  19:  atque  adeo  per  6  eiufiem  1  1  eracparallela  ipfi  Meridiano  loci  C  D. 
Prteterea  quia  Itylus  A  B,  ad  hoc  planum  rectus  eilficuc&iple  Meridianus 
eiufdem  proprius ;  fequitur  ipfum  Meridianum,  vtpote  qui  per  Itvli  Verti¬ 
cem  B  incedit  per  1  r  primi  huius  ,  incedere  etiam  per  A  locum  ityli  .-ita¬ 
que  E  F  redta  per  A  locum  Ityli  ducta  asquidiltans  lpfiCD,  erit  communis 
lectio  plani  propolin,  At  Meridiani  lpfius  proprij.  Igitur  datis  Itylo,  &  li¬ 
nea  Meridiana  loci ,  in  plano  &c.  Quod  fuit  &c. 


Corollarium. 


V  Icilium  data  Meridiana  plani  propria,  vtE  AF,  obtineri  poteltMe- 
ridiana  loci;  fi  nimirum  illi  iam  inuentas,  aut  datas,  ducatur  paral¬ 
lela  per  punctum,  quo  perpendiculum  e  Ityli  vertice  pendens ,  planum., 
inclinatam  Ierit  ex  dichs  propof.  1 3  huius  ,  quale  hic  eft  punctum  C.  Nam 
recta  C  K,  ipfi  E  F  parallela,  erit  Meridiana  loci .  Prasterea  fi  loco  puncti 
C ,  perpendiculi  opera  inuenti ,  aliud  quoduis ,  N quidem lolum  haberetur 
Meridiante  loci  punctum,  vtcltD,  beneficio  vmbra:  meridianas  per  1  3  m- 

uentmxu 
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uetitum ,  poffec  pariter  per  hoc  folum  punctum  Meridiana  loci  C  D  K  de- 
fignari  parallela  ipfi  E  F . 

Propofitio  XXVII. 

In  quocunque  flano  data  linea  Meridiana  ipjius  propria ,  atque 
etiam  data  linea  axis  ,  fi  forte  axis  illud  planum. _j 
fecet  ,  lineam  /Equinoctialem  inuenire . 

COmmunis  hic  eft  omnibus  planis  regula  ;  quod  nempe  linea  -.Equi- 
nocEialis  femper  fit  ad  angulos  redtos  cum  linea  Meridiana  lpiius 
plani  3qux  videlicet  eft  communis  fedtio  illius ,  &  circuli  maximi  adip¬ 
ium  j  &  ad  -.Equatorem  reddi ;  fiue  ea  linea  fit  Meridiana  folum  refpcdtu 
ipfius  plani  propofiti  (  quo  modo  vocatur  linea  Ityli )  quod  contingit  irb 
omnibus  declinantibus :  fiue ,  vt  contingit  in  citeris  omnibus,  fit  iimul 
Meridiana  relpedtu  didti  plani ,  &  relpechi  Horizontis  loci .  Cum  itaque 
didda  Meridiana  ,  &  AEquinodEialis  inuicern  ad  angulos  redtos  fecum  lem- 
per  fint ;  fupereft,  vtinueftigetur  dati  Meridiani  punddum  ,  quo  eam. 
yEquinoddialis  fecat ;  ad  eius  vero  punddi  inuentionem ,  dui  folum  obiep- 
uandi  funt  leges.  Primo  fi  planum  propofitum  fecet  ^Equator  ad  angu¬ 
los  Eos  j  feu  quod  in  idem  recidit ,  fi  id  planum  iquidiitet  circulo  ma¬ 
ximo  per  polos  mundi  tranleunti  linea  jEquinoddialis  fecat  Meridianam 
fupraduEam  in  ipio  punddo ,  quod  elt  locus  Ityli . 


Sit  enim ,  vt  fupra,  in  plano  a  Meridie  in  ortum  declinante ,  &  ad  Hon- 
zontem  inclinato ,  recto  autem  ad  .Equatorem ,  Itylus  AB,  &  linea  plani 
Meridiana  propria  E  A  F  ;  ducatur  ad  eam  perpendicularis  G  A  H ,  per  A 
locum  Ityli ,  entque  hic  communis  ./Equatoris ,  &  plani  propofiti  ie&io 
defiderata .  Et  ita  de  alijs . 


Se- 
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Secundo  fi  planum  propofitum  fecet  ./Equator  ad  angulos  obliquos,fiue 
illud  fit  ad  Horizontem  perpendiculare ,  fiue  inclinatum,  vel  eidem  aiqui- 
diftans,  fiue  etiam  declinet ,  fi ue  non ;  inuenta  in  eo  plano  linea  axis ,  du¬ 
cendus  eft  ad  eam ,  per  verticem  ftvli ,  perpendicularis  radius  ./Equatoris; 
is  vero  Meridianam  plani  propriam  fecabit  in  p'undto,per  quod  defignan- 
daeft  optata  AEquinodtialis  linea,  ad  ipfam  Meridianam  plani  propriam 
perpendicularis. 


Sit  planum  quodcunque  obliquos  cum /Equatore  faciens  angulos  ;  fit 
etiam  in  co  plano  ftylus  A  13 ,  &  linea  eiufdcm  Meridiana  propria  CO, 
cum.  linea  axis  C  X  Ab  A  loco  ftyli  ducatur  ad  C  O  perpendicularis  A  X 
fecans  ipfam  C  X  in  X  (  erit  autem  A  X  fi  non  fuerit  erratum  aequalis  Itylo 
A  B  )  Scrurfus  per  X  ducatur  ad  axem  C  X  perpendicularis  X  R  pro  radio 
./Equatoris  qui  Meridianam  plani  propriam  C  O  fecet  in  R.  per  ipfum_> 
vero  pundtum  R  defignetur  recta  Y  R  P  ad  lpfam  C  O  perpendicularis ;  & 
naic  erit  linea  /Equinodtialis,  quam  quaerebamus . 

Propofui  exemplum  in  plano  declinante ,  &  firnul  inclinato  ,  propter 
difficultatem,  quam  forte  aliquis  poflet  fufpicari  maiorem  die  in  huiuf- 
modi  planis  quam  in  reliquis  :  caeterum  in  omnibus ,  quoad  hoc,  eadeim 
penitus  elt  lex ;  nec  eft  nece/Ie  alia  ponere  exempla  pro  Verticalibus  direc¬ 
tis  ,  &  pro  Verticalibus  declinantibus, vel  pro  inclinatis  minime  declinan¬ 
tibus  ,  imo  nec  pro  Horizontalibus.  Cum  enim  hiec  omnia  ab  axe  ffiqua- 
toris  fecentur ,  poterit  in  ijs  ipfis  dictus  axis  defignari per  aliquam  ex propo- 
fitionibusj,  2o,  21,  22,  23,  24,  &  25  huius ,  atque  adeo  radius  ./Equatoris, 

R  & 
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&  confequenter  linea  Aquinodialis ;  vtprop.  zo  radius  Aquatoris  eftGR, 
Aquinodialis  vero  linea  SRT ;  fimiliterqueprop.  zi,z  z,&  z  5  .prop.  autem 
14  radius  Aquatoris  eft,  fient  &  hic  X  R ;  linea  vero  Aquinodialis  Y  P..  P. 

Demonft ratio  . 


QVoad  primam  partem,  qua;  verfatur  in  planis  ad  Aquatorem  redis, 
fic  demonftratur.  Quia  Aquator  fupponitur  ad  hoc  planum  redusj 
fc"'  Itylus  A  B,  qui  etiam  ad  illud  idem  redus  ell ,  erit  in  plano  ip- 
fius  Aquatoris,  alloqui  facerent  angulum  Itylus,  &  Aquator  cum  in  huius 
centro  fit  illius  ver texper  1 1  primi  huius, fi  vero  facerent  angulum  non  pof- 
fent  ambo  efle  ad  idem  planum  recti ,  aut  certe  ab  eodem  puncto ,  in  lu- 
bhmi,  videlicet  centro  Aquatoris ,  feu  quod  idem  eft  a  vertice  Ityli  (  cum 
in  vnurn  idemque  punctum  conueniant )  duci  pofTent  dux  linea:  ad  idem 
planum  perpendiculares, quarum  vna  efTet  ipfe  Itylus  extra  planum  /Equa¬ 
toris  ,  altera  vero  cflet  in  plano  eiufdem,  hoc  vero  efle  impoifibile  facile 
demonftrari  potelf/w  1 3  1  1  elem.  erit  igitur  tam  B  vertex  Ityli  quam  A 
eiuftiem  locus  in  plano  .Aquatoris ;  &  confequenter  per  idem  A  incedet 
communis  /Equatoris,  &  huius  plani  fedio.  Quia  vero  hoc  ipfum  planum, 
&  Meridianus  eiufdem  proprius ,  pariter  /Equatori  funt  ad  angulos  rectos 
communis  eorum  fedio ,  videlicet  E  F,  erit  etiam  ad  /Equatorem  recta_> 
per  1  9  1 1  elem,  atque  adeo  per  definit.  3  eiufilem,  reda  erit  ad  communem., 
eiuftiem  pfani ,  &  Aquatoris  tectionem  :  &  confequenter  G  H ,  qux  per  A 
Jocum  ftyji,  ducta  eft  ad  E  F  perpendicularis ,  eft  ipfa  Aquatoris  cum  hoc 
plano  communis  lectio,  id  eft  linea  Aquinoctialis . 

Secunda  pars ,  qua:  de  alijs  quibufeunque  planis  cli  ,  fic  demonftratur. 
Quia  ex  dcmonftratis  prop.z y,recta  CX,vtpote  per  polum, ac  per  centrum 
Aquatoris  ducta ,  eft  linea  axis  eiufdem  Aquatoris  ;&  in  fltu  triangulorti 
eadem  prop.  inter  demonftrandum  eleuatorum ,  dicta  CX,  eft  in  plano 
Meridiani  proprij  illius  plani  fimul  cum  C  O ,  qux  eft  communis  vtriufi 
que  fectio ;  fequitur  ipfim  X  R  efle  quoque  in  eodem  plano  illius  Meridia¬ 
ni,  vtpote  cum  ipfasCO,  CX  fecetmR,  X.  Et  quia  eadem  XR,  per  con- 
ftructionem,  recta  eft  ad  axem  Aquatoris  CX,  erit  neceftario  ipfa  XR  in 
plano  eiufdem  Aquatoris,  tanquam  communis  eius,  &  Meridiani  proprij 
fectio ,  igitur  per  pundum  Rtranfibit  communis  fectio  Aquatoris, &pla- 
ni  horologij .  Quia  vero  planum  horologij ,  fimulque  Aquator  funt  Me¬ 
ridiano  illi  proprio  pariter  ad  angulos  rectos ;  fequitur  per  1911  commu¬ 
nem  eorundem  lectionem,  videlicet  lineam  Aquinoctialem,effe  etiam  ad 
planum  eiufdem  Meridiani  rectam,neque  hoc  tantum, ied  etiam  recta  efle 
ad  communem  eiufdem  Meridiani ,  &  plani  horologij  lectionem  per  defi¬ 
nit.  3  1 1 .  Cum  igitur  recta  C  O  fupponatur  tanquam  Meridiana  propria 
plani  per  prop.  z  j  huius  inuenta ;  recta  QPper  punctum  R  hic  lnuenturm, 
adipiam  CO  perpendiculariter  ducta,  erit  linea  Aquinoctialis  fceliciter 
dicto  modo  inuenta,  quod  fuit  demonftrandum. 

Pro- 
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Propofitio  XXVIII. 

In  plano  H erticali  decimante ,  'dat-ojolum  Ftylo ,  &  ignorata^ 
non  folum  declinationis  quantitate  ,fed  etiam  poli fupr a  Ho-, 
rizpntem  eleuatione  :  lineam  eius  piam  Meridianam  ;  & 
Mqumouialem  :  &  axem.  JEquatoris ,  &  centrum  horologii; 
&  Meridianam  loci ,  &  plani  declinationem  ;  &poli  eleua- 
t  tonem  ;  tum  fupr  a  id  planum,  tum fupr  a  Horizontem  ;  nec 
non  differentiam  lojtgitudinum ,  qua  di  inter  vtrunque  Me¬ 
ridianum  ;  ac  denique  duitatem  ,  aut  locum  cuius  Horizon¬ 
ti  ,  id  planum  aquidifat }  ahfque  indrumento ,  vel  analem- 
mate  ,folo  triplicis  umbra  indicio  certifsime  inuenire , 

HM  propofoo  mulca  continet ,  &  quidem  periuciinda ,  ac  non  mi- 
nus  vtilia,  facilia  tamen .  Sic  ftylus  A  B  ad  angulos  rectos  per  z  hu- 
itis , plano  alicui  Vertic.declm.  infixus  in  A :  per  idem  autem  A  defignetur 


Verticalis  A  2.  per  6  huius ;  &  Horizontalis  R  P  per  5  eiufdem  tum  ex  iplo- 
met  A  tanquam  centro  delcribatur  circulus ,  vel  arcus  circuli,  vc  CED, 
ad  parteSjin  quas  vmbram  e  vertice  ItyliB,  cafuram  efle  iudicatur.  Lucen¬ 
te  autem  Sole  oblenientur  puncta  duo  eius  circuli,  qute  eodem  die  fua. 

R  z  tem- 
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tempore ,  vmbra  vertex  continget  vt  primum  in  D  j  &  poftmodum  in  C-, 
ijsvero  diligentiflime  notatis  ficut  cum  proportione  dictum  elt  prop.  n 
num.  i )  diuidatur  arcus  D  C  in  duas  partes  aequales ;  hac  enim  diuifione_> 
inuenietur  medium  punctum  E,  per  quod,  &  per  A  Jocum  ityk ,  Meridia¬ 
na  plano  propria  (  feu  linea  ftyli )  producenda  elt  E  A  L  .  Sequenti  die  ob- 
feruetur  etiam  quamdiligentiflime  punctum  eiufdem  modo defignatse li¬ 
nes  ,  in  quod  praetercurrentis  vmbne  vertex  decidet  vt  F. 

Poifent  vero  tres  iiteobieruationes  vno  die  commodiifime  celebrari,fi 
nimirum  non  tria  folum  ea  puncta ,  D  videlicet,  &  C,  atque  F ;  fed  etiam 
integrum  flexuofum  vmbrs  curriculum  frequentibus  notatis  punctis  mox 
coniungendis  vna  linea,  curuo  quidem  ,  led  squali,  &  fine  angulis  ductu, 
defignanda ,  qualis  elt  D  FC  ,  qui  eandem  Meridianam  E  A,  iecat  etiam 
in  F  ( equidemnon  erit  vnum  idemque  Mathematicepunctum,quo  vm- 
brs ,  verbi  gratia  ,  hodierni  linea  curua  D  F  C  eam  Meridianam  lecat,  & 
quo  eandem  attingeret  craftim  vmbri  vertex ,  cras  enim  Sol  non  eun¬ 
dem  parallelum  percurret  :fed  hic  vtrunque  punctum  vnica  litera  figno, 
tum  quia  non  nili  breuiliimum  inter  ea  interuallum  elfe  potelt,  tum  nt_> 
ipfum  fchcma  nimia  literarum  multitudine  confufum  reddam  )  &hunc 
modum  prxcipue  laudo ,  tanquam  priori  certiorem . 

Inuento  itaque  puncto  F,  Hat  A  G  recta  ,  Itylo  quidem  AB  squalis,  ad 
Meridianam  vero  E  A  L  perpendicularis ;  iungaturque  G  F :  ex  lpfo  autem 
G  tanquam  centro  deferibatur  ad  partes  F  arcus  circuli ,  quem  dicta  G  F 
fecet  in  H,  deinde  exEphemeride  difee  Signum  Zodiaci, eiufque  gradum, 
in  quo  Sol  eo  die  vertatur,  vtelt  anno  1645  >  1  Augutti  ,  Leonis  grad. 
9  min.  1  6  :  eius  vero  gradus ,  &  minuti  decimationem  pete  ex  rabula  qua 
prop.  3  9  deferibam ,  &  inuenies  pro  dicta  declinatione ,  gradus  fere  1  8  ; 
quos  numerabis  in  pridicto  arcu  a,  puncto  H  versus  Itylum,  feu  rectam, 
A  G  ;  per  finem  vero  numerationis,  vt  I,  duces  rectam  GI,  qui  fecabit  Me¬ 
dianam  plani  propriam  EL  vt  inK:  &perK,ad  ipfiim  E  L  perpendicula¬ 
rem  duces  OKP,qui  erit  linea  Aequinoctialis . 

Alio  modo  facilius  citius  inuenies  punctum  pridictum  K,  fi  figu¬ 
ram  radiorum  Zodiaci  fideliter  defignatam ,  &fingulos  gradus  Signorum 
continentem  habueris,  cuius  deteriptionem  tradam  eadem  prop.  39.  Nam 
applicata  ipfihorologij  plano  ea  figura,  itaut  centrum  eius  cum  G  puncto 
coniungatur ,  &  Leonis  gradus  nonus  cum  dictis  minutis,  vt  tupra  conue- 
niat  linei  GF  ;  radius  Aequatoris  ipfius  figuri ,  dabit  in  plano  horologij, 
fimile  m  radium  G I ,  fecantem  pridictam  E  L  in  K ;  vel  potius  ipfemet  ra¬ 
dius  Aequatoris  figura?,  fecabit  lpfam  EL  in  K. 

Quod  fi  fieret,  lpfo  Aequinoctij  die,  hic  vmbrarum  obferuatio  ;  cade¬ 
rent  illae  omnes  continue  in  vnam  rectam  lineam  per  141  huius,  qua  elfet 
ipfa  PO  :  nec  eiTet  tunc  adhibendus  arcus  HI ,  vel  figura  radiorum  Zo¬ 
diaci  ;  nam  immediate  per  fuas  ipfius  vmbras  inuenta  eilet  linea  Aequi¬ 
noctialis  ,  ad  quam  per  A  locum  lfyli  ducenda  eilet  perpendicularis  Me¬ 
ridiana 
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-  ndiana  piam  F  A  L,  qus  nece/Iarib  eam  fecaret  m  K :  &  fic  vna  eademque 
opera  jnuentum  etiam  effetpundum  K.  ™ie 

Ipfo  autem  pundo  K  inuento,  &  ducto  radio  Aquatoris  G  K  ■  dehrnie 
tur  per  G ,  reda  G  L  ad  ipfum  radium  GfCperpendicularis  ;  qux  erit  lfnea 

“Kn;,"e,Mcr,dlaMm  P‘“'  F°P™m  E  A  L  fe- 
fcm  nj,:ta  horolomiquo  umento  «nero ,  fi  ab  eo  .Icor- 

y  L M,°  (dirigente eius dudum perpendiculo) defignetur •  erit 

lem  ^6PO?ii°OlfCCanS  H°nZOnCaJem  ^mdcm  Aequinocda- 

His  porro  ita  dehgmtis  lineis ,  pnmo  angulus  polaris  eleuationis  fupra 

“SuT  dcdi“ricf“  P,ani  Eiuenies :  in  linea  Vercica- 
2  A  producta  ab  A  versus  N,  abfemde  A  N  squalem  ftvlo  AB  ;  &  ebe  M 

i  N  ducta  reda  MN,  habebis  angulum  declinationis  MNA  ■  cuius 
quantitatem  inueniesin  gradibus  arctus  A  T ,  ex  N  centro  defcrfpti. 

CJ£  R  ta  i  r‘« ‘T  riOI12BT  !  R  P  nCem  «lim  i  & 

Hori™„T !mduxeris  'JA  r1,0C  ‘Pfc  angUum  eleuadonispoli  fiipraj 
arcus  M  Y  IWCrls  ”  ]'  1 '  ™‘us  qmnricatem  referies  m  gradibus 

iptam  R  L  oeh  aTT”  “m  dercr‘P“ '  Connc»  «  R  O  erir  ad 
lplam  K.  L  perpendicularis,  mi)  bc  erratum. 


<^parto  angulum  differentis  longitudinum  qus  eft  inter  Meridianam 
0C1  LOj& Meridianam  plani  propriam  LE.fic  inuenies.  In  ipfa  L  E, ex 

R  3  K  ab- 
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K  abfcinde  K  Qjequalem  radio  Aequatoris  G  K ,  &  ex  Q_duc  in  O  ( ideft 
incommune  pundurn  quo  fe  Aequinoctialis,  &  Meridiana  loci  interfe- 
cant )  r cedam  Q  O ;  &  erit  O  QJG  quxlicus  angulus  differentia:  longitudi¬ 
num  ,  cuius  quantitatem  dabunt  gradus  numerati  in  arcu  Aequatoris  S  K, 
ex  Qjanquam  centro defcripto :  erit  autem lpfa O  Qsqualis  redae  O  R 


mfi  fi  t  erratum . 

Quinto  denique  ciuitatem ,  aut  locum ,  cuius  Horizonti  hoc  planum* 
tequidiftat ,  in  Globo  vel  Mappa  Geographica ,  ftatim  inuenies  hoc  modo. 
Quiere  in  Globo  Meridianum  loci ,  quem  L  O  linea  Meridiana  refert , 
cteinde  gradus  44,  verbi  gratia  (  quot  nempe  continentur  in  arcu  S  K ) 
numerain Aquatore  Globi  versus  occafum ;  Meridianus  enim  plani  pro¬ 
prius  ,  quem  refert  111  horologio  reda  LE,  eit  altero  occidentalior  (  quod 
patet  quia  planum  a  meridie  in  occafum  declinat ;  ft  autem  declinaret  im 
ortum ,  eflet  tunc  ille  Meridianus  orientalior ;  &  fi c  praedicti  grad.44  nu¬ 
merandi  effent ,  non  versus  occafum ,  fed  versus  ortum  )  Sc  in  fine  nume¬ 
rationis  erit  Meridianus  ille  plano  proprius ,  qui  fcilicet  ad  lpfum  rec¬ 
tus  eft. 

Poffea  quia  plano  illi  per  1  9  huius,  eleuatur  polus  Antarditus ;  quaere  in 
ipfo  Globo  inter  Aequatorem,& polum  Antarcticum, parallelum  latitudi¬ 
nis  graduum  27  min.  30 ;  quot  videlicet  grad.  &  nrin.  ex  hypotie  1  in 
iientus  eft  arcus  A  V  •  in  concurfu.  autem,  eiiis  paralleli ,  Sc  lam  lnuenti 
Meridiani  plano  proprij ,  erit  locus  feu  regio,  vel  ciuitas ,  cuius  Horizonti 
aequidiftat  planum  hoc  noftrum ,  m  quo  horologium, nobis  quidem  Ver¬ 
ticale  declinans,  illi  verb  ciuitati Horizontale  defcribetur ;  ita  vt  <1  polt- 

quam  defcriptum  fuerit,  eo  deferretur,  cum  fuis  tum  ftylo,  tumfignis,  & 

lineis ,  ac  illi  Horizonti  parallelum  ftatueretur ,  verfo  ad  feptentrionem* 
centro  L  ;  F  autem ,  fiue  E  verfo  ad  auftrum ,  fiue  ad  plagam  poli  Antarc¬ 
tici  i  optime  horas ,  aliaque  offenderet . 


Demonftratio. 


IN  primis  intelligatur  triangulum  F LG, fuper  immota  bafi  F  L,  moue- 
n  ;  donec  plano  lpfi,  in  quo  nunc  iacet,ad  angulos  redos  fit,& AGrec- 
ta  cum  ftylo  AB  congruat :  deinde  triangulum  O  P  CVfuper  immota  O  P 
attollatur ,  &  versus  redam  KG  (  qua:  in  triangulo  F  L  G  lam  eleuato  eft) 
moueatur ,  donec  cum  eadem  K  G  coniungatur  recta  K  Q^Tertio  tnan- 
cmlum  M  A  N,  fuper  immota  M  A ,  moueatur  deorfum ,  versus  Itylum* 
AB  ;  donec  cum  eodem  copuletur  latus  A  N  •  Quarto  tandem  triangulum 
O  R  L ,  fuper  immota  bafi  O  L ,  versus  ftylum  A  B  moueatur ;  donec  eius 
verticem  B,  contingat  trianguli  mobilis  vertex  R. 

Ita  erunt  in  Ityli  vertice  B ,  quatuor  fimul  triangulorum  vertices ,  vide¬ 
licet  N,  G,  Q^&R  ;  Nrccta  GE,  Q  vnamconueniet  cum  LR  i  ficut  R  O, 
eum  O  Qj  .&  M  R,  cum  M  N ;  ac  praeterea  K  Q^cum  RG. 

Prae- 
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Praeterea  intclligacur  pars  quaedam  coni ,  ab  vmbra  deferipti  per  i  j  pri- 
mi  huius :  cuius  quidem  coni  vertex  fit  B  idem  qui  vertex  Ityli ;  latera  vero 
hntBD,BF,ac  BC;  ipfius  autem  coni,  communis  cum  plano fectio  fit 
linea  cuma  DYCper  zo  primi  huius. 

His  ita  in  debito  fitu  conilitutis  triangulis,  &  coni  vmbrofi  Tegmento ; 
ijc  dlco  *  Primo  quia  ab  eodem  Ityli  vertice  B,  gemina?  eodem  die  in  eun¬ 
dem  circulum  vmbra;  cadunt ,  ad  pundta  videlicet  D,  &  C;  pundtum  E, in¬ 
ter  ea  medium  in  eodem  circulo,  etlid  punctum,  per  quod,  &  per  Alo¬ 
eum  Ityli  defignanda  elt  Meridiana  propria  huius  plani ,  per  corollarium  z 
prop.  n  huius-,  erit  igitur  reda  E  A  L ,  communis  fectio  plani ,  &;  circuli 
Meridiani ,  ad  ipfum  recti ;  in  cuius  plano  elt ,  fimul  cum  Itylo ,  totum, 
triangulum  FLG.  Secundo  quia  cum  linea  vmbra;  BF  videlicet  meridia¬ 
na;  i  Aug.ann.i  64;,  Sole  exiitente  in  gradu  Leon. 9  min.  1  C,  conmngitur 
in  pradhtuto  fitu ,  recta  FG;  erit  FG  radius  Leon.grad.  9  min.  16.  Et  quia 
arcus  H  I,  elt  in  plano  eiufdem  Meridiani ,  ab  ipfius,  &  communi  Sphaera: 
centro  G  (quod  nunc  elt  B  )  ductus ;  111  eoque  per  conltructionem  conti¬ 
netur  declinatio  eius  gradus  9  min.  x  6  Leonis ;  fequitur  rectam  per  G,  & 
1  ductam,  Acquatons  ede  radium  qui  produdtus  occurrit  plano ,  ac  fimul 
Meridianam  iecat  111 K  ,  itaut  a  11 yli  vertice  G  f  fcuB  j  in  K  cafura  fit  vm¬ 


bra  ,  dic  Acquinoctij,  cum  Sol  in  eo  Meridiano  extiterit.  Igitur  per  K,  in¬ 
cedit  communis  fectio  eius  plani,  &  Aequatoris  iquacum,  ex  diElis  prop.  2.7 
hmus ,  recta  htad  cuiufuis  plani  propriam  lineam  Meridianam,  dicta  Tec¬ 
tio 
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tio  Aequato  ris  in  hoc  plano  non  poteft  efle  alia  quam  O  P  j  qus  ad  L  K  E 
recta  eft  per  conftrudionem. 

Tertio  quia  dicta  OP  eft  communis  lectio  plani  huius  propofiti  ,  & 
Aequatons  cuius  radium  efle  rectam  G  K  lam  demonftratum  eft ;  {equi¬ 
tur  triangulum  O  P  Q_f  vt  antea  dictum  eft  )  eleuatum ,  efle  in  plano  cir¬ 
culi  /Equatoris .  Et  quia  reda  G  L ,  eft  in  plano  ad  Aequato  rem  redo,  pu¬ 
ta  Meridiani  LEG  ;  &  per  conftructionem  perpendicularis  eft  ad  dictum 
radium  G  K  (  qui  in  ipfo  Aequatore  eft  tanquam  communis  eius,  &  dietti 
Meridiani  fcdio  )  reda  quoque  erit  ad  planum  /Eq  uatoris  ;  vnde  ciim  per 
centrum  eius ,  vtpote  Qf  feu  G ,  &  B,  qua;  in  vnum  coniunda  funt )  tran- 
feat ;  erit  eadem  G  L,  axis  /Equatoris . 

Quarto  quia  G  L  axis  Aequatoris  Meridianam  E  A  productam  fecat  im 
L  ;  fequitur  ex  demonftrati $prop,  xo  huius,  L  efle  gorologij  centrum,  &AL 
G  efle  angulum  eleuationis  poli  fupra  hoc  planum ;  poli ,  inquam,  Antarc- 
ticiper  i  9  huius ;  &  in  arcu  Meridiani  proprij  A  V,  numerandos  efle  gradus 
eius  eleuationis  ex  demonflratis  prop.  14. 

Quinto  ciim  fit  L  centrum  horplogij ,  &  polum  ipfum  referat ;  per  ip- 
fum  L  tranfibit  Meridianus  loci :  quia  vero  tam  huiufce  Meridiani ,  quam 
ipfius  horolpgij  plana,  ad  Horizontem  pariter  reda  funt  ;  iequitur  com¬ 
munem  quoque  eorum  planorum  fedionern ,  rectam  efle  ad  Horizon- 
tem ,  per  1  9  1  1  eiem.  Igitur  recta  L  O,  qua;  a  centro  horologij  L,  duda  eft 
ad  Horizontem  perpendicularis,  penes  fidem  ipfius  perpendiculi ;  erit  li¬ 
nea  Meridiana  loci  in  hoc  plano. 

Sexto  quia  trianguli  M  A  N  non  fblum  bafis  MA,eft  in  plano  Horizon¬ 
tis  ,  cum  tota  firnul  linea  M  A  P,  fed  etiam  latus  AN,  cum  Itylo  AB,  cui 
coniuiigftur ;  erit  etiam  alterum  eius  latus  M  N  in  eodem  plano  Horizon¬ 
tis  per  2.  1 1  elem.  &  quia  dictum  latus  M  N,  plano  horologij  occurrit  in  M 
(  quo  videlicet  puncto  fe  inuicem  fecant  Meridiana  L  O,  &  Horizontalis 
V  R  )  tranfitque  per  N  (  feuB  Ityli  verticem  )  erit  MN  communis  fectio 
Horizontis ,  &  Meridiani  loci :  &  quia  alterum  latus  A  N,  ftylo  congruit, 
redumque  eft  ad  horologij  planum;  erit  MNA  angulus  declinationis, cu¬ 
ius  quantitatem  indicat  arcus  Horizontis  A  T,  per  8  primi  huius. 

Septimo  quia  in  praduppofito  fttu  trianguli  O  R  L,  recta  M  R  coniun¬ 
da  eic  ipfi  M  N  j  fequitur  lpfam  quoque  efle  in  plano  Horizontis,  efleque 
communem  fedionern  Meridiani  loci ,  Se  Horizontis ;  atque  adeo  lpflmu 
R  L  ,  qua;  cum  G  L  congruit  (  ei  enim  squalis  eft  ,  fi  non  fuit  erra¬ 
tum  )  efle  (  ficut  Scilla  eft  )  axem  Aequatoris ,  prout  111  plano  Meridiani 
loci ,  in  quo  etiam  plano  eft  totum  dictum  triangulum  ;  quod  cum  ita  fit, 
angulus  M  R  L ,  erit  angulus  polaris  fupra  Horizontem  eleuationis,  cuius 
quantitatem  metitur  meridiani  arcus  M  Y. 

Odauo  quia  in  circulo  Aequatpris  numerant  Geographi  gradus  longi¬ 
tudinum  ,  triangulum  vero  P  O  QQ11  eius  plano  eft,  &  arcus  K  S,  ex  eius 
centro  Q^  fiue  B)  defcnptus  eft ;  fequitur  angulum  OQJE  efle  angulum 

difle- 
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differentia?  longitudinum  inter  Meridianum  plano  proprium  EL  ;  & 
Meridianum  loci  O  L,&  confequenter  S  K  e  fle  arcum  eius  differentia; igi¬ 
tur  quando  in  Globo  inuentus  fuerit  Meridianus  loci, fi  ab  eo  versus  occasu 
feii  versus  ortum, prout  in  defcriptione  differitur, numerentur  in  Aequato- 
re  ipfius  Globi ,  tot  gradus ,  quot  in  arcu  S  K  continentur,  inuenietur  iru 
fine  numerationis  Meridianus  plano  proprius .  Et  quia  inuentum  eft  huic 
plano  polum  Antarcticum  grad.  27  min.  30  eleuari ,  lequitur  illud  aqui- 
diftare  ei  Horizonti ,  cui  pariter  ad  angulos  reiftos  eft  idem  ille  Meridia¬ 
nus  ,  &  cui  pariter  conuenit  dicfta  eleuatio  poli  Antarctici ;  is  vero  Hori¬ 
zon  eius  regionis  vel  duitatis,  qua;  in  concurfu  Meridiani  vltimb  in  Globo 
inuentfi&paralleli latitudinis grad.27  min.3o,reperitur ;  quare  ea  eft  ciui- 
tas ,  fine  regio  ,  cuius  Horizonti  aquidiltat  hoc  planum .  Igitur  in  plano 
Verticali  declinante,  dato folumftylo  &c.  recte  mucnimus  &c.  Quod 
fuit  &c. 


IN  planum  Verticale  declinans  declinatione  maxima, qua  eft  graduum 
9  o,non  caderet  Meridiana  loci  L  0,quia  tale  planum  eft  illi  Meridiano 
parallelum,  nec  in  eo  eftet  vllum  horologij  centrum  ( quale  eft  L)  quia_, 
Meridiana  eius  propria  vt  E  A  L,  aquidiftaret  axi  Aequatoris ;  radius  enim 
Aequatoris  G  K  cum  G  A,  id  eft  cum  Itylo  B  A,  coincideret , 


Pro- 
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Propofmo  XXIX. 

In  quouis plano  inclinato ,  vel  etiam  declinante Jimul,&  inclina¬ 
to,  ignorata  non  folum  declinationis  ,fed  etiam  inclinationis 
quantitate ,  ac  etiam  poli fupra  Honzcntem  eleuatione,  lineam 
eius  plani  Meridianam  ;  &  Aequinoctialem  ;  (e?  alia,qu<e  in 
praecedenti  prop.  continentur ;  ac  infuper  inclinationem  plani 
certifsime  inuenire. 

EAdem  ratione,  &  ijfdem,  fer  nata  proportione,  legibus ,  in  quouis  pla¬ 
no  inclinato,  ac  etiam  declinante  fimul ,  &  inclinato ,  inuenin  pol¬ 
iunt  dato  folum  Itylo,  ea  omnia,  qute  in  Verticali  declinante  antea  inuen- 
tafunt  ;  pneterquam  centrum  horologij  in  planis  ad  Aequatorem  rectis, 
cum  enim  illius  axi  ea  plana  squidiftent,  noiipoflimt  habere  huiufmodi 
centrum,  vt  paulo  ante  monui.  Quia  tamen  propter  inclinationem  ali¬ 
qua  Ipecialis  in  huiufmodi  planis  difficultas  elfc  videtur  ;  non  erit  abs  ren> 
( ne  quid  defideret,  vel  ne  in  aliquo  hirreat  Lector )  totum  hoc,  in  planis 
etiam  inclinatis  ,  negotium  aperire  :  ideoque  in  exemplum  propono 


planum  declinans  fimulque  inclinatum  ,  in  quo  dato  Itylo  A  B  obleruen- 
tur  vc  dictum  eft  vmbne  B  D,  B  F,  &  B  C :  defigneturque  Meridiana  plani 
propria  E  A  L ;  &s  Aequinoctialis,  ad  eam  perpendicularis  O  P  ducatur  per 

K  con', 
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K  concurfiim  radij  G  K,  &  dids  Meridians  :  fiat  edam  axis  G  L,ad  diccum 
radium  Aequatoris  redus, & fecans  prsdidam  Meridianam  in  L.  Iam  ve¬ 
ro  propter  inclinationem  Meridiana  loci  hoc  modo  inuenietur ;  inquira¬ 
tur  per  1 3  huius ,  beneficio  fcilicet  perpendiculi  a  Ityli  vertice  B  dependen¬ 
tis^  punctum  V,  in  quo  didi  perpendiculi  culpis  planum  inclinatum  con¬ 
tingat;  per  hoc  autem  punctum  fic  inuentum,  kper  L  centrum  horolo- 
gifi  ducetur  optata  Meridiana  loci  fecans  Aequinoctialem  in  O.  Deindo 
ex  pundo  A  fiat  A  X, Itylo  quidem  A  B  squalis  ,  perpendicularis  autem  ad 
A  V,  qu xper  7  huius  fit  communis  fectio  plani ,  &  Verticalis  circuli  ad  ip- 
ium  recti ;  itingaturque  X  V,  &  ad  ipfiim  ducatur  perpendicularis  XY, 
qus  Verticalem  A  V  furfum  versus  S  productam  fecet  in  Y ;  ac  per  Y  du¬ 
catur /sr  S  huius,  linea  Horizontalis ,  fecans  Aequinoctialem  quidem  OP, 
m  1  ,  loci  autem  Meridianam  L  V,  in  T :  fiat  poitmodum  Y  S  squalis  ipfi 
YX,  kconnedatur  TS.-fimiliterque  fiat  A  N,  squalis  Itylo  AB  ;  &con- 
nectaturMN.  1  1 

Deinde  ex  L  tanquam  centro  ad  interuallum  L  G  ,  defcnbatur  versus  R, 
egmentiim  circuli ,  necnon  &  aliud  ,  ex  M  tanquam  centro  ,  ad  interual- 
um  N,  vel  etiam  tertium  (  fi  opus  fuerit  )exV  tanquam  centro  ad  in- 
terua  una  V  X  ,  quin  &  quartum  ex  O ,  tanquam  centro  ad  interuallum^ 
O  Q:  qus  fegmenta  fc  inuicem  fecent  in  R .  Et  connedantur  R  L,  &  RT, 
&RM;&RV,  necnon RO,  (licet  in  ipfofchemate  non  exp refla)  erit 
autem  reda  RO  ad  angulos  redosenm  RL,  fi  non  fit  erratum.  Prsterea 
hat k  Qsquahs  radio  K  G,& connedantur QO,&QP;  eruntque,  fi  non 
fit  erratum ,  ipfs  QO ,  &  QP ,  ad  inuicem  perpendiculares .  His  ita  pera- 
dis,ent  vunprtcedentipropojitione  x8  centrum  horologii  L  ;  Meridiana-, 
loci  L  V;  angulus  inclinationis  AVX;  angulus  declinationis  Y  S  T ;  angu¬ 
lus  eleuationispoli  fupra  Horizontem  T  R  L ;  angulus  differentis  longitu¬ 
dinum  K QO ;  angulus eleuationis  poli  fupra  horologfl  planum,  AEG; 
cstera  omitto  quia  huic ,  &prscedenti  propofitioni  communia. 

Dcmonflratio  , 

Singula  triangula,  videlicet  FGL,  &  OPQpk  M  A  N,  moneantur,  Sc 
collocentur,  vt  m  procedenti  propofitione „•  Et  infuper  triangulum  T  YS 
fiiper  immota  T  Y  moueatur,  ac  deprimatur ;  donec  S  in  B  vertice  ftyli 
fit :  &  triangulum  X  Y  Y ,  fuper  immota  Y  V  moueatur ;  donec  X ,  prs- 
didum  Ityli  verticem  B  tangat  :  necnon  etiam  triangulum  L  VR,  limer 
immotaLV,  versus  eundem  verticem  B  moueatur  ;  itant  in  eodem  Ityli 
vertice  conflituatur  trianguli  vertex  R.  Ita  fiet,  vt  in  vnam  redam  con- 
ueniant  L  G,  &LR,per  conllrudionem  fads squales :  fimihter  in  vnam 
coniungentur  TS,&  TR,vtpote  etiam  squales.-ita  etiam  MR,cu  MN  con- 
ueniet,&  YX,  cum  YS3  &.f  qus  veluti  defignata  effer,  concipi poteft)  R 
0,cumQO;ac  denique  R  V  cum  linea  perpendiculi  XV- 
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Quia  itaque  R,  vt pote  cum  Biundum,  eft  centrum  Sphaerae  atquo 
adeo  Horizontis ,  erit  R  V,  axis  Horizontis ;  &  quia  R  T  ad  eundem  axem 
reda ,  eft  neceffario  in  plano  Horizontis ,  {equitur  redam  T  P,  per  ipfum 
pundum  T ,  ad  fidem  libellae  per  8  huius ,  in  plano  inclinato  defignatarru . 
efte  communem  Horizontis, &  eiufdem  plani  fedionem  ;  &  confequenter 
triangulum  T  Y  S  efte  in  plano  Horizontis .  Quja  vero  Meridianus  loci 
tranfit  per  axem  ./Equatoris ,  &  per  axem  Horizontis,  {equitur  triangulum 
L  V  R,  cuius  latus  R  L  eft  idem  cum  axe  ./Equatoris  G  L ,  &  alterum  larus 
videlicet  V  R  ('eft  idem  cum  axe  Horizontis, id  eft  cum  linea  perpendicu¬ 
li  X  V,  {eu  B  V)  efte  in  plano  Meridiani  loci,  cuius  confequenter ,  &  plani 
horologij  fedio  communis  erit  reda  L  V. 

Quod  cum  ita  fit;  {equitur  redam  RT  ( feu  S  T)  efte  communem  eiuf¬ 
dem  Meridiani,  &  Horizontis  {edionem  :  ex  quo  iam  fatis  intelliguntur 
extera ,  videlicet  angulum  eleuadonis  poli  lupra  Horizontem,  efte  1  R  L; 
&  angulum  declinationis,  efte  Y  S  T ;  &  angulum  inclinationis  efte  A  V  X, 
feu  alium  ipfi  aequalem  videlicet  A  X  Y;angulum  vero  differentiae  longitu¬ 
dinum  efte,  KQO ;  &  alia  quae  libenter  omitto  tanquam  iam  demonitra- 
ta  in  praceaenti  propojitione i_,  , 


Propofitio  XXX. 

Axem  ,  horarum  Ajironumiuarum  indicemini  debi¬ 
to  fitu  collocarL-)  . 

THeoretice  quidem  certum  eft  per  1 1  primi  huius  axem  iftum  ita  collo¬ 
cari  debere ,  vt  axi  /Equatoris  femper  congruat ;  in  praxi  autem  prius 
inlpicicndum  eft ,  num  axis  /Equatoris  tequidilter  plano  horologij ,  vel  ad 
illud  inclinetur ;  an  vero  perpendicularis  fit :  tum  hae  regulae  generatim, 
feruandae . 

Prima  regula.  Si  axis  Aequatoris  ad  horologium  redusfit,  cognito 
centro  ipfius  horologij  (  quod  quidem  horologium  in  hac  hypothefi  erit 
femper  /Equinodiale)  figatur  in,  eodem  centro  axis  horarum  index  ad  ho¬ 
rologij  planum  perpendicularis  per  z  huius  ;  nam  in  hac  hypothefi  non, 
differt  axis  a  ftylo  ,  ni  fi  quod  hic  determinatam  habet  longitudinem ,  ille 
vero  indeterminatam.  Huius  aurem  rei  nouam  condere  figuram  noii  pu¬ 
to  efte  neceflarium. 

Secunda  reg.  Si  axis  /Equatoris  horologio  atquidiftet,  aequidiftat  etiam 
lineis  horarijs  Aftronomicis,  vt  ex  earundem  deferiptione  conftabit  infe¬ 
rius  prop.  3  z,  3  3  :  quapropter  in  linea  horaria, qua;  per  locum  ftyli  tran- 
fit ;  vel  certe  ( fi  nulla  horaria  per  locum  ftyli  tranfeat)  in  alia  per  eundem 
locum  ftyli  tranfeunte ,  ac  fimul  ipfis  horarijs  atquidiftante  squalis  eft  ver¬ 
bi  gratia  A  CB,qu;e femper  erit  Meridiana  {altem  plani ,  fi  non  etiam  lo- 
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Ci.  Pofito  quod  ftylus  fit  CD,  duo  alij,ad  eandem  lineam,  fimulque  ad  ho- 
r-  rologij  planum  perpendiculares ,  conuenien- 

ti  ab  inuicem  interuallo  diifiti ,  vt  F  H  •  &  E 
G, figantur, lpfi  C  D  squales ;  fi  enim  illis  im¬ 
polita  fuerit  linea  qusuisfolida  nempe  ferrea, 
vel  srea,  vt  reda  G  H ;  erit  ea  tunc  in  litu  axis 
-di  qua  tons . 

Aliter  etiam  commodiffime  fiet  fi  lamina 


c 

D 

H 

. 

F  E 


f  i  •  i  ,  ciiuin  commodiiiimc  fiet  fi  lamina 

VCOnchalc“LH G  H  F  adhibeatur,  loco  dictorum  ftylorum  FH, 
^  ^  U  r  nT  3  bt  tamen  ea  lamina,  lata  quidem  quantum  lon¬ 
gus  elt  fi/lus  C  D ,  longa  vero ,  &  cralTa  quantum  poftulat ,  tum  horolomj 
magnitudo ,  tum  operis  venuftas :  ea  porro  geminis ,  vel  etiam  ternis  ex 

ipiamet  prominentibus  cufpidibus  vt  inE,C,  &  F,  depadisin  totidem  fo¬ 
ramina,  imufo  etiam  plumbo  liquefacto,  vel  gypfo  firmiter  copuletur  ho- 
ogq plano ad  lineam ALB;  tum  applicata  norma  redangula,  explo- 

fitb  eriVilt m  CaAmin? r£C rS  °Um  Pl3n°  anSl,los  efficiaci & fi  quidem  ka_, 
fit ,  em  illa  in  debito  fitu ;  fin  minus  inclinanda  elt  in  hanc ,  vel  illam  par¬ 
tem  ,  donec  norma.'  redangula:  fidei  omni  ex  parte  congruat ;  &  tunc  de- 

ipfiABparanelCa!,!m  C°nSrueE  ^ris  GH,  line  a_ 

reg,ula’  Sj  axis  Aquatoris  angulos  cum  plano  horologi;  obliquos 
efficiat  ( quod  quidem  contingit  in  omnibus  planis ,  qua:  nec  ffiquaton, 
nec  alicui  per  eius  polos  incedenti  circulo  maximo  arqmdiftant )  in  primis 
nqu  renda  elt  linea  Meridiana  plani  propria,  fice  ea  Luerunt  cum  Me- 
d  ana  loci,  fiue non  ;  deinde  inquirendum  elt  centrum  horologii;  nam, 

1  -mcog«f  i -quis,  *  quantus  fit  angulus  incfinffioiS 
aicti  axis  ad  planum  horologij ;  hoc  modo . 

j  Sit  in  plano  horologij  reda  A  B  Meridiana 
j  eius  propria  per  aliquam  ex  procedent,  prop.  m- 
|  uenta  >  in  ea  fit  E  centrum  horologij  per  'ali- 
I  quam  enamex procedentibus  inuentum.  Duca- 
ifj  tur  autem  per  Ityli  verticem  (  qui  fit  D  ,)  ac  per 

I _ _ _ _ j  Erc(fia  D  h  i  eritque  DEC.  angulus  eleuatio- 

,  ,  .  ..  nispoli ,  atque  adeo  eleuatioms  axis,  fupra_, 

planum  horologi) ;  quapropter  ii  ad  fimilem  angulum  eleuetur  fupra  li¬ 
neam  AB,  virga  quaffibet  ferrea,  vel  alia  fimifis  /in  E  optime  firmata  vel 
etiam  f  fi  opus  luerit  j  fulcro  aliquo  vt  C  D  fuftentata ;  erit  illa  in  vero  fim 
axis  /equatoris.  Potent  etiam  ad  modum  lamina:  quadrangula:  paulo 
ante  dcicripta: ,  confici  triangularis  aequalis  triangulo  CED, pari  modo 
copulanda  plano  horologij,  &  ita  aptanda  fuper  dicta  AB,  vt  extremo  ba- 
fis,&  incunati  lateris  angulo  E  congruat  cum  horologij  centro  etiam., 
notato  E;  eredaque  maneat  in  modum  criffie  ad  horologij  planum  or- 
thogona_, .  .  °  r 

S  De - 
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Demonjiratio . 

Licet  regulte  tres  modo  tradita:  fuam  fecum  in  praxi  demonftrationem 
afferant ;  tamen  vt  Tyrombus  amplius  fatisfaciam ,  eas  earunque  pra- 
xes  breuiter  fic  demonftro .  Et  primo  quidem  quia  horologium  Aequi¬ 
noctiale  parallelum  eft  plano  circuli  Aequatoris ;  huius  axis,  vtpote  ad  lp- 
fum  perpendicularis,  erit  etiam  ad  planum  horologij  perpendicularis  per 
comer  fam  14  1 1  tlan.  igitur  vt  axis,  qui  eft  index  horarum  111  horologio 
Aequinoctiali ,  congruat  cum  axe  Aequatoris ;  debet  ille  efle  ad  ipfum  ho¬ 
rologium  rectus .  Secundo  quia  per  1 1  primi  huius,  vertex  Ityli  intelligitur 
efle  m  centro  Sphatrx ,  linea  G  H  in  pruna  figura  tranfiens  per  D  verticem 
Ityli  D  C ,  tranabit  etiam  per  centrum  Sphame ,  atque  adeo  Aequatoris.  Et 
quia  linea  A  B  eft  ad  planum  Aequatoris  redta  (  vt  demonftrabitur ,  cum. 
de  eius  generis  horologijs  dicetur  prop.  3 1,  &  3  3  )  erit  etiam  linea  G  H  ad 
idem  Aequatoris  planum  redta  per  8  11  elem,  hoc  ipfo  videlicet  quod  fac¬ 
ta  eft  ipft  A  B  parallela  .  Igitur  erit  didta  G  H,  in  fitu  axis  Aequatoris ,  qui 
ad  ipfum  rectus  eft ,  &  per  verticem  D  incedit.  Tertio  quiaD,in  fecunda 
figura  eft  etiam  in  centro  fplnrne  ,  vtpote  ve  rtex  ftyli  D  C  ;  E  vero,  inuen- 
tum  eft  centrum  horologij ;  id  eft  punctum  in  quo  axis  Aequatoris  occur¬ 
rit  plano  horologij  ifequitur  neceflario  lpfam  D  E,  congruere  cum  eodem 
axe  •  Igitur  axem  horarum  Aftronomicarum  indicem  redte ,  &  in  debito 
litu  collocauimus ,  quod  fuit  &c. 

Monitum. 

OBiter  hic  aduertant  Tyrones  axem  modo  deferiptum,  vfui  efle  pof 
fe  folum  ad  indicandas  eas  lineas,  qua:  funt  fectiones  circulorum, 
maximorum  peft  polos  Aequatoris  incedentium  :  quales  funt  linea;  hora¬ 
rum  Aftronomicarum ,  Itylum  vero  &  ijs  lpfis  lam  dictis  lineis  indican¬ 
dis  vtilem  efle ,  &ad  reliquas  omnes  indicandas  neceflario  requiri ;  necefli- 
rid,  inquam,  mfi  loco lpfius  infigne  aliquid  111  ipfomet  axe  collocetur, 
quod  centrum  fphamE  referat . 

Propofitio  XXXI. 

Dato fljlo  ,  &  Une  a  Meridiana ,  in  plano  ,  quod  circulo  A  equa¬ 
tori  rcqmdijiat ,  horas  AJironomicas  delineare. 

S  It  A  B  planum  AEquatori  xquidiftans ;  quod  quidem  an  reuera  irqui- 
diltcc  ^Eijuatori  poteit  cognofci  per  antecedentes  prop.  cognito  Iciliccc 

an  habeat  aliquam  declinationem ,  &  fimul  quantam,  &  qualem  habeat 
1  incli- 
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inclinationem  ;  fi  enim  nullam  habeat  declinationem  ,  &  inclinationem-, 
habeat  inclinationi  /Equatoris  squalem ,  erit  parallelum  Aquatori ,  alias 
non:  inclinatio  vero  Aquatoris  lemper  eft  Squalis eleuationi  poli,  fumo 


V) 

> 


V 

V 

o 


enim  inclinationem  pro  di  liantia  a  Zenith,^  in  primo  libro  diElum  efl  pro. 
pojic.  9,  Itaque  ducta  per  1 3  aut  aliam  huius ,  in  eo  plano  Meridiana  linea 
CD  ;  in  aliquo  eius  pundo  E  Ilatuatur  circini  pes  immobilis ,  alteroquo 
ad  quoduis  inter  uallum  ex tenlb  versus  C,  autD,  circa  E  centrum  delcri- 
batur  circulus  C  F  D  G ;  quem  primo  in  quatuor  partes  squales  diuidant 
reds  F  G,Sc  C  D  concurrentes  in  centro  E  ad  angulos  redos ;  iinguli  vero 
quadrantes  C  F,  C  G,  D  F,  D  G,  in  fex  partes  squales  diuidantur ;  &  ita  24 
partes  in  toto  circuitu ,  pro  totidem  horis  Ailronornicis,  diitinds  erunt; 
quas  finguli  Ungulis  relpondentes  radij  a  centro  E  ducti  indicabunt ,  nu¬ 
meris  eo  ordine  ,  quem  figura  oltendit  ,  afcriptis .  Gnomon  denique  iiu 
centro  E  figatur  vt  E  H,  ad  angulos  redos  cum  plano  iplo  A  B ,per  2  huius. 

Prsterea  planum  quidem  AB  fupponitureIfeimmobile;fed  tamen  fi 
quis  in  plano  mobili  prsdidum  horologium  de/cripferit ,  debet  pollmo- 
dum  in  vfu  lpfius ,  planum  eius  ita  collocare, vc  /Equatori  squidiltet :  q  uod 
quidem  non  erit  difficile  exequi  beneficio  inllrumenti  prop.  1  o  primi  huius 
conllrudi  pro  inclinationibus ,  &  declinationibus.  Denique  fi  quis  Aequi- 
nodiale  gellatorium  defideret ,  illi  adhibeat  Magneticam  acum ,  qua  hl 
meridiem  dirigatur ;  &  quadrantem  circuli  adiungat,  quo  in  debito  incli¬ 
nationis  gradu  ilatuatur, 


Demonff ratio. 


Via  Gnomon  E  H  perpendicularis  ell  ad  horologq  planum  AB  ;  ad 
/Equatorem  etiam ,  vrpote  illi  parallelum ,  perpendicularis  erit ,  per 
W  conuerfam  1 4  1 1  elem.  atque  adeo  in  eo  fitu  congruet  Gnomorn 


S  2 


curru. 
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cum  axe  Aquatoris  .,  cuius  centrum  in  vertice  H,  efle  intellegitur  per  1 1 
primi  huius .  Quia  vero  horas  Affronomicas,  fiue  a  meridie,  &  a  media_, 
node,  didinguunt  circuli  maximi  duodecim  per  axem  Aquatoris  ince¬ 
dentes  ,  diuidentefque  eiufdem  circumferentiam  in  partes  14  inuicerru 
squales ,  erunt,  eorum  circulorum,  &  plani  ./Equatoris  communes  lec¬ 
tiones  line®  per  311  elem.  red®  ;  &  quidem  a  centro  eius  per  quod  axis 
tranht,  ad  circumferentiam  dud®,eamque  fecante^  in pundis,  inquibus 
eam  ijdemfecant.  Quia  infuper  pr®didi  circuli ,  non  folum  Aequatorem, 
fed  etiam  illi  parallelum,  horologij  planum  fecant ;  erunt  communes  eo¬ 
rum  fediones  in  plano  fcilicet  ffiquatoris ,  ac  in  plano  horologij'  inuicern, 
parallel®,/w 1611  elem.  atque  adeo  per  1  o  eiufdem,  aequales  ad  commu¬ 
nem  Aequatoris,  &  plani  horologij  axem  ,  angulos  comprehendent:  & 
confequenter  licut  Aequatorem ,  ita  parallelum  ei  circulum  CFDG,  in_, 
partes  14  aequales  diuident  circuli  ilii  duodecim ,  horarum  a  meridie,  &C 
media  node  diffinderes .  Igitur  horologium  Aequinodiale  Ailronomi-^ 
cum  rede  conflr  udum  eft ;  quod  fuit  demonltrandum . 

Corollarium . 

EX  hac  modo  explicata  horologij  Aequinodiaiis  defcriprione  fadain 
plani  facie  fuperiori ;  intelligitur  qui  heri  debeat,  in  eiufdem  ,  aut  fi- 
miiis  plani  facie  prona ,  feu  inferiori :  hquidem  horologium  Aequinodia¬ 
le  inferius  ,  a  fuperiori  non  differt,  fiue  quoad  fitum ,  fiue  quoad  ordinerru, 
horarum,  fiue  etiam  (  quod  praecipuum  eft)  quoad  angulos,  quos  horari® 
line®  in  eius  centro  efficiunt cum  pariter  vtrunque  parallelum  ht  Aequa- 
tori,  atque  adeo  fimili  modo  fecetur  acircuiis  horarijs  ad  vtrunque  pari¬ 
ter  redis. 


Propofitio  XXXII. 

In  plano  quod  circulo  Polari ,  vt  dicitur  ,  idejl  per  polum ,  ac  per 
communes  Aequatoris  ,  &  Horizontis  fetfiones 
tranfeunti  ecquidiflat  ,  horas  AHrono- 
micas  delineare^  . 


QVihbet  circulus  maximus  per  Aequatoris  polos.  incedes,nomine  cir¬ 
culi  Polaris, quantum  fert  vis  vocis, gaudere  poffet,  nifi  lam  lnuaiuif- 
'"'iet  vfus,  quo  apud  Horographos  ille  folus ,  velut  antonomalhfce, 
vocaturPolaris,qui  per  prsdidos  polos  tranfiens  ad  Meridianum  loci  rec- 
duselt,  &  per  communes  Aequatoris ,  ac  Horizontis  fediones  incedit, 
eitque  circulus  hor®  fext®  a  meridie,  &  a  media  node.  Sit  itaque  eidem 

huic 
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huic  circulo  Polari  planum  squidiltans  A  B  ;  erit  vero  tale  fi  nullam  ha 
beat  decimationem ;  &  ad  partem  feptentnonalem  .inclinationem  habeat 
complemento  altitudinis  poli  arqualemjfic  enim  eiuldem  altitudini  aiqua- 
lem  habebit  eleuationem  fupra  Horizontem  :  m  hoc  icaque  plano,  eredo 
ad  angulos  redos  Itylo  E  Y ;  dudaque  per  1 3  linea  Meridiana 

CED'’i11U£Eln  10C  ^oro^°§1Q df non folum  Meridiana  plani  ip ffos,  fed 
etiam  Meridiana  loci, denique  dehgnata per  n  linea  Acqumodiali  F  E  G  ■ 
aperto  circino  fumatur  longitudo  Ityli  E  Y,&  eidem  squalis  E  H  abfcmda- 
tur  in  linea  Meridiana ;  ex  pundo  autem  H  tanquam  centro  defcnbatur 
emicircuius  1 L  K,  cuiulhbet  magnitudinis  y  ducta  per  centrum  H,  dia- 
mcnro  i  Hk  parallela  quidem  iph  Aequinodtiali  FG,  ad  Meridianam  ve¬ 
ro  G  D  orthogqna. 
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Dimdatur  poftea  femicirculus  in  partes  duodecim  squales ;  &  per  pun- 
da  earum  diiandma,  ac  per  centrum  H,  ducantur  recte  occuitsTecantes 
Aequinodhalem  r  G,  m  p undis  M,  N,  O,  P,QJ  parte  orientis,  &  in  pun- 
dis  k,  S,  T,  V ,  X  a  parte  occafus .  Sufficeret  quidem  folum  circuli  qua¬ 
drantem  L  k  veroi  gratia,  diuifilfe,  vel  etiam  defcripfifle  ;  fed  tunc  ductis, 
vt  prius  hneolis  occultis  ex  ea  folum  parte  ,  inter ualla  interfedionum, 
Aequinodiahs  EM ,  &E  N,  &  E  O,  Ac.  transferenda  elfont  ope  circini  ex 
eodem  pundo  E  malam  partem  eiufdem  lines  Aequmocti  versds  F 
Notatis  denique  ptindis  M,  N,  O ,  Ac.  itemque  R,S,T,  &c.  ducantur  per 

ffianInC3nleE  nwTm’  3  mendie  * &*mcdia  ***>  inuicem,  &  Meri- 


Demonffratio . 

/O  Ogita  lineam  I H  K(diametrum  videlicet  Aequatoris)  cum  toto  pa- 

^e  ZK in"  ferircl!  olI;KfiperimmotaZ2  moueri  ,  doiiec 
p  rtc  Z  k  1 Z,  fupra  planum  horologij  extante ,  &  reliquo  arcu  Z  L  Z  fub 

h  ‘rT ' m  s'8™1  fem!c,rcullPlanLim  1  L  K  ad  angulos  redos  ht  plano 
horologij  j  &  centrum  H  in  pundo  Y,id  eit  in  vertice  Ityli  coiffiitat.  Tunc 

S  3  enim 
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enim  enc  didas  femicir.  in  ficu  naturali  Aquatoris ,  qui  ad  circulum  ho¬ 
ra;  fextte  a  meridie ,  &  a  media  node ,  reftus  ett  :  reda  autem  F  G  ( qua: 
eit  ipfa  Z  Z  produda  )  erit  communis  fedio  plani  horologij ,  &  Aequato- 
ns  .  ,pfa  vero  I H  K  in  eo  fitu  erit  communis  fedio  Horizontis ,  &  circuli 
hors  fextce ,  atque  etiam  Aequatons  :  lineola;  autem  occulta:  a  centro 
AequatorisH,  fiue  Y  in  circumferentiam  adpunda  diuifionum  dudx 
plano  horologij  occurrent  in  puudis  E,  M,  N,  O,  P,  Q^ac  R,  S,  T,  V,  a, 
ex  quo  intellQes  per  eadem  punda  tranfire  cos  circulos  maximos,  qiu  ho¬ 
ras  a  meridie"  &  a  media  node  diffingunt. 

Quia  vero  hnpfi circuli  horarij,  ficut  &  horologij  planum ,  adangu- 
los  rcdos  fune  plano  Aequatons ,  {equitur  per  19  11  dem.  communes  eo¬ 
rum  fediones  effe  quoque  eidem  Aequaton  ad  angulos  rectos, atque  etiam 
ipfiFG,/w  defin.  5  eiufdem ;  fiquidem  recta  F  G  in  Aequatore  elt,  tanquam 
communis  eius,  &  piam  horologij  fedio.  Quapropter  recta;  per  puncta 
M,  N,  O,  P ,  &c.  ducta;  perpendiculares  ad  Aequinoctialem  F  G,  erunt  iiL 
plano  Polari  linea;  horaria:  a  meridie ,  &  a  media  nocte .  Igitur  horas  Af- 
itronomicas  in  plano  Polari  rcctc  dchneauimus ;  quod  fuit  &<-. 

Corollarium. 

EX  procedenti  horologij  Polaris  deferiptione  facta  in  fuperiori  facie 
propofiti  plani  A  B,  facile  intelligitur  quomodo  inftitui  debeat  fimilis 
in  facie  inferiori  deferiptio, fiquidem  lineo  horario  inferioris,  funt  directe 
fub  lineis  horarijs  fuperioris  horologij ;  &  numeri  eode  modo  111  vtroque 
difponendi  funt,  quantum  ad  refpectum,quem  ad  ortum, veloccafurnha- 
bent .  Porro  vmbra  Gnomonis  in  horologio  quidem  inferiori  eas  tantum, 
horas  indicabit,  quo  funt  ante  fextam  a  media  nocte ,  vel  poftfextam  a  me 
ridie  i  in  fuperiori  vero  reliquas  omnes,  vt  lam  dictum  eft  lib.  1  prop.  C ;  ip- 
fam  vero  fextam  tum  matutinam,  tumferotinam  offendet  ipfe  radius  So¬ 
lis  cum  horologi;  plano  parallelus  fuerit,  ita  quod  nec  fupenorem  eius 
faciem,  nec  interiorem,  fedfolum  Jatus  llluftret  ;  cum  enim  Sol  elt  ne, 

dicto  circulo  horae  fextae,  cui  planum  horologi]  oquidiftat ,  linea  radio- 
vmbrofa  per  ftyli  verticem  incedens,  horologij  plano  parallela, impium 
cadere  non  poteft.  Quod  verb  attinet  ad  horarum  indicem ;  potent  loco 
ftyli  e  Y,  difpom  fupra  Meridianam  C  D ,  axis  per  3  o  huius. 

Quod  fi  forte  in  plano  mobili  deferiptum  fit  hologium ,  fiue  inferius, 
fiuefhperius  ; poterit  in  debito  ad  vfum fitu  collocari ,  eodem  modo,  er- 
uata  proportione ,  quo  dictum  dl  propoficione  procedenti  collocari  pofle  ho¬ 
rologium  Aequinoctiale^- 


Pro- 
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In  plano ,  quod  circulo  Meridiano  aquidijlat ,  horas 
Aftronomicas  delineare. . 


PRoponatur  planum  circulo  Meridiano  parallelum  ,  {petftans ,  verbi 
gratia,  ortum  ,  quod  quidem  tale  erit ,  fi  ad  Horizontem  re&um  fit , 
declinationem  vero  maximam,  id  elt  90  graduum  habeat  tum  a  meridie, 


F 


tum  afeptentrione ,  &  ab  exoriente  Sole  illuftretur,  Defcripturus  itaque^ 
in  eo  plano  horas  Aftronomicas ,  ideft  a  meridie ,  atque  a  media  node,de- 
fige  per  z  huius ,  ftylum  vt  A  B  ad  angulos  redtos  :  &  per  j  eiufdem  duc  per 
A  locum  ftyli,  Horizontalem  lineam  CD :  tum  ex  eodem  loco  Ityli  A  tan- 
quam  centro,  ad  quodlibet  interuallum ,  deferibe  circuli  quadrantem  E 
F,  fupra  Horizontalem  C  D,  ad  partem  qua:  auftrum  refpicit :  diuifo  au¬ 
tem  eo  quadrante  in  gradus  90,  numera  a  puncto  F  versus  E,  eleuationem 
poli  fupra  Horizontem  ;  vel  e  contra,  a  puncto  E  versus  F  eleuationem, 
Aequatoris  (  quod  in  idem  recidit )  &  per  finem  numerationis  G ,  fimul- 
que  per  locum  ftyli  A  extende  lineam  Aquinoctialem  G  A  H,cui  per  idem 
punctum  A,  perpendicularem  age  lineam  hora:  fext x  a  media  nocte  ,  vi¬ 
delicet  I  A  6,  qua:  in  hoc  plano  elt  Meridiana  eius  propria,  feu  linea  ftyli; 
mox  aperto  circino  fume  ftyli  A  B  longitudinem ,  eidemque  in  dicta  linea 
hora:  G,  abfemde  squalem  A  I ;  &  ex  I  tanquam  centro  deferibe  femicir- 
culurn  cuiuflibet  magnitudinis  L  A  K ,  ducta  L I  K  diametro  parallela  ipft 
Aequinodiali  G  AHrhunc  vero  femicirculum  diuide  in  partes  1  z  inuicem 
squales ,  &per  puncfta  fingularum  diuifionum  produc  a  centro  I  occultas 


lineolas, 
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lineolas ,  donec  Aequinoctialem  G  H  fecent  in  punctis  S,  R,  QJE  0,N;M; 
ac  denique  per  h xc  ipla  puncta  ,  rectas  duces  inuicem  &  linei  hora;  6  pa¬ 
rallelas  ;  qua  erunt  communes  fectiones  plani  horologij,  &  circulorum., 
horariorum  a  media  nocte  ;  quibus  &  aaijcies  numeros  vt  in  fchemate_> 
factum  vides .  Carterum  pro  indice  horarum  potens  loco  Ityli  iuper  linea 
horte  fexti  axem  collocare  per  50  iimus. 


Demonflratio  . 


Via  planum  horologij  parallelum  eft  plano  circuli  Meridiani  ,  pa¬ 
ralleli  etiam  inuicem  erunt  gemina  lectiones  ^  quas  in  illis  planis 


efficit  Horizon  ;  atque  etiam  alii  gemini,  quas  in  ljidem  iacic 


Aequator ,  per  16  1  1  elem.  &  conlequenterpev  10  etufiem ,  an  g:  his  111  pla¬ 
no  horologij  comprehenlus  inter  lectiones  communes  illius  cum  Hori¬ 


zonte  ,  &cum  ./Equatore,  xqualis  erit  angulo  comprchenfo  inter  horum 
etiam  fedtiones,  tactas  ab  eildem  in  plano  Meridiani.  Quare  cum  im 
plano  horologij  {opponatur  communis  eius,  &  Horizontis  lectio  CD ;  erit 
GAH  com  munis  eiufdem,  &  Aequatons  fectio,  quia  angulus  E  A  G  laetus 


eft  xqualis  angulo  cleuationis  Aequatoris fupra  Horizontem.  Nunc  vero  u 
cogitetur  eleuan  femicirculus  L  A  Kfimul  cum  triangulo  M  1  S  ,  i .  per 


c  vero  u 


immota  bafi  M  S  ;  donec  ad  angulos  rectos  plano  horologij  infihat  ■  &S 


centrum  eius  1  cum  Ityli  vertice  B  coniungatur ;  erit  tunc  dictus  femicir- 
culus  in  litu  naturali  /Equatoris ,  eit.fque  diameter  K  L  erit  commums  fe- 
6tio  Aequatoris ,  iSccirculi  Meridiani  ;  qui  cum  fit  plano  horologij  paral¬ 
lela  ,  cum  eodem  concurrere  non  poteft ;  qui  ratio  eft,  cur  in  hoc  gene¬ 
re  horologij  Meridiana  linea  haberi  non  poilir.  Pnterea  tam  B  vertex 
Ityli ,  quam  I  centrum  femicirculi,  in  eo  eius  /itu,  ell  centrum  Aequato¬ 
ris  ,  heu ipuus  Sphxn ;  &  conlequenter  lineo li  occulti  ab  eo  centro  per 
puncta  diuihoOtim  prodeuntes ,  funt  communes  Aequatoris ,  &  circulo¬ 
rum  horariorum  a  media  nocte  fectiones :  &in  quibus  pundis  hneoli  illi, 
plano  horologij  occurrunt,  in  ijfdem  eidem  occurrunt  dicti  circuli  hora- 
rq  :  &  quia  ad  eos  recta  funt  plana  horologij ,  &  Aequatoris,  {equitur  com¬ 
munes  eorundem  cum  plano  horologij  fectiones ,  non  tantum  ad  Aequa- 
torem  rectas  elle  per  1911  dem.  fed  etiam  ad  ipfam  G  H  (  qui  ell:  com¬ 
munis  lpfius  Aequatoris  ,  &  plani  horologij  fectio)  per  3  defi.m.  eiufdem  1 1 
ac  propterea  recti  per  puncta  O,  P,  QHl ,  &c.  ducti  perpendiculares  ad 
GH,leu,  quod  idem  eft ,  xquidiftantes  ipfl  linei  horx  C ,  funt  in  plano, 
quod  circulo  Meridiano  parallelum  eft,  communes  eiuidem  ,  &  circulo¬ 
rum  horariorum  a  media  nocte  lectiones.  Atque  ita  in  plano  quod  circulo 
Meridiano  xquidiltat ,  horas  Alironomicas  recte  delcripfimus ;  quod  fuit 
demonitrandunm: 


Co - 
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>Efcripto  hoc  horologio  Meridiano  orientali ,  ijfdem  prsceptis  ('cum 
opus  fuerit )  defcribes  occidentale ;  non  enim  elt  inter  eadifcrimen_ 
aliud  ;  quam  ordinis ,  &  nuineri  horarum .  Hoc  tantum  obferua ,  vt  ficut 
in  orientali ,  ita  in  occidentali  eleuetur  a  parte  auftri  fupra  Horizontalem 
CD,  linea  Aequinoctialis  G  AH;  a  parte  autem  feptentnonis  fub  eadem-. 
Horizontali  deprimatur .  Quoad  ordinem  vero  horarum  ;  qua;  in  orien¬ 
tali  horologio  1 1  elt  poit  mediam  noctem ,  erit  in  occidentali ,  poli  meri¬ 
diem  ;  qua;  elt  i  o  erit  z  &  ita  de  alijs . 

PropofitiQ  XXXIV. 

In  plano ,  quod  circulo  V erticali primario  aquidiBat ,  horas 
ABronomicas  delineare^ , 

PRoponitur  planum  in  meridiem  direde  obuerfum  ,  ad  Horizontem* 
quidem  perpendiculare  ,  parallelum  autem  circulo  Verticali  prima¬ 
rio,  qui  ad  Meridianum  rcdus  elt .  Tres  vero  modos  hic  ego  proferam^ 


defcriptionis  propofiti  horologij  in  eo  plano  ;  &  primus  quidem  via  geo¬ 
metrica  perficitur ,  ac  fic  fe  habet .  Dato  loco  Ityli  A,  Sc  eiufdem  pohta_, 
longitudine  A  B,  ducatur  per  A  Horizontalis  C  A  D  per  5  huius  ;  fimiliter- 
que  per  1 3  Meridiana  YAH  fecans  C  D  in  A ;  deinde  in  Horizontali  ab- 
fcindatur  A  E  squalis  Itylo  AB,  ac  dudo  ex  E  centro  ad  quodlibet  inter- 
uallum  arcu  circuli  A  F,  numeretur  ab  A  versus  F  complementum  eleua- 
tionis  poli ;  vel,  quod  idem  elt,  eleuatio  -(Equatoris fupra  Horizontem ,  & 
per  finem  numerationis, vt  F, producatur  reda  E  F  G,que  erit  radius^Equa- 

toris 
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toris  fecans  Meridianam  'in  G  ;  ac  per  G  ducatur  ad  Meridianam  perpendi¬ 
cularis  QGX  Asquinodtialis j.in  eadem  verb  Meridiana  abfcindatur  Gl 
squalis  ipfi  radio  GE  ;  atque  ex  I  tanquam  centro  defcribatur  ad  quodlibet 
incerualium  lemicirculqs  K  G  L,  cuius  diameter  KL  fiat  ipfi  Horizontali 
CAD,  vt  &ZEquinocriah  CKjX®quidiitas,  deinde  diuidatur  femicirculus 
in  1 2.  partes  inuicem  squales ,  ac  per  lingula  diuilionum  puncta  occulta:  a 
centro I lineola: educantur  fecantes  Asquinq&ialem  in  punctis  M,N, O, 
P,  Q^ex  vna  parte  ;  &  in  punctis  R,  S,  T,  V,  X,  ex  altera ;  ludicerec  vero 
alter,  e  duobus,  circuli  quadrans,  verbi  gratia,  GL  ;  cuius  ope  ductis,  vt 
prius,  lineolis  inuenientur  pr®dicta  puncta  in  ea  parte  line®  Asquinoctia^ 
lis ;  fed  tunc  deberent  feruatis  ex  altera  parte  squalibus  interuallis  notari 
a  G  versus  Qfimtiia  pundta,  vt  ita  haberentur  in  linea  LEquinodriali  punc- 
ta  omnia  horarum ;  omnia,  inquam,  qu®  in  illam  cadere  polTunt. 

Sed  tamen  prxter  h®c  puncta ,  in  quibus  line®  horari®  Aequinoctialem 
fecant,  adhuc  lupereft  inquirendum  aliud  punctum  commune,  per  quod 
etiam  omnes  ili®  horari®  tranfeunt  ;  quod  idcirco  centrum  horologij 
dicitur ,  &  polum  Arcticum  refert .  Illud  vero  ex  diclts prop.  z  z  hoc  modo 
inuenietur :  per  punctum  E  ad  iplarn  E  G  perpendicularis  ducatur  Z  E  Y 
fecans  Meridianam  in  Y.  Eritque  Y  punctum  illud  optatum ,  per  quod,  & 
per  lingula  in  linea  Aequinoctiali  iam  prius  notata  puncta  deferibend® 
iunt  redt®  omnes  Y  M,  Y  N,&c-  line®  horari®,  quibus  alcribendi  ltint  nu¬ 
meri,  vt  figura  oitendit.  per  idem  autem  punctum  Y  (fucetur  ad  Meri¬ 
dianam  Y  H  perpendicularis  linea  hor®  fex t® ,  tum  a  meridie,  tum  a  me¬ 
dia  nodte  ;  cui  idcirco  alcripti  funt  hincinde  numeri  6.  C.  Si  loco  Ityli  AB 
velit  aliquis  pro  indice  horarum,  axem  adhibere ,  is  per  prop.  3  o  huius,  eri¬ 
gat  fuper  hnea  G  Y  ,  &  cefltro  Y  coaptet,  triangulum  fimile  triangu¬ 
lo  GYZ. 

Aliter  ,per  tabulam  arcuum  circuli  Verticalis. 

IDem  horologium  maxima  facilitate  delcribetur  adminiculo  tabui®  in¬ 
dicantis  arcus  circuli  Verticalis  comprehenfos  inter  communem  eius,& 
Meridiani  fedrionem ,  ac  fingulos  circulos  horarios  a  meridie,  &  a  media_, 
nocte.  Vtverbipfedefcriptionis  modus  explicetur , ponendam  primis  ob 
oculos  ell:  huiufmodi  tabula_, . 


Tabula 
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Tabula  arcuum  circuli  V erticalis  primarij  comprehenforums 
inter  communem  eius ,  ^  Meridiani  feBionem  , 

Jingulos  circulos  horario s  a  meridie,  &  d 
media  noBc  ,pro  vanjs  poli  eleua- 
tionibus  fupputata. 
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0  ...... 

I 

z 

3 

4 

5 

6 

H  a  meridie. 

I 

I 

I 

0 

!  9 

8 

7 

6 

G. 

G. 

M. 

G.  M. 

tj. 

M. 

G. 

M. 

G. 

M. 

ij. 

M. 

3  5 

I  Z 

ZZ 

25 

1  8 

39 

19 

54 

49 

7  1 

54 

90 

O 

36 

I  Z. 

*3 

z5 

z 

38 

58 

54 

29 

7  1 

4 1 

90 

O 

37 

I  Z 

5 

24 

4  5 

38 

37 

54 

8 

7 1 

28 

90 

O 

\T\ 

38 

I  I 

55 

24 

2-7 

58 

l5 

5  3 

46 

7  1 

1  3 

90 

O 

39 

I  I 

45 

24 

9 

37 

52 

53 

24 

70 

59 

90 

O 

M 

< 

i  > 

40 

I  I 

3  5 

^■3 

I2- 

37 

28 

53 

O 

70 

43 

90 

O 

41 

I  I 

25 

2  3 

33 

37 

3 

52 

35 

7» 

28 

90 

O 

H 

41 

1 1 

1 7 

2-3 

13 

3 6 

37 

52 

9 

7° 

I  I 

90 

'O 

!  £ 

43 

I  I 

5 

ZZ 

53 

3  <3 

I  I 

5i 

42 

69 

5  3 

90 

O 

2 

44 

1 0 

54 

zz 

33 

35 

44 

5 1 

2  5 

69 

35 

90 

O 

rn 

in 

45 
4  6 

I  O 

I  O 

43 

31 

ZZ 

Z  I 

I  Z 

5  1 

35 

34 

1 7 

47 

50 

50 

46 

1  6 

69 

6  8 

25 

54 

90 

90 

O 

O 

0 

47 

I  O 

ZZ 

Z  I 

29 

34 

i  8 

49 

44 

68 

33 

90 

O 

48 

I  O 
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NVnc  ad  horologij  defcriptionem  veniamus .  In  plano  Verticali  in 
meridiem  diredte  obuerio ,  &  minime  declinante  3  fumpto  per  2 5 
binus  puncto  A  tanquam  centro  horologij  ,  defcnbatur  ex  eodem  femicir- 
culus  BE  D  ;  &c  ex  A  deorium  ad  Honzontem  perpendicularis  ducatur  li¬ 
nea  Meridiana  A  E  :  deinde  ducta  recta  B  AD  Horizonti  parallela  per  4 
/W»r,quadrans  vterque  EB,&ED  in  gradus  90  more  folito  diuidatur;  tum 
cognita  loci  latitudine  ^  fiue  poli  fupra  Honzontem  eleuatione  ad  Iociutl, 

ad 
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adquem  conftruendum  eit  horologium ;  quairacur  in  latere  finiltro  tabu- 


<A 

> 

H 

o 


\x  numerus  eiufdem  eleuationis,  eoque  inuento  e  regione  illius  in  fingulis 
per  ordinem  ad  dexteram  areolis ,  iub  numeris  horarum  ,  qui  in  fonte  ta¬ 
bella;  fcriptifunt,  inuenientur  numeri  pro  fingulis  arcubus  ad  lingulas 
horas  numerandi  a  puncto  E  versus  B  pro  horis  ante  meridiem ,  &ao  eo¬ 
dem  E  versus  D  pro  horis  poli  meridiem .  Sit  hoc  exemplum  . 

Proponitur  horologium  Verticale  defcribendum  pro  loco,in  quo  eft 
eleuauo  poli  graduum  41.  delineato,  ac  diuilo ,  vtianr  dictum  cit ,  fe mi- 
circulo  BEP,  ductaque  Meridiana  A  E,  quirem  latere, vc  dictum  elEtabu- 
li  inter  areolas  eleuationum  polarium,  numerum  graduum  42.  ; 
regione fub  numero hori  1  polt  meridiem,  ac  etiam  1 1  ante  Meridiem..,, 
inuenies  gradus  1 1  cum  minutis  1 7  :  igitur  mfemicirculo  BED  totidem 
gradus ,  &  totidem  minuta  numerabis  hincinde  ab  E  versus  B,  &  versus  D, 
ac  per  vtriulque  numerationis  finem,  vt  F  &  F,  ac  per  centrum  A  duces 
in  quadrante  occidentali  LB  rectam  A  F  pro  hora  1  1  ante  meridiem,  Si 
alteram  fimiliter  recta  A  F  in  quadrante  orientali  E  D  pro  hora  1  poli  me- 
rid.  Eodem  modo  e  regione  eleuationis  polaris  grad.  42,  in  eadem  ferie_> 
fub  horis  z  poli  meridiem  ,  &  1  o  ante  merid.  repencs  gradus  z  3  minuta 
1 y,&t  totidem  gradus  ac  minuta  numerabis  ab  E  in  Gm  vtroque  quadran¬ 
te  ;  ac  per  A ,  &  G  ex  vna  parte  duces  lineam  A  G  pro  hora  z  ;  &  per  A,&  G 
ex  altera  duces  lineam  A  G  pro  hora  1  o,-  St  fic  de  alijs  vique  ad  fextam  tum 
polt ,  cum  ante  merid.  qui  in  huiufmodi  horologqs  elt  lemper  parallela^ 
Horizonti ,  tranfitque  per  horologij  centrum  A . 

Supereit  indicem  horarum  horologio  conlrructo  aptare,  quod  quidem 
ita  fiet :  in  alterutro  e  duobus  quadrantibus,  verbi  gratia ,  orientali  nume¬ 
rentur  ex  dicbis prop.  2  3,  a  D  versus  E  gradus  eleuationis  Poli  videlicet  gra¬ 
dus  41  &  per  finem  numerationis ,  vt  L  e  centro  A  ducatur  reda  A  L ,  li¬ 
nea  axis ;  eledo  autem  ad  libitum  in  Meridiana  A  E  pundo  N,  ducatur  ex 
N  ad  eandem  Meridianam  perpendicularis,  leu  ip fi  A  D  iquidiltans  NM 
fecans  redam  A  L  in  M ;  eritque  N  M  longitudo  Ityli ,  eius  vero  locus  erit 
N  ;  quare  Itylus  longus,  vt  NM,  figatur  in  N  ad  angulos  redos  cumplano 
horologij  per  z  huius ;  eiufque  ita  fixi  vmbra  horas  demonftrabit .  Poterit 

etiam 
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etum  pro  indice  horarum  per  3  o  aptari  triangulum  vtNAM,  fuper  bafi 
N  A,  mliAcns  plano  ad  angulos  redos :  poterit  &  tola  virga  ferrea  vt  A  M 

V“Cam?n  VC  fixa/-nIA  J  &fuPra  planum  horologij  eleuata ,  in  plano  cir- 
euh  Mendtam  conhftat ,  &  cum  linea  A  E,  hoc  eit  communi  horologii,* 
ciiifdem  Meridiani  fedione ,  angulum  complementi  eleuationis  poli,  q  ua¬ 
lis  eit  Angulus  EA  L,  efficiat .  F  '  1 


Aliter  quando  non poteji  haberi  centrum  horologij. 

NOnnunquam  accidit,  vt  propter  loci  anguffias  non  poffint  defffin a- 
n  lupra  Itylum  ,  &  fupra  lilieam  Horizontalem  illi  linei  occulti 
qm  ad  inueniendum  horologij  centrum  neceffiam  fune  ;Vt  igitur  dcli* 


ncan  nihilominus poffit  ffineceffitas  occurrent)  propoffium  horologium 
aoique  centro  ;  tertiam  hanc  delineationis  eius  rationem  tradendam  exih 
timaui ;  ea  verb  ex  antedictis ,  quodammodo  mixta  eit,  partimque  lineis 
more  geometrico  ductis,  & partim indicio , tabui* perficitur,  tabuli in¬ 
quam,  non  eius  quam  hac  eadem propojicione  tradidi ,  fed  alterius  mox  [e- 
quenn  propojicione  tradendi,  qui  arcus  Horizontis  inter  quollibet  circii 
los  horanos  a  meridie  ,  &  a  media  node,  &  lineam  Meridianam  comprc 
henlosoilendit .  Sit  itaque,  vt  fupra  m  primo  modo  ,  linea  Horizontalis 
D  A  C  ducta  per  A  locum  Ityli ,  fint  etiam  Meridiana  A  G,  &ffiquinodia- 
hs  QX ,  vt  ibidem  ,  defignati :  &  fint  in  ipfa  ffiquinodiali ,  inuenta  ianm 
punda  M,  N,  O,  *c,  ex  vna  parte  ,&R,  S,  T,  &c.  ex  altera.  Superfunt  m- 
uemenda  alia  fimiha  punda  111  linea  Horizontali  C  A  D ,  per  qui ,  &  per 
iam  dida  /Equinodiahs  punda  ,  dehgnari  poffint  lmei  horarii ;  ffi  vero 
inuenientur  certiffime,  &  facillime . 

In  Meridiana  A  G  abfeindatur  A  Z  iqualis  ttylo  A  B  ;  tum  ex  Z  tan- 
quam  centro  defcnbatur  femicirculus  YAE  (fufficeret  folus quadrans 
YAj  &  di  uidatur  more  folito  in  fuos  gradus  .-poitea  in  tabula  arcuuim 
Elorizont alium  (  qui  vt  dixi  habetur  propof  feqtcemi )  quiratur  numerus 

T  con- 
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conuemens eleuationi  polari,  ad  quam  conilruicur  horologium,  verbi 
oraria ,  vtfupra  numerus  42  ;  &  ftacim  e  regione  in  eadem  ferie  fub  fingu- 
fis  numeris  horarum  in  fronte  tabula;  contentis,  apparebunt  numeri  gra¬ 
duum,  &  minutorum  pro  arcubus  comprehenfis  inter  eafdem  lingulas 
horas ,  6c  lineam  Meridianam  in  circulo  Horizontis ,  atque  adeo  in  iemi- 
circulo  Y  A  E,  qui  eiufdem  femicirculum  repraffentat .  Exempli  caufa_>, 
quia  pro  hora  7  a  media  node  ailignantur  gradus  6  8  minue.  ii,&pro 
odaua  gradus  49  mmut.  1 1  ;  &  fic  de  alijs  ;  ideo  a  pundo  A  versus  Y  nu¬ 
merandi  funt  figillatim  gradus  illi  cum  alcnptis  minutis,  &  facto  in  Hne_j 
cuiufque  numerationis  ligno  ,  vc  F,  K,  &c  i  per  eadem  figna ,  ex  centro  Z 
extendantur  recta:  occulta;  lineola:  fecantes  Horizontalem  D  C  in  1,L,  &c. 
ac  denique  per  I,  &  Qjducenda  eft  linea  hora:  7  a  media  node  ;  linea  au¬ 
tem  hora:  odaua:  per  L&Pi&ita  de  alijs,  non  tantum  ad  partem  C,  fed 
etiam  ad  partem  D  :  fpatia  enim  horarum  ab  A  versus  D  icqualia  funt  fin- 
o-ula  finmilis  fpatijs  horarum  iqualiter  a  Meridiana  AG  dillantium,  ab 
eodem  A  versus  C  :  proptereaque  paulo  ante  dixi  fufficere  quadrantem  A 
Y,  quia  poltquamin  Horizontalis  parte  AC,  diftinda  fuerint  horarum-, 
mterualla ,  poffunt  eadem  beneficio  circini  transferri  fingula  ab  A ,  versus 
D,  vt  I  in  H,&c.  ita  vt  interuallum  A  H  pro  hora  5,polt  meridiem, aeqiS- 
ic  fit  mteruallo  A  I  pro  feptima  poli  mediam  nodem  ;  &  fic  de  alijs. 

Monitum. 

Licet  quam  plurimi  alij  circumferantur  modi ,  quibus  huius  generis 
horarii  linere  defignari  poffunt,  tamen  mihi  pra:  citeris  placuit  pri¬ 
mus  ille  addudus  geometricus ,  velut  ad  naturam  proiedionis  Sphrera:  op¬ 
time  accommodatus  fecundam  Theoriam  explicatam  prop.z  1  primi  huius-, 
Alij  autem  duo  modi ,  quos  adieci,  funt  quidem  etiam  ipfii  in  fuo  genere 
<7CO metrici ,  &  cum  eadem  Theoria  pariter  concordes ,  licet  in  eam  lioiu 
fta  immediate  refbluantur  ficut  primus  :  ratio  vero  quare  hos  duos  pra? 
citeris  huc  contulerim ;  eft  quia  eius  generis  tabularum  vfus  facillimus  eft, 
&  inftrumentis  horographicis ,  qui  poftea  conficiam  ,  maxime  conuenit, 
vnde  &  eum  ipfo  initio  explicare  coepi ,  vt  fimilibus  operationibus  dein¬ 
ceps  tradendis  paulatim  Tyro  Ledor  alluefeat. 

DemonHratio  prima  deferiptionis . 

INtellmatur  triangulum  GYE  fuper  immota  bafi  G  Y  eleuari ,  donec 
vertice  E ,  ftyli  verticem  B  tangente ,  horologij  plano  ad  angulos  redos 
infiftat  i  eritque  Efiue  B  centrum  Sphirat .  Et  quia  C  AD  per  5  huius ,  eft 
communis  fedio  plani  horologij ,  &  Horizontis ;  reda  vero  Y  H  per  1 3,eit 
communis  fedio  plani  horologij,  &  circuli  Meridiani,  erit  A  E  ( qui  nunc 
eft  ipfa  A  13)  comunis  fedio  Horizontis,  Meridiani.  Et  quia  per  conftru- 
r  etionem 
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Aioncm  angulus  AEG  eftfub  Horizonte  angulus,  quem  cum  eodem  fa- 
-it  Aquator ,  erit  EG  communis  fccho  Aquatoris,  &  Meridiani.  Et  quia 


eftjerit  axis /Equatoris ,  &  punctum  Y  ',feu^uodlden^ 

entque  centrum  HoroJog,/  Angui  us^erb  A  E  Y^V  ^  rcjPr^™abic, 
mspoli,  cum  fit  co^iEL^Za E G  2 
eleuationis Aquatoris fupra Honzontem .  Nunc f  ^  f J 

Leleuetur  ita  vt  eius  quidem femidiameter  GI,  recte  GE^n t U  G K  ^ 
cum  prsdido  triangulo  GYE  i  ’  yect®  GE  antea  fimul 

ftoscum  YE  anguli efficiat  frfi  dT ^^“««veidKlL  .e- 

^quat.  cuius  etiam  communis  cum  plS^horolT ^ U$  “  nacuraJi 

recta:  vero  e  centro  I  fqUod  eit  f2  ,  '  fecno  ’  erit  re«a  QX  : 

tvT  rp  'r'7' occurren' in ’n  o,  p  q&r  ? 

i ,  V,  X.  Et  quia  praidicti  horarii  circuli  vmnrv>  x'  ’  ^RK°Sj 

per  eius  vtrunque  polum ,  necnon  per  axem  Lnf ad^ua“/'cm  recrh 

per  Y  punctum  in  quo  dictus  axis  nGno  t,  i  -eUn*J  tran^t>ufit  etiam 
polum  Arcticum  X  S„“ecfi“  ^7'  7“"“'  5^“^ 

norum fectiones-&conGnnpnrPi-„  u  °  praxuccorumque  hora- 

^ 

delineauimus ; quod  fuit  demonftrandum.  Attronomicas  recte 

Demonjiratio fecunda  deferiptionis . 

IN  primis  fupponenda  e  fi  veritas  tabula:,  de  cuius  commG'  n 

nunc  voluntas ficut  neque  neccffitas  aX  T  n°"  C“ 
nor  leges  condenda;  tabula  deltderauerit ;  eas  apud  alios  inueniec1 prtelire 

T  z  tum 


tim  ap 
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,ud  Clauium  L  5  Gnom .prop.  4.  Suppofito  itaque  legitimo  calcuk. 


ta- 


iuuj.  y*  t  ri -  J  .  -i 

bul* ;  fi  planum  BDE  e  fiet  ipfummct  planum  circuli  Verticalis ,  qui  a 
Meridianum  loci  redus  eft ,  confiat  cemlfune  lineas  a  centro  A  (  quod 
tunc  foret  centrum  Sphaera:.)  ad  circumferentia'  punda  E,F,G,H,  3c  . 


■  •  t  j  rras  fore  reuera  fediones  eiufdem  Verticalis ,  Si  circulorum! 

horariorum  a  meridie ,  &  a  media  node  .  Siquidem  pnmd  per  A  vtPut®-» 

Sm  toaltqmbus  di&  circuli  a  Meridiano  ( cuius  fcfllo  eft  AE)  cbf- 

'  Vli.;u'"<lS”npf'u'ic  B  D  E  non  Emitur  lilc  pro  plano  circuli  Ver- 
ticalis  fed  pro  plano  horologi/  illi  tequidifiantis ,  idcirco  nunc  demonfi 
trandum  eft  m  vtmque  plano  tum  follicet  circuli  Verticalis ,  tum  horolo- 
SL“  «Santi?,  fimiles  omnino  efle  fediones  ,  &  aequales  ab  eis  an¬ 
gulos  comprehendi.  Intelligatur  itaque  triangulum  A N  M, fuper  immo 
mota  bafi  AN  ita  attolli,  vt  ad  angulos  redos  plano  horologi,  B  DEunfif- 
tu  •  erit  N  M  ftylus,  N  A  M  linea  axis  ;  M  vero  centrum  S pha:rx,&  A  cen- 
a-um  horologi].  Quoniam  igitur  M,mmirum  vertex  lyli,eft  centr u  Sp  re- 
ZZ  imprimi  h^s ,  erit  &  centrum  circuli  Verticalis  qui  propterea  ta 

concipiendus  eft  ,  vt  centrum  habens  m  M  sqmdiftet  plano  didi  horolo- 
concipiena  >  fcptentnone  pofiti :  quod  cum  ita  fit,  erunt/ien  6 

“K orum  hialorum  <Qo„cs  ,1,  plano  ccul.Vert.calis» 

vna  parte  ,  &  in  plano  horologi)  «  «Itera ,  mmcem  poli*»  £ 

<i“c,u" ?  sSwTt  pht'toifiogirSc  s**  ««* A  f 

puarn  coininunr.  cms“  & Merldtani IcCllo ,  reliqua  Uneas  opuine  <Mg“- 
'L  funt  obferuatione  angulorum ,  quos  pnefcnpri  m  tabula 
cuum numen  determinant .  Igitur  horologrutr de_ 
le  auftrale  ,  hoc  etiam  fecundo  modo,  rede  defcnpfimu  ,  q 
monlirandurm . 


De- 
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Demonflratio  terna  defcriptionis : 

SVppofita  veritate  tabula,  vt  prius ;  triangulum  I  H  Z ,  fimul  cum  fe- 
micirculo  Y  A  E,  erigatur  fuper  immota  bafi  I H ,  donec  ad  angulos 
rectos  cum  plano  horologij  coniiituatur  ;&  centrum  Z,  flyli  verticem  B 


contingat ;  erit  tunc  femicirculus  Y  A  E  in  vero  fitu  Horizontis ;  recta  au. 
tem  C  D  erit  communis  fedio  Horizontis ,  &  plani  horologii ;  cum  imtur 
obleruata  ruerint  legitima,  in  tpbula,  prafcripta  interualla  arcuum,  ^A  F 
A  K ,  aliaque  deinceps ;  erunt  redta  Z  F,  ZK,  aliaque  fimiles,  communes 
Horizontis  &  circulorum  horariorum  a  meridie ,  &  a  media  node  fedtio- 
nes ;  qua  fi  producta  fuerint  donec  plano  horologij  occurrant,  indicabunt 
111  linea  Horizontali  C  D,  pundta  I ,  L,  H,  &  alia  intermedia ,  per  qua  eo¬ 
rundem  circulorum  horariorum,  &  plani  horologij  fectiones  communes 
incedunt  :  quapropter  cum  iam  demonllratum  fit  eafdem  fectiones  ince¬ 
dere  etiam  per  pundta  QJ?,  O,  N,  &c.  fi  nunc  redtaper  bina  quaque  fibi 
inuicem,  tum  in  Horizontali  CD,  tum  in  -Aqumodtiah  QX,  relponden- 
tia  puncta,  ducantur,  vt  I  Q^L  P ,  &c.  erunt  illa  vera  linea  horaria  a  me¬ 
ridie^  a  media  nocte.  Igitur  in  plano  Verticali  horas  Allronomicas  rec¬ 
te  etiam  hoc  tertio  modo  dehneauimus ;  quod  fuit  demonlirandum. 

Corollarium , 


Ilflem  modis  quibus  delcriptum  eft  horologium  Verticale  aulirale,  def- 
cribetur  &  boreale  :  non  enim  inter  fe  differunt ,  nifi  quod  per  z  9  huius  i 
auurale polum  Antarcticum  refpicit,  boreale  vero  Arcticum,  vndeauftra- 
lis  horologij  liylus  fub  centro,  &fub  linea  hora  fextaeil;  borea  lis  verbeff 
lupra  centrum ,  &  fupra  eandem  lineam  hora  lexta :  atque  adeo  borea!el> 
eitipfummet  aulirale  ,  fe  d  inuerfum  :  imo  fi  huius  linea  omnes  lupra-, 
centrum  extenderentur,  vna  &  eadem  opera  duplex  effet  delineatum  ho- 

T  3  rologium 
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rolomum  Verticale ,  auitrale  videlicet,  &  boreale ;  cum  hoc  tamen difcri- 
mtne  ,  quod  ficut  litus  horologij ,  ita  &  numerorum  horariorum  ordo  in- 
ucrtendus  elt .  Sed  vt  hoc  ipfum  melius  intelligatur  ;  fit  vt  in  fecunda  hu¬ 
ius  propofitionis  figura ,  iebtio  communis  Meridiani ,  &  plani  horologij 


recta  A  E ;  &  linea  hora:  lextx  B  A  D ;  centrumque  norologij  A  c  linea  vero 
axis  A  L  ;  &  Itylus  N  M,  fine  etiam  vt  in  prxdicta  figura, dux  hincinde  fub 
ipfa  BA  D ,  linex  horaria;  AK,  &  A  I ;  fufiicient  autem  hx  dux,  ialtem  im 
his  reo-ionibus .  Si  itaque  recta  E  A  producatur  in  F ,  erit  A  F,  linea  medix 
nodtis ,  &  fimiliter  fi  rectx  K  A,  &  1 A  ex  vtraque  parte  producantur  in 
P,  R,  S ;  erunt  A  Q^&  A  P ,  &c.  fupra  rectam  BAD,  lines  horaria  a  me¬ 
dia  nocite  ante  iextam ,  &  a  meridie  poft  fextam  ,  fient  A  K,  &  A  I  funt  fub 
eadem  BAD  linea:  horaria;  a  media  nocite  poit  iextam  ,  R  a  meridie  anteu 

fextarrL. .  .  , 

Pro  indice  liberum  elt  in  hoc  horologio ,  ficut  &  in  aufirali ,  Itylo  vti, 
vel  axe  .  Quod  fi  axem  quis  maluerit,  producat  lineam  axis  L  A  versus  O; 
&  erit  O  AF  angulus ,  quem  cum  linea  medix  noctis  A  F  faciet  dictus  axis 
per  3  o  huius  figendus  in  A ;  &  ex  A  directe  versus  polum  Arcticum  eleuan- 
dus .  Si  vero  magis  placuerit  Gnomon,  lue  erigatur  per  z  huius  ad  angu¬ 
los  rectos  cum  plano  horologij ,  fixus  nimirum  in  aliquo  linex  medix  no¬ 
ctis  puncto  vt  G,  &  vertice  attingens  axem  ,  vt  in  puncto  Fi  ,  quemadmo¬ 
dum  fiebat  in  horologio  aufirali  cum  de  Ityli  N  M ,  loco  N,  «Se  longitudine 
N  M  ageretur .  Denique  numeri  horarij  icribantur  eo  ordine,  quem  figu¬ 
ra  indicat, 

Demonftratio . 

EOdem  modo  demonftratur  hxc  deferiptio,  quo  demonftrataefife- 
cunda  horologij  aultralis .  Nam  in  primis  fi  linex  A  K,  &  A  i  vtrin- 
que ,  fimul  cum  ipia  BAD,  intelligantur  elle  in  plano  lpfius  circuli  Veiti- 

calisj 
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cadis  ;  certum  ePc  eas  non  alio  modo  ede  dedignandas ,  nec  diuerfos  ab  eis 
contineri  angulos  in  anteriori  circuli  eius  facie  qux  auftrum  refpicit,  &  in 
facie  pollica  quae  ad  feptentrionem  eld .  Si  enim  concipiatur  planu  m  eius 
circuli ,  quadi  duperficies  dola  indiuifibilis,  &  nullam  in  profundum  habens 
dimenfionem  ,  non  clt  difficile  intelligere  eafclcm  omnino  effe  in  eius  pla¬ 
ni  facie ,  feu  antica  feu  poltica ,  febbiones  circulorum  horariorum.  Deinde 
quia  reddat  A  R,  &  A  S,  necnon  A  P,  &  A  Q^func  ipfxmet  reddat  AK,  &  A I 
producta:  per  A,  id  eld  per  commune  omnium  circulorum  horariorum., 
&  circuli  Verticalis  punctum,  quod  eld  in  Aquatoris  axe  LAO;  fequitur 
didlas  A  R,  &  A  S,  «Sec.  ede  fupra  rectam  A  B  D  de ctiones  eorundem  circu¬ 
lorum  horariorum  ,  quorum  etiam  lectiones  funt  prxdicta  recta  A  K ,  & 
A I  iub  eadem  recta  A  B  D.  Sed  quia  (  quemadmodum  in  ea  fecunda  de- 
monldratione dictum  eld )  linea ipfe  horaria  IAR,  K  AS  &c.  non  fU- 
muntur  hic  vt  fectiones  circuli  Verticalis,  fed  vt  lectiones  plani  horolomj 
eidem  Verticali  aquididdantis,  &t  quidem  velut  collocati  inter  ipdum  Ver¬ 
ticalem  ,  &'  plagam  auldralem ,  ita  vt  centrum  Sphara  iam  concipiatur  in 
Hj  id  eld  in  vertice  Ityli  G  H,ficut  pro  horologio  auldrali  concipiebatur 
ede  in  M,  videlicet  in  ldvli  N  M  ;  ideo  dcmonldrandum  fupercdet,  dimiles 
omnino  ede  lectiones,  &  aquales  earum  angulos  in  plano  horologij , 
in  plano  circuli  Verticalis ,  nidi  hoc  iam  demonddratum  edet  ad  fecun¬ 
dam  defcriptionem  horologij  auldralis  ;  quod  propterea  hic  repetendurm 
non  videtur,  cum  inde  facile  peti  podit. 

frater  ea  quemadmodum  huic  eidem  boreali  horologio  accommodari 
podunt  reliqua  dua  auldralis  horologij  delcriptiones ,  ita  &  defcriptioni- 
bus  propria  iam  tradita  demonidrationes. 


Propofitio  XXXV. 

In  plano  ,  quod  Horizonti  aquidijiat ,  horas  Ajiro- 
nomicas  delineari „ 

PRoponitur  planum  Horizonti  aquidifdans,  ac-  in  eo  defcribendurm 

horologium  Altronomicum .  Si  itaque  id  planum  fit  iam  firmum, & 
immobile ,  delignetur^r  i  3  huius ,  linea  Meridiana  D  C  (  vel,  fi planum 
fuerit  mobile,  defignetur  eadem  linea  ad  placitum,  conuenienti  tameru 
in  pai  te  ipfius  plani )  deinde  in  eadem  linea  ad  partes  eius  meridionales  fu- 
matur per  1 1  huius  aliquot  punctum  C  pro  centro  horologii ,  ac  per  illud 
ducatur  ad  D  C  perpendicularis  E  C  F,  que  erit  linea  horefexte  a  meridie, 
&  a  media  nocte  :  tum  expuncto  C,  tanquam  centro  dcfcribatur  circuli 
quadrans  G  H,eoque  111  gradus  9 o ,  more  lolico,  diftributo ,  ac  numerata^ 
poli eleuatione ,  a  puncto  G  (quo  fcilicet  dictus  quadrans  Meridianairu 

fecat) 
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fecac  )  versus  H  ,  per  finem  numerationis  vt  I,  defignetur  reda  C  qua 
erit  linea  axis ,  in  qua  fumpto  ad  libitum  pundto  B,  reda  ducatur  n  er- 
pendicularis  qmdena  ad  ipfam  C  I,  fecans  vero  Meridianam  in  G,  &  p-rG 
ducatur  LGM  ipu  E  C  F  atquidilfans  linea  -/Lquinodtialis ;  aperco  ante.  ^ 
circinq fecundum  interuallum  G  B,  abfeindatur  in  Meridiana ,  eidem  m- 


AVSTER. 


teruallo  aqualis  G  N ;  &  ex  N  tanquam  centro  delcribatur  ad  quoulibet 
interuallum  femicirculus  vt  OGP  in  duodecim  partes  aquales  diuiden- 
dus,  cuius  diameter  O  N  P  aquidiftet  lpfi  LGM:  fada  autem  diuifione_j, 
per  fingula  eius  pundta ,  occulta  recta  a  centro  N  extendatur  donec  JlquR 
nodialem  LGM  hincinde  fecent  in  punctis  ,  S,  T,  V  ;  per  fingula_j 
vero  huiufmodi  pundta  in  linea  yEquinodiali  hoc  modo  inuenta  ,  redta  a 
centro  horologij  C  ,  hincinde  ducantur  C  V,  C  X,  C  S,  &c.  ha  namquo 
erunt  lineat  horaria;,  quibus  adferibendi  funt  numeri,  ordine  quem  figura 
commonftrat.  Denique  in  hoc  horologio  vmbram  ad  horas  indicandas 
dabit  linea  ferrea  referens  axem  -Aquatoris,  fixa  quidem  in  centro  C,  in¬ 
clinata  vero  ad  Meridianam  C  D  fecundum  eleuationis  poli  angu- 
G  C  f  in  plano  circuli  Meridiani  collocata  per  3  o  huius  ;  vel  ad 
angulos  redtos  in  puncto  A ,  Itylus  per  1  eredtus  ,  cuius 
longitudinem  determinabit  recta  AB,  ab  axisC 
I,  pundtoB  dudta  perpendiculariter  ad  di- 
dtam  Meridianam  ,  eamquo 
fecans  in  A, 


Aliter 
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Aliter  beneficio  tabula  arcuum  Horizontalium. 

DVcus duabus redtis B  C,  &  A  D,  fe  le  inuicem  ad  angulos redtos  im 
A  dilpelc  entibus ;  ex  A  tanquam  centro  ducatu*  ad  quodlibet  inter- 


uallum  fetnicirculus BDC,in  1S0  squales  partes,  more  fidito  diuiden- 
dus  ( fiufficcrer  tamen  diuilMe  alterutrum  circuli  quadrantem  D  C,  vel  D 
B )  lacto  initio  a  puncto  D ;  in  vtramque  partem ,  vt  fit  recta  A  D  in  horo¬ 
logio  linea  Meridiana  ;  B  C  autem  linea  hors  lexts ,  tum  a  meridie ,  tum 
a  media  node  .  Deinde  pro  reliquis  horis  confidenda  eft  fubiecta  tabula_,, 
ea  enim  indicabit ,  quot  ad  datam  poli  eleuationem ,  gradus  in  lemicir- 
culo  BDC  ,  (qui  borealem  Horizontis  femicirculum  refert) 
fingiilis  horiitum  ante  ,  tum  poft  meridiem  debeantur  i  & 
hi  gradus  numerandi  fiunt  a  pundto  D  in  vtramque^ 
partem,  tum  versus  ortum  B,  tum  versus  occa- 
fiim  C .  Sit  igitur  hax  tabella ,  cuius  vfum 
pradlice  lbatim  explicabo, 
in  exemplo . 


Tabultus 
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Tabula  arcuum  Horizontis  comprehenforum  inter  lineam  Me¬ 
ridianam  ,  <gf fmgulos  circulos  horarios  a  meridie. 

&  a  media  nolle  ,  pro  vanjs  poli  eleua- 
tiombus  d gradu  35  ad  55 
fupputata . 
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IN ferie eleuationum polarium , quatre numerfim  eleuationis ad quairu 
proponis  delineare  horologium  ,  exempli  caufa  42  ;  &c  ad  eius  numeri 
lacus ,  vno  ordine  fenis  areolis  diffindo,  fub  fingulis  horis,  qu;e  in  frontem 
tabula  defcripcx  funt ,  inuenies  numeros  eis  debitos  tum  graduum ,  tum 
minutorum.  Vt  prima:  hora;  poli  meridiem,  &  vndecima:  ante  meridiem 
ailignantur  gradus  1  o  cum  minutis  etiam  1  o  :  hoc  igitur  fimul  cum  af- 
criptis minutis  numera  in femicirculo BDCaD  vtrinque  versus B,  & C  ; 

ac 


Optice  Horaria__> .  2,  j  ■> 

ac  per  terminos  vtriufque  numerationis  vtE  &K  deduces  a  centro  A  li- 
neamAEpro  i  hora  poft  meridiem  ,&AK  pro  1 1  ante  mendie.-fimiliter 
pro  horis  z  poli  meridiem ,  &  i  o  ante  meridiem  reperies  in  tabula  cum 
minutis  7, gradus  z  i  ;  &  eos  pariter  numerabis  a  D  versus  B&C :  ac  per 
hnem  numerationum  vtF,  &  L,  defcnbes,  vt  prius,  a  centro  A  redam  A  F 
pro  lecundapolt  meridiem.  Se  A  L  pro  decima  ante  meridiem .  Et  ita  de 
reliquis.  Cum  autem  peruencris  ad  4,  &  j  pomeridianas,  necnon  ad  8 
&  7  antemeridianas ,  eas  pariter  vitra  centrum  A  produces ,  &  fic  habebis 
redas  A  P,  &  A  Q^pro  5 ,  &  4  matutinis ;  fimiliterque  rectas  A  S ,  &c  A  R 
profeptima,&  odaua  firotinis ;  nec  eltnecede plures  defignare , {altem in 
his  regionibus  ;  vbi  tamen  alix  forent  necefTarix ,  eodem  modo  haberi 
poflentquoiftx  .  Pro  indice  horarum,  numerentur  a  D  versus  B,  fiue_> 
versus  C  gradus  eleuatioms  poli,  vt  fupra,  42  per  finem  numeratio- 
ms  vt  X,  ducatur  a  centro  recta  A  X,  qux  erit  linea  axis,  quem  per  3  0  htt- 
tus  eleuabis  fecundum  angulum  D  A  X ;  elt  enim  A  centrum  horologij.  Si 
vero  ftylum  malueris ,  a  quolibet  pundo  axis  AX,  vt  Y ,  defignabis  rec- 
tamZ  Y,  qux  Meridianam  AD  fecct  ad  angulos  rectos  in  Z,  eritque  Z  Ic- 
cus  Ityli  longi  vt  Z  Y,  erigendi  autem  ad  angulos  redos per  z  huius. 

Dcmonflratio  primae  deferiptionis  , 

SI  triangulum  G  C  B  fuper  immota  bafi  G  C  intelligatur  eleuari,  donec 
rectum  ht  ad  horologij  planum  ;  atque  adeo  in  plano  circuli  Meridia¬ 
ni  confiltac ;  erit  B  ftyli  vertex ,  &  Sphxrx  centrum  ;  recta  autem  B  C  erit 


A  V  S  T  E  R. 


axis  ^Equatoris  vnde  C  erit  centrum  horologij  polum  Antarcticumper  29 
referens, Scangulus  GCB  erit  angulus  eleuationis  poli  Arctici  fupra  pla¬ 
num  horologij  -y  cum  arcus  G I  fit  factus  xqualis  eleuadoni  eiufdem  fupra 

pia- 
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planum  Horizontis .  Praeterea  recta B  G,  vtpote  ad  BC  axem  recta,  &per 
Sohxra  centrum  B  tranfiens ,  erit  communis  fectio  Meridiani,  &  zEqua- 
coris ,  quam  vocant  radium  AEquatoris .  V nde  fi  femicirculus  O  G  P ,  cum 
toto  triangulo  V  V  N,  fuper  immota  V  V,  moueatur  donec  G  N  cum  G  B 
in  pndicto  fitu  exiltente  coniungatur,erit  tunc  N,ficuc  B,commune  cen¬ 
trum  /Equat.  ac  Sphaera ;  &  totus  lemic.  O  G  P  enc  in  litu  naturali  zEquat. 
&  recta  V  G  V  erit  communis  fectio  -Equatoris,  &  plani  horologij .  Quia 
igitur  lineolae  N  V,  NT  &c.  a  centro  N  ad  punctam  circumferentia  O  G  P 
per  factam  diuifionem  inucnta ,  funt  communes  ipfius  yEquatoris ,  &  cir¬ 
culorum  horariorum  lectiones;  erunt  QHG  S,  T,V,  vtrinque puncta  in, 
quibus  caedemproducralecrion.es;  plano  horologij  occurrunt.  Quia  vero 
C  ell  centrum  horologij,  in  quod  axisBC,  ideit  communis  omnium  hu- 
iufmodi  horariorum  circulorum  fectio ,  incurrit ;  rectae  ductae  per  C,&  V, 
itemque  per  C,  &T,&c.  erunt  communes  eorundem  horariorum,  &  pla¬ 
ni  horologij  lectiones.  Igitur  recte  horas  Aftronomicas  in  plano  Horizon¬ 
tali  delineauimus  hoc  primo  modo; quod  luit  demonilrandum. 


JDemonftratio  fecunda  defcriptionis . 

SlfernicirculusBDC  effet  ipfius  Horizontis  femicirculus  feptentrio- 
nalis  ( feptentrionalis  dico,  quia  D  leptentrionem  relpicit,  A  vero  auf- 
trum per  z  i  huius ) arcus  eiusD  E,  &D  F,  &D  G,  &rc.  hincinde,fuppolita  fi¬ 
de  rabula:  (pro  cuius  demonltratione ,  vel  etiam  conllructione  vide  Cla¬ 
nium  citatum  fupra  in  demonfiratioue  z  dejcript.  horologij  Verticalis  )  cllenc 

A  V  S  T  E  R 
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arcus  intercepti  inter  communem  Horizontis,  &  Meridiani  lectionenn. 
(quaef.tppomtur  elfe  AD  ) ac  fingulas  communes eiufdem  Horizontis,  &t 

circu- 
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circulorum  horariorum  a  meridie  ,  &  a  media  nodte  lectiones ;  recta'  vero 
H  A,FA,  &c.  hincinde  eiTenr  lpfemet  didtas  fectiones,vt  in  fimili  dicebatur 
citata  illa  demonflratione procedentis propofitwnis.  Quja  vero  pradictus  femi- 
circuJus  eft  in  plano  Horizonti  a?quidiftante,cum  fupponatur  horologium 
Horizonti  aquidiftare ;  idcirco  tales  omnino  funt ,  tum  dicti  arcus  ,'tuim, 
pradidtorum  circulorum  febtiones,  in  hoc  horologq  plano  ,  quales  &  fo¬ 
rent  ni  ipfomet  Horizonte  j  vt  demonftratum  eft  de  lineis  horarijs,  8efi- 
milibus  arcubus  in  horologio  Verticali  procedenti  prop.  &c.  quod  hic  nom 
eft  neceile  repetere ,  cum  inde  facile  peti  pofftt .  Igitur  redle  etiam  hoc  z 
modo  horas  Aftronomicas  in  plano  Horizontali  defcnpfimus  ,  quod  fuit 
demonftrandum .  1 


Propofitio  XXXVI. 

In.  plano  V erticali  decimante  horas  Ajlronomicas 
delineari Lo  - 


PRoponatur  planum  ad  Horizontem  perpendiculare ,  declinans  4 me¬ 
ridie  in  occatum,  in quo  pingenda;  fint  horarum  Aftronomicarum  li¬ 
nea:  .  In  primis  dato  ltvlo  A  B  per  z  huius  ad  angulos  rectos  fixo ,  deferi- 


batur per  quintam ,  linea  Horizontali  G  A  H :  tum  inueniacur  Meridiana^' 
loci  O  D  per  1 3 1  vel  per  Cor  oli.  1  decimoquarto  ;  poftea  per  z  4  inueniatur 
ad  datam  poli  eleuationem  linea  Ityli  CA  fecans  Meridianam  loci,  vt 

V  inO, 
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m  O,  quod  ent  centrum  horologij  ;  inueniatur  etiam/w  2.7  radius  Aqua¬ 
toris  XR ,  ipfaque  linea  Aquinoctialis  QP  fecans  lineam  Ityli in R.  Aliter 
tamen  poliunt  liare  ipfa  fimul  omnia  inueniri per  z  8  etiam  huius . 

Illis  autem  fiue  hoc,  flue  illo  modo  rite  muentis ,  fumatur  aperto  circi¬ 
no  interuallum  XR, longitudo  fcilicet  radij  Aquatoris,  &  eidem  arqualis 
abfemdatur  R  C,  in  linea  Ityli :  atque  per  C  ducatur  recta  E  C  F  fecans  Me¬ 
ridianam  O  D  inE,  quo  videlicet  puncto  eandem  fecat  Aquinoctialis  PQp_ 
deinde  ex  C  tanquam  centro  deferibatur  quouis  interuallo  circulus  Y  V  I 
F  diuidendus  in  partes  24  aquales ,  fed  initio  facto  a  puncto  V,  quo  fcilicet 
eum  fecat  recta  E  C  F :  peracta  autem  diuifione,  per  fingula  eius  circum¬ 
ferentia:  puncta ,  ex  centro  C,  redi®  occulta:  educentur  fecantes  Aquinoc- 
tialem  in  punctis  L,  E,  M,  N,  S,  T,  R,  P  :  ac  demum  per  illa  fingula  ducta: 
ex  O  centro  horologij  rect®,  erunt  optat®  line®  horarum  a  meridie,  &  a 
media  nodle ,  videlicet  OL,OM,  &c.  quibus  adijeiendi  funt  numeri  ,  vt 
cernitur  in  fchemato. 

Monitum^ . 

Nlfi  error  aliquis  in. delineatione  fuerit  admiflus,  lineola  qu®  occulte 
a  centro  C  producta  per  I  punitum  circumferenti®  fecat  Aquino- 
tialemin  Kpro  puncto  hor®  fext® ,  erit  quidem  perpendicularis  ad  ipfam 
E  C  F,  fecabit  autem  non  fblum  didam  Aquinoctialem ,  sed  etiam  fimul 
cum  ea  Horizontalem  lineam  in  K,  ita  vt  fit  K  punctum ,  quo  &  fe  inui- 
cem  tres  ili®  ime®  fecant,&  fimul  fecantur  alinea  hor®  C  O  K. 

Aliter  per  tubularum  numeros  . 

HVnc  alium  modum  delineationis  horarij  Verticalis  declinantis  tra¬ 
do  ,  pr®cipue  vt  ex  eo  fuppleri  pollit ,  quod  illi  iam  tradito dedi  Si¬ 
quidem  ex  illo  primo  non  poliunt  haberi  in  linea  Aquinodiali  pundta_, 
omnia  horarum ,  quibus  tamen  fuperficiei  illi  declinanti  Sol  lucet;  vt  iiu 
hoc  iam  delineato  horologio  non  poteft  nift  in  parte  remotilTima  haberi 
punctum  hor®  decim®  a  media  nocte  :  illo  vero  modo  quem  nunc  def- 
cnbo  ftatim  ifiuenietur punctum,  quodcunque  de  fuerit , flue  ante,fiuo 
poli  meridiem ;  quin  etiam  pollet  hoc  etiam  modo  integrum  horologium 
conftrui ;  perficitur  autem  hic  ipfc  modus  beneficio  alterius ,  vel  vtriufque 
fimul  tabui®  iam  ante  m  horologijs  Verticali  diredo  ,  &  Horizontali 
tradit® . 

Sit  vt  in  pr®cedenti  fchemate  linea  Horizotalis  G  H,&  eam.  in  C  fecans 
Meridiana  O  D,  &  O  centrum  horologij ;  fit  etiam  A  locus  Ityli-  Nunc 
fiatfrecta  A  B  Itylo  quidem  ®qualis ,  perpendicularis  autem,  ad  G  H  ;  &  ex 
B  centro,, ad. quoduis  interuallum ,  circuli  arcus  deferibatur  vt  ELN  :  iun- 
ta  autem  G  B  decet  pr®dictum  arcum  in  L ;  deinde  ex.  B  fiat  ad  C  B  perpen¬ 
dicula- 


Optice  Horaria 

dicularis  BK  fecans  eundem  arcam  xn  E,  &  Horizontalem  G  H  in  K  :  fic 
critLEq uadrans  circuli,  diuidendus  foiito  more  in  gradus  90,  initio  facito 


raamT™;,^1''  """  *£“*“  arcus  d,uifio  *  L  versus  N,  necnon 
etiam,fi  opus  fuerit ,  ex  parte  E  furfum .  Quibus  debiti  peractis ,  recurren- 

um  cft  ad  tabulam  arcuum  Horizontis, &c.qua;  habetur  prop.5  5  praedent. 
ex  eiufdem  tabula  indicio  pro  lingulis  horariis  punctu;  in  linea  Hori¬ 
zontali  inueniendis  numerandi  funr  in  circumferentia  E L  N,  ab  L  versus 
E  pro  horis  poli  meridiem,  &  rurfus  ab  eodem  L  versfis  Npro  horis  ante 
meridiem  ;  numerandi,  inquam,  hmt  gradus  Ungulorum  arcuum  Horri 

drcuLs°Tcr< '  Um  intCr  “f?«Meridianam,  &  Ungulos  horarios 

circulos  ,  ac  per  terminum  cuiudibet  arcus  ex  B  centro  dedignanda: funt 

P$0  r T  $  reCC$j  qUlE  Pr°duct£  fecabunt  Horizontalem  in  punctis ,  vt 
1  ,(^0,  &c  ac  tandem  ex  O  centro  horologi/  per P ducenda  eltlineahone 
t  i  poli  mediam  noctem ,  item  ex  O  per  G  linea  hor.e  Eo,  &  hor.e  1  a  me- 

K-  K  ^  °°  ^  1Ca  dcabjS  c3uatllor  a  meridie  contentis  inter  C, 

K ,  am  per  K  ex  O  ducitur  c  a  meridie,  vt  inpnecedenti  figura :  fimili- 
terque  de  aiijs,  qus  vitra  K  versus  H  in  eandem  Horizontalia  cadere, 
poliunt,  ad  eum  modum,  quapmp.  34,  3  delineationis  modo,  puncta  ho¬ 
raria  muenta  funtin  Horizontali  eadem,  qua;  illic  notatur  CD. 

antum  aduerto  quoad  punctum  H  inuemendum  pro  hora  7  a  meri¬ 
die  Wndum  elTe  arcum  E  R  zqualem  arcui  comprehenfo  inter  E,  &  h- 
amqu*  exB  ducta  punctum  hore  5  ollendit  in  Horizontali  CHrfiue 

V  1  quod 
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nurd  in  idem  recidit,  {umendum  efle  complementum  arcus  Horizontis, 
Lex  pnrfcripto  eiufdem  tabute  conuemthorx  5  a  meridie:  vt  quia  ad 
ll,  elLt.  Jpro  tora  ,  arcu.  Horizonds  ab  L  vernis E  numerando  co- 
oetunt  gradus  6  8  min.  1 1,  cuius  complementum  eft  grad.  zi  min.  49  , 
fdeo  pro  hora  7  i  meridie  numerandi  funtab  E  furium  grad.  z  1  min.  49, 
ac  per  finem  nXeranoms  vr  R,  ducenda  efi  refla  B  R  donec  Horjzonra- 
lem  lecet  in  H;  entque  H  in  Horizonte  punctum  per  quod  ex  O  deiignan- 
‘k  eft  Imea  hora,  7 quxfita.  Non  difpan  ratione  vitra  H , fi  &ent  nccef- 

fc  ,  inuenietur  pundum  pro  hora  S,  &c.  r 

Comtaui  prxterea  alium  fimilem  modum ,  quo  puncta  horaria ,  ii  q 
flnt,qu?  nec  in  lmea  Zzquinoctialpnec  in  linea  Horizotah  obtineri  poflint 
facile  inueniantur  in  linea  Verticali ,  qua:  videlicet  eft  communis  fi*» 
Dlani  horologii  a  &  Verticalis  circuli  ad  meridianum  redii .  Aperto  cir 
no  fumatur  interuallum  K  B,abfcindaturque  ipfi  xqualis  K  F  m  linea  Hori¬ 
zontali  G  H  producta,  &  ex  F  tanquam  centro  deferibatur  cuiuiuis  m  g 
tudinis  circuli  quadrans  K  S,vel  etiam  femickculus  X  K  S  ducta  diameu 
X  F  S  perpendiculari  ad  G  H ;  necnon  ducta  per  pundlum  K  tangente  K 
M  perpendiculari  ad  eandem  G  H  :  facta  autem  diuifione  quadrantis  im 
o-radus  9  o,  vt  affoler,  numerentur  ab  S  vershs  K  gradus ,  qui  ex  przknpt 
tabulx  (  qux  habetur  prop.  34,  in  z  delineationis  modo  )  debenrui  ingu  1 
arcubus  ,& per  terminos  eorum  ducantur  redx  a  centro  F  occulta:  fec 
tes  tangentem  K  M  in  punctis  vt  M,  V,  h&c.per  qux  fi  ex  O  centro  horo- 
logij  .defignenturredle,  erunt  lft?  line?  horari?  defiderat?.  Exemplum-. 

non  pono ,  quia  res  eft  facilis .  .  ,  v  v 

Solum  moneo  ficut  paulo  ante  in  fimili  monebam  videlicet,  in  k  X 
quadrante  pro  horis  qua;  funt  fupra  K,  fumendos  e  fle  ab  X  versus  k  arcus 
eq  uales  arcubus  fumptis  ab  S  versus  K  in  quadrante  K  S  pro  horis  que  funt 
iub  K:  vel,  quod  idem  eft,  fumenda  e  fle  a  K  versus  X  furfum  complemen¬ 
ta  arcuum,  qui  competunt  horis,  tantundem  a  fexta  ver  siis  Mendlamnx, 
OD  retrocedendo,  diftantibus ;  vt  pro  feptima  complementum  quinte, 
cuius  complementi  arcu  terminato,  verbi  gratia,  111 T, ac  per :T c*F  ducta 
occulta  que  tangentem  KM  fececin  V  3  per  V ,  ac  per  O  defcnbenda  eft 
linea  hora;  7  3  vel  quod  in  idem  recidit ,  fumendi  funt  a  K  vasus  X  arcus 
squales  arcubus ,  qui  funt  a  K  versus  S,  pro  horis,  qux  hinc  inde  xqualiter 
d litant  a  fexta  OK;  vt  pro  hora  9  0 1, fumatur  arcus  k  Y  xqualis  arcui  inter 
K  Si  redam  F  M  comprehenfo ,  qui  eft  pro  hora  3  O  M  ,  &  ita  de  exteris. 

’  Quod  fi  in  nullo  erratum  fuerit ,  licet  triplici  via ,  triplex  etiam  pro  ho¬ 
ra,  v^bi  gratia,  7,  punctum  inuentum  fuerit,  primum  quidem  in  linea^ 
yEquinolali,  alterum  vero  in  Horizontali,  ac  tertium  m  Verticali  ,  cux 
eft  iufa  tangens  I V  K  M  :  tamen  ea  tria  punda  conuemant  necefle  im 
eandem  redam  ex  O  centro  horoiogij  ductam  3  alloqui  fine  dubio  erra- 

Prxterea  aduerte  lineam  horx  9  poft  meridiem  I O  productam  versus 

Z  dare 
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Z,  dare  ipfam  O  Z  pro  hora  fimiliter  9  a  media  nocte  ;  quod  atque  inteJIi- 
gendum  eft  de  alijs  feruata  proportione.  Et  hoc  aliquando  vtiliffimuiro 
eit  •,  cum  icilicet  propter  obliquitatem ,  aut  aliam  caulamnon  poliunt  fa¬ 
cile  inuerairi  puncta  horaria  in  linea  Horizontali  vel  ZEquihoctiali. 

Huic  Horologio ,  ficut  &  praecedentibus  inferuire  poteft  axis,  vel  ftvlus; 
&ifte  quidem  iam  in  loco  fuo  fupponitur  ad  angulos  redos  fixus ,  ille  vero 
f>er  3  o  huius  difpom  poteft  fupra  lineam  ftyli  O  A  licet  hic  non  exprelfam, 
ita  vt  cum  eadem  faciat  angulum  A  O  X  notatum  in  primo  huius  propofi- 
tionis  fchemate :  quia  in  vtroque  fuppono  omnia  aequalia  quoad  Itylum-., 
declinationem ,  St  poli  eleuationem. 

DemonHratio primae  deferiptionis . 

ELeuetur  triangulum  ORX  fuper  immota  bafiOR,  donec  ad  redos 
Cum  plano  horologij  angulos  confiftat ;  eo  autem  ita  eleuato ,  eleuc- 
tur  etiam  fuper  immota  L  P  triangulum  L  P  C  cum  toto  circulo  Y  V  I  F, 


&  ita  difponatur ,  vt  recta  R  C  cum  prius  eleuati  trianguli  latere  R  X  in, 
vnam  rectam  conueniat ,  &  centrum  C  cum  vertice  X  copuletur ;  quod 
quidem  fieri  poterit  quia  per  conftruElionem ,  reda;  R  C,  &  R  X  fiinn  aiqua- 
les .  Quia  vero  iam  demonftratum  fupponitur  ex  locis  hac  ipfa  propoji- 
uone  indicatis ,  redam  R  X  cum  eo  triangulo  in  quo  eft  eleuata  ,  efte  ra¬ 
dium  ZEquatoris  in  proprio  fitu ,  &  rectam  QP,feu  L  P  die  communem, 
fectionem  plani  horologij  ,  &  plani  ZEquatoris ;  necnon  redam  O  D  dio 
communem  fedionem  Meridiani,  &  plani  horologij ;  eric  triangulum  L 
-  C  c^0  m°do  eredum ,  in  fitu  ,/Equacoris,  cuius  quidem  centrum  erit 

V  3  pundum 
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punctum  C,  circumferentia  vero  YVIF  :  reda  autem  ex  CperE  (punc¬ 
tum  communi  Meridians  O  D  & ./Equinodiali  Q^P )  ducta  enc  commu¬ 
nis  feccio  Meridiani  JociA'  plani  ./Equatoris.A  quia  haec  circulum  eiufdem 
./Equatoris  YVlFfecatin  V  fequitur  per  conftrucctonem ,  abV  tanquanx. 
a  pundo  meridiei  inchoandam  ede  diuihonem  eiufdem  circuli  pro  horis 
i  meridie ,  atque  etiam  a  media  nocte ;  vnde  csters  lines  ex  eodem  cen¬ 
tro  C  ducta:  hinc  inde  per  puncta  diuifionis  ita  fact?,  dabunt  in  linea_. 
/Lqumocciali,  L,  M,  N,  S,  &c.  punda  horaria ,  per  qus  ex  horologij  cen¬ 
tro  O ,  ducende  funt  linee  horaria:  dehderats  OL,OM,  &:c.  Igitur  in  pla¬ 
no  Verticali  declinante  horas  Altronomicas  recte  delinea  uimus ;  quod  fuit 
demonftrandurru . 

Demonff ratio  alterius  delineationis . 

SVper  immota  G  H  eleuetur  cum  toto  arcu  N  LR>  triangulum  GHB 
donec  ad  angulos  rectos  ht  cum  plano  horologij .  Et  quia  in  delcrip- 
rione  iain  fuppomtur  demonilratum  redam  G  H  efle  communem  plani 


horologij,  &  Horizontis  fectionem  ;  redam  vero  O  D  eife  Meridianam  lo¬ 
ci  ;  erit  dictum  triangulum  in  plano  Horizontis,  &  recta  B  C  qusipftsO  D, 
&  G  H  fecat  in  C,  erit  communis  fedio  eiufdem  Horizontis  &  Meridiani ; 
circumferentia  vero  NLR  circulum  ipfum  Horizontis  in  proprio  fitu  re¬ 
feret, 
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feret,  cuius  centrum  critB.  Igitur  arcus  Horizontis,  qui  lingulis  horis 
ante, vel  polt  meridiem,. ex  pradcnpto  tabella:  in  defcriptione  indicata:  de¬ 
bentur,  numerandi  funt  in  praidido  arcu  N  LR  fido  initio  ab  L  tanquam 
pundo  meridiei ,  lunande  versus  E  &  N .  Igitur  per  terminos  Ungulo¬ 
rum  arcuum ,  vt  didum  clt,  ex  B  duda;  redi  B  G,  B  P,  B  Q^&rc.  erunt 
lediones  communes  plani  Horizontis, & circulorum  horariorum.  Et  quia 
dida:  reda:  B  G,  B  Q&c.  fecant  Horizontalem  G  H ,  &  fimul  plano  huius 
declinantis  horologij  occurrunt  in  illis  ijfdem  pundis  G,  Q^P,  &c.  fi  per 
ea  ex  O  centro  Horologij  ducantur  reda:  O  G’ ,  O  P,  O  Q&c.  erunt  ha;  li¬ 
nea:  noram;  optats. 

Quod  etiam  addidi  de  punctis  horarijs  inueiendis  in  IKM  tangente  cir¬ 
culi  Verticalis,facile  demonlbatur.Moueatur  fuper  immota  IKA4  triamni- 
lum  M I F  cum femicirculo  XKS  doiiec  F  K  coniungatur  cum  reda  B  K," 
qux  ell  in  triangulo  iam  ante  eleuato  GHB;quod  quidem  fieri  poterit, quia 
per  conftruttionem  femidiameter  K  F  a:qualis  clt  lpri  K  B;hc  autem  centro  F 
exiftente  in  vertice  B,  dependebit  diameter  X  S  ad  normam  perpendiculi; 

ent  pmdidus  lemicirculus  in  litu  circuli  Verticalis  ad  MeridianuuL, 
redi ;  riquidem ,  per  conllrudionem  ,  reda  KB,  leu  K  F ,  ( quod  nunc 
idem  elt )  perpendicularis  eit  ad  Meridianam  BC,  in  plano  Horizontis,& 
conlequenter  reda  X  S  in  eo  litu  erit  communis  ledio  Meridiani ,  &  Ver¬ 
ticalis  ;  tangens  vero  IKM,  erit  communis  fectio  eiufdern  Verticalis ,  & 
plani  horologij  Igitur  arcus  Verticalis ,  qui  lingulis  horis  in  indicata  ta¬ 
bella  a  dignantur ,  lumendi  funt  in  quadrante  S  K  ab  S  versiis  K ;  linea;  ve¬ 
ro  per  terminos  eorum  arcuum, & per  centrum  F  duda:, erunt  communes 
fediones  circulorum  horariorum ,  &  iphus  Verticalis  circuli ;  cum  autem 
ha:  ipfe produda:  leccnt  didam  tangentem  I  K  M,  &rimul  plano  horo* 
logi;  occurranc  m  pundis  M,  V,I,  &c.  fequitur  ea  punda  eile  vere  in  eo 
plano ,  horaria ;  ita  vt  li  per  eadem ,  ac  per  O  centrum  horologij  ducantur 
reda:  vt  OM,  O  V,  0 1 3cc.  fine  hse  verx  linea:  horaria,  quas  q merebamus. 
Igitur  hoc  etiam  altero  modo  horas  Allronomicas  in  plano  Verticali  de¬ 
cimante  rede  delcriphmus ,  quod  fuit  demonltrandum. 

Propofitio  XXXVII. 

In  plano  inclinato  horas  Ajlronomicas,  delineare  . 

PLanum  inclinatum  ex propop 9 proni  huius ;  hic  intelligo  tale  planum, 
quod  cum  a  Meridiano  minime  declinet ,  ita  ell  ad  ipfum  perpendi¬ 
culare  ,  vt  tamen  ad  Horizontem  perpendiculare  non  fit  ; &  quidem,,  vt 
eadem  propojinone  habetur,  inclinationis  gradus  numero  in  quadrante  Me¬ 
ridiani  a  Zenith  vique  ad  concurfum  circuli  maximi  cui  planum  inclina¬ 
tum  a-quidiliat,  flue  ex  parte  aullrah,  fi ue  ex  parte  boreali,  prout  ad.  hanc, 

vel 
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vel  ad  illam ,  planum  propendere  confpicitur ;  &  quantitatem  inclinatio- 
nis  addifco per  9  vel  1 1  huius.  Cum  autem  fit  maximum  difcrimen  inter 
varias  planorum  inclinationes,  tum  fpedtatas  fecundum  quantitatem, tum 
fpetiatas  fecundum  orbis  plagam,  auftralem  videlicet  aut  borealem ,  ad 
quas  eife  potefl:  inclinatio ;  inde  eft ,  vt  non  vno  modo  defignari  queant 
propofita:  horae  111  quolibet  inclinato  plano  ;  quapropter  vtendum  erit  ali¬ 
qua  diftmbtione ,  qua  obferuata,  facillima  erit  delineatio. 

Primo  itaque ,  fi  inclinatio  a  Zenith  versus  ieptentrionem ,  ecqualis  fit 
complemento  eleuationis  poli,  feu  quod  idem  eft,  fi  ex  parte  feptentriona-' 
li  tantundem  fupra  Horizontem  eleuetur  planum ,  quantum  iupra  eun¬ 
dem  ele uatur  polus ;  lam  hoc  ipio  planum  hoc,  erit  Polare ;  atque  adeo 
hora:  Aftronom .  in  eo  dpfignandte  funt  tanquam  in  plano  Polari/rr  5  z 
huius . 

Secundo,  fi  a  Zenith  versus  meridiem,  planum  propendeat,  &  inclina¬ 
tio  fit  aequalis  eleuationi  poli  fupra  Horizontem ,  feu  complemento  eleua¬ 
tionis  Aequatoris ;  erit  fine  dubio  planum  illud  parallelum  ./Equatori ;  at¬ 
que  adeo  in  eo  defignand.e  erunt  horte  Aftronom.  per  3 1  huius ,  ficut  iiu 
plano  Aequinoctiali . 

Tertio,fi  ad  plagam  feptentrioualem  inclinatio,  maior  fit  complemen¬ 
to  altitudinis  poli ,  ieu  quod  in  idena  recidit ,  fi  plani  propofiti  eleuatio  fu¬ 
pra  Horizontem  minor  fit  eleuatione  poli,  fupra  eundem ,  tunc  in  eo  pla¬ 
no  defignandas  funt  horte  Aftronom.  ficut  in  plano  Horizontali  per  3  j  hu¬ 
ius  :  cum  hac  fola  obferuanone ,  quod  ad  lineam  axis  C I  (  vt  in  dicta  prap. 
habetur)  inueniendam,  numerandi  funt  in  quadrante  GH  gradus  quibus 
eleuatur  polus ,  non  iam  fupra  Horizontem,  ( cum  hoc  planum  Horizon¬ 
tale  non  fit )  fed  fupra  ipfum  planum ,  feu  fupra  illum  alium  a  noftro  diuer- 
fum  Horizontem,  cui  idem  planum  tequidiftat :  hi  autem  gradus  ita_j 
facile  inuenientur .  Sit  eleuatio  poli  fupra  noilrum  Horizontem  grad.  41 ; 
inclinatio  vero  plani  fit  70,  cuius  complementum  ,  feu  ( Vt  ante  dicebam.) 
plani  propofiti  fupra  ipfum  Horizontem  eleuatio  eft  zo,  minor fcilicct 
eleuatione  polari  quseft^z  :  a  4Z  fubtraho  zo,  &  remanent  zz  ,  pro  ele¬ 
uatione  poli  fupra  planum  inclinatum .  Igitur  in  quadrante  iam  dicio  G 
H  numerandi  limt  a  G  verius  H  gradus  zz  ;&  per  finem  numerationis  du¬ 
cenda  elt  linea  axis.  Cattera  fiant  vt  ibidem  dicitur. 

Quarto, fi  inclinatio  versus  feptentrionem  fuerit  minor  complemento 
eleuationis  poli,  ita  vt  per  1  9  huius,  plano  huic  inclinato  non  appareat  po¬ 
lus  Ardticus  ( loquor  autem  nunc  de  eo  plano  fecundum  faciem  eius  fupe- 
riorem. ;  nam  inferior  parum  commoda  eft  horarum  delineationi,  cunv» 
vix  eam  Sol  relpiciat)  led  polus  Antarcticus ;  fiet  in  eo  horarum  Aftronom. 
delineatio  ficut  in  plano  Verticali  per  34  huius ,  hac  folum  adhibita  cau¬ 
tione  ,  quod  videlicecad  radium  ^Equatoris  EG,vt  in  eapropof. habetur  in- 
ueniendum,  numerandi  funt  in  quadrante  A  F  gradus  complementi  elc- 
uarionis  poli  fupra  Horizontem  ,  non  quidem  fupra  Horizontem  tui  loci, 
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fedfapra  illum  alium  Horizontem ,  ad  quem  planum  propofitum  eft  per¬ 
pendiculare  ;itos  vero  gradus  fic  inueniesjad  eleuacionem  poli  fupra  tuum 
Horizoncem  ,.  quas.  fit,  verbi  gratia,  4 z,  adde  quantitatem  inclinationis  a 
Zemthj  vt  dictum  eft ,  numeratas,  quas  fit, verbi  gratia,  8  :  fient  5  o,  pro  ele- 
uatione  poli  fupra  illum  alium ,  quem  dixi,  Horizontem  (  qui  &  dici  po- 
teft  proprius  illius  plani  Horizon,  cuius  videlicet  refpedu illud  planum- 
eft  Verticale )  cuius  eleuationis  complementum  eft  40 :  igitur  in  arcu  A  F 
numera  gradus  40  ab  A  versus  F ,  &  per  finem  numerationis  ex  E  centro 
duces  pro  radio  ./Equatoris  rectam  E  G.  In  ceteris  nihil  mutandum. 

Quinto, fi  inclinatio  versus  meridiem  fit  minor  inclinatione  ./Equatoris, 
numerando,  vt  dixi,  a  Zenith ;  eodem  modo  inftituenda  eft  horarum  Af- 
tronom.  delineatio  in  inferiori  fupcrficie  (  de  hac  enim  lola  nunc  loquor 
tanquam  de  commodiori,  cum  fuperior,prasfertim  fi  exigua  fit  inclinatio, 
vix  a  Sole  illuftretur )  plani  inclinati,  quo  in  fuperficie  auftrali  plani  Verti¬ 
calis  .  Sed  ficut  immediate  ante  pro  inueniendo  radio  ./Equatoris  iufii  ad 
eleuationem  polarem  fupra  Horizontem  loci,  addi  gradus  8,  videlicet 
quantitatem  inclinationis  i  ita  hic  volo  quantitatem  inclinationis  addi  ad 
complementum  eleuationis  poli  fupra  Horizontem  loci ;  ita  vt,  fi  inclina¬ 
tio  fit,  verbi  gratia,  8,  vt  fupra,  numerentur  in  arcu  A  F  gradus  5/  pro 
complemento  graduum  quibus  polus  fupra  Horizontem  propofiti  incli¬ 
nati  plani  proprium  eleuatur,  qui  funt  3  4 ;  demptis  videlicet  illis  8, qui  in¬ 
clinationi  debentur.  Quod  quidem  ftatim  intelligetur  111  inftrumento 
proportionis  1  o  primi  libri. 

Cetera  quas  ad  horariam  hanc  in  plano  inclinato  delineationem,  perti¬ 
nere  pollent,  libens  omitto , quia  vel  funt  parum  vtilia ,  vel  ex  duftis  facile 
fuppleri  poliunt  i  nec  exiftimo  in  his  diutius  immorandum. 


Propofitio  XXXVIII. 

In  plano  inclinato,  fimulque  declinante  horas  AHro- 
nomicas  delineare . 

Sit  planum  quod  prop.z  5  huius,  fupponitur  declinans  a  meridie  in  occa- 
fum,  &  inclinatum  ad  plagam, quas  inter  ortum,  Sz  feptentrionem  eft, 
&c .  I11  eo  autem  fintinuentas lineas.  Horizontalis  quidem  G  H,per.  8;Me- 
aridiana  autem  loci  C  D  ,  decima  quarta  per  13,  aut  per  coroll..  1  qjel  per  293 
&  Meridiana  plani  propria  C  O  per  z$,aut  29, cum  centro  HorologijC;& 
axe  CX ;  ac  deniqu e. per  27,  radio  ./Equatoris  X  R,cum  linea  ASquinoiftiali 
QP .  Sumatur  nunc  aperto  circino  radius  ./Equatoris  X  R,  &  in  Meridia¬ 
na  eius  plani  propria ,  leu  linea  ftyli  C  O ,  abfeindatur  ip fi  X  R  asqualis  R  S; 
atque  ex  S,  tanquam  centro  deferibatur  circuli  arcus  VN  Y  cuiufuis  ma¬ 
gnitudinis 
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gnitudinis,  quem  ex  punito  T  f  quo  nimirum  fe  Meridiana  CD,  &v£qui- 
noctialis  Q^P  uncriccanc )  ducta  per  centrum  S  recta  fecet  in  N ;  &  poltea 
hanc  lplam  in  eodem  centro  S  ad  angulosrcctos  fecet  recta  S  P,qus etiam 
circuli  arcum  V  N  Y  fecet  in  Z ;  eritque,fi  nullus  interuenerit  error, com¬ 
munis  trium  linearum, videlicet  zEquinoitialis  Q  P,  &  Horizontalis  GH, 
&  huius  vltimo  loco  defignats  perpendicularis  S  P,  interfeiho  in  ipfo  pun- 
to  P ;  per  quod  infuper  incedet  C  P  linea  horae  C  a  meridie . 


His  peraitis  erit  prsdiiti  circuli  fegmentum  N  Z  perfedtus  eiufdeim, 
quadrans  diuidendus  in  fex  squales  partes ,  quibus  etiam  alis  hmiles  & 
squales  partes  diltinguends  funt  in  refiduis  arcubus  ab  N  versus  V,&  ab  Z 
versus  Y.  Notatis  autem  diuihonum  punitis  in  peripheria,  per  Ungula  ea 
punita  ducantur  occults  a  centro  S  lecantes  lineam  Aequinoitialem  im, 
Q_Hh  F ,  I  &c.  ac  denique  per  hsc  eadem  -diquinoitialis  punita  ducantur 
ex  C  horologij  centro,  horaris  lines  reits  CQ^CE,  CF, &c.  hngulifjuc 
apponantur  conuenientes  numeri,  vt  figura  oltendit. 

Aliter  tabularum  adminiculo  - 

Sicuri  pracedentibus propofitionibus  vfum  duplicis  tabuls,  arcuurm, 
videlicet  Horizontis ,  &  arcuum  Verticalis  circuli,  Scc.  figgcfli  tunn. 
ad  integram  delineationem,  earum  beneficio,  perficiendam  i  tum  vclut 

in 
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in fab fidium ;  vt  videlicet  cum  non  poffentin  linea  riiquinodtiali  pun£ta_, 
quadam  horaria ,  aut  etiam  in  linea  Meridiana  centrum  ipfum  Horolo- 
gij  ,  obtineri  ;  alia  his  ad  idem  negotium  tequiualentia  pundta  ,  in  linea  . 
Horizontali,  aut  in  linea  Verticali ,  ope  didtarum  tabularum  inueniren- 
rur  :ita  conuenit  nunc  earundem  vfum  ad  horariam  in  plano  inclinato  , 
ac  declinante  delineationem  extendere ;  quod  quidem  ,  vt  Ipero  ,  non  erit 
iniucundum,  cum  hoc  ipfc  earum  tabularum  vfus  vniuerfalis  reddatur; 
heut  neque  eft  inutile  ,  cum  in  huiufmodi  planis ,  vel  ob  inclinationem,, 
vel  ob  declinationem,  aut  hmul  ob  veranque ,  accidere  foleat  vt  centrum., 
horologij  longius  a  Itylo  abht,vel  alias  non  nili  difficulter  haberi  point ;  ac 
etiam  aliqua  iemper  dehnt  in  linea  Aequmodtiah  pundta  horaria  :  hiec 
vero  poliunt  in  hoc  etiam  genere  plani  facile  luppleri  indicio ,  &  vfu  alte- 
rutius,  vel  hmul  vtnufque  iam  didrie  tabulat ;  h  tamen  debitus  vtendi  mo¬ 
dus  obferuetur,qualem  hic  volo  exponere  ;  elt  enim  aliquid  in  hoc  genere 
plani  Ipecialiter  obferuandum  propter  ipfum  fpecialem  eius  htum  . 


In  plano  vt  fupra  declinante  atque  inclinato,  pohto  Ityli  loco  A ,  &  in 

uento 
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uc tnto per  7  Irnus ,  puncto  D ,  ac  dcfigtuta  recta  T  A  D  pro  communi  fec- 
tione  ipfius  propolin  piam ,  &  circuli  Verticalis  ad  ipfiim  refli ,  duflaque 
(  vt  iam  diccum  elt )  Meridiana  Joci  C  D ;  ac  inuento  C  horoloo-ij  centro  ; 
liecnon  per  A  locum  ftylt  dufla  FE,  Horizonti  parallela  ;  &fumpta  A  E 
tc quali  ipfi  Itylo,  lunflaquc  D  E ,  ac  etiam,  vt  prius ,  defignata  ipfi  Hori¬ 
zontali  G  H  fecantp  Meridianam  in  M,&  Verticalem  in  T  ,  lunatur  T  E, 
S: in  refla  D  T furfurn  producta  abfcmdatur  T S squalis ipfi  TE ,  atqueJ 
ex  S  tanquam  centro  defcribatur  ad  quoduis  interuallum,  circuli  arcus 
T  Z ,  deinde  lungatur  A4  S ,  fecans  ipfiim  t  Z  111 B ,  atque  ad  eandem  per¬ 
pendicularis  ducatur  per  centrum  S  refla  S  P  fecans  eundem  arcum  m  Z, 
.E  lineam  Horizontalem  m  P,  quo  etiam  punflo  eandem  prius  ficabat 
C  P  linea  hora;  6,  &  QP  yEquinoflialis .  His  pofitis  erit  B  Z  quadrans  cir¬ 
culi  Horizontis  duudendus  vt  folet  m  gradus  90:  fimilis  autem  diuilio  im 
vrroque  refiduo  arcu  fieri  debet  vitra  B  versus  Y,  ac  etiam  vitra  Z ,  feruaca 
proportione^ . 

Facta  vero  huiufmodi  diuifione  graduum ,  recurrendum  eft  ad  tabel¬ 
lam  arcuum  Horizontis  &c.  qua;  habetur prop.  3  5  ;  atque  ex  eius  pneferip- 
to  numerandi  funt  gradus  cuilibet  arcui  horario  debiti ,  a  punflo  B  versus 
Z  prq  horis  a  meridie,  &  a  B  versus  Y  pro  horis  a  media  nofle :  notatis  au¬ 
tem  punflis  111  quolibet  numerationis  termino,  refla;  occulta;  a  centro  S 
per  ea  eduflat  fecabunt  Horizontalem  GH  m  punctis  G,  N,  O,  &zc.  per 
quas  demum  a  centro  horologi;  C  defcribenda;  funt  horaria;  lines  C  G 
CN,  CO  &c. 

Altera  tabula ,  qua;  elt  arcuum  Verticalis  &c .  habeturque  prop.  3^.,  vti 
etiam  poterimus  ,  fi  prius  ipfi; ni  circulum  Verticalem,  videlicet  prima¬ 
rium  ,  qui  ad  Meridianum  reflus  elt,  eiufque  communem  cum  plano  hoc 
inclinato,  ac  declinante,  fiflionem  rite  defignauenmus :  &  quidem  iam, 
duo  habemus  p  unfla  per  qua;  ncceffe  eft  diflam  fictionem  incedere ;  tale 
eii'  in  primis  punflum  E)  beneficio  perpendiculi  a  Ityli  vertice  dependen¬ 
tis  inuentum  per  7  huius ;  alterum  aurem  eft  iam  inuentum  in  linea  Hori¬ 
zontali  videlicet  punflum  lflper  quod,  vt  dixi,  tranfit  linea  hora;  6  ,  &  li¬ 
nea  VEquinoflialis ,  per  quod  etiam  neceflarib  tranfit  diflus  Verticalis 
primarius . 

Ducta  itaque  refla  D  P  pro  tangente  difli  Verticalis,  fupereft  nunc 
eiufdem  centrum  in  hoc  plano inuenire ,  vt  lpfemet  defcribatur;  circino 
itaque  aperto  ad  interuallum  D  E,exD  taquam  centro  defcribatur  versus  I 
figmentum  circuli  occultum.-deinde  circino  etiam  aperto  ad  interuallum 
1  S ,  ex  I  tanquam  centro  defcribatur  aliud  fimile  circuli  ftgmentum,quo 
prius  illud  ficetur  ;  fitque  I  punflum  communis  vtnque  fiftionis  :  fic  erit 
idem  I  centrum  optatum  circuli  Verticalis  primarij  in  hopplano. 

v  Defcribatur  ergo  ex  I  ad  quodlibet  interuallum ,  circuli  arcus  V  L,  que 
cum  iunfla  1  D  ficuerit  in  K,&  altera  fimiliter  iunfla  I P  fecucrit  in  L;erit 
KL  qudfdnuts;  duar  era m 'XeAufl D ,'  fi:  I P ,  fintillus  iuteruenerit  error, 

erunt 
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erunt  ad  inuicem  perpendiculares)  diuidendus,vt  moris  eft,in  grad.90;  fi- 
milis  autem  diuiho  etiam  fiat  in  vtraque  refidua  parce  arcus  tum  vitra  K 
versus  V,  tum  vitra  L :  iada  autem  diuifione ,  nocentur  ex  prilcripco  ta¬ 
bula  vltimd  didie,  punda  fingulorum  arcuum  ,  pro  horis  quidem  pome- 
ridianis  a  pundo  K  progrediendo  versus  L,  pro  antemeridianis  vero ,  pro¬ 
grediendo  ab  eodem  pundo  K  versus  V  :  cate aj  namque  lineola  per  ea_> 
punda ,  quoilibet  arcus  terminantia ,  vc  V,  &  Q^  dudte  a  centro  S ,  leca- 
bunt  tangentem  D  P  in  pundis,  vt  X,  &  R;  per  hate  vero  defcribendie  liint 
ab  horologij  centro  C  li nex  horaria  C  V,CR,&c.Vel  calii  quo  centrum  C 
non  haberetur, duci  pollent  eidem  horaria;  a  lingulis  relpandentibus  pun¬ 
gis  111  hnca  Horizontali  paulo  ante  inuentis ,  verbi  gratia,  ab  O  reda  OX, 
quemadmodum  a  C  reda  C  X ;  pundum  enim  O  fi  nullus  fit  error  cadet 
neceiUirib  in  eandem  redam,  qui  ex  C  in  X  ducitur.  Quod  etiam  de  alijs, 
feruata  proportione,  intelhgendum  elf. 

Demonftratto  primae  deferiptionis . 

A  Ttollaturfuper  immota  bafiCR  triangulum  C  RX,  itautplanoho- 
rologij  orthogonahter  infiilat :  attollatur  etiam  fuper  immota  PQ^ 
triangulum  P  QS,  cum  N  Z  guadrante,  ac  rehduisarcubus,  donec  recta 


R  S,  qua;  in  eo  triangulo  eft,  alterius  trianguli  iam  eleuati  lateri  RX,  Ceu* 
per  confiradionem  atqualis  efl: )  coniungatur  i  &  centrum  Sin  X  vercico 

X  ftyli 
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ftyli  collocetur .  Quia  igitur  ex  demonfiratis  z  7  huius,  recta  R  X  eft  radium 
Aquatoris  ejeuatus  111  proprio  htu ,  rccra  autem  P  Q Jer  eandem  eft  com¬ 
munis  fe&ip  eiufdem  Aquatoris  „  &  plani  horologij ;  fequitur  triangulum 
P  QA  dicto  modo  eleuatum,  efte.in  plano  Aquatoris,  eiufque  circumfe¬ 
rentur  ex  S  fiue  X  centro  deferipta:  portionem,  e  fle  VNY.  Et  quia  per 
confiruElionetn  recta  C  D  eit  Meridiana  loci ,  quam  in  T fecat  Aquinodtia- 
lis  P  Q^erit  recta  S  T,  communis  lectio  Aquatoris  &  Meridiani .  Et  quia 
per  8  huius  recta  GH,  quam  Aquinoctialis  fecat  111  P,  eft  communis  lec¬ 
tio  Horizontis  ,  &  plani  horologij  ,  erit  recta  S  P  in  plano  etiam  Horizon¬ 
tis,  tanquam  communis  eius,  &  Aquatoris  fectio  .  Et  quia  Horizontis ,  h- 
cut  &  Aquatoris,,  ad  Meridianum  recta  fune  plana;  erit  dicta  S  P  nom 
tantum  ad  Meridianum  recfta  per  19  1  1  elem,  fed  etiam  per  3  definit,  eiufi- 
dem  ,  recta  erit  ad  communem  Aquatoris,  &  Meridiani  lectionem ;  quae 
eonfequenter  erit  ipla  S  T  ,  ad  quam  per  confiruciionem  perpendicularis 
eft  S  P;  atque  adeo  erit  N  Z  quadrans  Aquatoris,  in  fex,  vt  dictum  eft,  par¬ 
ces  diuidendus, initio  facto;!  puncto  N  tanquam  puncto  meridiei.  Caitera 
ia m  ex  dictis  fepe  alias,  &  hic  modo  non  repetendis  fatis  intelliguntur , 
Igitur  lioras  Aftronomicas  in  plano  inclinato  ftmulque  declinante  recte 
dciineauimus  ;  quod  fuit  demonftrandum. 

1  yyvi  .  *» » 

JOemonHratio fecunda:  deferiptionis  . 

ELeuetur  triangulum  D  TE  fuper  immota  baftDT,  donec  plano  inf 1- 
ftat  ad  angulos  rectos :  deinde  triangulum  G  P  S  fuper  immota  P  G 
mo. icatur,  donec  alterius  trianguli  iam  eleuati  lateri  TEconiungaturapfi 
per  conflructionem  aequalis  recta  T  S.  Quoniam  igitur  per  7  huius ,  recta  D  T 
eft  communis  fectio  plani  horologij ,  &  circuli  Verticalis  ad  ipfum  recti ; 

recta  G  H  eandem  fecans  in  T  eft  per  8  fectio  communis  plani  horologij 
&  Horizontis  ;  recta  autem  A  E  per  confiructionem  eft  asqualis  ftylo ,  erit 
(polito  praedicto  trianguli  htu  )  dicta  A  E  coniuncta  ipfi  ftylo,  cuius  con- 
fequenter  vertex  erit  Ehue  S;  recta  autem  E  D  erit  axis  Horizontis  ex  dic¬ 
tis  prop.  7  ;  &  recta  E  T  erit  communis  fectio  Horizontis,  ac  circuli  Verti¬ 
calis,  qui  ad  planum  horologij  rectus  eft.  Ex  quo  fequitur  rectam  S  T,cum 
toto  triangulo  G  P  S,elfe  in  plano  Horizontis,  cuius  circuli  portio  ex  com¬ 
muni  fp hierae  centro  S ,  fiue  E,  defcnpti  erit  YBZ  .  Et  quia  M  eft  punc¬ 
tum  communes  Meridians  C  D ,  &  Horizontali  G  H  per  confiructionem—} ; 
erit  recta  M  S  communis  fectio  Meridiani,  &  Horizontis  ;ipfa  vero  SP  ad 
eandem  perpendicularis,  erit  communis  fectio  Horizontis, &  eirculi  Ver¬ 
ticalis  ad  Meridianum  recti:  vnde  fequitur,  arcum  Horizontis  inter  vtran- 
que  rectam  contentum  videlicet  BZ(  cum  a  Meridiana  fecerur  in  B,  &a 
Verticali  111 Z )  elfe  Horizontis  quadrantem  diuidendum,vt  ft>let,in  grad. 
90,  fed  micip  fefto  apunctfll  jfterjdici  B,  ex  quo  eonfequenter  debent  hiftc- 
tnde,,qdeft,  vetstisZ,  &  versnsjY- computari  gradus  arcuum  horariorum-. 

ex 
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cx  praforipto  tabula.  Catera,  qua  ad  hanc  partem  fpectanr,  facile  intelli- 
guntur  ex  alias  dictis. 

Quod  autem  pertinet  ad  vfum  alterius  tabula  ,  arcus  horarios  in  circulo 
Verticali  alfignantis.  Eleuetur fuper  imrnota  DP  triangulum  DPI,  do¬ 
nec  I  eius  vertex,  cum  E,  &  S  verticibus  antea  eleuatorum  triangulorum, 
coniungatur  ;  quod  fieri  poteft,  quia  per  conftruEhonem  recta  P I  elt  aqualis 
ipfii  P  S  ,  fimiliterque  recta  D I  ip fi  D  E  ;  hoc  iplb  autem  coniungentur  in 


vnam  lineam  dua  recta  D I ,  &  D  E ,  fimiliterque  in  vnam  aha  dua  recta 
P  ESe  S ,  quo  facto,  erit  ID  in  fitu  axis  Horizontis,  ficut  &  E  D  ,  recta  »u- 
L 1  )  '  \ut  commLims fe*o  Horizontis,  &  Verticalis  primarij  vt  P  S.  Et 
qma  I  eftiam  centrum  Sphara,  cum  fit  vertex  ftyli ;  portio  circuli  in  hoc 
manguliD  P I  plano,  ex  I  centro  defcnptr  V  K  L, erit  portio  etufdem  Ver- 
priman; ,  cuius  quadrantem  Iv  L ,  abfeindent  reda  ad  muicem  or- 
**  fundem  fecantes  hinc  in  K,  inde  in  L.  Et^Sl  D 

VerticahsdvMfiC  W  &U  3X15  ^°nz°nns ;  eft  «iam  communis  fedfio  dicti 
Verticalis,  cV  Meridiani,  erit  K  m plano  Meridiani,  ficut eftin plano  Ver- 

•E  i  ticalis 
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ticalis ;  atque  adeo  a  pundo  K, veluci  a  puncto  meridiei,  in  circumferentia 
Verticalis  computari  debent  gradus  /Jugulorum  horariorum  arcuum  ex 
praffcripto  huius  tabula; ;  idque  hinc  inde,  versus  L  quidem  pro  horis  poft 
meridiem,  versus  V  autem  pro  horis  ante  meridiem .  Cetera  omitto, quia 
iam  trita .  Igitur  horas  Aftronomicas  ,  beneficio  etiam  harum  tabula¬ 
rum  ,  rede  delineauimus  m  plano  inclinato  fimulque  declinante  i  quod 
fuit  demonllrandum. 


Propofitio  XXXIX. 

Figuram  quam  vocant  radiorum  Signorum  Zodiaci,  ad  eorun¬ 
dem  fignorum  ,  ahofue Jimiles  parallelos  tn  quocunque  dato 
horologij  AFlronomici  plano ,  praclaragener ahfsima  metho¬ 
do  delineandos,  conft ruere . 

VArij  quidem  a  varijs  afferuntur  modi ,  quibus  paralleli  Signorum 
Zodiaci  defcribantur  ;  fed  vnus  mihi  prx  caiteris  placuit ,  qui  & 
breuiffimus  eft, & in  praxi  facillimus,atque  etiam  certilfimus,addo,  &  ma¬ 
xime  vniuerfalis ,  cum  in  omni  prorfus  horologij  plano  (  quicunque  tan¬ 
dem  fit  eius  fitus )  locum  habeat ;  perficitur  autem  operationum  miro ,  & 
iucundiffimo  compendio,  fola  adminiculante  figura  radiorum  Signorum 
Zodiaci,  abfque  vllo  alio  cuiufuis  genens  analemmate  :  atque  haudfcio 
an  aliquis  alius  eum  expofuerit  iquamuis  Clauius  in  quodam  opufculo  ,  & 
Voell.  ("quos  memini  alios  me  legiffe )  fimile  quid  habere  videantur  qua¬ 
tenus  di6tx  figura:  adminiculo  d ullos  arcus  defcribunt :  tamen  illi  (  vt  op¬ 
time  etiam  memini )  neque  ita  facilem ,  ac  expeditum ,  neque  ita  vniuer- 
falem,  imo  neque  ita  certum  in  praxi  habent  modum  vtendi  ea  figura,  vt 
ille  eft ,  quem  hic  ego  tradere  propofui .  Opto  autem  figuram  hanc  accu- 
ratilhmam  effe,&  ampliffimam,  vt  in  ea  defignari  queant  radij  pro  Signo¬ 
rum  non  modo  initijs,  fed  etiam  fingulis  gradibus;  his  enim  opus  erit, 
tu  m  hoc  ipfo  libro  ,  tum  praffertim  fequenti ;  &  praiterea  fi  iolum  quis  de- 
fiderct  radios  pro  Signorum  initijs,  facile  eos  excerpere  potent  ex  ea  ipia_. 
figura,  continente  omnes  omnium  graduum  radios  . 

&In  elefta  igitur  ampla  onchalcea,  vel  lapidea  (  nam  lignea  huic  operi 
minime  idonea  eft )  plana ,  &  kuigata  fuperficie ,  ducatur  vtcunque  linea 
reda  B  A,  &  ex  eius  aliquo  pundo  B  tanquam  centro  ,  interuallo  autem, 
quam  fieri  potent  maximo  B  A,  defcnbatur  circuli  arcus,  vtC  AD  lecans 
praedictam  redam  in  A ;  in  eodem  autem  arcu  a  pundo  A  vtrinque,  maxi¬ 
ma  Ecliptica;  declinatio  numeretur  vfque  in  C  ex  vna  parte,  atque  in  D 
ex  altera  :  madus  autem  maxima:  declinationis funt  ex  communi  lententia 

2  5  mad.3  o  min.vel,  vt  T ychoni Bralueo  placet,  grad.z  3  min.3 1  ecun  .  5  o. 
'S  J  Pado 


Optice  Horaria v  23  1 

Faifto  itaque  vtrinque  termino  dida  declinationis  f  fiue  ex  Communi 
lententia,  nue  ex  Tychonicis  hypothefibus )  C,&  D;  ducatur  reda  CD, 
lecans  priorem  antea  didam  redam  in  G  :  atque  ex  G  tanquam  cen¬ 
tro  circa  diametrum  G  D,  defcribatur  extra  arcumCAD,  femicircu- 
us  C  QD  lecans  reddam  produdam  B  A  in  Qjjhuic  vero  femicirculo  alter 
aqualis  ,  &  inuanato  circino  defcribatur  ex  B  centro ;  quem  fecet  in  E,  Sc 
F  diameter  E  B  F,  ad  ipfam  B  perpendicularis ;  Sitque  is  alter  lemicircu- 
lus  EQF,  cuius  conuexitas,  prioris  concauitatem  refpicere  poterit, nec  erit 
neceffe  illum  moppolitam  partem conuertere. 

^  Diuidatur  poitmodum  vterque  femicirculus  non  foluih  in  partes  fex 
aquales ,  vt  fieri  folet  ab  ijs ,  qui  folurn  quierunt  radios  pro  Signorum  ini- 
ti)s  ;fcd etiam  m  1  So  gradus  j  ( qua  eft  communis  femicirculi  diuilio)  vt 
ita  o  tinerc  podimus  radios  in  hac  figura  pro  lingulis  Ecliptica  gradibus, 
vt  antea  dixi .  Quia  tamen  in  hoc  Ichemate  angulfus  eil  locus  tot  radijs  de- 
lgnandis,  ego  lugiens  linearum  confulionem,  folos  pro  initijs  Signorum.» 
radios  defcribo ,  vnde  &  didlos  femicirculos  in  fex  tantum  partes  aquales 
t  nudo  :  ied  hinc  facile  quiuis  intelligec ,  quid  in  totali  1  8  o  didorum  gra- 
duum  diuiiione ,  fic  praftaiidiim  pro  radijs fmgulomm  graduum.  Imo 
addo  fatis  e/fe  ii  duo  foli  quadrantes  oppofiti  (QD,  &  QF  (  ^el  ali;  duo  ex 
a  teia  parte  j  diuidantur  finguh  in  gradus  90 ;  vel,  vt  hic  propter  fchema- 
tisangu  ias,  in  partes  tres  aquales.  Sint  ergo  diuifionum  puncta  in  altero 
quidem  *■ ,  &  L,  prater  C D  ;  in  altero  autem  I,  &  H,  prater  O  ,  6c  F. 

His  peradis  reda  per  I,  &  K  producta  fecet  arcum  A  D  in  O ,  &  limih- 
ter  altera  reda  per  H,  &L  producta  fecet  eundem  arcum  A  D  in  P ;  bene¬ 
ficio  autem  circini  transferatur  interuallum  A  O  ex  A ,  in  A  N ,  &  notetur 
in  termino  punctum  N ;  fimihterque  interuallum  A  P  ex  eodem  A  trans¬ 
feratur  in  A  M,  imprimaturque  nota  M.  Ac  tandem  e  centro  B  ad  lingula, 

nocacaPunccG  ducantur  pro  optatis  radijs  reda  BC,  B 
M,  B  N,  ex  vna  parte ;  itemque  ex  altera,  reda  B  O,  B  P,  &  B  D  ;  &  Signo¬ 
rum  charaderes  lingulis  infcribantur,  radio  quidem  medio  videlicet  B  A, 
^  “  rac^°  autem  B  O ,  ^  &  radio  B  P ,  &  f>  ;  necnon  radio  B  D, 

Y  eodemque  modo  ex  parte  altera  radio  B  N  infcribantur ,  n*  &  p  &  ra¬ 
dio  B  M  ,  or  &  &  ;  ac  denique  radio  BC,  05  Et  ita  perfeda  erit  figura  ra¬ 
diorum  Signorum  Zodiaci :  cuius  figura  demonftrationem  qui  defidera- 

uerit,  petat  a  Clauio  prop  1  l  Gnomonices  in  demonftratione  Analem- 
matis . 


Aliter,  ope  tabella  declinationum  graduum  Ecliptica. 

COnftrui  etiam  poteft  eadem  radiorum  figura  per  fubiedam  hic  ta¬ 
bulam  declinationum  Ecliptica  in  lingulis  gradibus  Signorum,  hoc 
modo .  Diuilo  arcu  C  A  D  non  cantum  in  gradus ,  fed  etiam  in  minuta.. 
{per  ea  <pe*  dici  a  fune  1  c  huius,{\ iimpto  diuillonis  initio  a  pundo  A  in  vtram- 

que 
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que  partem  )  numerentur  ab  A  versus  C,  aut  versus  D  gradus,  ac  minuta, 
vel  etiam,  fi  fieri  poteit,  fecunda  qua:  debentur  propofitorum  Eclipticae 
pundtorum  declinationibus ,  ac  per  finem  cujullibet  numerationis  duca¬ 
tur  ex  B  centro  didti  arcus ,  quilibet  optatus  radius .  Sit  hoc  exemplum- ; 
Proponitur  defcnbendus  radius  ininj £  ;  recurro  ad  tabellam  ,  videoque 
in  ea  gradus  z  3,  min.  3  o,  tribui  declinationi  initij  ;  vnde  confequenter 
a  puntlo  A  versus  D  numero  grad.  23,  nun.  30;  lado  autem  in  fine  nu¬ 
merationis  puncto,  vt  D,  ex  B 111  D  ficur  prius  duco  pro  initio  radium- 
BD.  Ita  pro  initio  numerabo  ab  A  versus  fi)  gradus  io,  min.  12 
ex  pradcripto  tabellae,  lacto  numerationis  termino  in  pun- 
dto,  verbi  gratia,  P ,  ex  B 111  P  ducam, vt  prius, radium  pro 
initio  «BP.  Et  ita  de  alijs  non  folum  initijs  Si¬ 
gnorum,  fed  etiam  quibuilibet  propofi- 
tis  gradibus. 


'Decii- 
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Declinationes  Signorum  Zodiaci  ad  ftngulos  eorum  gradus . 
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Placuit  procer  illam  communem  tabulam  declinationum  &c.apponere  fi. 
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Declinationes  Signorum  Zodiaci  ad  /ingulos  eorum 
gradus ,  ex  Hychont^  . 
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Defer  ip  tam  modo  radiorum  figuram ,  ad  vfium  Gnomoni-* 
cum  optatum ,  in  formam  instrumenti 
redigere _? . 

SI  in paruo quopiam  horologio, parallelos Signorumdefignare quis  ve- 
Jic ,  fufficiet  e  tigura  prop.  procedenti  defcripta radios  feruatis  debite  in- 
teruallis  transferre  in  iaminam  fubtenuem  pellucidam,  qualis  elt  cornea., 
vel  in  chartam  oleo,  ceraue  purfilima  imbutam,  ea  tamen  charta,  leu 
brattea  cornea,  tali  modo  refecetur ,  vt  illi  ad  alterum  latus  adhaereat  par¬ 
ticula  a  centro  B  produdta,&  fecundum  lineam  E  B  praefecta,  ita  vt  in  char¬ 
ta  ,  feu  brattea  fit,  fimulcum  radijs  Signorum,  iple  etiam  ^Equatoris  axis, 
ad  eiufdem  radium  B  A  perpendicularis  videlicet  B  E. 

Cum  autem  maiora  fuerint  horologia ,  maiorem  etiam  conuenit  cde-j 
figuram  radiorum  ,  vt  delimato  maiori  open  idonea  ede  poffit .  Tunc 
itaque  e  regulis  orichalceis  ,  vel  etiam  ligneis ,  fed  non  admodum  cralfis 
inuicem  confertis  fiat  inflrumentum  qualeprqp.  47  5^48  huius,  ac  2.7  lib.} 
habetur,  excepto  quod  hic  fufficient  regula:  apte,  &  firmiter  inuicem  con¬ 
nexi,  abfque  ahjs ,  qua:  ipfius  infirumenti  circulari  motui,  vel  radij  in  ip- 
fomet  inflrumento  ambulatorij  liberis  excurfionibus  dcferuiunt,  prout 
indicatis^  locis  dicitur  .  Itaque  in  inftrumentum  fimpliciter  conllructum, 
(fi  forte  ita  fimplex  magis  placeat)  transferantur  tum  Signorum  initia_,, 
tum  fi  opus  fuerit ,  reliqui  etiam  gradus,  eo  modo,  quo  eodem  lib.  3  prop. 
z8  dicetur,  pritereaque  fila  tenuilllma  feptem  perbene  tenfa  abinltru- 
inenti  centro  Feducta  fingulorum  Signorum  initijs  in  regula  A  B  (  figurs 
eufdemprop.  z8  )  cohxreanr  firmiter  colligata,  qua:  quidem  eorundem. 
Signorum  radios  permanenter  referent :  fit  tamen  aliud  infuper  filum  ei¬ 
dem  centro  F  cum  reliquis  commiitum  ,  fed  longius,  atque  ex  altera  fui 
parte  liberum,  vt  (  cum  opus  fuerit )  eius  vitra  regulam  A  B  extenfi  bene¬ 
ficio  poilit  quilibet  radius,  ad  puncta  in  partibus  horologij  remotioribus, 
not  ada  producfineque  necefle  eft  hac  de  re  fpeciale  fchema  condere. Tan¬ 
tum  moneo  in  horologijs  Optico-Gnomonicis  ( qualia  communiter  pin¬ 
guntur  in  parietibus  Soli  expofitis)  non  requiri  tanta:  magnitudinis  figu¬ 
ram  radiorum,  quanta:  eft  mea  illa,  quem  ditia  prop.  27  lib.  3  volo  pro  'ho- 
rologijs  Catoptnco-Gnomonicis,  quinque  palmorum  efle :  fed  in  his  de_> 
quibus  modo  ago  horologijs  radij  directi  ,  fufficiet  figura:  magnitudo 
(qua  radius  ffiquatoris  tenditur)  bipalmaris,  vel  omnino  tripalmans ;  fed 
ha:c  quilibet  per  fe  fatis  intelliget .  Nunc  ad  ipfum  figura:  vfum  venio. 
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Propofitio  XX  XXL 

'figura;  radiorum  iam  confruUa:  exp  edi  tif simum  Gnomoni¬ 
cum  vfum  ,  ad  Signorum  arcus ,  necno?i  ad  alios  quoslibet 
(  quorum  nota  fit  declinatio  )  in  quocunque  dati  horologij 
Aflronomici  plano  delineandos ,  tribus  folum  traditis  prae¬ 
ceptis  theoretice  exponere 

Figura  radiorum  Zodiaci  refert  planum  aliquod  circuli  in  Sphxra_.' 

maximi,  ad  /Equatorem  recti ,  verbi  gratia,  Meridiani ;  vnde  &  no¬ 
men  Meridiani  mobilis  eiufmcdi  inftrumento  attribuam  lib.  3  in  Appara¬ 
tu  injirumentorum .  Itaque  figura:  axis  B  E  (  prop.  3  9  huius')  refert  in  plano 
Meridiani  axem  /Equatoris ;  radius  autem  eiufdem  /Equatoris, feu  Ariec.de 
Lib.  videlicet  B  A,eit  communis  lectio  plani  /Equatoris,  &Meridiani  ■, ex¬ 
teri  vero  radij  aliorum  Signorum  ,  funt  fedtiones  communes  plani  Meri¬ 
diani,  lk  conicarum  fuperficierum,quas  per  imprimi  huius ,  Solis  in  quoli¬ 
bet  Signo  exillentis  radius  circa  /Equatoris  axem,  ad  verticem  Gnomonis 
defcrtbit :  cum  enim  Meridianus,  a  vertice  per  axem  fecet  huiufmodi  co¬ 
nicas  iuperficies ,  earundem  in  plano  ipfius  Meridiani  ledfiones ,  funt  ne- 
ceffario  linea:  rebtas,  per  doctrinam  Conicorum  Apoilon.  tales  vero  funt  in  di¬ 
cta  noltra  figura  linea;  B  D,  B  P  Ac. 

Non  folum  autem  htec  figura  refert  planum  eius  Meridiani,  quirefpec- 
tu  cuiulilibet  loci  proprie  Meridianus  dicitur  :  fed  etiam  cceterorum  om¬ 
nium  plana  perinde  refert ;  qui  quodammodo  Meridiani  nomine  cenlen- 
tur ,  qui  videlicet  per  /Equatoris  polos  incedunt,  quales  funt  omnes  hora- 
rij  a  meridie ,  &  a  med.  nobte  :  quoad  hoc  enim  omnium  huiufmodi  cir¬ 
culorum  eadem  penitus  eit  ratio .  Quapropter  quando  didta  figur^,  linea: 
cuilibet  horaria:  111  horologio  Alironomico,  debito  pollea  dicendo  modo 
applicata  fuerit ;  tunc  quidem  releret  illum  lpfum  in  particulari  Meridia¬ 
num  ,  cuius  ea  linea  fectioell  communis  cum  horologij  plano:  vnde  quia 
tunc  eius  Meridiani  vicem  geretfigura ,  refpectu  talis  horaria:  lmea:;opci- 
me  eidem  communicabit  m  communi  contactu  puncta  conuementia_> 
radiorum  quos  defert. 

Erit  vero  ipfi  figura  debito  modo  applicata,  tali  cuiuis  horaria:  lineiE,  fi 
collocata  in  plano  horologij ,  talem  refpectu  eiufdem  linea:  fitum  feruet 
iacens,  qualem  habere intelligicur,  erecta  infitu  naturali,  dum  fcihcec  ip¬ 
fius  centrum  vertici  Gnomonis  cohxret,&  axis  axi  ./Equatoris  congruit, 
quod  equidem  ia  praxi  eritfacillimum ,  de  eribus  [eluentibus  propojiuombus 
abfoluetur .  Sed  ad  rationem  theoreticam  neceilanum  efle  duxi,  hic  prius 
jnfinuare  quomodo  ad  tria  omnino  capita  reuocentur  cundla  horologia_i. 
Aftronomica,  quod  attinet  ad  propofitam  parallelorum  delineationem^ 

vt 
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vt  ita  tribus  ibJum  prteceptis  ( qua:  mox  dabo  )  totum  hoc  negotium  per¬ 
fici  polle  oltendam .  °  r 

Aitronomica  itaque  horologia  quaslibet  ita  fc  habent ,  vt  ad  eorum  pla¬ 
na, fimulque  horanas  lineas  redtus  fit, vel  inclinatus,  vel  certe  ijfdem  aiqui- 
di  tet  axis  Aquatoris,  fnniliterque  axis  figura:  radiorum,  qui  in  hac  paral¬ 
ie  orum  delineatione  vices  illius  gerit.  Quod  cum  ita  fit ;  tria  pofliint  ho¬ 
rologium  Aflron.  genera  diftingui :  &  primum  quidem  eft  eorum  quibus 
Aquatoris  axis  aiquidiftat ,  qualia  funt  Polare,  Meridianum,  &  alia  omnia, 
qua:  circulo  cuiuis  maximo  per  Aquatoris  polos  incedenti  squidiflant.  In 
lccundo  vero  genere  eft  horologium  Aquinocftiale  ,  cui  foli  duftus  axis 
a  angulos  rebtos  infiflit .  Sub  tertio  denique  continentur  castera,  qua:- 
cunque  eum  axem  oblique  fecant,  videlicet  ( in  Sphaira  fialtem  obliquL  ) 
Horizontale,  Verticale,  declinans ,  inclinatum  (  dummodo  ita  fit  inclina¬ 
tum  vt  nec  Aquatori,  nec  circulo  hone  fexex  aiquidiftet  )  item  inclina- 
tum  imulcjue  declinans ,  ica  tamen  vt  nulli  per  Aquatoris  polos  incedenti 
circulo  maximo  parallelum  fit,  qualia  fiint  omnia  inclinata  ,  &  declinan¬ 
tia  ,  qua:  centrum  horarium  habent ;  vt  ita  flmul  dicam ,  quo  certo  indi¬ 
cio  haec  an  alijs,  qua:  in  primo  genere  funt,diftinguaritur.  Hinc  iam  eruun¬ 
tur  tria  fequentia  praecepta  pro  delineatione  arcuum  Zodiaci  vniuerfalif- 
fimein  quocunque  Afironomici  horologf  plano . 

Primum  eft.  In  horologijs  Polan,Mendiano,alijfque  fimilibus  Aquato¬ 
ris  axi  aequidiftantibus ,  puncta  par  qua:  defign andi  funt  arcus  Signorum,, 
in  cuiuflibec  data:  horx  Aftronomics  linea  indicabit  figura  radiorum ,  fi 
ha:c  illi  ita  applicetur ,  vt  flmul  radius  Aquatoris  figura:,  cum  linea  Aqui- 
nochali,  qua:  111  horologio  eft,  copuletur :  &  centrum  eiufdem  fioune  tan¬ 
to  interuallo  ab  ea  linea  horaria  diltet  ,  quanto  ab  eadem  Gnomonis 
verticem  diftare  compertum  fuerit. 

Secundum  eft.  In  horologio  Aquinodiali ,  puncta  per  qua:  defi ornandi 
funt  arcus  Signorum  m  cuiuflibet  data:  hora:  Aftromic*  linea,  indica¬ 
bit  figura  radiorum ,  fi  haec  illi  ita  applicetur,  vt  radius  quidem  Aquato¬ 
ris  figura:,  parallelus  fit  eidem  linea:  horana:  ;  centrum  vero  eiufdem  fi¬ 
gura:  diltet  acentro  horologij,  tanto  interuallo ,  quanto ,  ab  eodem  centro 
diffictis  eft  ftyli  vertex. 

Tertium  denique  fic  fc  habet.  In  quocunque  horologio  axem  Aquato¬ 
ris  oblique  fecame,  vt  Horizontali,  Verticali,-  &c.  (  quemadmodum  paulo 
ance  dictum  eft )  punbtapcrquaedefignandi  funt  arcus  Signorum,in  cuiufi- 
lxbet  data:  horie  Aftronomicie  linea ;  indicabit  figura  radiorum ,  fi  haec  illi 
ita  applicetui ,  vt  ipfius  centrum  tanto  interuallo  difiet  ab  horolo<uj  cen¬ 
tro,  quanto  ftyli  verticem  ab  eodem  diftare  conflat :  &  flmul  axis  talem.,, 
cum  ea  horaria  linea,  angulum  efficiat  iacens  qualem  cum  eadem  effice¬ 
re  intelligicur  in  proprio  naturali  fitu  eleuatus . 

Ha:c  porro, qua;  tota,  tjiaprop.  tneoretice  dnfta  fune,  commodius  flmul 
cum  conueniente  praxi  uemonftrabuntur Jec^uent. pTopoJitiombtts. 


Pro- 
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Propofitio  X  XXXII. 

Arcus  Signorum  Zodiaci  in  dati  cuiufuis  Aflronomici  horologij 
plano  ,  quod  circulo  alicui  maximo  per  JEquatoris  polos 
tranfeunti  aquidijlet ,  delineare _>  . 

Sit  horologium  Aftron.PoIare  per  }  z  huius  conftructum,  quod  quidem 
folum  hic  in  exemplum  propono,volens  de  exteris  huic  fimihbus,fer- 
uata  proportione ,  intelligi  didtum  quicquid  de  eo  dixero .  Sint  autem  in 

SEPTENTRIO. 


AVSTER. 

linea  Aquinoctialn  horaria  pundta  T,  O, P,  Q_hR,  S  ;  itaut  per  T  quidem., 
tranfeat  Meridiana ;  per  O  ,  linea  horx  i  a  meridie  ;  &per  P,  horx  z  ;  «Se 
per  3 ;  per  R,  4  ;  ac  demum  per  S,  j.  Quibus  politis  abfeindatur  a  loco 
Ityli  T  versus  L ,  Meridianx  portio  TL  xqualis  longitudini  dati  flyli  a  h, 
ac  deinde  collocaro  in  S  immobili  pede  circini ,  alius  mobilis  pes  in  L  ex¬ 
tendatur  ,  hocque  interuallo,  ex  eodem  S,  in  linea  Aquinodtiali  fignet  vi¬ 
tra  T  notam  F;  ita  ex  R,  fumpto  interuallo  R  L,  imprimendum  elt  eidem 
Aqumoctiali  punctum  E ;  necnon  punctum  D,  ex  QjJumpto  prius  inter¬ 
uallo  QL ;  &  ita  de  reliquis  vfque  ad  punctum  A ,  quod  ex  T/umpto  inter¬ 
uallo  T  L,  fignabit :  cadet  autem  neceflario  A  ,  mu  error  intercederit,  nu 
punbtum  horx  9  a  media  nocte.  Atque  hac  arte  pundta  fex  in  lincx  Aequi¬ 
noctiali  parte  orientali  confequemur,  quibus  figillatim  applicato  centro 
figurx  radiorum,  &  radio  Aquacoris  cum  linea  Aquinoctiali  prorfus  con- 
ueniente  ,  exteri  radij  puncta  Signorum  in  Ungulis  a  meridie  horanjs  li¬ 
neis  indicabunt  hoc  modo . 

Sit  in  exemplum  linea  horx  5  a  meridie,  punctis  diftinguenda  Signo¬ 
rum  .  Collocato  centro  figurx  in  F,  ipfam  figuram  ita  difpono  in  plano 
horologij ,  vt  radius  .Aquatoris  lintlx  Aquinoctiali  V  S,  inter  F,  &  S,  perfe¬ 
cte 
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cte  congruat :  &  ftatim  video  iincam  hora;  5  fecari  Aradio  quidem  Aqua¬ 
toris  in  S,  inquo  &  fecat  eam  linea  Aquinoctialis ;  a  radio  autem  55  in  M, 
atque  a  radio  fin  N,  necnon  ab  alijs  intermedijs  in  G,  H,  I,  K,  punctis 
quar  etiam  imprellis  diligenter  notulis  obfigno  :  mox  vero  eadem  figilla- 
tim  expuncto  S  aperto  circino  accepta  transfero  in  lineam  hora:  7  a  media 
nocte ,  ex  puncto  fc, licet  y,  hincinde  versus  Z,  &  Z,  hoc  ordine Sumpto 

teruallo  S  N,  fiue  S  M  (  fune  enim  aiquaha )  in  linea  hora-  5  abfeindo  ipfi 
S  N  aqualem  V  Z  hincinde  apuncto  V,  ad  vtranquepartem  linea:  hor*  7; 
ita  fiimpto  interuaJIo  S  G,  ab/cindo  ipfi  S  G  a:qualem  V  Y  hincinde ,  ac  de- 
mumfiimpro  mteruallo  S  H,  abfemdo  VX:  &  fic  in  duabus  qualiter  a 
meridie  dilhmtibus  horanjs  lineis  eadem  opera  obtinui  puncta  Signorum. 
Similia  vero  puncta  in  linea  hora:  4  a  meridie  obtinebo  fi  radio  Aquatoris 
a  linea  Aquinoctiah  minime  recedente,  figura;  radiorom  centrum  collo- 
cauero  in  puncto  E ;  tunc  enim  radij  eodem  modo  fecabunt  dictam  hora: 
4  lineam,  quo  prius  lineam  horte  ;  fecabant ;  ego  vero  puncta  interfectio¬ 
num  diligenter  notata,  &  beneficio  circini  expuncto  R  figillatimfumpta 
transferam  in  vtranque  partem  linea:  hora:  8  a  media  nocte  :  &  ita  de  aliis 
donec  ad  Meridianam  lineam  venerim  ;  in  qua  etiam  puncta  Signorum 
confequar  collocato  figurx  cenrro  in  A. 

Cum  vero  lincte  omnes  horaria:  fuerint  hac  arte  punctis  infiernitte  Si¬ 
gnorum  ,  ipfos  eorundem  arcus  dabunt  linea  quadam  inflexa  pe*  omnia 
advnum quodlibet  Signum  pertinentia  puncta  ,  continuo  ,  &  fine  an¬ 
gulis  flexu  deductae,  beneficio  regula:  incuruatte,  atque  ad  ea  omnia., 
puncta  conuenienter  accommodata: ;  de  quo  regula:  genere  vide  pr*fatio- 
tiem  mflram  ad  Apparatum  Infir  ument  orum  libro  3  pofi  propofitionem  10. 
Quod  fi  aliquando  inter  duas  horarias  lineas ;  atque  adeo  inter  duo  eiufdem 
Signi  punctam  eis  notata,  maius  interccfTent  fpatium  quam  par  fit ,  vt  ar¬ 
cus  inter  ea  contenti  curuitas  conueniens  certo  obtineri  poiiit ;  opto  prx- 
ter  lineas  integrarum  horarum  ,  interponi  lineam  femihora:,  vel  aliam, 
a:quiualentem,  &  in  ea,ficutin  alqs  dictum  eft,  feruata  proportione,  punc¬ 
ta  eorundem  Signorum  diligenter  notari,  vt  horum  punctorum  indicio 
curuitas  arcus,  ductu  certiori,  fideliter  dirigatur. 

Monitum  pro  horologiis  adHorizontem  inclinatis  ,fed  ad 
dEquatorem  r  effis. 


Sicut  in  hoc  Polari  horologio  punctum  L  in  linea  Meridiana  fumitur, 
ita  111  omnibus  alijs  horologijs ,  quibus  axis  Aquatoris  atquidiftat ,  fu- 
m  en  dum  eft  fimile  punctum  L  in  lineapropria  illius  plani  Meridiana,  feu 
in  hnea  Ityli ,  qua:  Videlicet  per  locum  ftyli  tranfit  ad  Aquinoctialem  per¬ 
pendicularis,  fiue  illa  fit  linea  cuiufdam  hora:,  fiue  non  .-quomodo  autem, 
ea  linea  fit  inuenienda,  habetur  prop.  z 6  huius.  Qubd  autem  ad  breuia- 

X  z  rium 
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rmm  ,  ac  expeditiorem,  fomite  etiam  certiorem  ,  operationis  modum- 
pundia  Signorum  in  linea  M  N'  primum  inuenta ,  circino  tranftuli  in  li¬ 
neam  Z  Z,  ac  fimiliter  ex  ali js  in  alias  ipfis  pares ,  &  pari  a  Meridiana  in- 
teruajlo  d illitas ,  locum  etiam  habet  in  quiSuflibct  horologijs  Polari ,  vt  di¬ 
ctum  eft,  fimilibus  :  fed  in  illis  lines  illa?  tantum  cenfentur  inter  fe, quoad 
hoc  ,  iimilitudinem  habere ,  qua:  a  linea  ltyh  hincinde  squali  ditlantia  ab- 
funt.  Si  vero,  vt  in  aliquibus  contingit ,  nulls  fint  in  eis  horaria:  lines, 
_qus  dillantias  habeant  a  linea  ftyli,  squales ;  erit  equidem  neceflario  tunc 
applicanda  fingulis,  figura  radiorum,  notatis  tamen  prius,  pro  loco  centri 
figurs ,  punitis  in  linea  ypaumocliali ;  qualia  hic  notata  funt,  F,  E,  D,  C,B, 
A,  non  iolum  ex  vna  parte  lines  ftyli ,  fed  etiam  ex  altera  pro  alijs  nimi¬ 
rum  lineis  horanjs  •,  itaut  cuilibet  ab  alijs  diuerfs  lines ,  diuerfum  huius 
generis  punctum  refpondeat  in  linea  ./Equinoctiali . 

DemonBratio  . 

COnnertatur  L  S  ,  &  triangulum  TS  L  fuper  immota  bafi  T S  eriga¬ 
tur  donec  plano  horologij  orthogonaliter  infiftat.  Quoniam  igitur 
T  cft  locus  ftyli ,  &  T  L  farta  e  It  eidem  Itylo  squalis ,  erit  L  vertex  Ityli. 


A  V  S  T  E  R. 


Deinde  figtlrs  radiorum  triangulum  M  N  F,  fuper  immota  rerta  M  N, 
ita  eleuetur  ex  parte  centri  F',  vt  lpfum  F,  feu  centrum  figurs,  cum  L  ver¬ 
tice  ftyli  coniungatur ,  &  recta  F  S  cum  S  L  ipfi  per  conjirttctionem  squali 
conueniat.  Quia  igitur  ftyli  vertex  L  centrum  Sphxrs  efte  intelligitur  ; 
lineam  vero  M  N  fuppono  efte  communem  plani  horologij ,  &  circuli  ho- 
rs  5  a  merid.  fertionem ;  erit  nunc  ex  dictis  prtecedeitc.propofi  figura  radio¬ 
rum  in  fitu  dicti  circuli  horarij,  &  earum  (  de  quibus  etiam  dixi  ibidem-  ) 
fuperficierum  conicarum  Cancri,  Leonis,  &c.  Igitur  radij  figurs  fic  erec- 
ts ,  lineam,  horariam  M  N  in  ijfdem  punctis  fccant ,  in  quibus  eam  feca- 

rent. 
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rcnc,  fimiles  radij  Signorum  in  illo  lpfo  circulo  diftincti,  feu  in  quibus 
eam  velut  in  plano  illius  circuli  exillentem  fecarent  ilis  ipfi  Signorum  fu- 
perficies ;  Quia  vero  radij  figura; ,  tum  dicto  in  deferipeione  modo  ac  fitu  ia- 
centis ,  tum  hic  m  demonjljanone  eredis,  perinde  inijfdem  punctis  eam  li¬ 
neam  horariam  {beant: ;  fequitur  ea  efTe  legitima  Signorum  puncta  in  ea_> 
linea .  De  alijs  autem  lineis  eadem  elt  ratio  .  Tranflatio  vero  pun- 
dlorum  ab  vna  linea  in  aliam ,  ex  altera  horologij  parte  illi  fimilem  iioil' 
eget  demonlhratione .  Igitur  linea  curua  per  quaslibet  ad  vnum  Si^nurm. 
pertinentia  puncta,  feu  figura;  radiorum  applicatione,  feu  tranflationo 
inuenta ,  in  lingulis  horarip  lineis ,  elt  legitima  illius  Signi  conica  fectio  in 
plano  horologi/  ;  &  confequenter  arcus  Signorum  Zodiaci  in  horologio 
Aftron.  Polari  ( necnon  eadem  opera,  feruata  tamen  proportione,  in_, 
alijs ,  vt  dictum  efl ,  fimihbus )  recte  delineauimus  ;  quod  fuit  demonf 
trandum, . 

Propofitio  X  X  X  X 1 1 1. 

Arcus  Signorum  Zodiaci  in  dati  cuiufuis  Aftronomici  ho- 
rologij plano ,  quod  circulo  JEquatori  paralle¬ 
lum  fit ,  delmeare^ , 


G 


E  Sto  dati  horologij  Altron.  aequinoctialis  per  3  1  huius  conftructi  linea 
MeridianaDG  ;&  linea  hors  C  a  merid.  &  a  media  nocte  EF,  fecans 
Meridianam  111 A  centro,  &  loco  ilyli .  Abfcindatur  A  B  didis  Meridians 

Y  3  portio 
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portio  squalis  ipfi  ftvlo :  Scpundlo  B aptetur  centrum  figura:  radiorum;ip~ 
ia  autem  fio-ura  ita  difponatur  iacens  in  plano  horologij ,  vt  radius  Aqua¬ 
toris  B  M  aequidiftet  lines  horte  G  A  F ;  fic  enim  radius  Sc  «X’ ,  iiue  is  qui 
proximus  elt  ab  Aquatoris  radio,  eandem  A  F  lecabit  vt  in  F ;  vt  alter  fe- 
queas  radius  ,  eandem  fecabit  vt  in  H;ac  denique  vltimus,  qui  elb 

in  I .  Itaque  pro  arcubus  Signorum ,  ex  A  tanquam  centro,  interuallo 
autem  AF,  delcribatur  circulus  FGED  ;& interuallo  AH  alter  fimiliter 
de-fcribatur  circulus  H  L,ac  cantem  ternus  I  K  vtrique  concentricus  inter¬ 
uallo  A  I.  Characteres  vero  Signorum  circulis  delcnptis  apponantur,  vt 
m  Ichemate' oitenditur ;  in  quo  quia  facies  horologij  fuperior,  boream  fpe- 
clans  7  exhibetur.  Signa  borealia  continentur :  in  facie  autem  inferiori,  de- 
fignatispari  modo  parallelelis  infcribi  debent  Signorum  aultralium  cha¬ 
racteres .  y  tamen,  in  hoc  plano  f  falcem  quoad  ipforum  initia  )  lo¬ 
cum  non  habent ,  quia  radius  Aquatoris ,  vt  elt  B  M,  lpfi  squidillat,  nec 
yllatenus  illud  lecare  potelf  : 

Demonff  ratio . 

C>  Oncipiatur  triangulum  F  A  B,  cum  tota  fitriul  radiorum  figura,  mo- 
j  ueri  iuper  immota  redta  F  A  donec  dorologij  plano  lnfillacorthogo- 
naliter ;  eo  enim  motu  fiet ,  vt  figurat  fegmento  F  SdI,  fub  didium  planum 
fabfidente ,  tota  reliqua  figura  fupra  llludmet  eleuetur  :  in  eo  autem  fitu 
orthogonali  fecabit  lpfum  planum,  entque  communis  vtriufque  fedlio  re¬ 
cta  A  F,  radio  Aquatoris  B  M  parallela  ;  a  reliquis  autem  Signorum ,  vide¬ 
licet  borealium ,  radijs  fedta  in  pundtis  F  H  I .  Nunc  autem  fi  hoc  modo 
eredta,  atque  in  proprio  naturali  fitu  exiflens  figura  intelligatur  circum¬ 
duci,  circa  immotum  axem  AB  ;  equidem  radius  Aquatoris  B  M  ad  ip- 
fum  perpendicularis  defcribec  fuperficiem  Aquatoris  plana  nixta prop.  1 4 
primi  huius:  cteteri  vero  radij  ad  eundem  axem  inclinati  defcnbent  eo 
motu  finguli  conicas,  ad  ftyli  verticem  B  fuperficies  mxta  14  einfie: hatve- 
ro  fuperficies  conica;  planum  ipfum  horologij,  vtpote  tequidillans  bafibus 
ipfarum ,  videlicet  parallelis  Signorum,  ita  fecabunt,  vt  per  4 prop.  1 
Apoll.  earundem  fedtiones  in  horologio  fint  circuli ,  &  quidem 
per  pundla  F  H I  incedentes ,  centrum  autem  habentes 
in  axe  B  A ,  videlicet  in  puncto  A .  Igitur  arcus  Si¬ 
gnorum  Zod.  in  horologij  Afironom.  Aquin. 
plano  redte  delineauimus  ;  quod 
fuit  demonitran- 
durru. 


Pro- 
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Propofitio  X XXX  III I. 

Arcus  Signorum  Zodiaci  in  dati  cuiufuis  AHronomici  horolo- 
gij plano  ,  quod  circulo  cuicunque  maximo  /Equatorem 
quomodolibet  oblique  fecanti  ecquidijlet , 
delineare. . 

Hic  complector  omnia  terti/  generis  horologia  Aftronomica,  qua; 

prop.  4 1  enumcraui,  e  quibus  omnibus  vnum  affumo  in  exemplum, 
videlicet  Horizontale  per  5  5  huius  coni fructum  ;  in  quo  fit  horarium  cen¬ 
trum  A ;  locus  ityli  R ,  eiufdemque  longitudo  R  C  ;  linea  Aequinoctialis  P 
K  P  fecans  Meridianam  A  B  in  K  ;  fint  etiam  reliqua:  horaria:  linea:  hinc- 
mde  difpofitte,&  /Equinoctialem  fccantes  111  punctis  L,  M,  N ,  O,  P ,  vt  m_ 
fchemate  cernitur .  Fiat  R  C  in  plano  horologij  fecans  quidem  Meridia¬ 
nam  in  R ,  aequalis  autem  Itylo  ;  deinde  ex  A  tanquam  centro ,  interuallo 
autem  AC,  deferibatur  circulus,  vel  eius  arcus  aliquis  a  puncto  C  versus 
fecans  Meridianam  in  I  ;  mox  mnctaKC  erit  radius  ^Equatoris  (fic 
cmm  femper  eam  nominauimus  in  defcnptione  huiufmodi  horologio¬ 
rum  circino  autem  aperto  fumatur  interuallum  K  C,eique  in  linea  Meri¬ 
diana  ,  squalis  portio  abfeindatur  K  B  ,  atque  ex  B  fic  inuento  puncto  fu- 
menda  funt  ope  circini  interualla  fingula  inter  ipfum  B,  &  puncta  L,M,N, 
O ,  P  :  eadem  porro  interualla  figillatim  tranferenda  funt  ii  didis  lingulis 
punccis  L,  M,  N,  Scc .  relpectiue  111  circulum  paulo  ante  ex  A  centro  per 
C  deferiptum ;  atque  iis  interuallis ,  puncta  in  eodem  circulo  notanda  funt 
D,E,F,  &c.  hoc  ordine.  Sumpto  interuallo  BL,  ex  L  fignetur  D  in  cir¬ 
culo  ;  &  fumpto  interuallo  BM,ex  M  fignetur  E;pariterque  F  ex  N,G  ex  O, 
ac  tandem  H ex  P. 

Inuentis  hoc  modo  pundis  iftis  in  dicto  circulo ,  facillime  inueniemus 
punda  Signorum  in  fingulis  horariis  lineis ,  verbi  gratia ,  in  lmea  hora;  9  a 
media  nocte,  fic .  Quia  dida  linea  Aequinoctialem  {beat  in  N,&  ad  inter¬ 
uallum  B  N  ex  eodem  N  fada  elt  111  circulo  nota  F ;  ideo  m  puncto  F  col¬ 
locandum  e  it  centrum  figura  radiorum,  vt  eorundem  fediones,ideft 
puncta  Signorum,  indicta  horaria  (quatell AS-NT  Jinueniri  ppffint. 

Non  tamen fufficit  centrum  figura: in  debita  tum  a  centro  A,  tum  a 
pundo  N  diftantia  collocaffe ;  fed  infuper  axis  figura:  per  ipfum  Atranfire 
debet, ficut  per  illudmettranfit  axis  /Equatoris;  vel,  quod  in  idem  recidit, 
debet  radius  EEquatoris  (  qui  elt  m  figura  ipfa  radiorum )  ita  dilponi  ,  vt 
tranleat  per  punctum  N,  in  quo ,  vt  lam  dixi,  aequinoctialem  (  qua  111  ho- 
roloo-io  elt )  lecat  noftra  hac  linea  horaria  :  debite  autem  collocato  axe  fi¬ 
gura,  vel  radio  /Equatoris  fimul  cum  centro ,  catteri  radij  hoc  ipfo  etiam- 
rede  dilpofiti  funt  refpedu  eius  linea’  horarieiquare  diligenter  notanda  sut 

punda 


244  Optice  Horaria  .. 

puncta ,  in  quibus  tunc  illi  eam  fccuerint ;  vt  funt  punita  T,  V,  X,  Y,Z,S. 

Simili  opera ,  in  quauisalia  horaria  linea ,  fua  Signorum  punita  diltin- 
guentur ;  in  Meridiana  quidem  collocato  figura;  centro  in  C,  radio  Aqua¬ 
toris  per  K  tranfeunte,  axe  autem  per  A;  item  in  linea  hori  vndecimoa 

media  noite  collocato  centro  figura;  in  D ,  &  radio  Aquatoris  tranfeunte 
per  L,  axe  autetn  per  A  ;  item  iri  linea  hora;  -i  o ,  collocato  dido  centro  in 
E,  &  radio  Aquatoris  tranfeunte  per  M,  axe  autem  femper  per  A  :  &ita_, 
de  alijs  ,  donec  ad  lineam  hora:  c  veniatur,  in  qua  etiam  fic  inuenientur 
punita  Signorum .  Centrum  figura:  radiorum  collocetur  in  I,  quo  punc¬ 
to,  ex  conftrutlione  Meridianam  iecat  circulus  ex  A  defcriptus ;  axis  vero  fi¬ 
gura;  copuletur  cum  eadem  Meridiana,  &  ex  Iper  A  tranleat;  fic  enim., 
radius  Aquatoris  lpfius  figura;,  a:quidiftabit  linea:  Aquinoitialihorologij 
qua  ell  P  K  P  ,  &  foli  radij  Signorum  borealium  lineam  hora:  6  fecabunt. 

Tandem  in  linea  horte  j  fimilia  punita  fic  inuenienrur.Abfcindatur  ar¬ 
cus  I  arcui  I  H  tequalis ,  &  centrum  figura-  collocetur  in  O ,  axis  vero 
eiufdem  tranfeat  vt  prius  per  centrum  A ,  &  lineam  hora  5  a  media  noite 
fecabunt  radij  eorum  Signorum  quorum  arcus  femidiurnus  eft  horarurm, 
7,  vel  amplius .  Ita  arcui  I G  alter  ex  parte  Qgibfcindi  pollet  aqualis,  vt  in 
eodem  circulo  punctum  proprium  lignaretur,  ficut  lignatum  eft  Q^fi 
forte  in  ea  regione,  ad  quam  conftruitur  horologium,  arcus  femidiurnus 
alicuius  Signi  dfet  horarum  faltem  octo, cuius  proinde  punitum  in  linea_, 
hora  4  a  media  noite  qua:reretur. 

Supereftiam  punita  hac  omnia  Signorum  in  lineis  horarijs  a  media_, 
noite  fic  inuenta,  in  fimiles  horarias  a  meridie  transferre  ;  transferentur 
autem  optime  fumptis  ope  circini  interuallis ,  qua  funt  inter  centrum  A, 
&  lingula  ea  puncta  in  lingulis  lineis :  nam  ad  lingula  interualla,  ex  eodem 
centro  A,  nota  imprimi  poliunt  in  alijs  refpondentibus  lineis,  qua  fcilicet 
a  Meridiana  aqualiter  dilfant,ita  vt  horai  i  a  media  noite  punita  transfe¬ 
rantur  in  i  a  mend.  punita  i  o  in  z;&  9  in  ji&fic  de  alijs.  Denique  punitis 
Signorum  accurate,  vt  diitum  eft,  lignatis ,  eorundem  Signorum  arcus, 
duitu  regula  conuenienter  incuruata  delignare  licet  per  eadem  punita, 
ficut  in  f  mili  laitum  eft  prop.  42. 

Suadeo  tamen  etiam  hic,  fcut  &  didta prop.  42  infinuaui  inter  lineas  ho¬ 
rarias  interponi  lineam  femihora,vel  aliam  aquiualentem, quando  punita 
vmus  Signi  in  duabus  horarijs  notata ,  ita  a  fe  inuicem  diftant ,  vt  pericu¬ 
lum  fit  erroris  in  incuruanda  conuenienter  regula,  atque  adeo  in  arcu  de¬ 
biti  curuitatis  defignando  ;fed  fufficiat  monuiffe ,  cum  nulla  fit,  quoad 
hoc,  fpecialisin  praxi  difficultas ;  quo  enim  modo  lineis  horarijs ,  eoderru 
femihorarijs,  vt  fic  dicam,  alijfque  iquiualentibus  applicanda  elt  figura  ra¬ 
diorum,  nec  de  hoc  necelTeeft  proprium  fchema  condere 
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Monitum  pro  horologiis  declinantibus  ,  tum  rectis  ad  Hori¬ 
zontem  ,  tu?n  inclinatis  ad  eundem. 

IN  horologijs  ad  Horizontem  fuie  redis ,  fiue  inclinatis ,  dummodo  ad 
Meridianum  redis ;  nihil  eft  quod  tpecialiter  in  arcuum  Signorum  de¬ 
lineatione  obferuari  debeat  proster  hadenus  dida  in  horologio  Horizon¬ 
tali,  quod  in  exemplum  propofui ;  eadem  enim  methodo,  in  eorum  om¬ 
nium  lineis horarijs  qua-renda  funt  punda  Signorum.  At  in  horologijs, 
qua;  a  Meridiano  declinant ,  fiue  alias  reda  fint  ad  Horizontem ,  fiue  in¬ 
clinata  ;  nonnihil  eft  quod  obleruetur  ( ficiit  in  fimili  obleruandum  etlo 
monebamprop. 42)  propter  eam  ipfiim  rationem, quam  ibidem  attigi; 
quia  videlicet  linea  Meridiana  plani  declinantis ,  fiue  alias  ad  Horizontem. 
redi ,  fiue  inclinati  propria ,  non  eft  eadem  cum  Meridiana  loci. 

Itaque  hoc  eft  obleruandum ,  vt  pundum  B,  quod/W prop. fumendurrL. 
dixi  in  linea  Meridiana  A  K;  femper  fumatnr  in  linea ,  qua:  eft  communis 
fcdio  plani  horologij ,  Se  circuli  maximi  ad  ipfum,  atque  ad  ^Equatorem., 
redi ,  fiue  illa  fit  eadem  cum  Meridiana  loci )  vt  in  horologio  Horizonta¬ 
li ,  &  ahjs  ad  Meridianum  redis )  fiue  ab  ea  diftinguatur  ;  vt  in  omnibus 
quomodocumque  declinantibus  neceftarid  accidit .  Quapropter  in  horolo¬ 
gijs  declinantibus  tum  ad  Horizontem  redis,  tum  inclinatis,  punctum  B 
fumendum  erit  in  linea  Ityli,  hax  enim ,  ex  alias  fepe  diffis ,  elt  fcctio  pla¬ 
ni  horologij ,  &  circuli  maximi  ad  ipfum ,  atque  ad  Aquatorem  redi;  vn- 
de  etiam  ex  diElts prop.  27,  in  quocunque  horologio  reda  eft  ad  ZEquinoc- 
tialem  lineam .  Atque  hac  folum  obferuatione  fada ,  methodus  ifta  noftra 
locum  habet  tam  in  horologijs  declinantibus,  quam  in  Horizontali.  Ne 
tamen  in  praxi  difficultasaliquaTyroni  relinquatur ,  totum  negotium  fic 
breuiter  explico . 

Sit  in  horologio  ad  occafum  declinante  a  meridie  ;  a  Zenith  autem  in¬ 
clinato  ad  plagam,  qu  x  inter  ortum  &  {cptentrionem  eft  per  prop.  3  8  con- 
ftrudo,  centrum  horarium  A  ;  Meridiana  loci  A  iz;hnea  Ityli  AB  ;  & 
eandem  in  K  orthogonahter  lecans  zEquinodialis  V  X,  annotata  habens 
punda  horaria ,  &  proprios  eifdem  atcriptos  numeros. 

Inucniatur,  vt  prius,  pundum  C  tanquam  Ityli  in  plano  iacentis,  atque 
ad  Meridianam  eidem  plano  propriam  recti,  vertex;  deinde  ex  A  centro 
per  C  delcribatur  circulus,  fiue  eius  arcus  S  CQ^Jineam  Ityli  fecans  in  T. 
Sumpto  autem  interuallo  KC ,  abfcindatur  K  Bipfi  atquahs  in  linea  Ityli: 
entque  B  pundum  ,  ex  quo  fumenda  funt  interualla  lingula,  fecundum., 
qux  a  fingulis  horarijs  in  yEquinodiah  notatis  pundis,  fecetur  arcus  S  Qy_ 
hoc  modo  &  ordine .  Collocato  circini  pede  immobili  in  2,  alter  eiufdem 
pes  primum  extendatur  in  B,  ac  deinde  conuerfus  ad  arcum  S  Q^ad partes 
T  S,  eundem  tefet  111 D ;  ita  collocato  pede  immobili  in  1 ,  alter  primum, 
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extenfus  inB,  &  inde  conuerfus  in  arcum  S  Q,  illum  ex  i ,  interuallo  i  B, 
fecec  inE.  &fic  de  alijs  horarijs  punctis, i  z,i  i,  x  oin  hEquinoctialiapun- 
£to  K  versus  V  contentis ,  quibus  refpondenda  in  arcu  QS  puncta,  debent 
fignari  in  ea  eiufdem  portione ,  qua:  eit  a  T  verstis  S :  Nam  pro pundtis  ho¬ 
rarijs  ,  qua:  fiint  in  eadem  /Equinodtiali  a  punito  K  versus  X ,  vt  3,4,  j,  C, 
&c.  refpondenda  lifidem  in  arcu  Qj>  p uncia  debent  fignari  in  altera  cius 
portione ,  qute  eit  a  puncto  T  versus  Qi^  V t  fiunt  L,M,N,0,P. 


Cstera  fiant  ficut  in  horologio  Horizontali ;  cum  nullum  inter  huiufl 
modi  horologia  fit  diferimen,  nifi  quatenus  hora;  inchoantur  a  Meridia¬ 
na  loci,  non  autem  a  Meridiana  plani  propria ;  vnde  fit ,  vt  interualla  ho¬ 
raria  in  linete zfiquinoctialis  parte  'K  V  non  fint  tequalia  refiduis,  qus  funt 
in  eiufdem  parte  KX;  nifi  forte  contingeret  lineam  Ityli,  feu  punitutru 
eius  K,  in  punctum  aliquod  horarium,  vel  praicise  femihorarium  cadere  ■ 
quo  quidem  cafu  fufficeret, ficut  in  Horizontali  horologio,  punita  D,  E,  F, 
&c.  in  alterutro  arcu  T  S ,  vel  V  Q^fignafle .  Sed  dc  induftria  tale  exem¬ 
plum  pofui ,  in  quo  punitum  K  diilat,  &  quidem  inaequaliter,  a  punitis 
horariis  hincinde ,  vt  hac  occafione  dicerem  modum  inueniendi  in  arcu 
T Q_  puncta  L,  M,  N,  &c.  pro  punitis  horariis ,  qua:  fiunt  in  Hiquinoctia- 
lis  parte  Iv  X,  quando  eorum  interualla  non  fiunt  aqualia  interuallis  punc¬ 
torum  horariorum,  qua;  fiunt  in  refidua  parteK  V. 

Quod  fi  quis  laborem  non  refugiens  vellet  occulte  defignare  lineas  ho- 
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rarias  plano  huic  proprias,  prout  fcilicet  (  ex  alias  didis  prxfertim  prop.  z  S 
huius )  illud  elt  quoddam  planum  Horizontale  ;  videret  nullam  ede  huius 
plani  ab  Horizontali  noltro  antea  in  exemplum  addudo  differentiam,, 
quod  attinet  ad  Signorum  delineationem  ex  noftra  methodo  ,  qux  lineas 
horarias  huiufmodi  Aitronomicas  fupponit,  non  prout  horarias,  fedfo- 
lum  prout  fectioncs  circulorum ,  quos  figura  noltra  radiorum  pro  fitus 
diuerfitate  reprxfentare  poteft,  quales  funt  omnes,  ac  foli  maximi  ad 
Aquatorem  redi :  nihil  autem  intereft,  quoad  Signorum  delineationem, 
fintne  1 1  circuli,  horarum  loci,  vel  lemihorarum ,  vel  quadrantum,  &:c. 
diftindiores,  dummodo  eorum  in  plano  horologij  fediones ,  pundis  Si¬ 
gnorum,  ex  prafcriptalege,  debite  infigniantur. 

Demonstratio . 

DElineationem  arcuum  Signorum  in  horologio  Horizontali  expoli¬ 
tam  demonilrabo ,  fed  poterit  Lcdor  demonftradonem  iplam  ex¬ 
tendere  ad  alias  fimiles  in  planis  alijs  (  qua;  dixi  ede  huic  quoad  ad  hoc  fi- 
jnilia )  delineationes. 

Itaque  ( in  Schemate  horologij  Horizontalis )  erigatur  triangulum  A  K 
Cfuper  immota  bafi  AK,  vt  ad  angulos  redosiit  cum  plano  horologij. 
Quoniam  igitur  A  elt  centrum  horologij  repradentans  polum  Antardi- 
cum per  1 9  huius ;  Cautem  Ityli  vertex,  centrum  Sphnrx  elt ,  ner  r  1  primi-, 
erit  reda  A  C  in  ficu  axis  /Equatoris ;  reda  vero  C  K  ad  iplam  perpendicu¬ 
laris,  erit  communis  ledio  eiufdem  /Equatoris ,  &  Meridiani. 

Deinde  connedatur  N  B,&  triangulum  N  K  B,luper  immota  N  K,mo- 
ucatur  donec  latus  K  B,  reda;  K  C  per  confl-ru^tionem  atquale ,  eidem  copule¬ 
tur  ;  A.  B  in  C  cadat ;  fic  erit  totum  triangulum  in  plano  /Equatoris ;  quia_, , 
vt  didum  elt,  K  C  elt  fedio  communis  Meridiani ,  C  /Equatoris ;  reda  au¬ 
tem  PKiJ(  cuius  portio  elt  N  K  j  elt  communis  ledio  eiuldem  /Equato¬ 
ris  ,  &  plani  horologij.  Et  quia  in  N  fe  communiter  fecant,  vt  lupponitur, 
dida  /Equinodialis ,  &  linea  hora;  9  a  media  node  A  T  ;  fcqmtur  dictam, 
NB,in  dido  litu  trianguli  NKB  eleuati,  elle  communem  lectionem, 
Aequatoris  &  circuli  maximi,  qui  horam  a  media  nocte  nonam  terminat. 

Eleuetur  demum  fuper  immota  bafi  A  T  triangulum  A  T  F,  &  111  tali 
fitu  collocetur ,  vt  centrum  figurx  radiorum  in  lpfo  triangulo  delineatx, 
videlicet  F,  fit  in  vertice  Ityli  C  ;  &  dicti  trianguli  latus  A  F,  id.  elt  axis  figu¬ 
ra;  radiorum ,  cum  axe  A  C  conueniat  j&NF  radius  Aequatoris  figura;, 
cum  N  B  latere  trianguli  N  KB  antea  eleuati  coniungatur :  hxc  enim  om¬ 
nia  facile  fibi  conuenient ,  quia  recta  A  F  xqualis  directa;  A  C p  er  conjiruc  . 
tianem,c\im.  fint  ambx  lemidiametri  eiufdem  circuli ;  recta  autem  N  F,  elt 
etiam  per  conJtruEhonem  xqualis  ipfi  N  B .  Qiiia  vero  recta  A  T  elt  commu¬ 
nis  fectio  plani  horologij,  &  circuli  horas  9  a  media  nocte  C  vero  Ityli  apex; 
(cUi  iam  coniunctum  elt  F, )  elt  centrum  Sphxrx  ;  erit  dictum  trian- 
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gulum  in  plano  ,  8i  ficu  circuli  dicta;  hora;  nona;. 

Ex  hoc  autem  trianguli  ficu  lam  patet  fideliter  impletum  fiiilTe  in  praxi, 
quod  infineprop.  41,  pra;cipiebatur,  videlicet  1  figura;  rad.  in  horologij 
plano  iacends  centrum ,  in  F  puncto  circuli  per  C  ex  A  centro  deficripti. 


collocatum ,  tanto  interuallo  diftare  ab  horologij  centro  quod  cfl  A, quan¬ 
to  ab  eodem  dillat  ftyli  erecti  vertex  C .  Et  fecundo  eiufdem  figura;  axem 
A  F,  talem  cum  horaria  A  T,  angulum  conftituere ,  dum  figura  in  plano 
horologii  lacet ;  qualem  dum  eft  in  fitu  naturali  eleuaca :  clarum  enim  elt 
hic  conitiruere  eundem,  qui  eft  angulus  FAT.  Quia  vero  radii  Signo¬ 
rum  Zodiaci  in  eodem  triangulo  diftincti  fecant  rectam  A  T ,  in  punctis 
T,  V,  X,  N ,  Sec.  fequitur  h$c  eadem  efle  puncta  Signorum  in  linea  horx 
9  a  media  nocte,  per  qua;  eorundem  Signorum  arcus  fimul,  acperalia_j 
in  reliquis  horariis  lineis  inuencafimiliter  puncta,  delineandi  fiunt. 

Igitur  arcus  Signorum  Zodiaci  in  plano  horologii  Hori¬ 
zontalis  ,  pariterque  in  aliis  omnibus  qua;  circulo 
cuiuis  maximo  Aequatorem  oblique  fiecanti 
squidillant ,  recte  delineauimus } 
quod  fuit  demonfi- 
crandum- . 


Pro- 
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HOrum  arcuum  delineandorum  arrem  fimilem ,  feti  potius  eandem 
cum  ea  qua  vfus  fum  in  arcuum  Signorum  delineatione  prxcednic. 
propof  hic  anneclo  ,  ea  pnefertim  de  caufa,  quia  arcubus  quibufdam  diur¬ 
nis  vti  volo ,  ad  horarum  abortu  ,  &  ab  occafu ,  atque  etiam  InsqualnurL, 
communium  defcriptione  ;  huic  enim,  praxi  fidehffima,  necnon  vniuer- 
faliihma ,  in  quocunque  horologij  fitu ,  optime  deferuire  poiTunt  arcus  illi 
horarij  quos  iam  affignaui  horarum  videlicet  1 4,  &  1  o,dc.  licet  alias  op¬ 
timum  etiam  vfum ,  &  iuctmdiffimum  habeant  ex  fe  ipfis  tum  hi ,  tum, 
ali)  fimiles  arcus ;  quatenus  (  vmbra  quolibet  die  in  ipfos  cadente  )  llarim, 
demonllrant ,  quot  horas  dies  lnc  contineat.  Venio  igitur  ad  eorum  de¬ 
lineationem. 

In  figura  radiorum  Zod.  defcripta  fuperiusprop.  3  9,  in  gradibus  arcus 
CAD  numeretur  nota  decimatio  arcus  diurni  cuiufcunque  propohti  a 
pundo  quidem  A  versus  C,  fi  elt  borealis  declinatio  ;  fi  vero  fit  auftralis, 
ab  eodem  A  versus  D,&  per  finenv  numerationis,  a  centro  B  ducatur  linea 
reda  fimilis  radijs  Signorum,  fiue  inter  ipfos,  fiue  edam  vitra  ipfos ,  prout 
quantitas  decimationis  poftulauerit.  Exempli  caufa ,  in  tabella  arcuum, 
horarum  io,&  horarum  1 4  (quam  hic  fubiiciopro  diuerfiseleuationibus) 
deprehendo  declinationem  arcus  horarum  1  o,  efle  auftralem  ,  &fub  ele- 
uatiofie  poli  graduum  41,  compledi  gradus  1  6  minut.  z  ;  declinationem 
vero  arcus  horarum  1 4(  vbi  eadem  elt  poli  eleuatio  )  ede  quidem  illi  alte¬ 
ri  squalem,  f?d  efle  borealem ;  hinc  elt,  vt  in  arcu  C  A  D,  ab  A  tum  ver¬ 
sus  D,  tum  versus  C  numerem  gradus  16,  cum  z  min.  quorum  numeratio 
compleatur, verbi  gratia,  in  punctis  X,  X,  hinc  quidem  pro  arcu  horarum, 

1 4,  inde  autem  pro  arcu  horarum  1  o  .  Ad  vtrunque  autem  punctum  X 
a  centro  B  geminas  redas  B  X  delineo  tanquam  radios  eorum  punctoru  tn 
Ecliptica; ,  111  quibus  cum  fuerit  Sol,  diem  efficiet  horarum  hinc  qua- 
tuordecim  inde  1  o. 

Simili  modo  pro  arcubus  diurnis  horarum  1  8,&r  horarum  C, numeran¬ 
di  funt  declinationis  gradus  pro  illo  quidem  ab  A  versus  D,  imo  vitra ,  vf- 
quein  Y,  verbi  gratia  ;  pro  illo  autem  ab  eodem  A  versus  C,  atque  etiam, 
vitra,  cum  id  poitulet  quantitas  declinationis,  quam  indicat  tabella  altera, 
pro  huius  etiam  vtriufque  arcus  declinatione  ad  varias  poli  eleuationes,hic 
appofita .  Itaque  fado  vtrinque  puncto  Y,  gemina;  reda;  vt  prius  B  Y,  & 
iterum  B  Y  delineanda;  funt ,  tanquam  radij  eorum  Ecliptica;  punctorum; 
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Declinatio, arcuum  diurnorum  horarum  t^,  £5-’  i  o  ;  itemqutj> 
horarum  1 8  ,  6 ,  ad  poli  eleuationes 
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in  quibus  fi  Sol  exifleret ,  diem  efficeret  hinc  horarum  i  8,  inde  C.  Licet 
a jtem  iu  his  noitris  regionibus  Soi  nunquam  efficiat  diem  horarum  i  it, 
neque  etiam  horarum  tantum  6  ;  nihilominus  vbi  eit  maior  poli  fiupra_» 
Horizontem  eleuatio,  tales  dies  imo  etiam  longiores  illo ,  &  breuiores  illo 
efficit ,  quod  latis  patet  ex  obliquitate  Sphaera;  ,  fiquidem  arcus  diurnus 
Cancri  longior  clt  quam  horarum  i  8 ,  St  Capnoorni  e  contra  breuior  e!t 
quam  horarum  6  ;  vbi  eleuatio  poli  eft  grad.  6  o. 

Vius  radiorum  pro  diitis  arcubus  ,  cum  caeceris  Signorum  Zodiaci  ra- 
dijs ,  in  eadem  figura  delineatorum  facillimus  eft,  ex  didis  hactenus  do 
vlu  radiorum  Signorum  :  qua  enim  arte  illi  deferuiunr  ad  muenien- 
da  in  lineis  horari/s  punita,  per  qua:  arcus  Signorum  deferibeudi  funt; 
eadem  illi  deleruiunt  ad  inuenienda  fimul  ,  ac  lemel  in  ljfdem  lineis 
horarijs  aha  punita ,  per  qua;  arcus  ifti  noftri  diurni  defignari  debent. 

Exempli  caufa propofi 44 procedente  dum  in  linea  hora:  9  notantur  pun¬ 
cta  Signorum,  videlicet  in  communibus  linea:  horaria;  AT,  &  fimnilo- 
rum  radiorum  in  figura  pro  Signis  contentorum  ;  fimul  ac  fcmel  notan¬ 
da  funt  punita  arcuum  horariorum  in  communibus  eiufdcm  lines  AT, 
&  radiorum ,  pro  ljfdem  arcubus  in  eadem  figura  iam  deferiptorum ,  vt 
pro  arcu  horarum  x  4 ,  punctum  l>  ex  parte  Signorum  borealium  in  con- 
curfii  linea:  horanx  &  radij  b  F  ;  atque  eodem  modo  pro  arcu  horarium» 
decem  ex  parre  oppofita  inter  Signa  auftralia  notandum  eft  punituiru 
a  in  concurfu  eiuldem  horarite,  &  radij^F,  &  fimilicer  in  ah js  ho¬ 
rarijs  lineis.  Item  pro  arcu  horarum  18  notandum  eft  punc¬ 
tum  c  ex  parte  Signorum  borealium  in  concurfu  eiulf 
dem  horaris  A  T  &  radi/  F  c.  Et  ita  de  alijs.  In  quo 
nulla  eit  noua  difficultas ,  cum  arcus  diurni , 
licut  &  arcus  Signorum  fint  perinde  pa¬ 
ralleli  ffiqua toris ;  quare  neque  eit 
hic  noua  vlla  adhibenda_> 
demonftra- 


tio. 
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Propofitio  XXXXVI. 


%sz 


Arctis  circulorum  Latitudinum  ,feu parallelorum  regionum, aut 
duitatum,  vel  aliorum  infigmum  locorum,  m  quolibet 
horologio  ALtronomico  defcribere. 

HI  circuli,  feu  paralleli  non  differunt  a  parallelis  Signorum,  cum  vtri- 
cjue  pariter  Aquatori  aiquidiftent ,  quemadmodum  &;  arcus  diurni, 
de  quibus  immediate  praecedente prop.  actum  eft.  Imo  paralleli  Signorum, pa¬ 
ralleli  etiam  funt  earum  omnium  regionum,  leu  ciuitatum,  per  quarum, 
Zenith  incedunt  ;  ac  proinde  vtrorunque  in  horologijs  defcribendorum, 
eadem  eit  omnino  ratio, ficut  &  dixi  de  arcubus  diurnis.Horum  igitur  om¬ 
nium  circulorum,  vel  cuiullibet  lpforum  arcus,  eodem  prorfus  modo  funt 
deferibendi,  quo  arcus,  verbi  gratia,  Cancri, vel  Tauri.  Lt  ad  hoc  folum  ne- 
ceife  ell,  vt  iplorum  radij,  iuxta  cuiullibet  declinationem  fiue  aullralerm, 
fiue  borealem  in  figura  radiorum  ( de  qua  prop .39)  defignati  prius  luerint, 
numeratis  in  arcu  C  A  D  gradibus  cuiufque  declinationi  debitis.  Hos  au¬ 
tem  gradus  addifeere  licet  vel  ex  tabulis  Latitudinum  locorum  apud  Geo- 
graphos,  vel  etiam  ex  Globo  ,  aut  Mappa  Geographica,  numerando  nimi¬ 
rum  gradus  quibus  locus  aliquis  propofitus  diltat  ab  /Equatore  in  Globo 
feu  Mappa  :  cum  enim  totidem  gradibus  ab  Aquatore  diltare  intelligatur 
parallelus ,  qui  per  eiufdem  loci  verticem  incedit ;  fi  totidem  gradus  in  fi¬ 
gura:  rad.  arcu  C  A  D  numerauerimus,  ab  A  versus  C,feu  versus  Cancrum, 
pro  locis  feptentrionalem  habentibus  Latitudinem,  &  pro  meridionalem^ 
habentibus  ab  eodem  A  versus  D,  feu  versus  £>  •,  &  per  finem  numerationis 
a  centro  B  lineam  reddam  duxerimus ;  habebimus  hoc  ipfo  radium  propo- 
fiti  paralleli  per  Zenith  propofiti  loci  tranfeuntis.  Sit  pro  exemplo  Iaua_, 
maior  apud  Indos  orientales  :  nominatiffima  Infula  :  quia-  enim  ea  ab 
Aquatore  versus  polum  Antarddicflm  in  Globo,  diftare  cernitur  gradibus 
fere  1  o;totidem  quoque  ab  eodem  /Equatore  diftare  intelligitur parallelus, 
qui  per  illius  verticem  tranfit,  eftque  eiufdem  paralleli  decimatio  auftralis: 
vt  vero  radium  eius  paralleli  in  figura  rad.  deferibam;  numero  ab  A  versus 
D,  id  eft  versus  'ip ,  gradus  10,  &  per  finem  numerationis  ex  B  figura;  cen¬ 
tro,  educo  reddam  pro  illo  optato  radio,  quo  fi  c  delineato  vtar  ad  puncta^ 
paralleli  Iaua;  maioris  in  lineis  horarijs  inuenienda ,  ficut  &  alijs  tum  Si¬ 
gnorum,  tum  arcuum  diurnorum  radijs,  ad  inuenienda  ipfis  propriapun- 
dda  vfus  fiim  procedentibus  propofitionibus,  Quemadmodum  videre  eft  in  fi¬ 
gura  prop.  44.  vbi  dudta  reda  F  d  pro  radio  paralleli  Iaua; ,  eaque  horariam- 
A  T  fecante  in  d-,  eft  d  punctum  eius  paralleli  in  illa  horaria .  Nec  eft  hic 
aliquid,  quod  fitpratterea  demonftrandum . 


Pro- 
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Propofitio  XXXXVIL 

Figuram  radiorum  Zodiaci  in  aliam  ,  pratter  antea  traditam lj 
infrumenti  formam  ,  qua  vno  duBu  cxpeditifsimc  ,  ac  fide- 
lifsime  ,  non  modo  Signorum,  fed  etiam  regionum  parallelos 
arcus  diurnos  ,&c.  in  quacunque  data  fuperfcie ,  quamuis 
minime  plana ,  defignare  pofsis ,  redigere  „ 

VSus  figura;  radiorum  Zodiaci  hactenus  expolitus  afiringirur  lineis 
horarijs  Aftronomicis ,  aut  certe  alijs  fimilibus ,  qua:  videlicet  fint 
fetliones  plani  horologij,  &  circulorum  maximorum  per  Aquatoris  polos 
incedentium .  Placuit  vero  alium  quoque  vlum  eiuldem  figura;  traderem, 
horologijs  {altem  minoribus  accommodatum  ,  qui  nullas  fupponat  lineas ; 
imo  qui  eafdem  inuenire  doceat  pradertim  Aftronomicas :  fupponat  vero 
lolummodo,  locum  ftyli  in  horologio  datum,  fimul  cum  eiuiaem  longi¬ 
tudine  ;&nocidam  eleuatioms  poli  fupra  fuperficiem,  in  qua  defignandi 
funt  Signorum  paralleli . 

Sed  cum  radiorum  figuram  in  fimplicem  trianguli  chartacei,  vel  cor¬ 
nei  ,  liue  etiam  lignei ,  aut  orichalcei,  addito  loliim  ad  latus  axe ,  reduxe¬ 
rim  prop.  40,  pro  vfu  filo  hadtenus  expofito ;  hic  infuper  ad  nonum propo- 
fitum  vfum  addenda  funt  alia  qua:dam ,  vt  in  primis  ea ,  qua;  requiruntur 
ad  circularem  inftrumenti  motum  circa  proprium  axem  ;  deinde  radius 
quidam  ambulatorius,  cufpidatus,  qui  motu  luo,  paralleli  arcum  delcribat: 
necnon  ea,  qua:  ad  eiuldem  radij  conuenientcm ,  id  clt  certam ,  ac  iaciiem 
excurfionem  necellaria  funt .  In  hunc  itaque  modum  lingula;  parces  inf¬ 
trumenti  fuo  ordine  conllruentur . 

Primo  radius  ex  orichalco  ductili  optime  cudatur,  elimetur ,  ac  lieuige- 
tur  quadragulus  ffbrma  parallelepipedi)  tres  circiter  palmos  longus, vt  SZ; 
qui  quidem  talem  habeat  cum  longitudine ,  crallirici  proportionem ,  vt  a  o 
vi  deferentis ,  ac  dirigentis  (  vt  poitea  dicetur  ) ini tr umenti,  111  vfu  atque_j 
opere  nullatenus  incuruetur:  Pneterea  111  eius  aliquo  latere  plano,  vt  QZ, 
diuifis  in  duas  lequales  partes,  cranfuerfis  fummicatum  lineolis  Y Z , 

R;pcr  medium  ducatur  recta  XV(  quam  vocabimus  deinceps  lineam  fi¬ 
ducia:  )  inquam  prarcise  cadere  debet  culpis  V  chalybea  ;  nam  ad  T  Y  Z, 
orichalco  particula  chalybis  optimi  copulanda  eft  YZ  VT,ac  deinde  tem¬ 
peranda  ,  atque  exacuenda  ;  ita  camen ,  vein  eandem  planam,  vt  dixi,  late¬ 
ris  QZ, fuperficiem  exaequetur  pariter  cum  orichalco, chalybis  YZV  1'uper- 
ficiecula  1  nec  ex  ea  parce  vnquam  admoueacur  coticula:,  ciim  exacuetur, 
fed  tantummodo  ex  altera  oppofita ,  qua:  polterius  e  it  versus  T,  ac  etiam, 
exparte  vcnulque  laceris  T  YV ,  &Z  V;  vc  femper  fic  culpis  V  in  linea 
fiducia; ,  quemadmodum  iam  dixi . 


Secundo 


2-54  Opice  Horaria. 

Secundo  gemina  fibula:  vtM,  &M,  etiam  cx  orichalco ,  fere  fcmidi ci¬ 
tum  lata:.,  &  conuenienter  crafla:  elimentur,  explanentur ,  &  heuigentur, 
forma  faltem  interius perfedte  quadrangulari,  atque  ita  capace ,  vt  radium 
num.  i  deferiptum  ad  iuftam  menfuram  inclufum  ampledtanti  r ,  &  curru 
repofita:  fuerint, atque  firmata:  in  proprijs  fedibus  ( de  quibus  interius' num. 
4 )  non  nimis  ardta:,  neque  nimium  laxte,  eundem  facili ,  ac  voique  pari¬ 
ter  libero  lapfu ,  placide  non  fubfuldm  excurrentem  contineant ,  re.  ant- 
que ,  ne  huc  atque  illuc  titubanter  adtus ,  perturbato  motu  dubtum  'fimilf 
ter  contortulum  defineet,  Prarterea  vtnque  fibula:  bini  ex  lpfamet  Kinc- 
inde  difpofiti  in  diredtum  adharreant  ftyli  N  P,  ab  radicibus  quidem  in  N 
quadratuli  (  quantum  poftulabit  profunditas,  permittetque  flexus  circula¬ 
rium  crenarum ,  de  quibus  pollea  num.  4  )  deinceps  autem  vique  in  P  te¬ 
retes  ,  ipirali  tamen  itna  conuenienter  fetti,  &  veriatilia  comparia  cochli- 
dia  O,  &  O,  arripentes . 

Tertio  tabella  onchalcea  (ita  conuenienter  crafla,  vt  in  operatione  om¬ 
nino  firma  iit,  ac  minime  flexibilis )  optime  explanetur,  lxuigctnr.:  e,  ta  - 
li  forma,  quali  hoc  fchemate  exprimitur ;  tali  vero  magnitudine,  vtratfio- 
rum  Zodiaci  figuram  fere  palmarem  capere  poflit .  Vt  vero  in  eam  i .  - 
met  radij  Signorum  ex  figura  prop.  39.  conftrudla  conuenienter  transfe¬ 
rantur,  deferibatur  in  primis  recta  C  D,tanquam  futurus  axis  inltrume  ■fi: 
atque  vt  circa  eam  inftrumetum  lpiiim  moueripolfit,in  vtraque  eiufhtm. 
extrema  parte ,  videlicet  in  C,  ac  inD ,  emineat  paruula  in  modum  femi- 
circuh  refedta  lamina,  affabre  copulata ,  orthogonalis  tum  ad  planam  ta- 
bellm  fuperficiem,  tum  ad  ipfum  axem  C-D,  fecundum  quem  etiam  ita_, 
fubtiliter  didia  vtraque  lamina  terebranda  eft,  vt  &  ambo  foramina  fe  fen> 
mutuo  diredte  refpiciant,  vt  per  eorum  centra  eadem  axis  linea  C  D  exa- 
muiiim  incedat ;  untque  ha:c  ipfa  foramina  talis  latitudinis,  vt  geminos 
tornatiles  cardines ,  (  de  quibus  num.  5  dicetur )  admodum  tenues ,  vel  ut 
gemini  poli  admittant. 

Iam  vero  in  eadem  recta  C  D,  interuallo  fere  fefquidigitali  ab  D,  fuma¬ 
tur  F  pro  centro  inftrumenti ,  ac  deferibendas  in  eo  figura:  radiorum ,  ex 
quo  ad  lpfitm  C  D  perpendicularis  ducatur  radius  ./Equatoris  F  E,  quem  in 
E,  id  eft  adora:  maginem  fere  extremum,  fece  t  arcus  LK,  exFcentro  def- 
cnptus :  huic  vero  alter  aqualis  diametri  arcus  in  figura  radiorum  Zodiaci 
prop.  3  9  conftrudla,  deferibatur  ex  Beiufdem  centro ,  fecans  111  dquidenu, 
verbi  gratia,  af  quatoris  radium ,  &  vtriufque  Tropici  in  a  ;  reliquos  vero 
intermediorum  Signorum  radios  in  b  ,  &  c  :  interualla  enim  earuiru 
lectionum  ex  puncto  d  figillatim  circino  aperto  fumpta,eodem  trans¬ 
ferenda  funt  fn  inftrumenti  huius  arcuum  L  K  hincinde  a  puncto  eius 
aEquinoctiali  E  versus  L,&  K. 

Imo  non  tantum  pundta  pro  Signorum  initijs  in  arcu  L  K  notanda  funt; 
fed  velim  etiam  in  eo  difldngui  fingulos  Zodiaci  gradus,  quantum  fler; 
poterit,  fpectata  inftrumenti  magnitudine  .•  facile  autem  erit  ex  eadem, 

figura 

O 
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figura propof!t,onis  3  9  fingulorum  (fi  eos  illa  habeat )  graduum  radios  ini¬ 
tia  Signorum  excerpere ,  pariterquein  arcum  noftrum  L  K  transferre^ . 
Singulis  vero  graduum  pundtus  hoc  modo  accuratijfime  notatis ,  deferi- 
bantur  ali;  quinque  arcus  ipfi  L  K  concentrici,  interuallis  ab  inuicem  tali¬ 
bus  diditi ,  vt  conueniencer  fecundum  inftrumenti  magnitudinem  diftin- 
guant  interi  edtis  (  vt  mons  eft )  lineolis  primo  fingulorum  graduum., 
areolas  i  tum  denis  quibufque  gradibus  refpondentia  interuada  duplici 
ordine,  propter  duplicem  numerorum  ordinem;ac  denique  integris  etiam 
Signis  refpondentia  fpatia,dupliciquoqueordme,propter  duplicem  etiam 
ordinem  charadlerum  Signorum  ipfis  inferibendorum :  porro  radi;  ad  Si¬ 
gnorum  initia,  vel  edam  ad  graduum  decades,  inde  a  centro  F  interni 
exarentur .  43 

Volo  tamen,  vt  poft  areolas  graduum ,  numerorum,  &c.  primi  ordinis, 
relinquatur  locus  incifurs  AB,  de  qua  fequenn  num.  dicam  ;  mox  autem 
poft  incifuram  fequatur  alter  graduum,  numerorum,  &  charadterum  or¬ 
do  .  Denique  lineis  omnibus ,  casterifque,  vt  decet ,  eleganter  exaratis ,  ta¬ 
bella  ipfa  orichalcea  refecanda  eft  fecundum  arcum  L  K,  &  eiufdem  ita  cir¬ 
is  limbulus  fuperior  lsuigandus  eft ,  vt  in  eo  etiam  exarentur  quafi  refle- 
xx  finguls  graduum  ( qui  in  arcu  L  K  diftincfi  fiintj  lineola:  addito  etiam 
quintarum,  ac  decimarum,  &c.  aliquo  diferimine,  quo  ad  faciliorem  nu¬ 
merationem,  cum  opus  fuerit,  dignofei  queant. 

Quarto  fibulis fuperius  num. i  confici iuftis,parandsfuntconuenientes 
in im frumento  fedes.  Itaque  ex  Fcentro  defcnbatur  arcus  AB  non  lon¬ 
ge  ab  extremo  tabella:  labro  L  K,  videlicet  ltatim  fub  graduum  notis ,  & 
primo  numerorum  atque  charaderum  ordine,  vt  paulo  ante  dicebam ,  ac 
fecundum  eius  du£tum  ita  infecetur  tabella  orichalcea ,  vt  vna  per  omnes 
Signorum  radios  regnet  arcuatim  incifura  tanta  latitudine ,  ac  longitudi¬ 
ni’  i  a  Per  eam  binis ,  vnius  fibuhe,  ftylis  N,  &  N,  poffit  fibula., 

ipfa  libere  meabilis,  rccumgUe  deferens  infertum  radium  ambulatorium, 
aptari  ad  quemlibet  Zodiaci  gradum  ,  &  contortis  a  tergo  cochlidijs  O  & 
O,  in  optato  fitu  confirmari.  ? 

Alteram  huic  fimilem,  &  modo  non  multum  difpari  meabilem  fibu¬ 
lam  excipient  bins  in  I,  &  H  prope  centrum  F,  hincinde  difpofits  incifu- 
tx,  etiam  ipfc  arcuatim  ducis  circa  idem  centrum  F,  interuallo  quod  fta- 
tirn  dico  ;  aperto  circino  fumatur  interuallum ,  quo  in  radio  ambulatorio 
linea  fiducia:  X  V  ab  vtraque  hincinde  angulari  linea  QY,  &  R  Z,  dirimi¬ 
tur,  videlicet  interuallum  X  Qdlue  XR ;  &  eodem  interuallo  defcnbatur 
ex  F  centro  circulus  qui  interiorem  concauum  crenula:  vtriufque  circui¬ 
tum  terminet;  nam  ex  num.  z  fuppono  internam  capacem  latitudinem, 
fibula: ijfdem  crenulis  committenda:,  squalem  eiTe  latitudini  didi  radii, 
id  eft  toti  reda:  QjQ  cuius  medietatem  X  Qa ilii mp fis  in  femidiametrum 
deferipti  modo  circuli .  Externum  ambitum  crenularum  defignabitalter 
circulus  interiori  concentricus,  fed  ab  eodem  tantum  diftansf  quantum, 

poftulat 
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poftulat  vtriufque  ftyli  N  craffities ;  illorum  quippe  latitudini  commenfu- 
randa  eft  crenularum  latitudo  :  earundem  vero  longitudo  tam  versus  G, 
quam  versus  radium  y£quatoris  F  E  extendatur,  donec  fibulam  eis  credi¬ 
tam  finant ,  {altem  in  vtriufque  Tropici  radium,  modo  hunc,  modo  ilium 
fic  diredte  obuerti,  vt  rebtos  cum  eo  angulos  efficiat ;  alias  enim  non  poflec 
radius  ambulatorius  ad  Tropicos  fifti ,  nec  confequenter  eorum  conicas 
fectiones  deferibere. 

Quinto  cardines  (  quos  opto  offe  ferreos  fiue  chalybcos;  ac  vt  etiam  nu¬ 
mero  3  dicebam,  non  admodum  tenues )  circa  quos  inlirumentum  circu 
voluatur ,  tali  modo  difponi  conuenit ,  vc  ad  varias  poli  fupra  data  qumii- 
bet  horologiorum  plana,  eleuationes,  prout  occafio  tulerit,  aptari  poilint, 
ac  firmi  confiftere.  Ego  quidem  negotium  hoc  totum  relinquo  peritis,  ac 
ingenio  cuiufque,  ratus  effe  mihi  fatis  fi  ea  folum,  qus  prscipua  lunt  m- 
dicauero :  dicam  tamen  qua  arte  eos  cardines  ipfe  dilponam. 

In  primis  igitur  geminas  e  lerro  feu  chalybe  laminas  planas  K  P ,  &  L  S 
ita  comparari  decet, vt  &  flius  cuique  cardo  tornatilis  prominens  adhaereat 
in  P  quidem  paululum  produflior,  in  S(autem  breuior  )  Sc  vtranque  pari¬ 
ter  penetret  longior  crena,  qua  meabilem  elicarn  clauem  latiore  capitulo 
inftructam  vt  M,&  N  excipiar.  Huiufmodi  clauem  elicam  feorfim  in  Z  dc- 
fignatam  cernis; eius  vero  quadraram  feci  eam  partem,  qua:  in  regula; 
tum  A  G,  tum  B  EI  ('  de  qua  mox  )  crenam  inditur :  &  quidem  ad  menlu- 
ram  latitudinis  ipfius  crena: ;  idque  ne  intra  eam  roretur  dum  a  tergo  tor¬ 
quetur  cochleola  ;  ficut  e  contra  rotundam  feci  feu  cylindricam  alteram, 
eiufdem  partem ,  qua:  crena:  K  P ,  itemque  L  S  refpondet  i  vt  fcihcct  car¬ 
dini  non  folum  adducendo,  reducendoue  (  vt  ftatim  dicetur)  fcd  etiam, 
in  primis  inclinande  fecundum  poli  eleuationem,  liberum  motum  per¬ 
mittat. 

Deinde  geminas  etiam  regulas  ligneas,  antica  faltem  parrep^iiccte  pla¬ 
nas  A  G,  &  B  ET,  breuiorem  hanc,  longiorem  illi m,  in  aflerem  optime  ex¬ 
planatum  depadtas  fic  inferi  iubeo ,  vr  m  eo  ad  angulos  squales  lient  fir¬ 
miter  eredis,  &  quidem  tali  modo  ad  fe  ipfas  verfie,  vt  vtriufque  plana  an¬ 
tica  fuperficies  ;  quafiin  vno  fimul  ambs  elfent  plano,  regulam  redlili- 
neam  cranfuerfim  vtrique  fimul  applicitam  ita  contingat ,  vt  eidem  peni¬ 
tus  cosq  uetur. 

Eaidem  infuper  regulas  ita  infccari  volo,  vt  afummo  ad  imum  fere,  du¬ 
biis  crenis  sque  peruis ,  admittant  etiam  ipls  lam  dictam  vtranque  elicam 
clauem  meabilem,  contorta,  cum  opus  fuerit,  a  tergo  cochleola  conftrin- 
gendam  ;  hac  enim  arte  lacile  attollo ,  vel  deprimo  vtrunque  fimul  cardi¬ 
nem  P,  &  S,  vel  alterum  tantum ,  prout  longitudo  Ityli ,  «Sopoli  fupra  horo- 
logij  planum  eleuatio  poftulat ;  eofquc  fi  nimium  ab  mulcem  diirauermt 
admoneo  ;  vel  remoueo  ,  fi  proximiores  fuerint ,  quam  exigat  longitudo 
axis  C  D,  fimul  cuminftrumento  fipfis  imponendi,  atque  ad  placitum  exi¬ 
mendi,  ipfis  interim  cardinibus  prorfus  immotis,  ac inuariatis , 

Item 
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Item  hac  arce  eofdem  ( quod  femper  neceflarium  efi )  ad  mutuum  di- 
redlum  nlpeblum  perduco ,  ac  demum  in  debico  ficu  collocatos  adacta  ,  vc 
dixi  ,  a  tergo  clams  elica:  cochleola,  confirmo,  ne  deinceps  moueanci, r, do¬ 
nec  perfettum  luenc  optata:  delineationis  opus  ;  fi  enim  ahuuando  anco 
finem  operis ,  ex  quadam  occafione ,  velim  infirumentum  ab  lpfis  cardi¬ 
nibus  deponere  ;  axemC  D  tantulum  moueo  versus  cardinem  fiiperiorem 
P,  quem  111  hunc  vfiim  feci  altero  longiorem ,  &:  de  indui! ria  non  totum., 
indidi  in  polum  C,  vt  huic  motui  axis, aliquantulum  fpatium  tribueretur, 
quantum  videlicet  Efficit ,  vc  cardo  inferior,  ac  breuior  S ,  polum  D  eo¬ 
dem  motu  recedentem  deferat :  cum  enim  definiit ,  axe  paululum  decli¬ 
nato  ,  ac  iterum ,  vt  effluat,  leui  manu  attradlo,  cardinem  etiam  fiuperio- 
rem  P,  e  polo  C  eximo . 

Sexto  dehneaturus  parallelos  Zodiaci, ipfiimque  lineam  ffiquinodlialem,’ 
ac  deinde  lineas  horarias,  in  aliqua  tabula  $nea,  vel  lapidea, aut  firnili,  mo¬ 
bili  quidem  (  vt  communiter  fiunt  horologia  minora )  fcd  poft  comple¬ 
tam  delineationem  collocanda  ad  Solem  111  tali ,  vel  tali  ficu ,  fi ue  cum  in¬ 
clinatione  ,  aut  declinatione,  fiue  non  :  tabulam  illam  m  a  flere  plano  ( do 
quo  paulo  ante  ditium  efl)  colloco  fub  inflrumento,  inter  duas  eretftas 
regulas  A  G,  BH ;  eamque  ibidem  confirmo,  ne  moueatrr,  donec  com¬ 
pleta  fuerit  delineatio  falcem  Signorum ,  mox  duo  obfcruo  , 

Primum  efl,  vt  pundum  F,  centrum  videlicet  inftrumenti,  refpondeat 
examuffim  illi  puntlo  loci ,  in  quo  poflmodum  futurus  efl  vertex  ltvli  fixi 
ad  angulos  retlos ,  veroi  gratia  in  E  ( ipfum  vero  ftylum  feorfim  delinea- 
tum  cernis  in  X  )  id  vero  obtineo  aliquo  ex  prxceptis  hoc  ipfo  libro  tradi- 
tis  prop.z. 

Alterum  efl,  vt  axis  CD,cumfiibiedEi  horologij  fiiperficie  plana  efficiat 
angulum  polaris  fupra  lpfim  eleuationis,  quam  quidem  fuppono  mihi 
efle  notam  ;  aut  fi  eam  ignorauero  (  vt  in  fuperficiebus  declinantibus,  aut 
inchnatiscommumter  contingit )  eam  prius  addifio ,per  aliquam  expropo- 
Jitiombus  huius  libri  d  12,  vfqae  ad  1 «jjvel  alio  modo. 

Quod  fi  aliquando  fuperficies  mihi  ad  horologium  delineandum  pro- 
pofita  fuerit  non  plana ,  fed  concaua ,  aut  conuexa,  ;  tunc  fi  mo  eleuano- 
nem  polarem  fupra  planum,  eandem  fuperficiqm  concauarn,  aut  conne¬ 
xam  contingens  in  punctio, in  quo  ftylusad  angulos  vndique  retlos  erigen¬ 
dus  efl,  veluti  in  E.  Itaque  polaris  eleuationis  fupra  horologij  planam  fu- 
perficiem ,  vel  fupra  planum  eandem,  vt  ditium  efl ,  contingens  mihi  co¬ 
gnita:  angui u m  defigno  in  charta  craffiori,  dubiis  videlicet  duabus  retiis 
eum  continentibus ,  deinde  chartam  ipfam  fecundum  eafdem  retias  ac¬ 
curate  refeco,  refetlam  vero  ita  applico ,  vt  vnum  eius  latus  cum  plana 
horologij  fiiperficie,  vel  cum  pdano  eandem,  vt  ditium  efl,  contingente^ 
congruat ,  ac  per  E  locum  ftyli  tranfeat ;  alterum  vero  eiufidem  charta:  la¬ 
tus  tranfeat  per  centrum  F  :  fi  enim  huic  ipfi  lateri  chartula  fic  applicito 
congruat  fimul  centrum  F,  &  totus  axisC  FD,  erit  hic  fine  dubio  in  de- 
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bica  eleuatione  fupra  fubiecftam  boroJogij  fuperficierru, 

Septimo  inllrumento  hactenus  conltrudlo  ,  &fuis  iam  cardinibus  de-' 
bite  impofico  fic  vti  licet.  Fibulis  111  paratas  crenas  infertis,  radius  ambu¬ 
latorius  committatur ,  tali  modo ,  vt  ea  eiuldem  facies ,  in  qua  exarata  eft 
linea  fiducia;  X  V,fuperficiem  planam  tabella;  inllrumenti  tangatoptime 
illi  cohairens ;  culpis  autem  V  deorfurn  in  horologium  refpiciat  i  deinde^ 
conuerfis  in  hanc ,  vel  illam  partem  fibulis,  perducendus  eft  lpfe  radius  ad 
quemlibet  optatum  Zodiaci  gradum,  verbi  gratia,  adprimum  gradum^ 
Cancri ;  tunc  vero  eum  reuera  attingere  cenlendus  eft,  quando  lineafidu- 
cia:  eundem  m  limbo  reflexo  LK  (  vt  dnftum  eft  num.  3  )  notatum  con¬ 
tinget  ;  ac  tunc  quidem  confirmatis  in  eo  ficu  fibulis ,  &  mllrumento  in¬ 
clinato  versus  horologij  partem  dexteram,  vt  C^verbi  gratia ,  permittatur 
fibimer  radius,  vc  placide  fuo  motu  excurrat  ad  lamam  versus  V  ac  T  do¬ 
nec  ciulHem  horologij  planum  delibet  fumma  culpide ,  mox  enim  manu 
dextera  eleuante  mllrumentum ,  fimftra  vero ,  fi  opus  eft,  radium  repel¬ 
lente,  recurret  ilie  paulatim  in  fuas  fibulas ,  &  culpide  interim  planum., 
continue  fcalpence ,  cum  ad  maximam  inllrumenti  eleuationem  ventum 
fueric ,  lamam  paralleli  Cancri  partem  integre  delcnplerit :  eiulHem  vero 
refiduam  partem  dexteram  deferibet,  conuerfo  in  lamam  inftrumento, 
ipfe  enim  tunc  in  dexteram  excurret.  Quod  dico  de  parallelo  Cancri, in- 
telligendum  eft  de  alijs  quoruncunque  Signorum  Scc.  parallelis ;  nec  eft 
quod  in  illis  immorcr. 

Solum  dico,  radio  ambulatorio  ad  principium  Y feti=cfc ,  vc  hic  videro 
eft  in  YF  Y,  collocato  defcribi  non  arcum,  fed  per  19  1  huius  lineam  rec¬ 
tam,  vtQ_V  T  •,  ad  ipfiim  vero  fi  perpendicularis  ducatur  per  E  locurru 
ftyli ;  erit  ha;c ,  linea  Ityli ,  feu  Meridiana  illius  piam  propria  vc  E I,  fecans 
ipfiim  aEquinodlialem  in  I  (  fiue  ea  fitfimul  Meridiana  loci,  fiue  non  )ul 
qua  etiam  extenfii  inueniecur  horologij  centrum  horarium  R,du<fta fecun¬ 
dum  axem  CDrebta  eandem  fecante  in  R,  cum  autem  iam  habeamus 
centrum  horologij  R  ,  ac  lineam  Xlquinotftialem ,  &  Ityli  tum  locum  E 
tum  longitudinem  E  F ;  nullo  negotio  conftrui  poteft  horologium  Aftro- 
nomicum  (fiue  aliud  quoduis )  per  ea ,  qua: de  eorum  conftru&ione  ha¬ 
bentur  hoc  ipfo  libro.  Plurima  aha  dicere  poflem  de  vlu  huius  lnflrumen- 
ti,  fed  ea  facile  colligentur  ex  dicendis  tim  fequenriprop.  tum  libro  3,  cient-* 
de  vfu  Meridiani  mobilis  agetur  . 

DemonBratio, 

DEmonftracio  huius  propofitions  inde  conficitur,  quod  cum  axis  C  D 
in  fitu  axis  ./Equatoris  debite  collocatus  fuerit  refpedtu  horologij ;  & 
funditer  inllrumenti  centrum  F  collocacum  fuerit  in  ficu  centri  Spha-ra;, 
hoc  eft  in  vertice  ftyli,  tabula  ipfa  inllrumenti  circa  cardines,  vcfup- 
pomtur ,  debite  difpofitos  mota,  refpondeat fiicceffiue  vanjs  ac  varijs  Me¬ 
ridianis 
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ndianis,  ideft  circulis  maximis  perpolos  Aquatoris  incedentibus  eofdem- 
que  tranfeunter  repradentet ,  Et  quia  in  eadem  inftrumenti  tabula  ,  radi/ 
feu  gradus  Signorum  fecundum  legitimas  eorundem  declinationes,  dif- 
ftindtilunt,  linea  fiducia;  in  radio  ambulatorio  exarata,  atque  ad  primum 
gradum  ,  feu  Y  >  &c.  collocata ,  ac  per  centrum  F ,  feu  per  Ityli  verticem 
tranfiens ,  refert  eiufdem  Cancri,  Scy,  &c.  radiumjeadem  autem  circum¬ 
ducta  circa  axem  CD  deferibit  ad  verticem  F  duplicem  conum  iuxta  di¬ 
cta  propofi  11  5  libri  primi ;  at  vero  per  fibulas,  fimul  cum  radio  commeans 
fiue  remeans,  culpidismotu  iam  ex  duobus,vtpatet,compofito,fectionem 
coni  inferioris  in  plano  defignat.  Eadem  eft  ratio  de  alijs  fimilibus  coni¬ 
cis  lectionibus .  Cum  autem  in  /EquinoCtiali  (  vt  in  lehemate  exprdTuiru 
vides )  conftituicur  linea  fiducialis  ,  ea  quidem,  motu  circa  axem  C  D,  defe 
cribit  fuperficiem  /Equatoris  planam  per  1 4  primi  huius,  at  vero  per  1 9  eiuf¬ 
dem,  culpis  planum  continue  radens  deferibet  lineam  recta m  veluti  lectio¬ 
nem  communem  duorum  planorum,  ./Equatoris  videlicet  &  horologij . 
Et  ita  recte  figuram  radiorum  Zodiaci  in  aliam  &c.  quod  fuit  &c  . 

Propofitio  XL  VIII. 

Eandem  figuram  radiorum  Zodiaci  tn  aliam  adhuc  mHrumen- 
ti  formam ,  ad  quemlibet  opati  paralleli  arcum  ,  in  mura¬ 
libus  maioribus  horologijs  Jiue  planis ,  flue  non  planis  dejig- 
nandum  redigeres . 

QVatuor,  e  Nuce,  aut  Pyro  affabre  dedolata ,  regula*  V  X,  V  N,  N  M, 
M  X ,  vnum  fere  digitum  cralfe,  duos  autem  latce,conuenientilon~ 
gitudine,  vt  /Equatoris  radius  F  L  (de  quo  poftea)  fit  faltenu, 
duorum,  vel,  fi  ita  placuerit,  trium  fere  palmorum  ;  confertis  inuicem  ca¬ 
pitibus  tali  arte  connectantur ,  vt  in  vno  atqualiter  plano  confiftant  ;  & 
quinta  regula  T  vtrique  angulum  in  M  facienti ,  videlicet  MX,  &  M  N, 
optimis  ac  firmis  commiffuris  copulata  eundem  angulum  M,quem  fub- 

tendit ,  carterolque  fimul  in  eodem  femper  ftatu  contineat,  ne  qua  iniuria 
violari  polllnt.  In  regula  XV5  difponantur  fibula:  feu  poli,  eo  modo, quem 
latius  explicabo  libro  3 prop.  19  &  30  ;  vel  facilius,  &  minoribus  impenfis 
prop.  1 1 .  Centrum  eligatur  in  axe  XV,  fitque  verbi  gratia  F:fedomnia_., 
qua:  Ipedtant  fiue  ad  centrum  laminula  oaichalcea  muniendum ,  fiue  ad 
gradus  Zodiaci  in  regula  M  N  diftinguendos ;  fiant  accurate  iuxta  leges 
tradendas  lib.  3  prop.  2  b’ :  fed  &  gradus  quadrantis  circuli  pro  polaribus  clc- 
uationibus  determinandis ,  quafi  ex  centro  F  deferipti,  notandi  funt  in  la¬ 
tere  X  M,&  in  M  L,  videlicet  ab  X  vique  in  L,  id  eft  ab  axe  vique  ad  /Equa- 
torem ,  feippono  enim  radium  /Equatoris  F  L,  regulam  N  M  lecarc  jn  L,  a 

A  a  3  quo 


z6o  Optice  Horaria L_s. 

quo  edam  puncto  numerorum  ordo  gradibus  afcriptus  exordium  ducet. 
Sed  hi  gradus  quadrantis  in  didis  regulis  defignandi  fune ,  ieruata  propor¬ 
tione  ,  eo  modo  quem  dicam,  eadem prop.  z  8  ;  quapropter  his  nunc  praaer- 
milhs  tranfeo  ad  aha_> . 

Fiat  regula  K  G  tres  circiter  digitos  lata ,  crafla  vnum,  cui  ad  mediurm, 
longa  pateat  rima,  per  quam  polht  clauis  elica  traijci,  &  moueri  in  hanc 
vel  illam  partem,  prout  opus  fuerit,  ad inftrumentum,  vt  mox  dicetur, 
collocandum  in  debito  fitu :  cum  eadem  regula  dux  alias  ad  angulos  rec¬ 
tos  conferantur  KH,  &  G I  tres  quatorue  digitos  longx ,  quibus  prope  H, 
&  I  perforatis  committantur  ftyli  duo  teretes  fe  fe  ex  aduerlo  relpicientes, 
quorum  vnusin  H  fit  breuior ,  alter  autem  in  I  paulo  longior,  ficut  in  fi- 
mih  dixi  prop.  procedenti  numero  j,  atque  obfimilem  caulam  ;  hi  enim  duo 
ftyli  erunt  cardines  circa  quos  mouebitur  inftrumentum. 


Alia  etiam  regula  E  D  lata  fimiliter  digitos  fere  tres  habeat  fimilem  pa¬ 
tentem  rimam,  per  quam  eadem  paulo  ante  dida  clauis  elicafurlum ,  vel 
deorfum  moueri  polht ,  vt  in  debito  tandem  fitu  vtranque  regulam  vi¬ 
delicet  K  G, &ED  firmiter  copulatam  cohibeat  contorto  a  tergo  cochli- 
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dio  ;  fed  ne  forte  dum  contorquetur  cochlidium  ,  clauis  ipfi  dica  gyros 
agens  vim  contorquentis  deludat, opera:  pretium  eft  in  regula  K  G  ex  vtro- 
que  latere  patentis  rima:  incidi  quendam  veluti  canaliculi!, .qui  fibi  ad  iuf- 
tam  menfuram  commiilum  clauis  elica:  capitulum  quadratum  contineat 
cohibeatque  fimul  clauem  ,  ne  vt  dixi,  vim  contorquentis  effugiar.  Sed  &; 
a  tergo ,  cochlidio  conftringenti  fupponere  necefic  eft ,  ferream  laminam 
cralitorem  in  quam  primo  cadat  vis  cochlidi/,  &z  eadem  mediante  cadat 
etiam  in  regulam  E  D  (  quod  pariter  intelligendum  ell  in  alijs  fimilibus) 
vt  dixi,  cum  altera  videlicet  KG  firmiter  confringendam . 

Regula  ED  ,  firmiffime  committatur,  feu  etiam  clauis  pluribus  copu¬ 
letur  lignea:  moli  vclut  cubica:  C  perforata:, &  recipienti  clauem  aliam  eli- 
cam  habentem  a  parte  inferiori  capitulum  (  vt  paulo  ante  in  fimili  dice¬ 
bam)  quadratum  ;  ha:c  vero  eadem  clauis  defuper  committatur  tigillo  fo- 
lidiori  B  A  infecato,&  fiffuram  alijs  iam  antea  didlis  fimilem  habenti  ;com- 
mittatur  inquam,  &  cochlidio  defuper  valide  contorto  firmetur  fimul 
cum  regula  D  E,  ac  reliquis  eidem,  licet  mediate ,  adherentibus  :  ipfe  de¬ 
mum  tigillus  B  A ,  ex  parte  A  firmiter  depadtus  in  murum  reliqua  parte_> 
emineat  fupra  locum,  in  quo  defignandum  eft  horologium  ,  &  ante  illum 
retineat  inlfrumentum  pendulum,  quod  modo  defcriptum  eft. 

Supereft  inftrumento  ita  librato  debitum  fitum ,  future  nimirum  deli¬ 
neationi  conuenientem  tribuere  ,  quod  quidem  in  hunc  modum  p reflare 
ego  foleo .  Primo,  antequam  etiam  tigillum  A  B  muro  committam ,  fup- 
pono  ftylum  in  O  verbi  gratia  fixum  ;  fed  quo  rem  totam  commodius  pe¬ 
ragam,  ita  fixum  ,  vt  eum  poftmodum  amouere  poftim  ,  quod  facile  eft 
multis  modis ,  fed  hoc  precipue  :  fi  videlicet  ipfe  Itylus  extrema  fui  parte_> 
versus  O  ftnatus  fit  in  cochleam;  cochlidium  vero  eidem  compar  ferreum 
inhatrefeat  muro  alte  implicatum  gyp fo  tenaciiflmo ,  pandens  tamen  iiu 
ipfa  horologij  fuperficie  os  liberum,  cui  nimirum  lentis  conuerfiombus 
ftylus  inferatur.  Stylo  aurem  fic  inferto,  die,  verbi  gratia,  z  8  odlobris  an- 
ni  1C4J,  lucente  Sole  vmbram ,  qua:  111  paratam  horologij  fuperficiem  ca¬ 
dit  ,  toto  tempore,  quo  in  eam  cadit,  diligenter  noto  per  interualla  varia.,, 
lakem  tria.,  icilicct  cum  primum  vmbra  in  cam  fuperficiem  cadit  j,  Sc  pau- 
lb  ante  quam  ab  ea  recedat,  atque  in  medio,  alicubi,  ficur  dixi propo/tione 
2-S,(g7*  19  huius  libri  &  dicam  fecjuentis  libri prop.  38. 

His  fuppofids ,  &  notatis  accuratiftime  ternis,  vt  didlum  eft,vmbrarum 
pundlis;  confuloEphemerides,&  cognito  Solem  diez8  odlobris ann.  1  645, 
verfari  in  gradu  5  Scorpi,  cum  i  C  minutis,  prtEter  aliqua  fecunda ,  qua:  fa¬ 
cile  fpernere  poffium;  in  inftrumento  meo  Signifero  gradum  5 Scorpi/  (  qui 
neceflario  eft  inter  L&Njcum  16  illis  minutis,  peculiari  nota ,  deletili 
tamen,  infignio. 

Deinde  ftylo  exiftente  in  loco  fio ,  vt  prius ,  cum  eius  vmbrcB ,  die  z  8 
odlobris  fignatis  punctis  notabantur ,  duas  regulas  ligneas  (  etiam  duas 
arundines, aut fimile quid obuium )  affirmo,  alteram  quidem  ftylo  per- 
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fede  atqualem  videlicet  a  loco  eius  in  fuperficie  horologij ,  feu  ab  ore  co- 
chlidij  O,  vfquc  ad  eiufdem  verticem  (  quem  intelligo  ellein  centro  glo¬ 
buli  ,  vel  ftelis  ,  aut  fimihs  vmbrofi  latioris  ,  fiue  iam  connexi  cum  ipfiu, 
ftyli  virgula  iiuc  poftmodum  ,  vt  torte  tutius  eft: ,  addendi )  alteram  vero 
longiorem ,  cuius  vnum  caput  acuminatum  applico  fummo  vertici  ftyli, 
alterum  vero  non  minus  acuminatum  applico  iimul  parieti,  pundumque 
contadus  in  linea  Horizontali  OS,  vel  circum  circa,  noto  S  j  idem  autem 
regula  caput  transfero, deinde  in  lineam  verticalem  O  Y, aut  circum  circa, 
altero  capite  verticem  ftyli  femper  contingente,  &fic  noto  pundum  con¬ 
tadus  vt  Y . 

His  peradis  ftylum  cochlidio  O  eximo  ;  tigillum  autem  AB  muro ,  vr 
prius  dixi,  committo,  &-  eidem  inftrumencum  appendo ;  fed  vt  illudir.de. 
bito  fitu  collocem ,  tria  obferuo . 

Primum elt ,  vt  perpendiculum  F  Z  gradum  eleuationis  polaris  iupra_> 
Horizontem,  ab  L  versus  V numeratum  contingat. 

Secundum  eft,  vt  filum  tenuiftimum  fericum  centro  F commiffum  per 
notam  fadam  in  gradu  5,  ac  1  6  min.Scorpij,  eductum  ac  fimul  cum  con- 
uenienti  inftrumenti  conuerfione  perdudum  figillatim  ad  terna  vmbra- 
rum  punda  prius,  vt  didum  eft,  notata,  iliis  omnino  conueniat. 

Tertium  eft,  vt  centrum  F  fit  praicise  in  loco  in  quo  prius  erat  ftyli  ver¬ 
tex,  quou  quidem  ex  eo  cognofcetur,  ft  regula  illa  lignea  feu  arundo  ('  do 
qua  paulo  ante  didum  eft  )  ftylo  squalis,  ex  vna  parte  centro  F,  ex  altera_j 
vero  ori  eochlidij  O  applicetur :  fed  hoc  non  fuffteit  ;  debet  enim  altera_> 
regula  (  de  qua  etiam  fimul  paulo  ante  didum  eft  )  pundo  S  primum ,  ac 
deinde  pundo  Y ,  ex  vna  parte  ;  ex  altera  vero  centro  F  applicari :  fi  enim, 
centrum  F  verticibus  duarum  regularum  fic  applicatarum  optime  con¬ 
gruat,  erit  pneise  111  loco  vbi  primum  erat,  &  poftmodum  etiam  repo¬ 
nendus  eft  ftyli  vertex , 

At  vero  cum  tria  illa  iam  explicata  debite  conuenerint,  videlicet  primo 
gradus  eleuationis  poli  cum  perpendiculo  FZ  ;  fecundo  tria  vmbraruirL, 
punda  cum  filo,  a  centro  F  per  5  grad.  Sc  1  6  min.  Scorp.  produdo  ;  tertio 
centrum  F  cum  vertice  didarum  regularum ,  feu  (quod  idem  eft)  ftyli; 
erit  inltrumentum  in  debito  fitu ,  atque  in  eo  tunc  omnia  confirmanda.,, 
videlicet  claues  elicatambnt  111E,  &  lupra  C ,  ac  etiam  tigillusB  A  in  muro 
ex  parte  A,  addita  etiam  fi  opus  fuerit  regula  aliqua  fiue  fulciente ,  fiue  re¬ 
tinente  ex  parte  B.  Quod  totum  relinquo  ingenio  Horographi.  Inftru¬ 
menti  ita  difpofiti  beneficio  facillimum  eft,  filo  ex  centro  F  edudo  per  Si¬ 
gnorum  initia  111  regula  M  N  notata,  eorundem  arcus  in  fuperficie  horolo¬ 
gij,  fiue  plana,  fiue  non  plana  defignare ;  modum  autem  vide  clarius  expo- 
ficum  libro  3  prop.  46,  47. 

Arcubus  autem  Signorum,  fimulque  linea  /Equinodiali  defignatis,imo 
antequam  defignentur,  inftrumento folum  collocato  in  debito  fitu,  vt  dic¬ 
tum  eft,  lineam  Meridianam  abfcjue  vllo  Magnetica  acus  adminiculo  ,  & 
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demque  fuperficies  horologij  non  fuerit  p Jana,  neceflaria  fune  non  folurru 

duo, 


Optice  Horaria,  ^3 

nulla  de  nouo  fada  obferuatione  facillime,  atque  certiffime  inuenire  U cec 
hoc  modo ;  Inltrumentum,vt  prius,  libratum  e  fuis  polis  ita  difponatur  vc 
perpendiculo  FZperfede  conuemat  latus ,  ab  eodem  ta&um  XM,  feu 
gradus  antea  didie  eleuatioms  polaris  in  eo  notatus,  tunc  enim  erit  inliru- 
mentum  in  plano  circuli  Meridiani ;  quare  fi  in  eo  fitu  firmiter  continea¬ 
tur,  &  interim  regula  redilinea,  vel  filum  tenue  optime  tenfum  vt  PR 
duo  inftrumenti  latera  XM,  &  V  N  tangens  producatur ,  donec  parietem 
tangat  >  em  pun&um  contadus  verbi  gratia  R  vnum  punctum  lines  Me¬ 
ridianae  in  eo  plano  ;  vel  fi  filum  ex  F  educatur  tangens  latus  M  N,  verbi 
gratia, in  L  pundo  ./Equinodiali  &  inde  produdum  tangat  parietem  in  Q, 
erit  Qjtliud  pundum  linea:  Meridians  in  eo  plano ;  at  vero  in  fuperficio 
plana  Verticali ,  fufficit  alterum  e  duobus,  vel  aliud  quoduis  fimili  modo 
inuentum  ,  nam  tota  linea  Meridiana  inuenietur  fi  puncto  illi  applicetur 
filum  perpendiculi  libere  pendentis  ;  linea  enim  Meridiana  fub  hio  per¬ 
pendiculi  tunc  eft,  fi  vero  planum  non  fit  Verticale,fed  inclinatum,  ne- 
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cJliOj  fed  etiam  tria,& plura  pundta  ad  lines  Meridians,  ficut  Sc  ad  aliarum 
quarumcunque  defignationem  ,  vt  decet,  fidelem. 

Ego  denique  huius  initrumenti  ope  nonfolum  Zodiaci  parallelos,  &  li¬ 
neam  Meridianam,  fed  edam  arcus  diurnos  quoilibet,  &  lineas  quafuisho- 
rarias  facile  defcnbo  ;  fed  primo  pro  arcubus  diurnis  in  regula  M  N  dili¬ 
genter  annoto  pundtum  declinationis cuiufque  arcus  fecunuumdicia  propof. 
4  j  huius  :  pro  horis  vero  Aitronomicis  defignandis  infirumento  adiungo 
gubernaculum  in  L,  &  gubernaculo  fcalarn  femicirculi  annedto,  modo 
quem  dicam  libro  3  orop.  3  o ,  (efr  33.  Sed  &  Acum  numeratricem ,  vt  di¬ 
cam  etiam  cuif .em  libri  prop.  39  opeime  colloco  in  concurfu  circuli  Meri¬ 
diani,  &i  ^Equatoris,  vt  111  pundto  vbi  in  figura  eltL.  Nimirum  regidas  lig¬ 
neas  aliquot  ita  difpono  ,  vt  vna  ex  illis  a  pariete  produdta  versus  L,  ibi- 
demque  terminata  didtam  Acum  fixam  retineat ;  ipfa  vero  ab  alijs  regulis, 
dcfultentctur ,  &  retineatur  in  eo  fitu  immota :  led  hsc  peti  poliunt  ex  dic- 
ta prop.  3  9,  feruata  proportione  ;  licet  enim  fitus  inliru  menti  non  idem  fit 
ibi,  qui  hic  exhibetur,  feruata  tamen  proportione  ,  vtrobique  perinde  fe_o 
habent  omnia ;  quare  hic  non  immoror,  quia  illic  hsc  ipfa  ex  proiello 
tractaturus  fum_.. 

Completa  delineatione  tigillum  BA,fimul  cum  infirumento,  reli¬ 
qua  regillarum  ffrue ,  amoueo  ;  ftylum  vero  in  os  cochlidij  O  infero  valide 
contorquens ,  ita  tamen  vt  vertex  eidem  penitus  loci  pundtp  rellituatur,  in 
quoprnis  erat,  cum  tria  illa  vmbrarum  ex  eodem  cadentium  notata  lant 
pundta  :  eidem  tamen  vertici  ftellam  aut  globulum,  autfimife  quid  adiun¬ 
go  a  quo  latior  magif  que  fenfibilis  vmbra  procreetur  • 

Dcmoniiratio  . 

DEmonftratio  huius  propofitionis  eadem  efl:,  qusprsccdentis ;  filum 
enim  centro  F  commilFum,  deinde  valide  tenfiim,  &  lineam  redtam 
efficiens,  vt  fupponitur ,  ac  per  Signorum  quoilibet  gradus  edudlum,idem 
prsfbit  quod  [apertori  prop.  linea  fiducis  m  radio  ambulatorio  exarata_,. 
Aliunde  vero  lnffrumentum  in  debito  fitu  collocatum  efle  ,  fidem  faciunt 
perpenddiculo  conueniens  gradus  eleuatioms  polaris,  &  fitus  centri  F  iil 
vertice  Ityli,  ac  denique  fili  per  Scorpij  grad.  j,ac  min.  1  C  emiifi,  atquo 
cum  infirumento  ad  terna  pundta  vmbrarum  perdudti  concors  cum  ei  fi¬ 
dem  contadfus :  ex  his  enim  fequitur  centrum  Fcum  centro  Sphsrsjaxem 
vero  X  V  cum  axe  XZquatoris  conuenire ;  his  autem  Itantibus  infirumento 
circa  axem  X  V  conuerfo  neceffe  eltfimul  motum  radium  FL,  videlicet 
Arietis, &Librx,  planam  Aquatoris  fuperficiem  defcribepe  per  imprimi 
huius ,  reliquos  vero  aliorum  Signorum  radios  tuxta  dici-A prop.  1  j  eiufclem 
ita  mouen,vt  motu  fuo  deferibant  finguli  ad  verticem  F  proprios  conos.  Et 
quia  filum  ijfdem  radi js  debite  applicatum ,  pro  ipfifmet  repueatur  ;  eius 
ifa  circumdudti  contadfus  eumfiiperficie  horologii,fectionem  cuiuflibet  Si¬ 
gni  optfine  defignat.Redie  igitur  figuram  radioru  Zodiaci, Ac .quod  fuit  Ac. 

Scholium 
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EXiftimaui  me  Horographis  Gnomonica  fludiofis  rem  gratam  fac¬ 
turum  fi  pro  quibuilibet  horologijs  figuram  iam  fepius  didhm  ra¬ 
diorum  Zodiaci ,  in  aliam  adhuc  faciliorem ,  &  vt  puro,  omnium  quot¬ 
quot  hactenus  excogitata;  flint  cxpeditiffimam ,  &  pulcherrimam  inftru- 
menti  formam  redigerem ,  ac  exponerem  ;  id  vero  pi&a  hac  pagella  prsf- 
tabo  magis  quam  prsccptisfcripto  traditis,  infpecco  enim  foltim  fchema- 
te  quiuis  artifex  modum  conficiendi ,  Sc  Horographus  etiam  Tyro  mo¬ 
dum  vtendi  ftatim  intelliget . 

AF  E  fit  lamina  orichalcea  optime  explanata,  ac  kuigata,  craffitiem., 
habens  fufficiencem,  vt  incuruari ,  aut  fledi  nequeat ;  in  ea  autem  fumpto 
pundto  A  tanquam  centro  defcribatur  circuli  quadrans,  vel  fere  quadrans 
E  F,  &  in  eius  aliqua  parte  excrema ,  vt  G  F  fumantur  gradus  47  pro 
ra  radiorum  Zodiaci ,  &  tropicus  quidem  Cancri  fit  in  G ,  Capricorni  vero 
in  F.  ac  in  medio  rEquinoctialis,  cuius  radius  A  Z .  Deinde  ad  partes  E  ver¬ 
sus  C  belle  refecetur  lamina,  ac  eidem  ferrumine  argenteo  copuletur  C  p 
orbiculus  craffior  directa  terebra  perforandus,  ac  deinde  immifio  cochlea: 
chalybes ,  vt  aiunt,  mafculo  quinis  vel  fenis  ihriats  fpirs  orbibus  infecan- 
dus ;  huic  vero  poltmodum  orichalcea  compar  cochleola  D  committatur 
acuminata  :  quod  quidem  tali  modo  fiat ,  vt  axis  cochleola:,  eiufque  cufpi- 
dis,  ficut  &  alteriusexaduerfo  cufpidisinV  ferruminata; ,  pundtum  excre- 
mum  fit  ad  amuUim  in  fupradidts  lamina:  fuperficie  anteriori,  ita  vt  ne¬ 
que  iupra  illam  emineat ,  neque  fub  illa  versus  poileriorem  fhperficiem  vl- 
latenus  deprimatur :  prsterea  fic  agatur, vt  linea  a  centro  A  in  B  cufpidem 
cochleola:  CD,  per  cufpidem  V  ducta  angulum  rebtum.  in  A  efficiat  cuim 
radio  riEq  uatons  A  Z . 

Vtraque  iam  dicca  cufpide  B ,  &  V  fuftineatur  cum  fuo  pariter  axe  V  B, 
orichalcea  rota  HI ,  in  laminam  quidem  A  FE  ('re&a,  &  ^Equatori  AZ 
squididante  crena  in  B  K  lectam  )  inferta,  in  partes  vero  squales  2.4 pro 
totidem  horis  Aftronomicis  diuifa-,  &  ductis  a  centro  B  lineolis  diltincta_,, 
&  ad  fingulas  lineolas  tranfuerfis  per  canthum  incila  crenulis,  qus  ciirm 
opus  fuerit,  immiflam  fibuls  L  K  cufpidem  excipere  queant ,  &  eadem  fic 
excepta  laminam  cum  rota  firmiter  in  ftatu  optato  retinere  » 

Rots  axis  B  V  tornatilis  globulum  ex  femetipfo  habeat  M ,  quem  ficut 
&  alium  fimJem  videlicet  P  anceps  ad  vtriufque  modulum  incauata  for¬ 
ceps  N  N,  &  O  O  contortis  vahde  cochleolis  a  &  b  prefla  prehendat ,  glo¬ 
bulo  autem  P  adhsrens  forceps  Q  Q^cochleola  c  conftnngente, arcto  mor- 
fu  premat  quadrangulum  parieti  infixum  clauum  R.  Huiufmodi  vero 
forcipes  ad  placitum  longiores  effici ,  vel  multiplicari  polfunt :  vtcunque 
res  habeat ;  illis  apte  difpofitispendulum  retinebitur  lnltrumentum ;  quod 
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quidem  in  hunc  modum  in  fitu  debito  componetur. 

Cochlea  DB,&  culpide  V ,  torni  modo ,  rotam  axemque  ftabili  preflu 
complectentibus,  vertatur  ipfa  rota  donec  in  horie  i  z  denticulum  infeca- 
tum  mittatur  fibula  LK,  rotamque  &  laminam  eofituinuariato  muicem 
copulatas  contineat ;  tum  laxata  paululum  forcipe  N  N,  alijfque  (  fi  opus 
fuerit)  moucatur  cum  toto  pariter  inftrumento  globulus  M,  itaut primo 
axisVB  conftituat cum  Horizonte  angulum  eleuationis poli, vel  (quod 
idem  eft)  perpendiculum  AT  gradum  eleuationis  poli  in  limbo  ZG  E  a 
radio  ./Equatoris  A  Z  versus  E  numeratum,  verbi  gratia,  4  z  tangat  :  ac 
deinde  plana  lamina:  fuperficies  A  FE  congruat  plano  circuli  Meridiani: 
quod  quidem  obtineri  poterit  vanjs  modis  hactenus  traditis,  vt  dirigente 
acu  Magnetica ,  quam  pyxidicula  Y,  vt  folet,  inclufam,&  Horizonti  atqui- 
diftantem  deferet  clauulus  teres  JE  parato  in  X,  vel  alibi  conueruenti  fora¬ 
mini  creditus ,  &  vi  contorti  a  tergo  cochlidij  firmatus. 

Cum  hsc  duo  fimul  conuenerint ,  videlicet  eleuatio  axis  V  B debita  i  & 
fi  tus  lamina:  fub  Meridiano;  erit  inftrumentum  conuenienter  difpofitum, 
adeoque  cochleolis  <r,  b,  c  adactis  firmandum .  Tunc  vero  educto  ex  A  filo 
tenuilfimo  per  planitiem  A  FE ,  ac  vfque  in  obuiam  parietis  fuperficiera, 
extenfb  defignabitur  linea  Meridiana  vt  hf:  aliarum  autem  horarum  li¬ 
nea:  fingul^  dedignabuntur  pari  modo ;  &  folum  necefle  eft,  refoluta  fibu¬ 
la  L  K ,  rotaque  H I  cum  fuo  axe  V  B,  manente  prorfus  im mota ,  lam inam 
A  F  E  ad  fingularum  horarum  denticulos  ducere ,  &iniedta  iterum  fibula_, 
LK  retinere^. 

Horarijs  lineis  fi  c  deferiptis  ( vel ,  fi  commodius  fuerit,  antequam  illa: 
deferibantur )  arcus  Signorum  Zodiaci  delineabuntur  foluta  fibula  L  K ,  & 
lamina  circa  immotum  axem  V  B  circumducta,  ac  filo  educto  ex  A  per 
fingulos  Signorum  in  limbo  F  G  notatos  radios,  vtiamfepiusinfinuatueft. 

Stylus  ita  collocandus  eft,  vtverticem  habeat  in  A,  quod  eft  centrum., 
inftrumcnti ,  atque  adeo  totius  Sphaera:  ex  fiepe  dictis.  Pofito  autem  quod 
S  A  fit  ftylus,&  ille  fit  ad  parietem  rectus;  per  S,  tanquamper  eius  locum, 
incedet  Horizontalis  linea  vt  e  k,  &  Verticalis  S  i ,  qus  erit  lectio  plani  I10- 
rologij ,  &  Verticalis  ad  ipfum  recti .  Centrum  horarium  dabit  linea  axis 
B  A  lurfum  versus  n  producta  donec  Meridianam  fimiliter  versus  m  pro¬ 
ductam  fecet.  Lineam  Aequinoctialem /Q  defignabit  extenfa  per  radium, 
./Equatoris  linea  fili  A  f  circumducti  fimul  cum  lamina  A  F  E  circa  axem, 
BA.  Capricorni  vero  arcum  dabit  etiam  linea  fili  A  h  fimiliter  circum¬ 
ducti  fed  extenfi  per  radium  Capricorni ;  &c.  Qua:  quidem  omnia  iam, 
funt  in  fuperioribus  fatis  demonffrata_,. 


Pro- 
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Propofitio  XLIX, 

hi  plano  ,  quod  JEquatori  parallelum  eH ,  horas  ab  ortu, 
atque  etiam  ab  occafu  delineare. . 

HOras  ab  ortu ,  &  ab  occafu  fimul  diffingunt  circuli  maximi  z  equo¬ 
rum  vnus  eit  Horizon,  ^Equatorem  quidem  fecantes  in  ijs  punctis 
in  quibus  eundem  ficant  circuli  horarum  Aftronomicarum.-parallelos  ve- 

72 


ro  duos,  qliorum  alter  eli  omnium  femper  apparentium,  alter  omnium., 
nunquam  apparentium  maximus  >  contino*cntes  in  puncStis  ?  in  quibus 
eofdem  parallelos  fe eant  horarum  Aftronomicarum  circuli.  Huiufmodi 
autem  circulorum  fediones  in  plano  Hquinodiali  hac  arte  facillima,  &in 
praxi  tutilfirna  defignare  licet .  Defcribatur  in  primis  per  3  1  huius  horo¬ 
logium  Aftronomicum  Hquinodiale  fupenus,  deinde  per  43  eiufdem  de- 
fignentur  (  fi  ita  libuerit )  circa  centrum  A  paralleli  Signorum. 

Mox  linea  Horizontalis  F  G  fecans  ad  angulos  redos  Meridianam  in  E 
dcfignetur  vel  per  8  huius ,  vel  certe  hoc  modo  expeditiffime.  Abfcindatur 
in  linea  horte  6  recta  A  B  Itylo  aiqualis,  &  ex  B  canquam  centro  defcribatur 
arcus  circuli  cuiuflibet  magnitudinis ,  fecans  eandem  horie  c  lineam  inC: 
in  eo  autem  circuli  arcu  numerentur  gradus  eleuationispoli  a  pundo  C 
versus  D,  fitque  finis  numerationis  D  :  itaque  reda  duda  ex  B  in  Dfecabit 
Meridianam  in  E  ,  per  quod  dehgnanda  eft  dicta  Horizontalis  FG  :  quia 
vcio  lpfa  Horizontalis  fecat  lineam  horae  y  a  med.  nocte  m  H, verbi  gratia, 
horae  vero  7  a  meridie  in  I,  fi  ex  A  centro  defcribatur  circulus  per  H  ,  &  I  • 
erit  is  arcus  diurnus  horarum  14  fecans  horas  a  media  nocte  in  punctis  H, 

Bb  z  X,  Ac. 
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X,  &c.  &  horas  a  meridie  in  punctis  I,  K,  &c.  pari  modo  defcribi  potefl: ar¬ 
cus  horarum  i  C  ;  videlicet  ex  A  centro  per  N,  &  S,  quibus  punctis  eaderm. 
Horizontalis  hinc  a  media  nocte  quartam,  inde  octauam  a  meridie  fecat: 
hic  vero  arcus  fecabit  5  a  med.  nocte  in  T,  &  C  in  V  ,  &  fic  de  alijs :  fepti- 
mam  vero  a  meridie  fecabit  in  O ,  &  fex  tam  in  P,  &c.  Praterea  ex  eodemu, 
centro  A,interuallo  A  E  defcribipotefl  circulus  E  Z,qui  erit  parallelus  om¬ 
nium  femper  apparentium  maximus . 

Nunc  veniamus  ad  propofitarum  horarum  delineationem.  Primo  qui¬ 
dem  Horizontalis  apuncto  E  versus  G  erit  linea  horae  24  abortu ;  abEau- 
tem  versus  F,  horai  24  ab  occafu .  Deinde  hora  1  ab  ortu,  erit  recta  ducta 
per  T  ex  X ;  1  vero, recta  ducta  per  V  &  Y ;  &  fic  de  alijs .  Ex  oppofi to  2  3 
ab  occafu ,  erit  recta  ducta  per  O,  &  K;  2  2  ,  recta  ducta  per  P  X:  L  ;  &;  ita 
de  alijs . 

Sufficeret  quidem  ad  libarum  horarum  delineationem  arcus  diurnus 
horarum  1 4  per  I ,  &  K  delcriptus ,  fimul  cum  parallelo  omnium  femper 
apparentium  maximo  videlicet  E Z  ;  quia  linea;  ilhr  horaria-  tangunt  om¬ 
nes  hunc  parallelum  ,  vt  initio  propofitionis  dixi,  in  punctis  horarum  Af- 
ftronomicarum,  vnde per  ea  dicti  paralleli  puncta, imo  ad  foliirn  con¬ 
tactum  circumferentia  illius  ex  punctis  K,  L,  &fc.  ab  vna  parte,  &  ex  punc¬ 
tis  X,  Y,  ab  altera  duci  pollent  hora  ilia  ab  ortu,  &  occafu,  abfque  arcu  ho¬ 
rarum  1  C ,  &  abfque  eius  punctis  O,  P,  Q,  8zc.  tamen  hunc  etiam  arcum., 
in  defcnptione  addidi,  vt  eius  quoque  vfum  indicarem,  tam  pro  hoc  pla¬ 
no,  quam  pro  alijs,  in  quibus  forte  non  femper  haberi  potell  parallelus  ille 
femper  apparentium  maximus  :  addo  etiam  quod  fi  quis  noluerit  horas 
Aifronomicas  integre  defignare  ,  fufficiat  abunde  fi  arcum  horarum  14 
per  H  nimirum ,  S:  I  tranfeuntem  diuidat  in  partes  requales  1 4 ;  fimiiiter- 
que  arcum  per  N  &  S  tranfeuntem,  in  partes  1  6.  Numeri  apponentur  ho- 
rarijs  lineis  vt  in  figura  offenditur. 

Denique  ex  hac,i!tiufmodi  horarum,  delineatione  in  plani  Aequinoctia¬ 
lis  facie  fuperiori ,  facile  intelligitur,  quid  in  flmilis  plani  inferiori  facie  fit 
obferuandum  ad  fimiles  horas  delineandas.  Imo  fi  lines  hirnula-  horaria; 

c> 

fiipra  Horizontalem  F  G  producerentur ,  eflet  eadem  opera  non  foliirn  fu- 
perius  horologium,  fed etiam  interius  defcriptum. 


Demonfiratio , 

E  Rigatur  fuper  immota  recta  A  E  triangulum  A  E  B,&  confutuatur  ad 
angulos  rectos  cu  m  plano  horologij .  Quia  igitur  A  elf  locus  Ityli ,  A 
b  autem  elt  eius  longitudo  ;  erit  Beiufdem  vertex,  feu  centrum  Sph:rr.e,& 
recta  AB  erit  axis /Equa  toris.  Et  quia  recta  EA  ell  portio  lmea:  Meridia¬ 
nte  ;  erit  ipfum  triangulum  A  E  B  in  plano  Meridiani.  Quia  vero  per  conf- 
truEtionem  angulus  A  B  E,  feu  C  B  D  elf  angulus  eleuationis  poli  fupra  Ho- 
rizontem  ;  erit  recta  B  E  communis  lectio  Meridiani ,  &  Horizontis ,  ergo 

per 
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per  E  unquam  per  punctum  eidem  B  E ,  &  plano  horologij  commune  in¬ 
cedit  linea  Horizontalis  F  G,quai  in  hoc  plano, vtpote  ad  Meridianum  ree- 
tO  j  ex  demonlfratisprop.  8  huius,  ad  Meridianam  lineam  perpendicularis 
efle  debet.  Iam  vero  quia  didta  Horizontalis  horam  a  media  node  5  in  H, 

6  a  meridie  7  fecat  ini  ;  fequitur  parallelum ,  qui  per- H,  feu  I  ducitur  ’ 
elhe  arcum  diurnum ,  qui  incipit  a  quinta  antemeridiana ,  &  completur  in 

7  pomendiana ;  hic  vero  continet  horas  1 4 .  Et  quia  eadem  Horizonta¬ 
lis  quartam  horam  matutinam  fecat  in  S ,  octauam  autem  iero  tinam  im 
N  ,  fequitur  propter  iimilem  rationem  ab  S  in  N  duci  arcum  horarum  1  G . 
Et  quia  per  E  dudtus  circulus  E  2  Horizontalem  tangit  in  E /equitur  eum 
cifc  parallelum  femper  apparentium  maximum.  Cum  itaque  hora:  ab  or¬ 
tu  ,  atque  ab  occaiu  fint  ex  chelis prop.  3  primi  huius  inuicem  requales ,  ficut 
&  hora;  Allronomica: ;  fequitur  eas  fimul  cum  Aitronomicis  in  toto  vniu§ 


12 


diei  arcu  conaemre ,  (i  in  puncto  Horizontis  flue  or titio,  flue  occiduo  con- 
ueniant ;  conuenmnt  autem  manifefte  in  pundlis  H,  &I,  per  qusc  didtus 
arcus  horarum  1 4  tranfit  .■  qua:  ratio  etiam  valet  in  arcu  horarum  1 6  per 
S,  &  N  tranleunte  .  Igitur  recta:  per  fingula  horaria  puadfa  huius  vtriuf- 
que  arcus  iub  linea  Horizontali  furnpta,  vel  per  fingula  puncta  arcus  ho¬ 
rarum  14,  &  per  contabtum  peripheria:  paralleli  omnium  femper  appa¬ 
rentium  maximi  E  Z  dudts ,  funt  lineiE  horarum  hinc  ab  ortu ,  vt  E  G ,  T 
X,  VY,&K.indeaboccafuvtEF>OKJ  PL&c.  Igitur  horas  tum  abor¬ 
tu,  tum  ab  occafu  in  plano  uEqumocliali  recte  delineauimus  quod  fuit  de- 
monitrandurm .  1 


Bb 


5 


Pro- 
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,  j0  Optice  HordricLs , 

Propofitio  L. 

Ploras  ah  ortu  ,  nec  non  ab  occafu  in  quouis  alio  horologij 
ABronomici  plano ,  delineare^ , 

PRopofitionem  procedentem  pro  plano  y£quinoctiali  tradidi  fepara- 
cim  ab  hac ,  quam  modo  trado  pro  catteris  quibulcunque  planis, pro¬ 
pter  difcrxmen  nonnullum,  quod  inter  ea  plana  eft ;  quatenus  per  4  3  huius 
in  plano  ./Equinodtiali  dehgnan  nequit  arcus  horarum  1  z  ,  qui  eit  iaem_. 
cum  linea  -dEquinoctiah :  in  csteris  autem  omnibus  dehgnan  poteft  :  At 


A. 


iftius  ope  3  addito  folum  arcu  horarum  1 4,  atque  etiam  horarum  1  o  i  mira 
facilitate  hone  ab  ortu ,  &  ab  occafu  in  quibuilibet  planis  defignantur  per 
eadidtorum  arcuum  puncta,  in  quibus  fe  communiter  hora;  Aftronomi- 
cx,  atque  horte  ab  ortu,  &  occafu  intcrfecant :  quae  quidem  punita  pro 
hncmlis  arcubus  ,  fingulis  fubiectis  tabellis  indicantur ;  Cum  autem  pro 
omnibus  huiufmodi  horologijs  fit  lex  ifta  vniuerfalhlima  in  folo  Vertica¬ 
li  horologio  exemplum  pono. 

Sit  horologium  Verticale  Aftronomicum  ,  aliquo  ex  modis prop. 5  4  tra¬ 
ditis  conitrudtum,  cuius  horarium  centrum  A,  Meridiana  AG ,  Honzon- 
talisCD,  Aquinoct.  E  F,  fimul  cum  lineis  horanjs  ab  centro  A  prodeun¬ 
tibus  ,  quamuis  necefle  non  fit  eas  fupra  Horizontalem  extendere : fint  ena 
in  eodem  horologio  defcripti,/w  4 5  huius,  diurnus  arcus  horarum  10  1M 
H,  &  arcus  horarum  1 4  R  V  S,  licet  non  integer  ,  fufficit  autem  puncta  fo¬ 
lum  notare  in  quibus  illi  horas  Altronomicas  fecant ,  ego  autem  eofdem 
proprijs  lineis  hic  defignaui,  vt  magis  appareant. 

Notatis  itaque  diligenter  ijs  punctis  in  quibus  tum  dicti  arcus,  tum  linea 
Aequinoctialis  E  F  horas  Afironomicas  fecant;  recurro  ad  tabellas  infra  dei  - 
criptas,  &  in  eifdem  quiero,  cum  qua  hora  Aftronomica  arcum  horam  m 

1  o,  & 
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1  o,  Sc  cum  qua  arcum  horarum  1 2. ,( idelt ,  vt  dixi,  lineam  ./Equinodia- 
lem  J  fecec  linea  hora:  prima:  ab  ortu  (  vt  ab  illa  incipiam  )  video  ab  ea_. 
fecari  arcum  hor.  1  o  fimul  cum  hora  a  med.  node  8,  vt  in  pundo  K ;  ar¬ 
cum  vero  horarum  1 1, fimul cum  7  a  media  node,  cuius  interhdionis 
p Lindum  notatur  O  ;  igitur  per  K ,  &  O  duco  lineam  hora:  prima:  ab  ortu. 

Ita  z  ab  ortu  horam  duco  per  P&L  i  quia  in  prima  tabella  video  ab 
hora  z  ab  ortu  lecari  arcum  horarum  1  o ,  fimul  cum  9  a  media  node  vi¬ 
delicet  in  pundo  L ;  cum  odaua  autem  etiam  a  media  node  fecan  arcum 
horarum  1  z,  videlicet  in  P, 

Ita  etiam  tertia:  hora:  ab  ortu  lineam  defcribo  per  punda  T  M,  quia  ex 
prima  tabella  addifco  huius  hora:  3  lineam  fecare  arcum  hor.  x  o,  fimul 
cum  hora  a  med.  node  1  o  ;  hoc  eft  in  pundo  notato  M  :  Sc  arcum  hora¬ 
rum  1  z , fimul  cum  nona  d  media  nodeideit  in  pundo  notato  T  ,  arcum 
vero  horarum  1 4  ( in  pundo  quod  extra  noltram  figuram  e  It  )  fimul  cum 
hora  8  a  media  node  :  &fic  de  alijs  fimiliter  defignandis  per  eorundem, 
arcuum  puncta  confequentia :  quod  tacile  erit ,  etiam  abfque  alio  interato 
recurfu  ad  tabellas . 

Quod  didum  elt  de  horis  ab  ortu,  nullo  negotio  applicatur  horis  ab 
occafu :  nam  decimatertia ,  verbi  gratia,  defignatur  per  O,  &  pundum  ar- 
arcus  horarum  14^  quod  vt  iam  dixi  eit  in  linea  horte  8  a  media  node  ex¬ 
tra  figuram)  quia  fecunda  tabella  indicat  ab  illa  fecari  arcum  horarum  1  z, 
fimul  cum  hora  7  a  media  node  ;  idelt  in  pundo  O  ;  &  tertia  tabella  ar¬ 
cum  horarum  1 4,  fimul  cum  octaua  d  media  node .  Ita  decimaquarta_> 
per  punda  I,  P,  Z  dcfignanda  elt ;  quia  ex  tabellarum  indicio  compertum 
eft  ab  hac  decimaquarta  fecari  arcum  hor.  decem  fimul  cum  feptimaa_» 
media  node ,  vt  in  I ;  Sc  arcum  horar.  1  z,  fimul  cum  octaua  d  media  noc¬ 
te  videlicet  in  puncto  P;  ac  denique  arcum  horarum  1 4  in  Z ,  ideit  fimul 
cum  nona  a  media  nocte .  Et  ita  de  alijs  defignandis  pari  modo  per  punc¬ 
ta  fibimet  in  lingulis  dictis  arcubus  confequenter  refpondentia. 

Demonftratione  hic  fubtexere  non  eft  neeefle,  tum  quia  arcus  illi  diur¬ 
ni  debito  modo  deferipti ,  fatis  euidenter  indicant  puncta  illarum  ab  ortu 
videlicet  ,  &  ab  occafu  in  lineis  horarijs  Aftronomicis  ;  tum  quia  ea_, 
ipfa ,  quas  dicta  funt  hac prop.  facile  inteihgi  poffunt  ex  ditiis prop,  jvperiori  ; 
cum  enim  fimilibus  arcubus  diurnis  vtraque  innitatur  eadem  neceflario 
eft  vtriufque  ratio,  feruata  proportione . 


Horre. 
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*T 'ahula  tripartita  horarum  ah  ortu  ,  &  occafu  qua;  ABro- 
nomicas  mterfecant  m  annotatis  arcu¬ 
bus  diurnis  . 
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Propofitio  LI. 

Horas  Inaequales  communes,  qua  videlicet  arcus  diurnos  quof- 
libet  in  partes  duodecim  inuicem  aquales ,  &  noBurnos 
etiam  quoslibet,  in  partes  duodecim  fimiliter  inuicem  aqua¬ 
les  distinguunt ,  m plano  quod  /Equatori  parallelum  eft ,  de¬ 
lineare  . 

Sic  planum  Hiqumoctialcyn  cucus  fuperiori  facie  polum  Arcticum  ref- 
picccnre  circa  centrum  Adefcriptis  per prop. 45  huius  Signorum  paral¬ 
lelis  vctfcCFB  G,8c  K I D  H,  vel  alijs  duobus  concentricis  circulis,  licet 


Ii 


ad  Signorum  initia  non  pertinentibus,  linea  Horizontalis  F  E  G  defi gnata 
fit  (  vt prop.  4 9  habetur  )  hsc  enim  ex  praididtis  circulis, feu  Signorum ,  fcu 
alijs  refecabit  arcus  diurnos  vt  FCG,  &  I  K  H,  eofque  diftinguet  a  nodtur- 
nis  FB  G&IDH  ;  fadta  autem  diftinctione  illa  arcuum  diurnorum  a 
nodturnis ;  duobus  modus  facillime  defignari  poliunt  optata;  illa:  horte 
Intequales,  quasalij  dicunt  Antiquat. 

Primus  modus  eft,  fi  vcrunque  lam  dictum  arcum  diurnum  diuidamus 
in  1  z  partes  atquales,  notatis  diuilionum  pundtis  hinc  H,  L,  N,  Src.  indco 
G,  M,  0,&c.  nam  initio  facto  ab  Horizontalis  porcione  H  G,qua;  duodeci¬ 
mam  nocturnam  terminat,  &  primam  diurnam  inchoat,  lingula  in  vcro- 
que  limul  arcu  fumpca  pundta  lingulis  horis  deferuiunt ;  vnde  li  ex  L  in  M 
redta  ducatur  i  erit  hxc  linea  horte  prima;  Imequalis  completa;  ;  fecundte 

autem 


274  Optice  Horariii^j. 

aurem  reda  per  N  &  O  fimiliter  dubia  ;  &  fic  de  alijs . 

Alter  modus  eft ,  fi  arcum  diurnum  FCG,  in  partes  u  aquales,  vt 
prius,  diui damus  notatis  punctis  G,  M,  Q,&c.  &  nocturnum  enifdem  pa¬ 
ralleli  arcum  videlicet  FB  G  in  i  2  etiam  partes  squales  diuidamus,  nota¬ 
tis  etiam  punctis  F,  1,  Cri  Scc.  11  enimoppofita ,  duorum  arcuum  puncta_> 
lineis  rectis  connectamus ,  habebimus ,  eadem  opera ,  hinc  quidem  diur¬ 
nas, inde  vero  nocturnas  horas  Inaquales :  nam  recta  per  M  &  P  ducta,ent 
hinc  prima  diurna,  inde  nocturna  etiam  prima ;  recta  autem  per  O  & 
ducta ,  vtrique  fecunda:  deferuiec ,  videlicet  nocturna:  &  diurna: ;  &  ita  de 
alijs  •  Imo  hoc  modo  horas  Inaequales  pro  vtraque  plani  nEquinoctiahs  fa¬ 
cie ,  fupenon  videlicet  &  inferiori  dehgnabimus.  Siquidem  arcus  F  B  G 
cum  alijs  pari  modo  ab  Horizontali  F  E  G,  refetftis,  qui  nocturni  funt  ul 
facie  plani  polum  Arecicum  refpiciente ,  feufuperiori ;  funt  m  inlmori  id 
elt  polum  Antarcticum  relpiciente,  diurni. 

Dcmonftratio  . 

CVm  catera  fmc  manifefta ,  folummodo  demonftrandum  hic  e  11,  ar¬ 
cus  diurnos, nocturnofque  ad  illmfmodi  horarum  Inaiqualium  deli¬ 
neationem,  diuidendos  eile,  vt  dictum  eft,  in  partes  aquales.  Id  autem., 
ex  eo  faede  demonftratur ,  quod  in  plano  horologij  vEquinoctialis,  paral¬ 
lelus  Cancri,  verbi  gratia,  cunis  arcus  diurnus  eftl  K  H ,  nocturnus  autem 
I D Hi :  ita  elt  conica  lectio,  vzper  45  huius  lit  venis  circulus,  quemadmo¬ 
dum  &  bahs,cui  aquidiftat,  id  cll  quemadmodum  parallelus  eiufdem  Can¬ 
cri  in  ipfa  Sphaera  exiftens,  Hmc  autem  fequitur  parallelum  Cancri,  iiL 
horologio  diuihonem  fua  circumferentia:  fort iri  Iimilem  ei  qua  ideiru, 
prout  in  Sp hiera  exiftes  diuidi  intelligitur ;  quia  li  a  vertice  coni  fecundum 
eius  latera ,  linea:  recta:  (  qualis  eft  linea  radio-vmbrola  continuo  diurno 
motu  deferibens  eum  conum  per  1  j  primi  huius  )  ica  dilponantur  vt  balis 
peripheriam  fecent  in  punctis  cuiufdam  in  ea  facta: ,  vel  intellecta  diuifio- 
nis.-fecabunt  quoque  limul  circumferentiam  cuiullibet  circuli, qui  fuerit 
fectio  eiufdem  coni  leqmdifhns  illius  bali ;  lecabunti  inquam,  efficientque 
in  ea  diuilionem  fimilem  illi  alteri,quie  in  bali  efle fuppomtur.  At  dubium 
non  eft,  quin  arcus  Cancri  diurnus  inSphara,  diuidatur  ab  horis  illis  Ina- 
qualibus  in  partes  aquales .  Eft  vero  cerrrum  illi  eidem  lam  dicto  arcui, 
xquidiftare  illum  alterum,  videlicet  I KH,  qui  eft  in  horologio  tanquanx, 
lectio  coni  aquidiftans  bali.  Igitur  linea  radio-vmbrola  motu  diurno 
tranfcurrens.aquales  partes  circuli  Cancri  in  Sphara,  tranfeurret  limul 
partes  aquales  circuli  eiufdem  Cancri  in  horologio  illo  Hfquinocciali .  Et 
ita  de  catens  arcubus  limilium  parallelorum  .  Igitur  ad  horarum  iftiuf 
medi  Inaqualium  delineationem ,  arcus  tum  diurni  tum  nocturni  in  pia-  - 
no  Asquinoctiali ,  diuidendi  funt  in  partes  aquales,  quod  fuit  demonl- 
rrandunm . 


Pro- 
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Propofitio  L 1 1. 

Horas  eafdem  1  na  quales  in  alio  quocunque  horologij  Atfrono- 
mici plano ,  quod  videlicet  JEquatori  non  aqui~ 
dijlet,  de  litte  are^j  . 

BEneficio  arcuum  diurnorum  horarum  6 ,  vel  horarum  1  8,{imul  cum 
arcu  horarum  1  z,  qui  elt  linea  Asquincfotialis ,  in  quolibet  horologio 
deiignari  facile  polfunt  hora;  illa;.  Exemplum  autem  proponam  folum  in 
plano  Verticali  i  quia  quoad  hanc  delineationem  tum  in  hoc, tum  in  alijs 


yEquat.minime  iquidiftantibus  planis, eidem  prorfus  foruandifunt  leges. 
Sint  igitur  in  plano  Verticalis  horologij  per  5  ^  huius  delcripci,  centruiTL» 
horarium  A  ;  linea  Meridiana  A  D  ;  Horizontalis  E  F ;  Aiquinodtialis  au¬ 
tem  BC,  atque  in  ea  notata  pundta  horaria,  tum  a  media  nocte ,  tum  a 
meridie  vt  7,  8,  9,  &c.  vfque  ad  j  deferibatur  per  45  huius  arcus  horarum^ 
fex  G  L  H ;  quem  in  G  fecet  hora:  nona  a  media  nocte  occulta  lineola  A  9 : 
&  in  H  eundem  fimiliter  fecet  hora  tertii  a  meridie  lineola  A  3.  Sed  &  fi 
non  fuerit  erratum  per  eadem  puncta  G  &  H ,  tranhbit  Horizontalis  E  F. 
Hic  modo  arcus  videlicet  G  L  H  diuidendus  eft  non  folum  in  fex ,  quas 
continet  integras  iquales  horas,  fed  etiam  in  earundem  fcmihoras,  vtfei- 
hcet  optata  duodecim  horarum  Iniqualium  ineo, heut  in cmris arcu¬ 
bus  diurnis  interualla  diltinguantur .  Fiet  autem  illius  arcus  dida  diuifio 
hoc  modo .  In  linea  AFquinodiali  BCa  puncto  hori  noni  a  media  noc¬ 
te  vfque  ad  punctum  hori  tertii  a  meridie  ,  notentur  puncca  fomihora- 
rum  quemadmodum  integrarum  horarum  puncta  notata  funt  per  34  hu¬ 
ius .  Cum  autem  ca  puncta  notata  fuerint ;  recti  ad  ea  hgillatim  dudi  ex 
A  centro  horario ,  fecabunt  arcum  G  LH  in  partes  duodecim ; qui  erunt 
totidem  hori  Iniquales  iphus .  Iam  vero  quia  arcus  diurnus  ,/Equinoctia- 

lis. 


2.76  Opice  Horaria. 

lis ,  eft  etiam  horarum  1 2 ;  itaut  horre  iftae  Intequales  cum  re  qualibus  iru 
Aequinodiali  conuemant  (  vt  intelligi  poteft  ex  didis  prop.  j  primi  bmus ) 
cum  iam  habeamus  punda  horaria  in  arcu  zEquinodiali ,  hoc  e  It  in  linea 
B  C ,  lineas  horarum  Inaequalium  facile  per  bina  earundem  punda  hinc  in 
arcu  GLH,inde  in  linea  BC  notata.,  defignabimus  ordine  qui  infra  fcnpta 
tabella  indicatur.  Videlicet ,  finis  duodecima;  nodurnre,  &  fimul initium 
primre  diurnre  erit  linea;  Horizontalis  portio  G  E:  lmea  autem  prima  hora; 
completa,  vEquinodialem  fecabit  in  puncto  7  ;  id  ell  fimul  cum  hora  7  a 
media  node  :  arcuum  vero  GLN  qui  e(t  horarum  fex  aequalium  fecabit  fi¬ 
mul  cum  hora  nona  &  lemis  a  media  nocte  .  Similiter  linea  horre  1 
Inaequalis  fecabit  Aequinodialem  B  C  in  pundo  8  ;  arcum  vero  GL  H  111 
pundo  quo  eundem  lecat  decima  a  media  nocte ,  videlicet  reda  occulta_> 
A  1  o  &  fic  de  alijs.  Hora  autem  C  Inaequalis  femper  conuenit  cum  Meri¬ 
diana  .  Duodecima  demum  Inrequalis ,  cadit  femper  in  Horizontalis  par¬ 
tem  occiduam  H  F, 

Si  loco  arcus  horarum  fex  oporteat  aliquando  vti  arcu  horarum  1  S  ;  eft 
enim  111  quibufdam  horologijs  commodior  eius  vfus,  vtin  Horizontali: 
deliribitur  ille  quidem  per  43  huius-,  fed  necefie  eft  illum  diuidere  in  horas 
ipfius  Inaequales  1  2  :  hoc  vero  facile  eft ,  fi  prnis  in  linea  Aequinoctiali  no¬ 
tentur  puncta  non  lolum  pro  horis  Aftronomicis  integris ,  fed  etiam  pro 
lingulis  femihoris ;  dudis  enim  a  centro  horario  lineis  occultis  per  ea  ho¬ 
raria,  vel  femihoraria  lmex  Aiquinodialis  puncta,  lecabitur  ille  arcus  in 
partes  1  2  ;  quae  erunt  totitem  eius  hora  Inaequales ;  dummodo  vnicuique 
earum  duodecim  partium  ipfius  arcus ,  tribuatur  ex  eis  qua  funt  in  linea 
,/Equinodiah  ,  integra  vna  hora  cum  dimidio  alterius  i  quemadmodum., 
finguhs  horis  1  2  Inaequalibus  in  artuGLH,  qui  eft  lolum  6  horarum^ 
Inaequalium,  attributa  funt;  ex  ijs  qua  funt  in  aequinoctiali  BC'  fingula 
femihura; . 


Demonstratio . 


CVm  in  linea  Aequinoctiali  BCtanquam  in  arcu  diurno  horarum  1  2, 
puncta  horarum  aequalium  rcde  inuenta  fuerint  per  3  4  huius ;  &  ho¬ 
rae  inaequales  cum  squalibus  in  Aequinoctiali  conueniant  per  j  primi 
etiam  huius  ;  fequitur  puncta  7,8,9,  Scc.  in  linea  B  C  elfe  etiam  punc¬ 
ta  horarum  Inaequalium.  Arcus  vero  diurnus  horarum  fex  GLHqui 
recte  delcripcus  lupponitur  per  45  huius  ,  rede  etiam  diuifus  eft  in  fu  as 
12  horas  Inaequales ,  cum  enim  aequales  integras  fex  contineat ,  vt  pa¬ 
tet  tum  ex  puncto  G  in  quo  fecatur  ab  hora  9  a  media  nocte  ,  tum  ex 

f >uncto  H  xn  quo  pariter  fecatur  ab  hora  3  poft  merid.  fequitur  lingu¬ 
as  »  2  eiufdem  horas  Inaequales  aequiualere  finguhs  1 2  medietatibus  ho¬ 
rarum 
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Hok<€  Inaquales  a  quibus  /iFlrononuccz  'uel  earum  fenei jjes 
interfecantur  in  annotatis  arcubus  diurnis , 
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raram  fex  «qualium :  atque  adeo  has  ipfas  horarum  «qualium  medietates 
debite  in  eo  arcu  notatas  coincidere  cum  veris  eiufdem  horis  Inaequalibus 
integris :  quod  pariter  feruata  proportione  valet  in  arcu  horarum  1 8  ;  vt 
fcilicet  in  eo  horae  lingulae  Inaequales  aequiualeant  lingulis  aequalibus  horis 
cum  lemille.  Igitur  redlae  per  didta ,  tum  lineae  yEquinoctialis  B  C,  turm 
arcus  G  L  H  puncta  dudae  5  liint  lineae  horarum  Inaequalium  in  plano  hoc 
Verticali  j  quod  fuit  demonftrandum. 

Cc 


Praeter 


'zyZ  Optice  JHo'reifcl<i__3. 

Prxter  circulos, quorum  hactenus  in  horologijs  Optico-Gnomonicis  dej 
lineandorumdeges^quanuim  potui, faciliores  ac  magis  vniuerfdes  tradidi; 
alij  fijperfui]r)plurimi,qm  folent,  aut  certe  poliunt  n.Ujltiem  horologijs  de-' 
pingi :  vr  circuli  Longitudini!  duitatum  ;  circuli  Verticales ;  paralleli  Ho- 
rizontis;circuli  Politionum, ac  pratfertim  illi  qui  per  initia  Domorum  cce- 
lefhum  tranfeuiit;  Signa  Zodiaci  alcendentiajac  demuiti  horslnxquales, 
qux  quindenos  afcendencis  Ecliptica  gradus  difiinguunt, quarum  defcrip- 
tionem  me  daturum  promiferam  libro  i  propojitione  5  .  Sed  haec  omnia_>. 
nunc  breuitatiftudens  omitto ,  remitto  autem  in  tertium  librum-, 
vbi  dc  illis  omnibus  in  horologio  Catoptrico-Gnomonico 
defignandis  figillatim  didhirus  fum.  Non  erit  vero 
admodum  difficile  regulas  quarumlibet  deli¬ 
neationum  indidem  excerptas  ad  horo¬ 
logia  Optico- Gnomonica  trans¬ 
ferre.  Atque  ita  libro  huic  _  ' 
fecundo  finem- 
impono . 


fINIS  SECANDI  LIBRI. 
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CATOPTRICE 


horaria 

Siu^> 

horographiae  gnomonicae 

LIBER  T  E  R  T  l  V  S. 


In  quo  primum  eaproponunturjquae  ad  Horographiae  Catoptri- 
co-Gnomonicae  theoriam  pertinent.  Deinde  praftica  tradun¬ 
tur  praecepta,&  varij  modi  quibus  in  quamlibet,&  quouis  mo¬ 
do  difpofitam  Tuperficiem  ,,  ex  dato  Ipeculi  plani  tum  immobi¬ 
liter  fixi,  tum  certa  lege  veriatilis  politu,  proijciantur  Sphaerae 
circuli,  vt  ita  proietti  varios  orbium  ccele ilium  motus,  radio 
SolarijVel  etiam  Lunari  Gnomonice  reflexo  indicent.  Denique 
mirae  quaedam  ,  ac  noui  inucnti  Catoptrico-Gnomonicae  deli¬ 
neationes  explicantur,  quae  ad  fpecuii  tum  concaui  Spherici, 
autParabolici,  vel  alterius  fimilis ;  tum  conuexi  Cylindrici  re¬ 
flexionem  ,  praedictos  motus  indicare  poliunt , 

PR-AEFATIO, 


Lurima  funt  Catoptric a  Horaria,  Optica  qut_, 
communiet  tum  quoad  theoriam  ,  tum  quoad 
praxim  ,  eaque  ex  primo  ac  fecundo  Libro  peti 
commode  pojjunt  :fed  quidquid  peculiare  ef  Ca- 
toptnea ,  tertius  hic  liber  edifferit .  fena  vero 
Catoptric  e  i  fla  duobus  in  genere  fpeculis  praci- 
pue  utitur  , plano  videlicet ,  atque  cylindrico  conuexo  (  quamurs 
fpharici  etiam ,  aut  fmilis  concaui  vfum  aliquem  inter  ferat 
prop.  8  z  ad  maiorem  operis  elegantiam  )  idcirco  dua pojfunt  hu¬ 
ius  libri  partes  praecipua  ( licet  alias  vno  tenore,  ac  numerorum 


C  c 


ordine 


z 
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ordine  -perpetuo  propp.  omnes  decurrant)  di ftmgui:  quarum  prior 
praecepta  tradit  horarij  Catoptrico-Gnomonici  delineandi  pofito 
jpeculo plano,  altera  pofito  cylindrico  conuexo  ;  f^vtraque  fiuas 
habet  praxes ,  vt  tgg  propriam  theoriam  ,  ex  qua  praxes  ipfas 
demonflret ,  Ipfo  autem  initio  conuenientes  definitiones ,  ac  ne- 
cejfiana pofiulata  praemittuntur  ,  non  equidem  omnino  nude ,  fied 
additis  ingratiam  fyronum^el  etiam  (pubi  opus  ejfie  rufum  efi) 
dfctf sis  rationibus  ita  poftulandi ,  aut  definiendi  , 

Prima  partis  theoriam  continent  propoftiones  viginti  priores: 
ipfia  namque  vigefima  oflendit ,  quomodo  (  iuxta  ea  qua  diffa 
funtlib.s  prop.  16,  1  y,  1 8  )  GnomonicaSpharaCatoptrica  pro- 
ieflione  horarium  C 'atoptnco-Gnomonicum  efficiatur .  Sed  quia 
ad  hoc  necejfie  prius  fuit  Spharas  ipfias  Catoptricas  ,fialtern  ali¬ 
quas  ,  excitare  ,  quinque  omnino ,  videlicet  Polaris ,  JEquinoc- 
tidlis , /Perticalis , Meridiana,  (y3  Horizontalis  excitantur  ,feu 
conflruuntur  modo fuo  apparenter ,  a  prop.  1 5  ad  19  ;  pramfsis 
tamen  prop.  lyneceffarijs  adeas ,  ali af que fimiles,  confiruendas 
legibus  :  vt  autem  ipfia  earum  confiruflio  legitima  effie  demonfi- 
trari  pofsit , prima  feptem  propp. ofteaidunt  quid  fngulis  accidat 
circulis  in  reflexione  ad  quemlibet  datum  fpeculi  plani  fitum 
Prat  e  rea  propositione  8  ,&fequ  entibus  quinque ,  radius  refle- 
xusgs*  vmbra  e  communi  Jfylo  cudens,  iriuiccm  comparantur  fe¬ 
cundum  rationes  gnomonicas ,  eo  fine  vt  (  quemadmodum  in  prae¬ 
fatione  ad  apparatum  inflrumentorUm  dicitur )  attenta  radij  re¬ 
flexi  naturdfolius  ope  circini , ac  regula, praeceptis  lib.  2  ab  Opti¬ 
ce  traditis,. flrui  pofsint><gp  demonstrari  ab  ipfia  Catoptrice  horo¬ 
logia, in  quibuslibet  planis ,  ex  quocunque  fpeculi  plani  pofitu  . 

Eiufidem  prima partis  operapraxim  habentia  difficiliorem  per¬ 
ficiuntur  (  v  / facilius ,  &  simul  accuratius  fiant )  vanjs  infiru- 
mentis  ,  vt  peculiari  ad  eorum  apparatum  praefatione  dicitur  '. 
Parantur  autem  huiufimodi  inflrumenta ,  id  efi,  conflruuntur, 
concinnantur,  debitis  notis  in(igniuntur,&c.  a prop.  21  ad  33. 
Mox  eadem  a  prop  gy  ad  yo  conuenienter  df ponuntur  ad  vfium 
Catoptrico-Gnomonicce  delineationis  : prius  tamen  prop.  3  y,  Cdf 
fequenti fpeculum planum  ele£lo  adfenefiram  loco  aptatur  ,  fir¬ 
matur  autem  prop.  3  8  ^poftquam ficilicet  compertum  efit  radium 
ab  eo  reflexum  cadere  in  lineam  Meridianam  prop.  3  6  designa¬ 
tam , 


2.8  r 

tam,  &  fi mul  in  punBum  paralleli  diurni  in  eadem  JVt cridiana. 
inuentum  prop.  37, 

Injlrume torum  debitis  locis  difpof torum  vfus  Gnomonicus  d 
prop./\i  vfique  ad  54  explicatur  velut  in  abfraBo  (ita  vt  pau¬ 
cis  mutatis  quemad  nodum  prop.  5- 5  dicitur ,  accommodari ,  (3* 
inferuire  pofsit  ipji  etiam  Optic  e')  mox  vero  in  particulari  a  prop  i 
516  ad  7 4  elegant ij, 'simo  A flrolabio ,  quod  Romsc  in  cedibus  Emi¬ 
nent  if  simi  Car  d*  Spada  fulget ;  ali  i  f  que  f  militer  vbiuis  ad  eius 
exemplum  ex  Honzont  .C atoptr .  Sphaera  designandis  applicatur . 

Subinde prop.g 5, &  76  duo  alij facillimi  afsignantur  eiufdem 
Catoptrico-Gnomomue  delineationis perf cienda  modi:  &  occa- 
fione  po plerioris  traditur prop. 77  ars  egregia, fic  apte  deformandi 
quamlibet  optatam  p  ilice  imaginis  figuram  in  plana, aliaue  fuper- 
f cie,  etiam  irregulari ,vt  mox  ad  intuitum  ex  afsignato puncto 
perfette  reformata  cernatur  .  E of  modum  d prop.  78  ad  81 ,  ex 
alijs  etiam  Catoptricis  Sphceris,  Polari  nimirum,  JEquinoctiali , 
&c  .horologia  concinnantur  vfu  fimiliter  Gnomonico f up  radie  to¬ 
rum  inflrumentoru  ad  ipfa  extenfu. Deni  que  prop.8$,&  8/^in  du- 

plictS pheera  V aga  exemplum  datur  delineationis  horologij  rejlexi 
Jpeculo  plano  circa  datum  axem  -unum, vel  multiplicem  v.erfatili , 
Secundccpartis theoria dprop.  85  vfique ad  1 13  tanquares no¬ 
na  diligentius  difc utitur, & fufiius  exponitur  .■ praxis  vero  reliquis 
propofit,  vfque  ad  126  nono,  ac  plano  miro  innent  0 ,  Iride  reflexa 
(cuius  definitio  habetur  prop.  1 1  1  fiofiolu  exhibet  parallelu  JEyu, 
vel  Horizontis  in  quauis  intra  camera fuperficiefed  infuper  quo¬ 
libet  momento  temporis  depingit  quemcuque  maximum  Sphcerce 
circulum, in  quo  tuncS olexidhtfiue  horariuin  omni cequaliu  hor. 
generefiue  Verticale ,  aut  P ofitionis ,&c .  imo  Eclipticaipfam fe¬ 
cundum  situ, que  illa  tunc  habet  ref pedtu  noHri  hemfphecnj .  fi)  no 
jit  vt  quouis  momento  temporis  diftindte  cernatur  quis  Eclipttcle 
gradus  verfetur  non fiolum  in  Horizonte  ortiuo,occiduoue,fedetia 
in  omnibus  alijs  A Jlrolabij  lineis ;  quas  eadem  Iris  simul  fecat  : 
item  vt  indicentur  Stellarum,  &  Planetarum  exortus,  &  loca  in 
circulis  horarum  Aftronomic arum,ac  etiam  in  circuli sDomorum 
cceleflium,  ali jf que.  Demum  libro  coronidem  imponit  prop.  j  27 
idonea  ac  nece  far  ia  in  pradittos  C at  op  trices  Horaria  vfus  , 
fpecula  concinnans . 


G  c  3 


Defi- 
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Definitiones,, 

i  J{adius  efc  Ittx  A  luminofio  dijfufa . 

Lux  apud  Opticos  non  elt  nifi  fenfibilis ,  atque  adeo  non  fine  aliqua  la¬ 
titudine  ;  vt  enim  ait  Vitellio  lib.  z  prop.  ;  poli;  Alhaz.  lib.  4 prop.  1  c  in  mi¬ 
nima  luce  quie  fumi  potelf  elHacitudo  ;  quoniam  minimam  lucem  dici¬ 
mus,  qu$  fi  diuidatur  non  habet  amplius  actum  lucis ,  quia  non  erit  vifi- 
bilis  i  led  vtraque  pars  extinguetur ,  quia  neutra  pars  eius  erit  lux  ,  neque-» 
apparebit  fenfui  i  elt  ergo  111  linea  radiali  fecundum  quam  ht  diftufio  lumi¬ 
nis  aliqua  latitudo,  propter  quam  meli  ei  fenfibilitas . 

Polium  ego  addere ,  in  linea  radiali  non  lolum  dfe  latitudinem  fed  etia 

iiro funditate m  ;  idque  propter  rationem,  quam  pro  affirmanda  laticudine 
labet  citatus  Vitell.  fcihcet  quia  lux  non  procedit  nifi  a  corpore  quomanu 
non  elt  nifi  in  corpore :  ex  hoc  eniin  patet  quod  ficut  a  quouis  puntfo  cor¬ 
poris  lucidi  punctum  lucis  fluit ,  quod  inde  propagatum  lineam  lucis  effi¬ 
cit  (  licet  etiam  ab  vno  puncto  infinita  quaquauerlus  fluant  puncta  ex  quo¬ 
rum  propagatione  fimiliter  infinita;  conflant  linea: )  &  a  qualibet  linea_. 
eiufdem  corporis  lucidi  fluit  linea  lucis  (  &,  vt  de  punctis  didum  elt,  fer- 
uata  proportione,  infinitai )  quae  propagata  fuperneiem  lucis  efficit,  ita_> 
demum  a  tota  eiufdem  lucidi  corporis  fuperficie,  fuperficies  lucis  fluit, 
cuius  propagatione  moles  quaidain  {eu  fluuius ,  vt  fic  dicam,  lucis  trinam 
habens  dimenfionem  exundat ,  qui  quidem  dicitur  radius . 

Optici  tamen  Vitell.  Alhaz.  &  alij  imaginantur  in  medio  radi;,  feu,  (  vt 
illi  vocant  _)  in  medio  lineae  naturalis ,  flue  fenfibilis  ,  lineam  mathemati¬ 
cam,  quam  pro  radio  famunt  inter  demonitrandum ,  vt  &  ego  fumam- 
eorum  inhaerens  veltigi/s,  in  meis  ad  Horariam  illam  Catoptricen  perti¬ 
nentibus  demonltrationibus.-atque  vc  hoc  ipfum  exemplo  magis  flluitrem 
fic  dico. 

Si  afolis  difeo  F  G  in  fpeculum  V  X  lux  incidat  inter  rectas  FV>  G  X, 
aliafque  fimiles  per  ambitum  connedfentes  Solis  ac  fpecuh  oppofita  latera; 
erit  totum  fpatium  didtisredtis  conclufiim  via, qua  luxaSole  111  fpeculum- 
propagatur  ;  ipfa  vero  lux  ita  propagata ,  erit  radius.  Et  rurfuslux  eadem- 
fi  a  Ipeculo  reliliens  versus  C  feratur,  &  in  parietem  K  L  incurrens,  aream- 
eiuslH  perfundat  Ipeculo  lpfo  V  X  maiorem  (  vtreuera  maiorem  eflL> 
conflat  experientia  ;  imo  eo  maiorem,  quo  maiori  interuallo  paries  afpe- 
culo  diitat ,  ita  vt  in  amplitudinem  S  T  difeo  F  G  squalem  extendenda  fo¬ 
ret  lux  reflexe ,  fi  abfque  fui  difiipatione  poffet  in  diiiantiam  B  R  lpfi  A  B 
Aequalem  propagari )  lineae  I  V,  ff  X,  alneque  fimiles  vndique  latera  dic- 
areae  fpeculique  connecfentes  concludent  fpatium  feu  viam, qua  lux  re¬ 
flexe  in  obuium  parietem  propagatur  ;  eam  vero  fiepropagatampari  mo¬ 
do  vocant  radium ;  cum  hoc  tamen  diferimine ,  quod  lucem  XH  i  V  vo¬ 
cant  radium  reflexum;  ficut  incidentem,  ipfam  F  V  XG. 

Et 
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Et  ego  quidem  ita  loquar  ex  communi  vfu  Autorum  ad  diflincdonerm 
licet  potius  ex  vi  &  proprietate  vocis,  reflexus  ille  dici  deberet  radius, qui  ex 
duobus  diredis  angulum  in  fpeculo  refledente  facientibus  conflat  i  itavc 
totus  G  F  V  X H I  vnus  reflexus  eflet ,  conflans  nimirum  duobus  diredis  F 
VXGjXHIV;  quamuis  hi  ipfi  quos  nunc  in  exemplum  adduco  notu, 
proprie  diredi  dici  poffxnq ,  vt  flatim  conflabit ,  cum  dixero  quid  proprie 
fit  radius  directus 


Crterum  quia  recta;  F  V,G  X,alia;qua;  fimiles ;  item  V I,  X  FF  a2ia?que_> 
fimiles  figuram  aliquam  (ficut  &fpatium  )  comprehendunt ;  talem  ne- 
ceflano  comprehendunt,  qualem  definit  bafium  FG  ,  VX  &c.  figura  Ss 
difpofito.  Si  itaque  fit  FGcirculus,  eiufque  axis  Bi  &  V  X  ellipfis  debito 
modo  ad  eundem  axem  dilpofita,  &  inclinata,  eiulque  minor  diameter  fit 
minor  quam,  diameter  circuli  FC  i  radius  F  VXG  habebit  figuram  ledi,  &s 
euerfi  coni,  cuius  bafis  in  dilco  Solis  erit ,  vertex  autem ,  mfi  a  Ipeculo  re- 
fecaretur ,  eflet  versus  D  :  &  eodem  modo  ob  fimdem  hvporhefim  X  H I 
V  habebit  figuram  Iccii  &'  euerfi  coni,  cuius  bafis  in  H  i,  vertex  autem, 
versus  E.  Ob  eandem  rationem  radio  conueniet  figura  cylindri,  fi  figu¬ 
ram  luminofi ,  ac  etiam  Ipeculi  definierint  circuli  squales  ad  communem 
axem  pariter  recti.  Ita  parallelepipedi  figura  eflet  radio,  fi  luminofo,  &  Ipe¬ 
culo  forent  tequales  quadrilaterte  fuperncies  Scc .  Huiufmodi  autem  figu¬ 
ras  in  radio  tum  incidente,  tum  reflexo  varias confiderare  hcet, prout  quis 
cogitauerit vel fuppofucrit  a  varfis.  lucidi  pundis  incidere  lucem,  &  ob 
Ipeculorum ,  vel  incidendarum  diuerfitatem  varias  pro  modo  reflexionis 
figuras  induere .  Ita  in  fpcculis  parabolicis  e  cylindro  lucis  incidentis  for¬ 
matur,  conus  lucis  verace  vrens :  ita  dum  lux  a  centro  Solis  in  circuluiru 
Ipeculi  cylindrici  cadit ,  modo  in  luperficiem  planam  extenditur ,  modo 
in  formam  concaui  coni  vacuatur,  vt  hoc  eodem  libro  dicetur fpeciali 
tradam  de  Ipeculo  cylindrico  ad  re  m  Gnomonicam  tranflato. 

Sed  aliie  liint  figune ,  qus  radio  magis  proprie  conuenianc  ex  naturali 
videlicet  modo  quo  lux  a  luminoio  diftula  propagatur,  ablque  vllo  rcfpedu 
ad  figuram  Ipeculi  5  hic  autem  modus  eft,  vtaluminofb  fluuius  ille  (quem. 
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paulo  ante  dicebam')  lucis  propagatione  exundans  ad  angulos  redos  fluat, 
ita  vt  latera  radi;  redos  angulos  efficiant  cum  lucis  propagata;  fuperficiej 
fluente,  ("vt  dixi )  a' lucidi  fuperficie.  :cum  enim  facile  fupponi  poffit  An¬ 
gulis  partibus  lucidi  tequales  ad  lucis  emiffionem  inefle  vires,  quas  fimul 
totas  &  squali  ter  exerceant ;  confequens  eft,  vc  dum  lucem  illa  ante  fe_> 
pro  tundunt ,  non  oblique  fundant ,  fed  direde ,  &  vt  dixi  per  angulum  re¬ 
tium  ,  verbi  gratia  ,  fi  ponatur  A  B  linea  corporis  lucidi ,  Sc  ab  ea  fluat  li¬ 
nea  lucis  qua  primo  ad  H I,  deinde  ad  K  L,mox  ad  DC  propagata  radium 
efficiat,  cuius  latera  fint  A D,  B  C  ;  ea  latera  fibi  inuicem  atquidiftabunt. 


Itaque,  vt  ad  propofitum  redeam ,  quoties  mihi  de  radi;  leu  incidentis 
leu  reflexi  ailignanda  vei  metienda  inclinatione  ad  fpeculum,  vel  adobuiu, 
■opacum  ,  fermo  erit  ilolidam  radi;  figuram  aut  latitudinem  nullatenusat- 
tendam  ,  led  in  reflexione  quidem  Ipeculi  plani  pro  radi;s,  verbi  gratia,  F  V 
X  G,  V  X  H I  in  primo  fchemate,  lolum  eorum  axes  AB,  &B  R ,  fle  u  BC, 
fumam ;  quandoquidem  ex  inclinatione  axis  penlenda  eft  inclinatio  radifl 
neque  ad  hanc  metiendam  quicquam  confert  figura  dolida.  Ob  cande  ia 
autem  rationem  etiam  in  ijs  qua:  dicturusfum ,  de  reflexione  Ipeculi  cylin- 

drici 
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drici  ,  folam  in  radio  confiderabo  fuperficiem  ,  fiue  planam ,  flue  recur- 
uam  ex  infinitis,  velutinfectilibus, lucis  lineis  ordine  quodam  incidentibus, 
aut  reflexis ;  vc  tunc  clarius  definiam.  Attamen  quando ,  ad  3  populatum 
meum,  caufam  inueftigabo  squalitatis  angulorum  reHexionis,&  inciden¬ 
tia;,  eamque  ephyficis  ipfius  lucis  conditionibus  conabor  eruere,  tunc  in¬ 
quam,  radij  figuram,  vel  fane  latitudinem  maxime  attendam  ('falteiru, 
quoad  incidendam  obliquam )  quia  tunc  de  radio  ipfo  non  111  abltraclo, 
ied  phvfice  confiderato  loquar. 

1  Linea  mcidentu  ejl  linea  fecundum  quam  lux  incidit  fpeculo,yt  AB;  reflexio* 
nis  vero  Imea  efb>  ea  fecundum  quam  reflectitur ,  yt  B  C. 


3  Puntlum  incidentia  efl  m  fpeculo  punctum ,  quod  radius  incidens  ferit ,  d 
quo  etiam  vicijfim  repo-cutiente  refleEfitur  :  quale  efl  B  in  medio  plani  fpe- 

culi  V  X. 

4  Angulus  incidentia  efl  ille,  quo  ad  fpeculum  ,  fu  ad  planum  in  punElo  inci¬ 
dentis  contingens, inclinatur  linea  incidentia ;  qualis  efl  angulus  MBA.  Et  an¬ 
gulus  reflexionis  ille  efl ,  quo  fimiliter  ad  fpeculum ,  feu  ad  planum  contingens 
inclinatur  linea  reflexionis  ,  vt  efl  angulus  N  C  B. 

5  Cathetus  efl  linea  reEla  a  quouis  punElo  lines;  reflexionis  ad  fuperficiem  fipecu- 
li  perpendtculariter  duEla ,  )  vt  C  N,  (dfr  hic  dicitur ,  Cathetus  reflexionis ;  alter 
quoque  efl  Cathetus  incidentia  ,  qui  d  quouis  punElo  linea  incidenda  ad  eandem 
fpeculi  fuperficiem  perpendtculariter  item  ducitur  Vt  A  M.  Itaque  ifte  angulum 
incidendas ,  ille  reflexionis  angulum  fubtendit. 

6  S  uperficies  reflexionis  ea  dicitur, m  qua  cum  linea  incidentia  reflexionis  edam 
linea  continetur  :  qualis  ell  fuperficies  incedens  per  puniSta  A  C  B. 

7  Axis  reflexionis  efl  in  fuperfleie  reflexionis  linea  reEla,  qus  ad  punctum  inci¬ 
dentis,  reclos  angulos  eflicit ,  cum  linea  qus  efl  communis  flElio  fuperflciei  refle¬ 
xionis  (jff fpeculi,' vel  plani  contingentis  fpeculum  in  punElo  incidentis,  vt  efl  O  B 
perpendicularis  ad  P  CK,  pofito  quod  P  Q feu  P  V  X  QJIt  communis  lec¬ 
tio  fpeculi  &  fuperflciei  reflexionis  antea  definiti. 

8  Gnomon  catoptricus,ad  flmhtudinem  fciatherici  ,efl  linea  reEla  qu.c  d  fpecu¬ 

lo 
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Io ,  Jiue  a  punflo  incidenti*  ad  fttperflciem  horologij  ducta  reElos  cum  eadcnut 
angulos  conftitm .  Hanc  tamen  vocem  fepius  vfurpabimus  pro  ipfo  fpe- 
culo  ,  fiue  pro  punito  incidentia:  tanquam  pro  prascipua  parce  Gnomonis 
videlicet  pro  vertice  ;  vt  pro  punito  B  in  medio  ipecuii  V  X. 

9  Sphxra  Catoptrica  vehit  apparenter  reflexe  excitata ,  non  differt  d  vera  na¬ 
turali,  flue  mundana ,-  niji  quod  eius  circuli ,  vel  circulorum  partes  fftum ,  or¬ 
dinem  naturalem  minime  [eruent  :Jed  alium  habeant  diuerfum  [quem  apparen¬ 
tem  vocamus  )  illum  videlicet  quem  eis  tribuit  reflexio  ipecuii  collocati  in 
ipfius  Sph$rs  centro . 

Eiufmodi  vero  Sphaira:  fpecies  defumuntur  a  vario  ipecuii  politu  plani 
(cuius hac  in  re  prscipuus  viiiseit  jdenominanturque  ab  eo  circulo  ma¬ 
ximo  in  cuius  plano  fuerit  Ipeculum  :  vnde  verbi  gratia  Catopcrica  Spha;- 
ra  Horizontalis  dicitur  ea ,  cuius  Ipeculum  Horizonti  congruit  aiqualitcr 
collocatum  in  eius  plano  :  iic  de  alijs  vt  diitum  efl:  libro  primo.  Spha:- 
tx  Catoptrica:  Vags  definitionem  dabo  ad prop. 8  3 . 

10  Conicum  rcjlexum  'voco  flguram ,  quam  flruflo  cani  recti  quodammodo  fl- 
milem  ,  (fff  quodammodo  etiam  diffimilem  gigunt  infiniti  ab  fpeado  cylindrico , 
ex  inffnitis  ab  vno  punito  incidentibus  reflexi  radij. 

1 1  Iridem  Catoptrico-Gnomonicam  voco  fafeiam  lucidam  gnomonice  d  fpecu - 
lo  cylindrico  reflexam  in  cubiculi ,  vel  flmilis  loci  diligenter  occlufl  dealbato  pa¬ 
riete,  teflitudme,  (ffpc.  refulgentem „ 

Po  finiat  a. 

1  fucis  tum  incidentis ,  tumreflex*  ,rect*.Junr  Une*. 

Euclides  in  ficis  opticis  fuppofltione  1  fupponit  radium  viiTuum  ab  oculo 
per  lineam  redam  emitti ;  &  in  Cacop.fup.  1  iupponit  eundem  radium, 
e  (Te  lineam  rectam  cuius  media  obumbrent  extrema.  In  lententia  autem 
Euclidis  poil  magiltrum  Platonem  radius  vifiuus  eft  radius  lucis  ab  oculo 
emiffe. 

Vitellio  /.  2.  tbcor.  1  fupponit  radios  quorumcunque  luminum  protendi 
fecundum  rectas  lineas  ;  quod  &  probat  non  demonitratione ,  vt  ait ,  ied 
inilrumentaliterideit  experimentis  fadis  perinltrumenta. 

Alhazen  idem  fupponit /.1  prop.  14,  18,  &z8  7,  prop.  z  :  vbi  &  illud 

probat  inftrumentaliter. 

loannes  Keplerus  paralipomenis  in  Vicellionem  cap.  r  prop.  4  idem  proba¬ 
re  feu  potius, vt  ait,  declarare  conatur  quibufdam  addudis  rationibus  qua- 
apud  illum  videri  poifunt. 

1  Superflctes  fleflexionis  efl  ad  fpeculum  reEla. 

Superficies  Reflexionis  ex  Defln.  6  huius  continet  fimul  radium  inci¬ 
dentem  &  reflexum  ;  hanc  itaque  prout  vtrunque  radium  continet ,  e(le_> 
ad  ipeculum  redam,  vt  concedatur,  petimus :  quamuis  enim  demonlira- 
bile  iic  vtrunque  ieorfim  radium  eflein  aliqua  iuperficie  ad  ipeculum  re- 

da_, 
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da  cum  luo  catheto  f  qualis  ei\,fuprd  in  definitionibus.  -Superficie-s- trianguli 
M  BA,  itemque  trianguli  NB  CJ&;  licet  .dcmonMbije  etiam’ fit  vcrunque 
fimuleflein  aliqua  vna  fuperficie  ,per  z  11  clem.  non  tamen  qsque  facile 
cUldemonlltare  hanc  fuperficiem ,  qua:  vtrunque  fimul  continet  radium  4 
c/lc  ad  lpeculum.  redam  . , 

j.  Alhazen.  hb.  4  prop .  1  3  ;  &  poft  cum  Vitellio  l.  5  propof.z. pj  id  probant 
Gxemplariter,vt  aiunt,  id  eft  per  inftrumcntum. 

:  Vitellio  eadem  prop,n$  putatje  dcmonftr-arc  hoc  modo.  Quia  enim  li¬ 
nea:  incidentia  ,&  reflexionis  concinent  angulos  aequales  cum  perpendi¬ 
culari  fereda  nimirum  in  pumilo  incidentis  )  erit  vtraque  in  eadem  fu- 
perfide  cum  dida  perpendiculari  per  z  1 1  elem.  Ex  quo  infert.  Ergo  &  ip- 
lie  ambas  funt  m  eadem  fuperficie  (  videlicet  cum  dida  perpendiculari  ) 
led  hanc  conlequentiam  debet  probare  ;  cum  non  ftatim  conflet  tres  li¬ 
neas  in  vno  communi  puncto  le  tangentes  in  eadem  vna  fuperficie  plana  . 
effe  i  fi  enim  ita  neceflario  eflet ,  &  aliter  effle  non  pollet ,  nullus  eflet  polh- 
bilis  fohdus  angulus  contra  definitionem  11  11;  neque  pyramis ,  neque  co¬ 
nus  contra  1  z  (§r  1 7  defin.  eiufdem .  Praiterea  Vitellio  nondum  probaueratf 
illam  lineam ,  quam  vocat  perpendicularem  (  &  nos  vocamus  axem  refle¬ 
xionis  defin,  7  huius  )  effle  reiicra  perpendicularem  ad  lpeculum  fle d  folium, 
prop.Jequenti  vult  illud  demonflrare  :  ac  ibi  ego  circulum  logicum  cum¬ 
que  vitiofum , pace  dixerim,  potius  animaduerto;quam  veram  geometri¬ 
cam  demonftrationem :  prius  enim  concludit  fuperficiem  reflexionis  effle_j 
.ad  lpeculum  redam ,  quia  in  ea  eft  axis  reflexionis  ad  lpeculum  redus 
(  quem  vt  dixi  ille  vocat  lineam  perpendicularem)  deinde  vero  concludit 
didam  perpendicularem  ( fiueaxem )  effle  ad  lpeculum  redam  quia  eft  in 
fuperficie  ad  lpeculum  reda ,  6c  fimul  redos  facit  angulos  cum  linea  qux 
eii  communis  fedio  ipeculi ,  &  dida:  luperficiei  reflexionis .  Neque  deelt 
qui  in  eodem,  quem  dixi,  logico  circulo,  oppofitam  ludac  choream  dum, 
prius  concludit  axem  reflexionis  efle  ad  lpeculum  redum ;  ex  eo  quod  fit 
in  luperficie  reflexione  ad  lpeculum  icda,  &  fimul  redos  angulos  laciat 
cum  communi  fcdionc ,  vt  didurn  eft :  deinde  vero  infert  fuperficiem  ip- 
fam  reflexionis  effle  ad  lpeculum  redam;  ex  eo  quod  axis  reflexionis  ad 
lpeculum  rectus  in  ea  fit  fuperficie . 

Deberet,  ni  fallor  ,  altera  quaslibet  ex  his  duabus  propofitionibus  inde- 
pendenter  ab  altera  demonftrari ;  dum  enim  altera  viciffim  per  alteram 
finenoua  euidentia  fumptam  demonftratur,  vtraque  relinquitur  inde- 
monftrata_, . 

Kcplerus par alip.  mVitell.  cap.  3  prop.  1 6  poftulatum  hoc  noftrum  pro¬ 
bat  vmco  fundamento,  quod  ante  pofuerat  cap.  1  prop.  1  8  ,  nimirum  quia 
lux  in  fuperficiem  illapfa  repercutitur  in  plagam  oppofitam  ei  vnde  adue- 
nit.  vt  fi  inlpeculo  BD  CE  circa  pundum  medium  A, fintquatuorpla- 
g® ,  duabus  redis  B  C  &  D  E  le  inuicem  ad  angulos  redos  in  A  locantibus, 
diftincta: ;  quas  &  denotent  quatuor  lineola:  per  B,  D,  C,  E ,  tranfeuntes  ad 
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ipfum  fpeculum  recta: :  vel  dua:  fuperficies  pians  ad  inuicem  atque  ad  fpe- 
culum  recta: ;eo  modo  quo  praecipuas  quatuor  mundi  plagas  denotant  duo 
circuli  maximi  per  Zenith  &  Nadir  ducti,  Meridianus  &  V er ticalis :  fitq  ua 
ex  illis  fuperficiebus  vna  F  G  H I.  Hoc  pofito  vult  reflexionem  lucis,  ex  pla¬ 
gas  Fl  pundo  aliquo  F  incidentis  in  A,  fieri  ad  aliquod  punctum  G  plagx 
oppofits  G  H  i  adeoque  fuperficiem  reflexionis  ( in  qua  nimirum  eft  linea 
incidentis  FA,  &  reflexionis  AGj  ede ad Ipeculum  redam  ( qualis  per 
conftructionem  eft  ipfa  F  G  H I )  fi  enim  eflet  inclinata,  verbi  gratia,  versus 
plagam  E  ;  non  eflet  verum  reflexionem  fieri  omnino  ad  plagam  oppofi- 
tam  ( qus  eft  G  C  H refpectu  FBI,  vnde  incidit  radius )  quia  fierec  aliquo 
moda  ad  lateralem  qualis  refpectu  ejufdem  FBI,  eft  E.  Sed  hic  defide- 


j-abit  aliquis  i  rationem  r>K  qnam  reflexio  fiat  neceflario  ad  plagam  Op- 
pofitam.  Ratio  autem  non  eft  ea  quam  Kepl.  dicla prop.i  8  habet, quod  pul¬ 
lus  cum  fit  actio  ,  fit  inter  contraria  i  percufliii  autem  quo  lux  ferit  fuper¬ 
ficiem  ex  vna  plaga,  contrarius  fit  percuilus  in  partem  alteram  :  nam  po¬ 
tius  verum  eft,  contrarium  efle  percufliim  in  partem  eandem  a  qua  lux 
aduenit,vt  dicam  ad  j  pojtul.  lemmau  Tricicica  quaeri  adhuc  poteft 
cur  reflexio  ita  neceflario  fiat  ad  plagam  oppofitam ,  vt  fieri  non  poilit  im 
plano  ad  plagam  lateralem  aliquatenus  inclinato,  vt  accideret  fi  feruata_, 
defcriptione  lam  facta  plagarum,  radius  ex  F  incideret  ,non  in  A,  fedin_ 
aliud  aliquid  recta:  A  D  punctum  L ,  &  nihilomin us  reflecteretur  vt  prius 
in  G.  Cur  itaque  non  poifit  fieri  reflexio  in  plano  fic  inclinato,  fed  fiat  ne- 
ceflano  in  plano  perpendicularfiratio  eft  quia  cum  radius  ob  refiftentiam 
fpeculi  refiiiat,refilit  neceflario  per  planum,  in  quo  eft  maxima  reftentia_. 
maxima  aute  eft  in  plano  ad  fpeculu  redo ;  quia  in  illo  fit  squalis  vtrinque 
ab  omnibus  partibus  refiftencia .  Quod  quidem  facilius  intelligetur  fi  ra- 
diusF  A  directus (luxtadiEla, ad  i  dejimc.)  incidat  inAcum  quadam  latitu- 
dine,qua  extendatur  fecundum  lineam  E  A  D,  &  axis  eius  ficFAicum  enim 
fpeculi  pars  A  D ,  &  pars  A  E  refiftant  aequaliter  ;  radius  habens  latera  inui¬ 
cem  parallela,  Seadipfam  EAD  perpendicularia,  non  poteric  vi  dicta: 
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squalis  reflftentis  remoueri  a  plano  quod  aequaliter  inter  E  &  D  erc-ctum 
e  it  videlicet  a  plano  B  F  G  C. 

3  Incidenti*  (flf  reflexionis  *cjttales  junt  anguli . 

Idell  luce  ex  hypothefi  incidente  ex  F  in  A  &  reflexa  ex  eodem  A  in  G , 
concedatur  angulum  reflexionis  G  A  C  aequalem  efle  angulo  incidentis  F 
A  B,  &  ita  in  quacunque  alia  facta  hypothefi  incidentis.  Euclides  in  Catop- 
tncis  theor.  i  id  demonftrat,  fedex  fadla  prius  fuppofltione  3 ,  quod  nimi¬ 
rum  fi  Ipeculum  collocetur  in  plano  fupra  quod  ad  angulos  redtos  ltec 
altitudo  aliqua,  verbi  gratia,  C'  G ;  vt  linea  inter  A  pundlum  incidentis ,  & 
B  pedes  infpicientis  comprehcnfa  videlicet  A  B  3  ad  A  C  inter  idem  punctu/ 
incidentis,  ac  imum  altitudinis  eredis  comprehenlam ;  ita  erit  FB  alti¬ 
tudo  infpicientis  ad  GC  altitudinem  eredtam,  qus  reflexe  infpicitur.  At¬ 
tamen  flaluo  meliori  indicio,  perinde  e  flet  in  ijs  triangulis  fupponere  ipfam 
angulorum  squalitatem,  ac  fupponere  didlam  proportionem  earum  li¬ 
nearum  3  cum  perinde  fleri  polfit  reciproca  illatio. 

Alhazen.  lib.  4 prop .  10,11,11,  probat  experimento  facio  in  organo  re¬ 
flexionis,  vt  vocat;  &  prop.  1  8  declarat  flmilitudme,quam  petit  ex  corpore^ 
fphsrico  decidente  in  fuperficicm ,  a  qua  repercutitur.  Et  tandem  addir 
rationem  naturalem. 

Vitellio  lib.  5  d  prop.  ioad  17  idem  probat  in  varijs  generibus  fpeculo- 
rum,  fcd  inftrumentaliter,  vt  ait .  Deinde  prop.  1  8  vult  demonftrare  om¬ 
nem  rem  vifam  per  fpeculum  quodcunque  ("videlicet  planum,  conuexum 
&  concauum  j  fub  breuifllmis  lineis  comprehendi  a  villi ,  idque per  propefls 
eiufldem  vbi  oftendit  naturam  agere  in  omnibus  fecundum  lineas  breuio- 
res ,  pro  quo  &  citatur  ibidem  Euclides  m praflatione  fluorum  Optic.  Et  Pto- 
lem.  1  theor.  1  Catopt.  Quo  poflto  propofltione  19  dcmonftrat  lineas  inci¬ 
dentis  &  reflexionis  continentes  angulos  squales  fuper  fuperficicm  fpe- 
culi  plani ,  vel  conuexi  efle  breuiores  omnibus  lineis  ab  eifdem  terminis 
fuper  eandem  fuperficiem  fpeculi  produdlis  continentibus  ano-ulos  in- 
squales.  Idem  generaliter  demonftrauerat  in  linea  redla ,  &  in  fmea  con- 
uexa,  vt  vocat,  lib.  1  prop.  1  7,  &  18.  Prsterea prop.  2  o  vult  probare  in  fpe- 
culis  concauis  squalitatem  angulorum  a  breuitate  linearum  3  quam  ta¬ 
men  breuitatem  in  eifdem  fpecuhs  concauis  non  demonftrauit ,  licet  prop. 
1  8  putauerit  fc  generaliter  demonftrafle  in  quocunque  fpeculo :  pro  qua_, 
breuitate  linearum  in  quocunque  fpeculo  citatur  apud  Vitell.  eadem  prop. 
18  Prolem.  4  theor.  1  Catop.  Similiter  Heliodorus  Lariflsus  in<vltimo  cap. 
fluorum  Opticor.  refert  Heronem  in  Catoptncis  demonftrafle  squalitatem 
angulorum  incidentis  &  reflexionis  per  breuitatem  linearum. 

Cia ui us  in  eadem  breuia  &  ipfe  impegit  lib.  8  Geom.  praElic *  propofl  7. 
Mitto  alios  qui  in  hoc  lpfo  excubationem  habere  pofle  viderentur,  quod 
poli  tot  Sc  tam  celebres  autores  errauennt  3  nifi  errorem  feciflentfuum. 

Ioannes  Keplerus paralip.  in  Vitell.  cap.  3  prop.  1  c  improbat  modum  pro¬ 
bandi  squalitatem  angulorum  incidentis  &  reflexionis  a  breuitate  linea- 
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rum;  &i  praecipue  mouetur,  quia  ftellarum  imagines  cernuntur  in  lacu- 
bus,  ljfdem  repercufluum  legibus ,  vbi  tamen  comparatio  linearum  eua- 
nefcic.  Et  mfuper  ex  eo  quod  hsc  ratio  valere  non  polfit  in  retractionibus, 
cum  reuera  lines  continentes  angulos  incidentis  &  refractionis  non  fint 
breuiilims  omnium, qus  ab  ijfdem  terminis  ad  eandem  refringentem  fu- 
pcrficiem  duci  poliunt ;  fed  nos  efficacius  hunc  ipfum  modum  probandi 
conuellemus  demonllrantes  in  ipfifimec  reflexionibus,  lineas  qus  conti¬ 
nent  angulos  squales ,  non  femper  elle  dicio  modo  breuiffimas  j  imi?  fpe- 
cialiter  in  ipfo  fpeculo  concauo  elle  longiffimas .  Prima  demonftratio  per 
finus  procedet,  altera  geometrice. 


Sit  fpeculi  hemifpherici  fuperficies  concaua  F  B  G,ex  cuius  centro  H  in- 
telligatur  femicirculus  FEG  ita  delineari, vt  ad  fpeculi  concauam  fuperfi- 
ciem  continuetur  cum  ea  linea  qus  fpeculum  in  duas  squales  portiones 
diuidit,  eltque  fectio  communis  fpeculi, &  fiuperficiei  reflexionis.  Tum  ve¬ 
ro  in  aliquo  eius  puncto  A  fit  oculus, feu  punctum  luminofum,  ex  quo  ra¬ 
dius  incidat  B,  &  ex  B  reflectatur  in  C .  Suppono  autem  ad  maiorem  de- 
monftrationis  facilitatem,  arcum  AFB  continere  gradus  i  io,  &  totidem 
arcum  oppofitum  CGB  :  ex  quo  in  primis  patet  angulos  squales  e  fle  cum 
ad  fuperheiem  fpeculi  hinc  inde, tum  etiam  ad  axem  reflexionis  EHB.  Sed 
tamen  dico  lineas  A  B,&BC  fimul  fumptas,non  elle  breuiffimas  omnium, 
qus  ab  eifdem  terminis  A  &C  fuper  eandem  fpeculi  fuperficiem  produci 
poliunt :  lines  enim  AD,&D  Cfimul  fumpts  fiunt  longe  bremores ;  quod 
fic  oftenditur, 

Contineat  finus  totus  partes  C  o  ;  ergo  finus  grad.  Cq  continebit  partes 
6  o,  min,  j  7,  fec.  4 1  :  hic  autem  bis  fumpeus  pro  integra  chorda  arcus  A  F 
B  (  quem  feci  grad.  110)  continebit  partes  103,  min.  j- j,  fec.  22.;  tot  er¬ 
go  fiunt  partes  &c.  in  linea  incidentis  A  B.  Hsc  itaque  fimul  1  unita  cunu 
B  C  linea  reflexionis  fibi  squali  continebit  partes  207,  min.  50,  fec.  44. 


Deinde 
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Deinde  fit  altera  linea  incidentia  AD  per  centrum  H  incedens,  &  confe¬ 
quenter  contineat  partes  1  zo  duplicatum  finuni.  Tertio  fit  C  G  ipfi  AF 
aqualis  arcus  grad.  1  5  ;  cuius  finus  confequenter  fit  partium  1  5,  min.  3 1, 
fec.  4p  3  &  idem  bis  fumptus  pro  integra  chorda  arcus  C  G  D  graduum  3  o, 
feu  pro  altera  linea  reflexionis  D  C,  continebit  partes  3 i,  min.  5,  fec.  30: 
atque  adeo  duae  fimul  fimpta  A  D,  D  C  continebunt  partes  1  51,  min.  3, 
fec.  5  o.  Inde  autem  euidens  cA  eas  a  primis  pariter  fimul  fumptis  A  B,  B  C 
fuperari  partibus  5 6,  min.  47,  fec.  14.  Vt  verum  fit  lineas, qua  faciunt 
aquales  angulos  adfupcrficiem  fpeculi  concaui  efle  longiflimas  omnium, 
qua  ab  eifdem  terminis  ad  eandem  fpeculi  fuperficiem  duci  poflunt ;  adeo 
non  funt  omnium  breuiffimae ;  adeo  non  propter  breuitatemuiatura  aequa¬ 
litatem  angulorum  afle&at  in  omnibus  reflexionibus . 

Aliter  Geometrice. 

Sit  A  BC  portio  circuli,  qui  fit  communis  feciio  fuperficiei  reflexionis. 
Si  fuperficiei  Sphaerica  vnius  fpeculi ,  eamque  tangar  in  C  recia  D  C 
G  :  fupponatur  autem  obiedtum  in  pundlo  A  periphena ,  per  lineas  A  C, 


C  B  vifum  ab  oculo  in  B  collocato  ;  ita  tamen  vt  anguli  B  C  D,  A  C  G  refle¬ 
xionis  &  incidentia  fint  aquales.  Dico  lineas  A  C ,  C  B  efle  maximas  om¬ 
nium,  qua  in  portione  ABC  duci  poflunt .  Ducantur  vtcunque  A  H,  H  B, 
Et  quoniam  angulus  A  C  G  eA  aqualis  angulo  A  B  C  in  alterno  fegmento  3 
&  eadem  ratione  B  C  D  angulo  B  A  Cjerunt  duo  anguli  C  AB,  A  B  C  aqua¬ 
les  ;  &  confequenter  latera  illis  fubtenfa  A  C,  C  B  aqualia  :  fiat  igitur  cen¬ 
trum  C  3  &  interuallo  AC  deferibatur  circulus  AB  FE :  deinde  producan¬ 
tur  A  C,A  H  quoufque  incidant  in  circumferentiam  A  B  FE  in  pundlis  E,F: 
&  imaginentur  linea  E  B,  BF:  erunt  anguli  AC  B,  AH  B  aquales  quoniam 
funt  in  eodem  fegmento ;  eorumque  refidui  E  C  B,  F  H  B  aquales :  Ad  an¬ 
guli  quoque  A  E  B ,  A  F  B  infiAunt  eidem  peripheria  AB,&  funt  aquales; 
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erga  per  46,  E  C  ad  C  B  erit ,  vt  H  F  ad  B  H ;  fed  E  C,  C  B  funt  squalesjergo 
etia m  H  B,  &  F  H .  Quamobrem  cum  dure  AC,CB  fine  ecquales  ipfi  A  E 
dudrs  in  circulo  ABFE;&AH,  HB  squales  alcen  dmfts  in  eodem  circu¬ 
lo  ,  nimirum  A  F ;  idemque  fic  de  esceris ,  qus  ducuncur  111  porcione  A  B 
C  ;  maxima  vero  omnium  dudtarum  in  circulo  A  B  F  E ,  eft  A  E  diameter; 
ergo  maxima:  omnium,  qua:  procrahencur  in  porcione  ABC,  erunc  lines 
A  C,  C  B  :  quod  demonltrare  oporcebac . 

Sub  exemplo  luforia  pila  redditur  e  physicis  principijs  ratio 
a  qualitatis  angulorum  incidentia ,  ac  re¬ 
flexionis  lucis . 


Pilam  fcite  ac  diligencer  excipere  ludendo ,  fimilicerque remiccere qui 
norunc ,  rnocus  cius  incidentis ,  ac  reflexi  angulos  praftice  falcem  ,  fi 
non  etiam  fecundum  theoriam  fciunt;in  hoc  enim  lufuspericia  omnis  ver- 
fatur.  Quod  ergo  illi  cum  celeri  oculo  notant,  tum  dodra  manu  obferuanc 
etfi  forte  non  aduertant  animo  ;  in  hunc  modum  declarari  poteft ,  vt  fer- 
uata  proportione  cum  Alhazeno  lib.  4 prop.  1  8 ,  qus  de  moru  piis  didam 
fuerint ,  ad  lucis  incidentis,  ac  reflexs  motum  transferantur  ab  eo,qui  ra¬ 
dium  ita  concipere  voluerit,  quafi  fic  fluxus,  &  emifiio  continua  crlobulo- 
rum  lucis  a  lucido .  Ante  omnia  autem,  vtintelligatur  qua  vi  &  qua  leo-e-j 
pila  pulfi  planumque  obuium  collidantur ,  chltinguendus  eft  triplex  piis 
motus  prout  is  ad  lpfum  planum  quomodocunque  pertinet. 


Primo  itaque  fi  planum  fic  BD  CE, pila  poteft  in  illud  pelli  fimplicicer 
motu  perpendiculari,  vt  per  lineam  KA,  &  vicifllm  pocelt  pila  a  plano  re¬ 
pelli  motu  fimpliciter  perpendiculari, vt  per  lineam  A  K.  Et  hic  motus  vo¬ 
catur  perpendicularis,  incidentis  quidem  fi  eft  ad  planum;  reflexionis  au¬ 
tem  fi  eft  a  plano  . 

Secundo  poteft  pila  per  planum  moucn  fimpliciter  ,id  eft  motu,  quo 

planum.. 
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planum  continue  tangat ;  vtfiexB  per  A  feratur  in  C,  vel. ex  D  per  A  in  E. 
Hic  autem  motus  vocatur  parallelus ,  velut  fi  fieret  per  lineam  F  G  vel  ali  a 
lubieclo  plano  B  D  C  E  fimiliter  «quidiftantem . 

Tertio  poceft  effe  pil«  motus  quidam  medius,  qui  fcilicet  vtriufquej 
extremi  particeps,  aliquid  habeat  de  perpendiculari ,  Sc  aliquid  de  paralle¬ 
lo  ,  huiulmodi  autem  eft  motus obliqu«  tum  incidentia;  tum  reflexionis, 
vt  motusPcr  lineas  F  A,  A  G,  ille  enim  habet  de  perpendiculari,  quatenus 
eft  a  linea  F  G,  in  qua  elt  pundtum  F ;  ad  lineam  B  C ,  in  qua  eft  p undum 
A :  &  lfte  fimiliter  habet  de  perpendiculari,  quatenus  eft  a  linea  BC,  in 
qua  eft  A ,  ad  lineam  F  G ,  in  qua  eft  G ;  &  fecundum  hoc ,  vterq  ue  fimili- 
tudinem  habet  cum  motu,  qui  fit  per  lineam  K  A  reciproce  aut  per  F  B ,  ac 
G  Citem  motus  per  lineam  FAfimihtudinem  habet  cum  motu  paral¬ 
lelo  quatenus  eft  a  linea  FB,  m  qua  eft  F  i  ad  lineam  K  ,  in  qua  eft  A 
quemadmodum  motus,  qui  eft  per  lineas  FK,  &B  A  :  idem  cum  propor¬ 
tione  dicendum  de  motu  per  A  G.  Sint  iam  du«  ift«  hypothefes. 

Primo  confiderecur  pila  perfede  Sphaerica ,  quafi  nihil  habeat  grauita- 
tis ,  leu  luuantis  in  motu  incidentia;  impetum  ab  externo  impellente  im- 
prelium  ;  leu  obfiftentis  motui  reflexo :  &  quafi  nihil  etiam  difficultatis  pa¬ 
tiatur  ex  parce  medij  diuidendi ,  fiuc  incidendo  fiue  refilienda.-auc  fi  quid 
patitur  «qualiter  in  vtroque  motu  patiatur.  1 

Secundo  planum  obijciatur  pil« ,  firmiffimum ,  folidiffimum ,  quod 
icincet  eius  vim  incidentis,  atque  percudentis  ita  excipere  ac  fuftinere  va¬ 
leat  ;  vt  quantum  ab  ea  patietur  percuflum,  tantundem  in  eam  reagat  re- 
percuciens ;  fiue  repercuffu  id  folumpneftet ,  vt  impetum  incidentis  nul¬ 
lo  penitus  modo  imminutum,  vel  debilitatum  determinet  ad  mouendum 
m  contrariam  partem  i  fiue  aliquid  de  ipfo  incidentis  impetu  extinguat , 
&  vice  illius  ita  excinfti  impetus,  alium  «qualem  &  W  viuidum,  fe d 
contrarium  imprimat,  ac  lubftituat. 

Lemma  i. 

1mer  Ptlam  incidentem  &  planum  in  quod  ea  incidit  mutua  qu  edam  eft  con - 
tr  arietas  ,feu  oppofuio  maior  aut  mmor  ,  ea  proportione  qua  totalis  motus  in- 
cluentite  plus  minujue  habet  de  perpendiculari. 

Quando  in  planum  fubftratum  AB ,  pila  LDON  cum  impetu  cadit, 
llludque  ipia  alhfione  ferit,  eft  ibi  qu«dam  adtio  pil«  in  planum,  nimirum 
percuJfio ;  quia  vero  quidquid  in  alliud  agit,  viciifim  ab  eo  patitur  ;  .patitur 
aliquid  pua  a  plano  j  atque  adeo  eft  in  pilam  readtio  plani,  nimirum  reper- 
cuftio ;  quidquid  enim  ab  alio  pacicurin  idem  reagit .  Quia  igitur  pila  ca- 
dendo  percutit  planum,  ab  eoque  repercutitur  &  mutua  ludia  efte  non  po- 
teft  ablque  mutua  contrarietate ,  euidens  eft  aliquam  intercedere  con  cra- 
rietatem  &  repugnantiam  ( fe u  vocare  malis  oppofitionem  )  inter  pilam, 
decidentem,  &  percuflum  ab  ea  planum.  Quia  vero  ea  contrariecas  feti 
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oppofitio  tunc  maxima  eftjauando  incidentia  eftperpendicularisjvr  quan- 
do  ex  H  pila  cadit  in  Dpundum  plani  AB,  per  lineam  perpendicularem^ 
J-1D,  &eacontrarietas  paulatim  decrefcit,  prout  incidentia  a  perpendicu¬ 
lari  defledit,  donec  tandem  euaneicat ,  &  nulla  fit ;  quando  nulla  e- c  inci¬ 
dentia  ;  cum  fcihcet  pila  fertur  motu  parallelo, vt  per  lineam  MQjpiiS  T 
aequidiftantem  :  fequitur  in  quibuftibet  inaequalibus  incidentia  ociiqi.aj 
angulis  inaequalem  elTe  contrarietatem ,  maiorem  icilicec  in  maior;,  mi¬ 
norem  in  minori  ;idque  ea  proportione ,  qua  in  quouis  obliquo  angulo  to¬ 
talis  incidendae  motus,  pliis  minufue  habet  de  perpendiculari.  Quia  emm 
fimplicem  perpendicularem  motum  per  GS,  verbi  gratia,  adeoque  ma- 
fcimam ,  qua:  in  eo  eft,  oppofidonem  metitur  ipla  G  S :  motum  vero  paral¬ 


lelum  ,  oppofltione  carentem  a  plaga  C  S  in  qua  eft  G,  vfque  in  D,  naeti- 
tur  redta  S  D,  vel  eidem  squidiftans,  &  aequalis  M I  ;  fequitur  motum  obli¬ 
quum  per  G  D  ex  vtroque  compofitum, atque  adeo  ex  illo  habentem  quo 
opponatur  ;  ex  illo  autem  qucd  non  opponatur  habere  aequalibus  rationi¬ 
bus  de  perpendiculari,  &  de  oppofltione .  Ergo  pila:  motu  perpendicu  a- 
ri  per  GS  incidentis  oppofttio  ad  planum  A  B  eft  vt  lpfa  G  S  ftmpliciter  .pi 
1$  autem  obliquo  motu  G  D  incidentis  erit  propter  compolitionem  vt  G  * 
adSD.  Igitur  &c„ 
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QV  ando  incidentia  ejl  perpendicularis  ,  planum  percutit  pila  toto  impetu: 
quando  vero  incidentia  obliqua  ejl ,  impetu  diminuto,  ea  pt  oportione,  qua 
in  eius  motu  minus  eft  de  perpendiculari - 
Sic  pila  LDON  cum  fubiedo  ei  plano  A  B  ( vtrique  conueniant  con¬ 
ditiones  debicce  iuxta  pratmiflas  hypothefesjpila:  autem  intelligatur  a  pro- 
ijciente  impreffus  impetus  qualifcunque  S;  eaque  hoc  impctuex  C  emitta¬ 
tur  fecundum  lineam  diredionis  aliquam  C  E,  qua;  circumferentiam  eius 
fececinL,  atque  in  O,  incedat  autem  per  centrum  I.  Cum  itaque  in  pila_, 
proieda,  &  pulfa,  impetus  8  infic ,  quo  illa  defertur  motu  per  C  E  dircdo ; 
&  hic  impetus  partes  pila:  omnes  vniformiter  occupet;erittjUemadmodi  m 
in  pila  quanta,  centrum  magnitudinis,  vt  vocant ;  &  in  pila  gram, centrum 
grauitatis ;  ita  in  eadem  pulla  centrum  impulfusiimo  fipilte  partes  ponan¬ 
tur  homogenca; ,  idem  illi  erit  centrum  magnitudinis,  &  grauitatis,  atque 
impulfus,  nimirum  I .  per  id  autem  centrum  incedit  linea  quadam  (  vo¬ 
cetur  diameter  impulfus )  circa  quam  neceflario  funt  vndique  in  pila  par¬ 
tes  virtutis  impulfiua;  aquales. 

Quia  vero  quidquid  ellimprefliimpetus  in  pila ,  vim  impulfiuam  fuam 
exercet  fecundum  lineam  diredionis ,  vtCE ,  aliafque  eidem  parallelas, vc 
eft  G  D ;  vtpote  cum  fecundum  illas  motum  vrgeat  ,non  autem  fecundum 
tranfuerfas :  fequitur  diametrum  impulfus  cum  linea  diredionis  per  cen¬ 
trum  incedente femperconuenire :  vnde  in  fada  hypothefi  hnete  diredio¬ 
nis  CD,  diameter  impulfus  erit  LO:  &pari  modoii  pila  intelligatur  pro- 
ijci  ex  H  per  lineam  diredionis  H  D,  qua:  circumferentiam  eius  fetet im 
N  &  D,  &  per  I  centrum  incedat, diameter  impulfus  erit  ND,  A  itadealijs. 

Demum  quia  percuffio  fit  non  pundo  aliquo  intima  profunditatis, fed 
extime  fiperficiei :  pundum  cuit;flibetpercufHonis,efl  pundum  in  fuper- 
ficie  pilat,  quo  illa  cum  impetu  allapfa  planum  vrcunque  ferit,  vtD;fed 
quando  D  eft  fimul  etiam  in  diametro  impulfus ;  tunc  ipfum  D  eft ,  &:  di¬ 
citur  centrum  percuffionis ;  vt  accidit  quando  pila  per  H  Dlabitur  :  curru 
autem  per  C  E  incidit ,  non  eft  D  centrum  percuilioms ,  fed  eft  O  in  fum- 
mitate  nimirum  diametri  impulfus  LO.-  &  ita  de  alijs  fejruata  propor¬ 
tionem  . 

Nunc  itaque  dico  primo  a  pila  per  H  D  perpendiculariter  incidentem 
percuti  planum  A  B  toto  impetu  8  .  Cum  enim  in  communi  collifionem, 
vim  impetus  fui  ad  percutiendum  applicet  pila, neceffirio  integram  8  gra¬ 
duum  vim  apphcatdum  percutit  illo  fui  pundo  quod  eft  centrum  percuf¬ 
fionis,  vtD,  tunc! enim  hoc  ipfo  percutit  colledis  in  virum  viribus  fuis 
omnibus,  quatenus  vndique  partes  impetus  omnes,  circa  diametrum  N  D, 
sequaliter  ad  percutiendum  vna  incumbunt  in  D.  , 

At  vero  e  contra,  quia  inalioquouis  pundo  extra  centrum percuflionis, 

non 
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non  ita  vigere  poliunt  omnes  in  vnum  colledto  vires  impetus ;  idcirco  di¬ 
co  fecundo  in  incidentia  obliqua  per  lineam  C  E  non  percuti  planum  a  pi¬ 
la  toto  impetu,  fed  impetu  diminuto  i  cum  iampun&um  percuflionisD, 
non  fic  centrum  percuilionis,  vt  didum  elt. 

Dico  tertio  partes  totalis  impetus  8,  in  hac  ( ide  de  alijs  feruata  propor¬ 
tione  )  incidentis  obliquitate  ad  percutiendum  adhiberi  eo  pauciores  vel 
plures,  quo  totalis  motus  incidentis  CE  minus  habet,  vel  amplius  de  per¬ 
pendiculari  .  Id  elt,  ciim  in  totali  motu  obliquo  per  C  E ,  id  quod  in  eo  eft 
de  parallelo,  metiatur  redaS  E  ;id  vero  quod  de  perpendiculari  demetia¬ 
tur  limiliter  perpendicularis  CS  hatc  fueric  minor  illa,pauciores  ad  per¬ 
cutiendum  impendentur  partes  impetus,  &  plures  fupererunt,  qutenom 
impendentur,  vel  contra ;  ea  ratione  qua  elt  C  S  ad  S  E.  Cum  enim  percuf- 
honon  fiat.adeoque  impetus  ad  percutiendum  non  adhibeatur  ;nih  pro 
ratione  oppohtionis,  quam  habet  motus  incidentia;  ad  planum  percuflum: 


quantitas  vero  oppofitionis  ex  procedenti  lemmate  fic  in  motu  CE,  vt  C  S 
ad  S  E :  lequitur  quantitatem  etiam  impetus  ad  percutiendum  adhibiti  iru 
motu  C  E ,  elle  ad  refiduam  eiufdem  partem  minime  adhibitam ,  vt  elt  C  S 
ad  S  E ;  igitur  hocpercuilio  fit  impetu  diminuto ,  ea  proportione  qua  mi¬ 
nus  eit  de  perpendiculari  in  motu  per  CE-'  &ita  de  alijs.  Igitur  &c. 

Co- 
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X  didis  hadtenus  de  applicatione  impetus  in  totOjVel  in  parte,  ad  per- 
1  >  cutiendumdicebit  difimgucre  ,  tn  motu  incidentia;  obliqua^duas  ve- 
ii.ti  partes  impetus ,  vnamqua  ilium  efficiat  motum  fecundum  id  quod  in 
eo  eitde  perpendiculari ;  alteram  qua  illum  ipfum  efficiat  lecundum  id 
quod  in  eo  cit  de  parallelo ;  quemadmodum  in  motu  perpendicularis  in¬ 
cidentia  totus  impetus  confert  ad  mouendum  perpendiculariter. 

Corollarium  z . 

Hinc  etiam  confequens  eff  ,  vt  quemadmodum  totusimpetus  ad  per¬ 
cutiendum  applicatur  quando  incidentia  ell  perpendic  ularis :  ita_j 
quando  incidentia  obliqua  ell ;  tota  quidem  ea  pars  impetusad  percutien¬ 
dum  adhibeatur ,  quaferuit  efficiendo  motui  incidentia  fecundu  id  quod 
in  eo  cit  de  perpendiculari :  refidua  vero  pars  impetus ,  qua  eidem  motui 
feruit  fecundum  id  quod  in  eo  cfl  de  parallelo ,  minime  adhibeatur  ad  per¬ 
cutiendum  :  cum  enim  ad  percudendum  requiratur  oppofitio ,  &  contra- 
rietas ;  hac  autem  ex  i  Lemmate  in  maior  aut  minor,  prout  in  motu  inci¬ 
dentia  plus  minufue  eft  de  perpendiculari ;  fequitur,,  vtquemadmodum_, 
m  incidentia  perpendiculari  totus  impetus  motum  efficiens  totaliter  per¬ 
pendicularem  impenditur  ad  percutiedum  propter  maximam  oppofitio- 
nem ,  qua  in  eo  motu  ell ;  ita  in  incidentia  obliqua  ad  percutiendum  im¬ 
pendatur  ea  fola  pars  impetus ,  qua  in  motu  incidentia  eificit  id  quod  in_, 
eo  eft  de  perpendiculari;  id  eft  id  fecundum  quod  eft  oppofitio  :  refidua 
vero  pars  motui  feruiens  prout  habenti  de  parallelo  ;  perculfioni  non  fer- 
uiat :  cum  vt  fle  nullam  dicat  oppofitionem  inter  pilam ,  &planum. 

Lemma  3. 

PErcuJfiom  repercujjio  ad  squalitatem  refpondet fecundum  vim  impulfnsffi 
repulfus . 

Quia  enim  per  i,  hytoth.  quantum  a  pila  incidente  patitur  planum  per- 
cuffum,  tantundem  in  pilam  reagit  planum  repercutietis:  fequitur  paft 
fioni  reattionem  aqualem  efte.  Quia  vero  certum  eft  plani  percuili  paf- 
fionem ,  &  pila  percudentis  adtionem  aquales  efte  ( nam  quantum  pila  in 
planum  agit,  tantum  patitur  planum  a  pilaj  fequitur  adtioni  aqualem  efte 
reactionem  ,  perculfioni  repere  uffionem;/w  comm.fentent.  Qus  fimt  s qua¬ 
lia ;  vm  tertio  (ffc. 


Co- 
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ERgo  non  tantum, quando  perpendicularis  eft  incidentia ;  id  efb  quan¬ 
do  tuxta  Lemma  z  toto  impetu  fit  percuffio  ;  fed  etiam  in  incidentia 
oDiiqua,  ciimfcilicet  iuxta  idem  Lemma ,  percullio  fit  fecundum  partem, 
aliquam  impetus ;  repercuino  vel  totum  impetum, vel  dictam  eius  partem 
compenfabit  ad  squalitatem, impetu  contrario  nouiter  impreilo,  vel  prio¬ 
ri  impetu  in  contrariam  partem  determinato  iuxta  ditia  in  z  bjpotheji ;  ita 
vt  vel  totus  impetus  piis ,  vel  tanta  prscise  eius  pars  a  plano  pere ullo  re¬ 
tundatur,  quanta  a  pilaad  percutiendum  impenfa  dt , 

'lH 


Corollarium  z: 

ERgo  etiam  pars  impetus ,  quie  in  incidentia  obliqua  feruit  motui  vt 
habenti  de  parallelo ,  non  repercutitur  i  cum  ab  ea  parte  non  fiat  per- 
cuilio per  z  Coroll.  Lem.  z. 


Lem- 
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Lemma  4. 

Vis  percuj/ionis,  quantum  eft  defe,(gfr  niji  impediatur ,  pellit  pilam  in  par¬ 
tes  vnde  incidit ,  ac  per  ipfdmmet  lineam  uicidemtst. 

Quia  enim  percutiens ,  &repercutiens ,  fe  inuicem  pro.  viribus  pellunt; 
eam  vero  non  exercent  ludiam,  nifi  prout  fibimet  opponuntur  iuxta  'Lem¬ 
ma  1  ;  eadem  eft  neceffario  inter  vtrunque  limea  mutus  ficut  oppofidonis, 
ita  pulfionis :  atque  adeo  fecundum  eam  ipfim  lineam  fe  pellunt ,  ac  re. 
pellunt,  fecundum  quam  opponuntur.  Cum  autem  inter  duo,  vt  pilam,. 
LDON,& planum  A  B,  non  ni  fi  vna  elTe  pollit  mutus  oppofitiqms  linea 
(  nam  fi  elTent  dus  lines ,  non  vna  elfet  oppofido  mutua ,  fed  dus  noiu 
mutus,  quod  eft  impoflibile  )  hsc  vero,  vteft  euidens,  ex  parte  piis per¬ 
cudentis,  fit  linea  incidentis ,  vt  C  E  (  vel  eidem  squidiftans  G  D  ad  pun- 
tftum  percuftionis  D  terminata  J  eadem  quoque  erit  ex  parte  plani  rcpcr- 
cutientis  linea  tum  oppofidonis  eius, tum  repulfionis  adtius,&confequen- 
ter  impetus  eadem  repulfione  imprefsi. 

Hinc  vero  fequitur,  virepercuillonis  (quantum  quidem  fert  eius  natu¬ 
ra,  vt  dixi,  &  csteris  paribus,  &  dummodo  non  impediatur)  impetum  per¬ 
cudentis  arepercudente  retorquenpcr  ipfammet  incidentis  lineam.-ftcut 
de  fadto  contingit  euidentius  111  incidentia ,  &  repercufsione  perpendicula¬ 
ri  i  in  qua  nihil  eft  quod  impediat,  vt  magis  dicam  inferius . 

Id  ipfum  etiam  patebit  in  obliqua  incidentia  :  fi  planum  A  B  intelligatur 
moueri  oblique ,  id  eft  partim  in  frontem,  &  pardmin  latus,  vt  fecundum 
K  D  G  qus  ftc  linea  directionis  eius  motus :  fi  namque  ita  motum,  offendat 
&  percudat  inpundlo  D  quiefcentem  pilam  (  quam,fi  placet, concipiamus 
vt  indiuifibilc  quid ,  ne  propter  molis  magnitudinem  non  pofsit  ei  per 
omnes  partes  squaliter  applicari  impulfus  a  plano  fic  oblique  pellente  ;  id 
nempe  eft  quod  impediret )  illi  fine  dubio  imprimet  impetum  fuo  fimi- 
Iem ,  qui  fcilicet  per  eandem  diredtionis  lineam  D  G  moueat.  At  vero 
quod  faceret  motu  fuo,  &  pulfu  planum  ;  facit  fuo  ad  piis  motum  repulfu. 
Itaque  fi  pundtum.  veluti  pila  moueatur  incidens  per  G  D ;  repelletur  a  pla¬ 
no  AB  per  D  G :  quemadmodum  per  D  H  perpendicularem  pelleretur  fi 
planum  A  B  fecundum  lineam  diredlionis  perpendicularem  R  DH  impe¬ 
tu  moueretur  5  &  ita  pilam  quiefcentem  in  D  offenderet. 

Hinc  modo  probatur  propofitum ,  videlicet  angulos  incidentis  <2c  re¬ 
flexionis  squales  effe. 

Primo  quando  incidentia  eft  perpendicularis,  vt  per  lineam  H  D,  angu¬ 
lo  redlo  S  D  H .  Quia  enim  tunc  per  Lemma  z  totus  incidentis  piis  impe¬ 
tus,  ad  percutiendum  impenditur  ;  in  eundem  etiam  totum  feretur  vis 
irepercufsionis,  per  Lemma  5,  Quia  vero  per  Lemma  4  repercufsio  quan¬ 
tum  eft  de  fe,  &  cum  nihil  impedit,  pellit  per  lineam  incidentis;  fequitur 
vt  quando  incidentia  perpendicularis  eft ,  per  eam  de  fodio  pellat,  quia_- 

tunc 
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tunc  nihil  eft  quod  impediat ,  hoc  iplo  quod  tunc  rcpercufiio  ]  vt  didtuirL, 
cil  j  totum  incidentis  impetum  re u  er  berat. Po fi to  autem  quod  per  lineam 
D  H  pda  repellatur ;  angulus  reflexionis  T  D  H,  fcu  S  D  H  ,  eit  neceiland 
a-qualis  cum  angulo  incidentis ;  imo  verius  vnus  idemque  cft,  cum  fit  vna 
eademque  reflexionis ,  &  incidentis  linea  D  H  &  H  D  reciproce  ad  ideiru 
planum  A  B  perpendicularis. 

Secundo  quando  incidentia  cft  obliqua  fic  proceditur.  Quia  motus  in¬ 
cidentis  obliqus  ex  pofita  fupernis  diftinchone  triplicis  motus,  medius  elt 
inter  parallelum ,  &  perpendicularem ,  &  ex  vtroque  componitur :  impe¬ 
tus  autem  pars,qus  illum  vt  de  parallelo  habentem  efficit,  non  feruit  per- 
culsionipcr  Coroll.z  Lemm.z ;  atque  adeo  neque  repercutitur  per  z  Coroll.  3 
{equitur  eam  partem  fibimet  omnino  permitti ,  vt  ex  determinatio¬ 
ne,  quam  a  primo  impellente  accepit ;  moueat  ad  plagam  oppohtam  ei  a 
qua  clt  incidentia  ;  iuxta  diffa  ad  z  pofltd. 


Ih 


Hoc  pofito  repercufiio  ius  quidem  alienum  non  inuadens  finit  obliquu 
piis  incidentis  a  plaga  C  S  motum, vi  partialis  illius  impetus, dirigi  in  pla¬ 
gam  oppofitam  videlicet  P  T :  fedius  tamen  fuum  repetens  cogit  eundem 
piis  motum  dirigi  ad  partes  a  plano  A  B  eantundem  auerlasin  plaga  P  i , 
quantum  in  plaga  C  S  auerss  erant  ab  eodem  plano  partes, a  quibus  tuit  in¬ 
cidentia  :  id  eit  permittit  quidem  vt  motus  reflexionis  tantundem  habeat 
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de  parallelo  quantum  habuit  motus  incidenti®  i  fed  fimul  etiam  efficit  vtf 
tantundem  habeat  de  perpendiculari  quantum  ille.  Et  confequenter  mo¬ 
tus  vterque  pariter  medius  ell ;  &ijfdem  rationibus  de  perpendiculari,  ac 
de  parallelo  participat  i  id  eft,fi  qu®  ad  parallelum  hinc  inde  pertinent  vi¬ 
delicet  S  E,  F  T,  aqualia  funt ;  pari  modo  qu®  ad  perpendicularem  perti¬ 
nent,  videlicet  C  S,  TPenmt  aqualia.  Ergo  fi  linea  motus  incidenti® 
fuit  C  E  incedens  per  pii®  centrum  I,  &  faciens  cum  plano  A  B  aneuluim 
S  E  C  ;  linea  motus  reflexi  incedens  eciam  per  I,  erit  F  P  faciens  ad  idem, 
planum, angulum  T  F  P,  ip/z  SE  C  ®qualem ;  alioqui  duo  motus  non  parti¬ 
ciparent  ijfiiem  rationibus  de  parallelo ,  &  perpendiculari :  idem  erit  fi  li¬ 
nea  motus  tum  incidentis,  tum  reflexi  fumatur  ea ,  qu®  per  D  pundtum, 
colhfionis  incedit;  nimirum  GD,&DV.  Ciim  autem  h®c  ratio  aque 
valeat  in  omni  alia  obliqua  incidentia,  probat  vniuerfaliter  angulos  inci¬ 
denti®,^-  reflexionis, quando  obliqua  eit  incidentia, eife  ®quales.Igitur  &c. 

Poteft  eadem  ratio  fic  etiam  exprimi ,  fit  planum  A  B ,  &  in  eo  punc¬ 
tum  incidenti®  C ;  dcferibatur  autem  circa  iciem  C, circulus  A  GB  F,  tkex 
eius  aliquo  pundfo  Duncidat  pila  oblique  per  D  C,  angulo  ACD;  refiedla- 
turque  in  E,  angulo  B  CE.  Dico  aquales  eife  A  C  D ,  B  C  E.  Produca- 

<  -p 


rar  DC,  donec  circulum  fecet  in  G  ;  fimihterque  ipfi  CE  eundem  circu¬ 
lum  fecet  in  E :  erunt. ergo  ®quales  inuicem  redi®  D  C.  C  G,  CE  vcp.ote  fe- 
midiametri.  Si  itaque  lupponatur  pila  per  DC  incidens,  motum  ai  fijue 
offendiculo  111  C,  profcqui  vfque  in  G ,  redba  femita  D  C  G  .  erit  fub  b nta_> 
AB,  motus  CG  non  folum  ®qualis  ipfi  DG  lupra  eandem  A  B,  vc  didluni, 
elf ;  fed  etiam  erit  fimilis, videlicet  aque  obliquus ;  id  ell  ®qualiter  cum  illo 
habens  tum  de  perpendiculari,  cum  de  parallelo  jproptereaque  angulum, 
BCG  efficiet,  qui  ad  vercicem  aqualis  fit  ipfi  ACD  per  ij  i.£,Lem.  Et 
quia  ex  demonftratis  partialis  idem  impetus  efficit  partem  perpenciicula- 
remmotus  obliqui  tum  incidenti®  tum  reflexionis ;  fimihterque  altus  par¬ 
tialis  partem  parallelam  tantum  de  parallelo,  &  de  perpendiculari  tribuit 
motui  C  E,  quantum  continuata  incidentia  tribuiflet  ipfi  CG,er<mfemit® 

E  e  CE, & 
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C  E,  &  C  G ,  aquales  ad C  B  angulos  .efficient ;  erunt  ergo  B  CE,  A  C D  an¬ 
guli  atquales per  comm .  (ement.  Qua  fitnt  aqualia  noni  tertio  (g/'c. 

Qui  de  reflexione  pilat  dicta  fluit,  argumeto  longe  .efficaciori .transferri 
poliunt  ad  reflexionem  lucis  (  fi  ea  figuram  globofam  habere  concipiatur, 
vt  dixi  initio  )  impetum  enim  quo  lux  mou.etur,  non  ita  facile  alterare.» 
poliunt  grauitas ,  vel  alia  (vt  ex  occurfu  medi j .diuidendi  Scc.)  impedimen¬ 
ta  .  Igitur  luci,  vt  poftulaueram, concedi  tuto  potell  squalitas  an  villorum 
incidentis  &  reflexionis. 


Eiufdem  squalitatis  angulorum  incidentis ,  ac  reflexionis  ratio 
redditur  etiam  e  principi js phyfeis  }fed  fub  alia 
confderatione  radij  lucis . 

QVandoquidem  lucis  propagats  fit  aliquando  refradtio,  &  aliquando 
reflexio;  facile  exillimare  licet  aliquam  ex  parte  ipfius  efle  caufam-. 
^  communem  refradtioni ,  &  reflexioni ;  quamuis  diuerfitatis  eo' 
rum  efledtuum  caufa  particularis  petenda  fit  ex  parte  corporum ,  qus  pro¬ 
pagationi  diuerfimode  obfiftunt.  Nam  fine  dubio  lux,  fiue  refringatur 
poitquam  incidit ,  fiue  refledtatur  propter  occurfum  corporis  hoc  vel  illo 
modo  obfiftentis  eius  propagationi ;  ipfa  tamen  vtrobique ,  dum  incidit, 
quantum  eit  de  fe ,  eodem  penitus  modo fe  habet.  Sed  quia  in  re  omnium 
maxime  yifibih,  maxime  caligant  ficut  oculi ,  ita  ingenia  ;  fatis  difficile-» 
e  11  noife ,  quo  lux  incidens  modo  phyfico  fe  reuera  habeat .  Attamen  fi  in¬ 
ter  csteros  imaginabiles,  talis  aliquis  modus  fe  habendi  reperiatur,  quire- 
fradtioms,  &  reflexionis  rationibus  reddendis  pariter  accommodetur,  fa¬ 
cile  cenferi  potelt,  illum  vere  modum  efle,  quo  fe  lux  phyfice  habet  refi- 
pedtu  vtriulque ,  aut  certe  Jonge  fimihor  vero  ,  quam  qui  non  pariter 
accommodatur. 

Cum  itaque  varij  fecundum  varias  hypothefesprofequuti  fint  refradtio- 
ues ,  itemque  reflexiones;  &  vtrafque  in  luo  genere  fcehciter  explicuerint 
(  faltern  quoad  veritatem  dedudts  conclufionis,  licet  forte  non  perindo 
quoad  veritatem  aflumpti  principi/  )  mihi  prs  csteris  arridet  radij  diredti 
definitio  fuperius  a  me  ad  i  dejinit.  relata  ex  autore  Anglo  Hobs  apud  Mer- 
fennum  noltrum  Id.  7  Optica  ;  eoque  magis  placet ,  quo  prscipue  ex  ea  fi¬ 
cut  ille  refradtionumpta  ego  reflexionum  rationes  phyficas,  ex  parte  lucis, 
reddere  me  pofle  fpero  ;imo  fiquam  forte  meus  hic  futurus  difeurfus  ab  il¬ 
lius  demonflrationibus  lucem  accipiat ;  puto  fore,  vt  &  reddat,  attento  ar¬ 
gumentum  veritatis  principi/  pofid  efle  non  leue ,  quod  ex  eo  sque  facile 
ratio  reddatur  eftedluum  adeo  diuerforum ,  quidquid  interim  fit  de  phy- 
nca  lucis  entitate ;  quia  enim  difficillimum  elt  eam  penitus  rimari,  nec 
mihi  circa  illam  penitus  probatur  lententia  didli  autoris ;  Afficere  nunc 
videtur ,  fi  talis  quaidam  adducatur  eius  conditio  naturalis,  qua:  proxime 

caufam 
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caulam  prsbere  poflit  communem  refradionibus ,  atque  reflexionibus. 
Hanc  itaque  conditionem  &  caulam  continet  iequens 

Hypothesis  . 

POnatur  iuxta  ea  qua;  fuperius  dixi  ad  1  definit,  radium  directum  eflo 
eum  ,  quifedus  plano  per  axem  exhibet  in  plano  fecante  figuram  pa- 
railogrammi  redanguh .  b  ^ 

Nunc  dicam  x  de  incidentia  &  reflexione  obliqua,  didurus  mox  do 
perpendiculari.  Sumo  autem  in  incidentia  obliqua  lineam  lucis  ,  qua;  a 
lucidi  linea  vt  C D,  fluens  ipfi  squalis ,  &  in  E  F  propagata  ,  radium  direc¬ 
tum  efficiat  fenfibiliter latum  CEFD :  cum  enim  radius  habeat  latitudi¬ 
nem  ex  dictis  fuperius  ad  1  definit,  non  abs  re  ponetur  habere  fenfibilem,, 
vt  de  eo fenfibilis  demonflratio  proferatur  :  alias  enim  quod  de  habento 
lenlibilem  latitudinem  demonflratum  fuerit ,  de  alio  quouis  habente  mi¬ 
nimam  ,  &  inlenfibilein ,  fimul  eademque  opera  demonfiratum  pariter 
mtelhgetur .  r 


Dida  itaque  Jinca  lucis  E  F  in  fpeculum  planum  fcuius  &  fupcrficiei  re¬ 
flexionis  ledio  communis  fit  reda  A  B)  oblique  incidat  auocunque  angu¬ 
lo  B  F  D,  ita  vt  terminus  F  primo  feriat  lpeculum ,  dum  terminus  alter  E 
adhuc  elt  in  fubhmi :  quod  quidem  ita  neceflario  accidet  propter  obliqui¬ 
tatem  incidentis  .-eo  autem  pofito  liari  m  a  colhfione  refiliet  F ;  &  interi  m 
priorem  incidentis  motum  prolequetur  E  :  neuter  tamen  redam  lemi- 
ram  tenebit,  ob  indudam  vtrique,ex primi  repercullione  vertiginem  fitd 
E  quidem  a  prima  fibi  propria  diredionis  linea  C  E  defledens,per  curram 
quandam  E  G I L  deuenict  in  aliquod  reds  A  B  pundum  N  :  ex  oppofito 
autem  terminus  F  reflexe  mouebitur  etiam  per  cumam,  vt  FHKMO  fi- 
nulem  &  squalem  ipfi  EGlLN,hoc  ordine  ■,  quando  nimirum  F  nlcen- 
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lieric  in  H ,  B  delcenderit  in  G  ;  adeoque  erit  tunc  linea  lucis  EFpropaga- 
ta  jn  GH  :  &  quando  idem  F  veaent  in  K,E  peruenerit  in  I ;  eritque  tunc 
eadem  E  F,  oropagaca  in  I  K ;  &  ita  confequenccr,  prout  defeendet  E  in  L, 
erit  F  in  M :  ac  demum  cima  E  allabetur  lpeculo  m  N  ;  terminus  F  eleuatus 
erit  inO  ;  eritque  tunc  linea  propagata:  lucis  in  N  O  :  cuius  quia  tunc  fi¬ 
me.!  terminus  N  percutit  incidentia:  Ius  motu  Ipeculum,  atque  ab  eodem 
repercutitur ,  refilit  etiam  ipfe  llatim ,  ficut  prius  refiliuerat  terminus  F  : 
ied  quia  motus  vertiginis ,  prima  in  F  collifione  indudus,  fecunda  nunc  in 
N  collifione  comprimitur ;  linea  lucis  (qua:  iam  e lt  in  N  O)  ex  vi  fui  lolius 
impetus  feretur,  vt  prius,  motu  reddo,  &  radium  directum,  vt  N  P  Q_0,ef 
ficiet  propagata  reflexe  angulo  vt  A  N  P- 

Ne  vero  qua:  dixi  toto  hoc  progreiTu,  gratis  dixifle  videar ,  do  fiacirm. 
fingulorumduo  ordine ,  &  gradati  m  rationes ;  vt  ita  demum  confiet  angu¬ 
lum  reflexionis  A  N  P  non  poffc  non  eiie  aqualem  angulo  incidenda:  BPD. 

Primo  fit  in  linea  lucis  L  F  propagata:  vt  dieftum  eit,  &  oblique  inciden¬ 
tis  angulo  BFD,  medium  inter  E  &:  Fpundtum  a  quodeonfequenter  luxta 
ditia  ptperius  Lemmate  z  fit  centrum  impulfus  eius  linea  ,  &  firnul  cen¬ 
trum  percufiionis .  Et  quia  quoties  mobile  oblique  incidens  impingit  iil 
aliquid  obuium,  quod  vlteriori  motus  redti  propagationi  obfifiit ,  llludque 
ferit  pundto  fui  aliquo, quod  non  eft  centrum  percufiionis  ;  toties  oL>  ina- 
qualem  percuflionem,  ea  pars  mobilis  qua  elt  vitra  centrum  percufiionis; 
vi  proprij  impetus  preila  inclinatur  ('tefie  etiam  ipfa  experientia)  quafi  ad- 
nites  profequi  motum  priorem ;  altera  interim  parte  ( in  qua  nimirum  eft 
pnndtmn  ipllun  quo  lacta  fuit  percufiio  )  refiliente  ob  repercullionerrL, : 
vnde  fit  vt  toties  etia  perturbetur  impetus;  id  eft  vt  excitetur  in  toto  mobi¬ 
li  motus  aliquis  vertiginis,  &  quidem  eo  velocior  quo  lortior  elt  percufiio, 
ac  repercuflio  .  Dum  ergo  linea  lucis  EF  Ipeculum  ferit  non  f.  i  centro 
percufiionis  alio  pundto  nempe  F;  pars  qua  eft  vitra  a  videlicet  a  E, 
inclinabitur  versus  ipeculum: fed  parte  a  F  ob  repercufiionem  refiliente^, 
perturbato  impetu  vertiginem  concipiet  ipfiEFrciim  autem  ob  maxi¬ 
mum  impetum  ,  quo  terminus  F  incidit  &  terit  Ipeculum,  fortifiima  fit 
tum  percufiio  tum  repercuflio ,  citifilme  vertetur  ipfa  E  F. 

Secundo  quia  pradidto  conuerftonis  motu ,  aliqua  linea  E  F  punita  fi- 
mul  cum  termino  E  deorlum,id  elt  versus  Ipeculum, feruntur;&  fimul  etia 
aliqua  alia  cum  termino  F  furfum  elata  ab  eodem  lpeculo  recedunt  ;  ne¬ 
ce  fle  eft  motum  illum, prout  eft  pundtorum  eleuatorum  atque  depreuoru, 
fieri  circa  aliquod  ipfius  E  Fpundtum  quiefeens,  ita  inquam  quideens,  vt 
lpfum  neque  eleuecur  neque  deprimatur.  Et  quia  terminorum  EF,  alio¬ 
rumque  punctorum  a  centro  impulfus  a  arqualiter  difiantium  aqualis  elt 
impulfus  ( cum  ex  hypotheli  a  fit  centrum  impulfus)  eft  etiam  squalis 
velocitas;  ac  proinde  quantum  vrget  furfum  terminus  F  reflexe  motus, 
tantundem  vrget  deorfum  incidens  adhuc  terminus  E  ;  quia  vero  inter 
vtrunque  in  medio  ei.la,  in  a  neceflario  completur  vis  vtriulque, illius  qui¬ 
dem 
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dem  efferens  ,  illius  autem  deprimens :  alioqui  dicendum  e  flet  eodem  inf¬ 
lanti  idem  pundum  a  ab  ifto  efferri,  ab  illo  deprimfiquod  eil  impoflibile; 
fic enim  eflet^in  duobus fimul locis.  Igitur  a  eft  pundum  dido  modo 
quiefcens ,  circa  quod  extera  vertuntur . 

Tertio  vis  repercufftonis  terminum  F  vertigine  adum  refilire  quidem, 
cogit  ( id  eft  ex  Lemmate  4  impetum  eius  retorquet  quantum  eil  de  fe  )  in 
partes  a  quibus  inciderat  rfedquia  motus  obliquus,  vtpote  medius,  er  dic¬ 
tis  etiam  antea, aliquid  habet  deparalleloj&confequenter  per  coroll.i  Lem.z, 
non  totus  impetus  ad  percutiendum  impenditur,  adeoque  refidua  eius 
pars  nihil  patitur  a  repere  uffione  per  2.  Coroll.Lem.$  .'Sequitur  cum  prxdi- 
do  motu  vertiginis  in  linea  E  F  aliquid  elfe  dc  motu  parallelo ,  itaut  punc¬ 
tum  eius  a  per  lineam  redam  a  0  ipfi  A  B  xquidhiantem ,  moueatur ,  & 
pro  modo  eleuationis  pundi  F  ac  depreflionispundi  E,  ex  ^  migret  in»  & 
zne,  ac  mox  in  idonee  tadem  termino  E  percudente  (peculum  in  N,  ip- 
(um  a  venerit  in  0.  Hinc  autem  fequitur  curuas  vtriufque  termini  Fnimi- 
rum  &  E  femitas  EGILN,FHKMO  cycloidales  effe  ;  promoto  enim, 
per  lineam  redam  a ,  terminus  F  circa  illud  rotatus  defcnbit  cycloidis  cu- 
iuldam ,  G  non  primarias,  vt  vocant,  (altem  alterius  in  aha  (^ecie  portione 
afeendentem;  E  vero  fi  militer  rotatus  alterius  cycloidis  portionem  defeen- 
dencero,  vt facile  polfem  demonlfraro. 


Quarto  didae  femitae  cycloidales ,  funt  omnino  Cmiles  &  xquales :  fimi- 
les quidem ,  quia  (iint  portiones  fimiles  duarum  cvcloidum  eiufdem  fpe- 
ciei ,  hoc  iplo  quod  duo  termini  E,  F,  velfunt  in  eadem  circumferentia  cir¬ 
culi  genitoris,  cuius  centrum  a-,  vel  aequaliter  ab  ea  diffinit,  cum  diftent 
aequaliter  ab  ipfb  a ,  &  infuper  funt  in  eadem  reda  per  centrum  incedente  : 
aequales  vero  etiam  funt  exdem  femitx  ;  quia  in  eadem  reda  AB  faux 
vtriufque  cycloidis  aut  bafis  eft,  aut  ba fi  aequidiftat )  duos  habent  terminos 
N  videhet  &  F ,  reliquos  vero  duosE,  &  O  habent  in  fubhmi  aequaliter  ab 
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jpfis  N&F  diflantes  ;  cum  ob  velocitatis  squalitatem  omnimodam  in., 
p unciis  E  &  F  >  &  propter  motum  parallelum  pundi  medij  a  perlineanu 
a  omuantum  E  motu  vertiginis  defcendit  versus  N,  tantundem  F  afeen- 
dat  versus  O .  Itaque  (  quod  inde  Equitur  J  earundem  femitarum  fubten- 
dentes  EN,&FO  funt  inter  E  aquales ;  quemadmodum  aquales  etiam, 
ad  inuicem  funt  connedentes  E  F,  N  O. 

Quinto  quia  motum  vertiginis  in  linea  lucis  E  F  excitaucrat  prima  ter¬ 
mini  F  percuflio  ;  eundem  compeEet,atque  extinguet  oppofita  &  aqualis 
reperculEo  termini  Elapfi  in  N  ;  adeoque  impetu  (  qui  prius  erat  turba¬ 
tus)  in  priltinu  reftituto  &Enato,hnea  lucis  in  N  O  propagata ,  pro rfus li¬ 
beratur  ab  omni  rotationis  agitatione;ac  proinde  folus  ei  iam  fupereft  im¬ 
petus  ad  motum  fimplicem  redum ,  vi  cuius ,  vt  prius  ,  in  diredum  per  fa¬ 
ti  am  hypot.  propagabitur ,  adeoque  radium  efficiet  cuius  latera  ad  ipfam, 
reda  lint  vt  N  P  QO  :  hic  vero  ex  didis  fuperius  ad  i  defmc.  elt  radius  re¬ 
flexus,  qui  cum  efficiat  angulum  reflexionis  ANP  ;  dico  ipfum  ANP 
aqualem  elfe  angulo  incidentia  BFD,  quod  nunc  facillimum  elt  de- 
cnonftratu . 

Quia  enim  ex  demonftratis  aquales  funt  dua  EN,  &  O  F  ,■  fimiliterque 
duxEF,  &  NO;fequitur  duo  triangula  N  F  0,F  N  E,qua  bafim  etiam  ha¬ 
bent  communem  N  F,  efle  aqualia  ,&  habere  angulos  O  N  F,  E  F  N  ad  ba¬ 
fim  aquales  per  8  i  elem.  Cum  autem  exfadla  fuperiiis  hjpothef,  feu  ex  def- 
nit,  radij  direclij  angulus  P  N  O  redlus  fit,  quemadmodum  DF  E;  Equitur 
AN  P,  BF  D  hincinde  refiduos,  aquales  inuicem  efle .  Idem  autem  aque 
valet  in  alia  quauis  incidentia  obliqua .  Ergo  reflexionis  &  incidentia  an¬ 
guli  obliqui,  funt  femper  aquales.  Quod  erat  probandum. 

Nunc  vero  fimihter  probatur ,  quando  angulus  incidentia  redtus  elt, 
reflexionis  angulum  efle  pariter  redum,  atque  adeo  aqualem  angulo  in¬ 
cidentia  :  a  linea  lucidi  R  S  fluat  linea  lucis  ip fi  aqualis ,  qua  propagata_j 
radium  efficiat,  cuius  latera  R  T,  S  V ,  ad  fpeculum  A  B  reda  fint ;  &  ita_> 
dida  linea  lucis  incidat  angulo  redto  ,  feriarque  altero  fui  termino  fpecu- 
lum  in  V;  dico  fore  vt  idem  fpeculum  fimul  etiam  feriat  alcero  termino  in 
T.  Quia  enim  RT,  &  S  V  per  conJlrttElionem,  reda  funt  ad  A  B,  &  per  diSlam 
bjpoth.  ad  R  S,  fequitur  per  341  elem.  ea  efle  inuicem  aqualia :  ergo  eodem 
momento  linea  lucis  vtroque  fui  termino ,  imo  fe  tota  ferit  fpeculum  AB, 
ipfique  congruit  inTV.  Ergo  eodem  momento  vterque  terminus,  lpfii- 
que  tota  incipit  reflecti,  &  aquatis  progreffionum  momentis,  nulla  ( vt  in 
obliqua  incidentia )  intercedente  vertigine  propagari.  Hinc  vero  Equitur 
ab  eadem  ita  reflexe  propagata  effici  radium,cuius  latera  ficut  ad  ipfam  T 
V  reda  funt  ex  dicla  bypothef,  ita  ad  A  B  reda  fint :  at  hocpofito  angulus 
reflexionis  redus  eft,  ficut  angulus  incidentia  ;  imo  vnus  idemque  elt 
vtriufque  angulus  reciproce  A  TR,  fiue  B  VS.  Igitur  &c. 
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ADaertis,  miLe&orin  incidentia  perpendiculari  nihil  ede  quod  co¬ 
gat  fumi  radium,  cuius  latitudo  fit  fenfibilis  ;  cum  tota  linea  lucis 
propagata ,  aeque  fimul,  &  tota  lenat  fpeculum  (vndepro  linea  lucis  pro¬ 
pagata  ab  R  S ,  in  T  V,  fumi  poterat  pundtum  lucis  Z  propagatum  per  Z 
Y  incidendoj&  rurfus  per  Y  Z  refiliendo )  ede  autem  quod  cogat  in  inci¬ 
dentia  obliqua,  vbx  neque  tota  linea  fpeculum  ferit,  neque  fimul  vtroque 
fui.  termino.  1 


Corollarium 

EX  diditis  de  reflexione  lucis,  feruata  proportione ,  dato  quolibet  Se  cu- 
iuflibet  figura;  corpore  fecundum  quemlibet  angulum  incidente,  ra¬ 
tio  reddi  poterit  reflexionis  eius ;  fi  ad  tria  attendatur,  videlicet  figuram,, 
diametrum  impulfus,  &pundti  perculfionis  diftandamalinea  direddonis: 
poteif  enim  ob  inaequalitatem  figurs  contingere ,  vt  non  quali  incidit  an¬ 
gulo  mobile  refledlatur,  fed  vel  maiori  vel  minori ,  Imo  aliquando  noiL 
ad  parces  quatiunt  vitra  axem  incidentis,  fed  ad  eas  quas  funt  citra  .  Quia 
vero  in  linea  diredtionis  quacunque  fiue  incidende  fiue  reflexionis ,  fem- 
per  elt  diameter  impulfus ;  attento  puncto  perculfionis,  id  elf,  attenta  vt 
dixi, cius  diflancia  a  linea  direddonis  incidentis ,  &  attenta  difpofidone  fi¬ 
gurat,  fiatim  percipietur  quanta  inter  primam ,  &  fecundam  repercuflio- 
nem  lutura  fit  ,&  ad  quas  partes  futura  fit  agitatio,  vertiginis,  priufquam. 
incatur  reflexa  direddonis  linea .  Et  infuper  intelligetur  an  reuera  poli:  fe¬ 
cundam  repercuffionem  aliqua  talis  iniripoffit  linea,  fi  attendatur  quam, 
habeant  pundta  vtriufque  perculfionis  difpofitionem  ad  diametrum  im¬ 
pulfus  ,  nili  enim  h;ec  duo  pundta  fint  in  eadem  linea  ad  didtam  diametru 
redta ,  &  ab  eadem  asqualiter  diAent ,  vel  certe  nifi  magis  dillet  pundlum, 
fecunda;  perculfionis ,  mobile  non  refledtetur  per  vnam  direddonis  li¬ 
neam,.  fed  in  incertum  fubfultorio  motu  feretur  titubanter.  Alia  multa 
circa  hoc  dicere  poflem,fed  deinduftria  omitto,  ne  extra propofitum lon¬ 
gius  protrahar ,  &  ita  venio  ad  reliqua  polfulata. 

4  Speculum  in  horologio  folari pro  Gnomone pofitum  ita  Je  habet ,  ac  fi punc- 
tttm  incidenti x  m  eo  fumptum,  conuemat  centro  Sph<er<e  folaris,  (pf plana  eius 
fuper fi  cies  congruat  plano  circuli  maximi  cui  xquidiflat . 

Fundamentum  huius  petitionis  continetur  prop.  iz  i  huius  ;  ibi  enirm 
diddim  elt  verticem  Gnomonis  in  horologio  folari  non  diftare  interuallo 
fenfihili  a  centro  mundi ,  etfi  tota  terras  femidiametro  diftet Cum  igitur 
fpeculum,  {eu  pundtum  incidendas  in  eo  fumptum,  videlicet  pundtum, 
eius  medium ,  fic  vertex  Gnomonis  Catoptnci per  definit.  8  huius ,  enc  quo 
ad  hoc  vtriufque  Gnomonis  eadem  rado ,  vt  fcihcet  centrum  fpeculi  cen- 

featur 
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featur  cohsrere centro  mundi,  atque  adeo  centro  omnium  circulorum^ 
maximorum  in  Sphsra  :  quare  etiam  fuperficies  (peculi  (  plana, inquam, 
fuperficies,quia  (peculo  plano  hac  in  re  maxime  vtimur )  eadem  de  cau(a_> 
cenferi  debet  cogruere  plano  circuli  maximi  cui  arquidiftat  hoc  ipfo  quod 
ei  aiquidiftat  :  cum  enim  ab  eo  non  diftet  (  fenfibiliter  inquam )  foblato 
diftantis  interuallo ,  fupereft  vt  ei  congruat.  Vnde  fequitur,  vt  anguli 
omnes  tum  incidenda;  tum  reflexionis ,  quos  ad  (peculum  in  horologio 
debite  collocatum ,  verbi  gratia,  Horizonti  parallelum, fecerit  radius  (ola¬ 
ris  ;  (umendi  fint  pro  angulis,  quos  idem  radius  efficit  ad  planum  ipfius 
Horizontis,  qui  per  mundi  centrum  incedit .  Dixi ,  in  horologio  folan, 
quandoquidem  in  horologio  lunari  non  pariter  valet  ea  ratio :  quia  emnu 
vt  eadem propof.  i  z  hb.  i  .oitendi,  terrs  femidiameter  non  eil  quid  infenfibi- 
le  ,  fod  eft  reuera  multum  (enfibile  interuallum  rc  (pedtu  diftantias  Luna:  a 
terra ;  anguli  qui  a  radio  lunari  herent  ad  planum  Horizontis  per  mundi 
feu  terne  centrum  tranfeuntis ,  multum  lenfibiliter  differrent  ab  angulis, 
qui  ab  eodem  radio  fierent  ad  (peculum  planum  parallelum  quidem  ei¬ 
dem  Horizonti  ,(ed  in  terra:  circumferentia  collocatum. 

5  Filum  tenuijfmum  ,fi  valide  incendatur  inter  duo p  mitia ,  mediocri  inter - 
uallo  ab  inuicem  feparata,euadit  in  lineam  ita  reElam,  vt  abfijue  errore  fien- 
fibih  in  opere  Gnomonico  ,pojfit pro  linea  mathematice  recla fumi  ,prajertim 
fi  non  Horizonti  parallelum  tendatur . 

Galilxus  de  motu  proieclorum  dialogo  4  in  fine  demonftrauit  funem  vel  ali¬ 
quid  fi  mile  ,  non  pofle  vi  vila ,  nifi  infinita ,  adeo  intendi  inter  duo  punc¬ 
ta  ab  Horizonte  aequaliter  eleuata ,  vt  ad  linea:  rectitudinem  mathemati¬ 
cam  adducatur  :  qua;  demonftratio  ex  hoc  mechanico  principio  procedit ; 
quod  nimirum  mouens,  licet  exiguarum  virium ,  fi  tamen  cum  velocitate 
moueat ,  poterit  fuperare  quantamlibet  refiftentiam  mobilis  tarde  mo¬ 
nendi  ;  dummodo  fit  maior  proportio  velocitatis  ad  tarditatem,  quam  re- 
fiftentis  ad  vires  exiguas ;  vt  patet  in  vedte,  &  inftatera . 

Nihilominus  filum  tenuiiiimum  ('quod  fi  placet  (upponamnsfcricum, 
geminis  tantum  ljfque  tenuiffimis  in  fefe  contortis  flaminibus  bene  com¬ 
pactum  )  licet  pondere  aliquantulo  fuo  prefliim ,  &incuruatum  rectitudi¬ 
nem  lines  mathematicam  refugiat ,  ab  ea  tamen  vix  recedit ;  imo  (enfioi- 
liter  non  recedit,fi  valide  intendatur ;  &  interuallum, quo  puncta ,  (eu  ter¬ 
mini  tenfionis  ab  inuicem  diftant,  non  fit  maius  quam  z  j,vel  3  o  palmo¬ 
rum  aut  circiter. 

Nam  primo  huiufmodi  filum ,  vtpote  tenuiffirnum,  parum  habet  pon¬ 
deris;  &  quando  eft  explicatum,  ac  extenfum  vix  grauitat  in  ipfo  aerejadeo 
vt  ab  ipfo  quafi  fuflineri  videatur ;  quod  patet  quia  fi  fibi  lpii  relinquatur 
vt  decidat,  non  facile  aerem  diuidit ,  &  motu  (atis  tardo  cadit. 

Secundo  vero  tortilium  flaminum  bombycinoru  conflantiflima  tena¬ 
citas  eft,  ac  proinde  validam  admodum  fine  fradtione  tefionem  racile  pati¬ 
tur.  Igitur  m  mediocri  fili  longitudine  proportio  qua  habet, vel  habere  po¬ 
te  It 
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teft  velocitas  orauicatis  valde  exigua:  trahentis  deorfum ,  &  incuruantis 
idem  filum  ,  ad  magnam  refiiientiam  virtutis  valide,  licet  tarde  attrahen¬ 
tis,  &  in  directum  adducentis  idem  filum ,  non  eit  lenfibilitcr  maior  pro¬ 
portione  ,  quam  habet  eadem  virtus  valide  &  tarde  aterahens  &c.  ad  exi¬ 
guam  refiiientiam  eiufdem  grauitatis  incuruacis  Scc.  Ergo  htec  illam  nom 
ita  fuperabit,vt  curuitatcm  lenfibilem  efficiat.  Ergo  in  opere  gnomonico 
potent  filum  ita conuenienter  intendi,  Sc  fic  in  diredlum  adduci ,  vt  nulla 
m  eo  curuitas  fenfibilis  relinquatur . 

Neque  vero  vllum  eo  ex  capite  periculum  erroris  erit;  non  magis  certe, 
quam  fi  loco  fili  adhiberetur  regula  quteuis  lignea  vel  irnea  exquifitiiiima; 
rectitudinis,  quantam  ei  ars  conferre  poilit :  quinimo  filum  ego  adhibeo, 
vt  pote  reditudims  longe  fideliffimir  pra;  regula  quacunque ,  quam  artifi¬ 
cis  lolertiilima  manus  elaborare  valeat  :&  dato  etiam  quod  regula  fidelif. 
firme,  &  mathematica  rectitudinis  conderetur ;  hirc  tamen  cum  non  pof- 
fit  non  elfc  quodammodo  flexibilis, habeatq;  grauitatem  valde  notabilem  , 
&  tanto  maiorem,  quanto  eit  materia  mimis  flexibilis  (vt  patet  in  materia 
lignea  &  irnea )  non  poterit  non  incuruari  ab  fuo  ipfius  pondere  ,  priefer- 
nm  fi  fuerit  eius  longitudo  vel  mediocriter  notabilis . 

Prtecereafi  eflet  aliquod  periculum  erroris,  occurri  facile  pollet  obfer- 
uata  lemel  quantitate  curui tatis ;  led  hrc  (vt  hoc  etiam  addam)  deprehen¬ 
di  fenlu  nequit ;  me  enim  laciente  accuratiifimum  huius  rei  experimen¬ 
tum  ,  filo  etiam  non  admodum  valide  intento ,  nullam  in  tota  palmorum 
30  longitudine  curuitatcm  animaduertere  potuerunt  multorum  oculi 
perlpicaciffimi:  optime  enim  conueniebat  filum  cum  linea  vifuali,&cum 
puncto,  quod  in  medio  totius  fpatij ,  in  diredtum  inter  verunque  extre¬ 
mum  punctum,  dilpofitum  fuerat  fecundum  redtitudinem  linea:  vifuaiis 
dirigentis . 

6  Speculum  cylindricum  aquiualet  infinitis  fpeculis planis  tangentibus  eius  fu- 
perficiem .  Vel  aquiualet  fpeculo  uni  plano  fuperficiem  eius  tangenti ,  (fr  conti¬ 
nue  circa  eiufdem •  axem  circumduco.  V el  qualibet  linea  longitudinis  in  eius  fu- 
perficie  fumi  poteft  pro  fpeculi  plani  linea, qua  ipf  congrueret  in  communi  utriuf 
que  fpeculi  contaCu. 

Huius  rei  ratio  ex  eo  peti  poteft,  quod  quemadmodum  circulus  eft 
quoddam  veluti  poligonum  infinitorum  laterum ,  ita  cylindrus  fit  quod¬ 
dam  pnfma  infinitarum  lacierum . 
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Theoria  reflexionis  radij  folaris  pro  conftruftione  Sphsene 
Catoptrica?  ad  quemlibet  datum  plani  fpe- 
culi  fitUIEb  . 

Propofitio  I. 

C ir culus  maximus ,  in  cuius  plano  fuerit  fpeculum ,  retinet  in. 
Sphara  C  at  op  trica  proprium  sibi  locum ,  quem 
\  in  Sphar a  Natur ali  obtinet. 


Sit  circulus  maximus  in  Splinra  quicunque  ,  vt  Horizon  ABCD,  in- 
cuius  centio  E  ita  collocetur  fpeculum ,  vt  in  eius  quoque  plano  fit ; 
neque  angulum  \llum  cum  eo  efficiat :  luceat  vero  Sol  in  quouis  eius  pun¬ 
cto  A.  Dico  Honzontem  ABCD  reflexione  non  moueri  loco,fed  in  Spliz- 
ra  Catoptnca  perinde  ac  in  V era ,  proprium  (ibi  ac  naturalem  locum  reti¬ 
nere  .  Quia  enim  Horizon  nullum  cum  fpeculo  angulum  efficit,  fe  quicur 
radium  Solis  in  Horizonte  exiltentis,  vtpote  radium  A  E, non  facere  etiam 
angulum  cum  eodem  fpeculo,  ac  proinde  nullam  ab  eo  pati  reflexionem^; 

fed  per  planam  tum  lpfius  fpeculi ,  tum  Ho¬ 
rizontis  fliperficiem  ,  qua;  vna  elt;  illa:fum_> 
recfa  via  protendi  in  oppofitum  periph$ria3 
punitum  C :  alioquin  contra  i  i  r  elem,  pars 
lineae  recta:  eflet  in  fubiedto  plano ,  &  pars  in 
-lublimi.  Quia  igitur  punftumCellin  eo¬ 
dem  plano  Horizontis ,  in  quo  elt  A  ;  /equi¬ 
tur  pundtum  A  ea  proiectione  non  ferri  ex¬ 
tra  locum  naturalem  totius  circuli  Horizon¬ 
tis  .  ergo  Horizon  lpfe  quoad  hoc  punitum  e 
totali  fuo  loco  non  dimouetur ;  idem  autem 
dicendum  de  alijs  punctis  eodem  modo.  Ergo  circulus  maximus  &c.quod 
luerat  demonftrandum.  J 


B 


\ 

'E  1 

Corollarium 

Singula  puncta  huiufmodi  circuli,  in  cuius  plano  fuerit  fpeculum ,  mu¬ 
tant  loca  propria, &  transferuntur,  licet  fine  reflexione ,  vt  didtum  eft, 
ad  loca  ex  diametro  oppofita ,  vtAinC,  &  B  in  D  ,  &  fic  de  alijs ;  vndo 
totus  circulus  A  B  C  D  dicitur  inuerti ;  puncta  vero  inuicem  oppofita ,  di¬ 
cuntur  commutari. 


Pro- 
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Propofitio  1 1. 
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Circulus  maximus ,  cuifpeculum  ad  angulos  reBos  fuerit ,  re¬ 
tinet  in  d1 fhtera  Catoptrica proprium  sibi  locum-i , 
quem  in  Sphara  Naturali  obtinet . 

Sic  circulus  maximus  quicunque ,  vc  Meridianus  ABDC,  &  in  eius 
centro  {peculum  Ein  plano  Horizontis  B  C  ;  &  confequenter  ipfi  Me¬ 
ridiano  ad  redtos  angulo.  Dico  Meridianum  reflexione  non  motum  iri  Jo¬ 
co  fuo .  Primo  enim  fi  Sol  in  Zenith  A  ,  vel  in  Nadir  D  fteteric,radms  re- 
fledetur  in  fe  ipfum  ;  per  3  pofhul.  quia  incidentia  tunc  enc  perpendicula¬ 
ris  j  &  confequenter  etiam  reflexio :  fi  autem  luceat  Sol  in  B  ,  vel  C  com¬ 
munibus  Meridiano  & Horizontipundis,tranfibit  in  pundum  oppofitum 
fine  reflexione ,  per  procedentem  ;  denique  (i  111  quo.uis  alio  pundo  Meridia- 
nijVt  F,  fuerit  Sol,  radius  ex  F  incidens  in  E  ex  eodem  E  refledeturin  G;ita 
videlicet  vt  in  circulo  Meridiano  fit  G  que- 
admodum  &c  F.  Quia  enim  per  z,  pofiul.  ra¬ 
dius  incidens ,  &  reflexus  in  vno  fune  plano 
ad  {poculum  recto,  quod  per  7  definitionem _j 
vocatur  fuperficies  reflexionis  ;  {equitur 
vtrunquepnedidum  radium,  FE  &  E  G  eflfe  B~ 
pariter  in  plana  Meridiani  fuperficie,  quie 
in  hac  hypothefi  eft  ipflimet  {uperficies  re¬ 
flexionis  ;  cum  enim  ad  {peculum  reda  fic 
&  in  ea  contineatur  radius  incidens  F  E  (  vt 
fupponitur,quatenus  in  ipfia  circuli  circum¬ 
ferenda  eft  Sol  F,  &  in  eiufdem  centro,  punctum  incidentis  E)  in  eadenu 
fimul  reperitur  radius  reflexus  EG  Meridianum  ftcans  in  G.  Ergo  Meri¬ 
diani  puncta  A,  D,  B,  C,  dicta  reflexione  non  receflerunt  a  plano ,  &  cir¬ 
cumferentia  eiufdem :  ergo  quoad  illa  non  mutauic  locum  Meridianus.  Eft 
autem  eadem  ratio  non  fidum  de  csteris  punctis  eiufdem  Meridiani ;  Sed 
etiam  de  quouis  alio  circulo  maximo  ad  Ipeculum  recto.  Eroo  circulus 
maximus  d  c.  Quod  fuit  demonftrandum. 


Corollarium. 

HViufmodi  circuli  puncta  fingula  mutant  locum  vt  BinC,FinG;ex- 
ceptis  A  &  D,  qua:  fiunt  in  axe  reflexionis ,  illa  enim  in  fieipfii  reflec¬ 
tuntur  ,  vt  dictum  eft  ;  quare  hic  circulus,  ita  inuertitur  vt  {emicirculus  A 
B  D  tranfiat  in  locum  femicirculi  A  C  D. 


Pro- 
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Propofitio  III. 

Circulus  minor  parallelus  circuli  maximi ,  tn  cuius  plano  exif- 
tit fpeculum ,  retinet  in  Sphara  Catoptrica  proprium  sibi 
locum ,  quem  in  J’ 'phara  Jslaturali  obtinet. 

SIcAHC  circulus  aliquis  maximus,  vt  /Equator,  cuius  poli  BD.  Sic 
etiam  eius;  circa  E F  diametrum,  parallelus  quicunque  vt  Tropicus 
Cancri :  fpeculum  autem  collocetur  in  centro  G  in  plano  /Equatoris.  D,co 
fore  vt  Tropicus  EF,  reflexione  non  moneatur  loco  luo  naturali  totali.  Su¬ 
matur  in  parallelo,  quodlibec  punblumE,  per  quod,  &  per  polos  ii,  D, 

ducatur  planum  faciens  in  Sphatra  quidem/ 
circulum  Meridianum  ABC  D ,  in  parallelo 
autem,  &  /Equatore  communes  lectiones  E, 
F,  A,  C,Sole  enim  lucente  in  pun&o  Cancri  E 
fi  radius  ex  E  incidat  in  G ,  mdeque  retledla- 
tur  in  F :  in  primis  per  procedentem ,  p unctu m 
F  erit  in  circulo  Meridiano  quemadmodum-, 
&E  :  cum  Meridianus  ad  fpeculum  rectus 
fit ;  vt  &  ad  /Equatorem ,  in  cuius  plano  cit 
fpeculum.  Et  quia  per  3  pojlul.  angulus  re¬ 
flexionis  CGF  aequalis  efl:  angulo  incidentia:  A  GE;  erit  arcus  CF  arqualis 
arcui  A  E  per  conuerjam  2.7  3  elem.  Quia  vero  Tropicus  Cancri,cum  Iit  pa¬ 
rallelus  /Equatori ,  squalem  ex  vtraque  parte  Meridiani  arcum  ablcindit, 
ent  F  communis  eius  Tropici  &  Meridiani  feEtio  ex  vna  parte ©tficut  ex 
alia  E  eic  communis  etiam  vtriufque  fedtio  ;  &  confcquenter  erit  F  in  cir¬ 
cumterentia  Tropici  Cancri,  ficut  &E.  Itaque  pundtum  E  non  proijcirur 
extra  locum  naturalem  totius  circumferentia  Tropici  Cancri, ergo  quoad 
hoc  pundtu m, loco  luo  non  mouetur  Tropicus:  clt  autem  eadem  ratio  de 
ahjs  eius  pundtis .  Igitur  Tropicus,  &  pari  ratione  quiuis  alius  circulus  mi¬ 
nor,  &c.  Quod  fuit  demonltrandum. 

Corollarium. 

Singula  pundta  huiufmodi  circuli  mutant  loca  propria  &  transferuntur 
ad  loca  diainetraliter  oppofita ,  vt  E  inF,  &  fic  de  alijs :  propter  quod 
circulas  lpfe  dicitur  inuerti. 


Pro 


* 
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Propofitio  I V. 


Circulus,  minor  parallelus  circulo  maximo ,  cui  fpeculumadan- 
gulos.  redos  efi ,  retinet  quidem  in  Sphara  Catoptrica  situm 
similem  ei ,  quem  in  Sphaera  Naturali  obtinet  ,fed  locunj_j> 
mutat aransferturque  m  alteram  partem  vitra  ci  rculum  ma¬ 
ximum,  cui  ejl  parallelus . 

Sit  quicunque  circulus  maximus  circa  diametrum  B  C,  vt  Horizon,, 
cui  perpendicuiariter  m  centro  £  lnfflfat  fpeculum .  Sit  etiam  aliquis 
Almucantarath  ,fupra  Horizontem ,  circa  diametrum  F  G  .  Dico  fore  vt 
lue  reflexione  appareat  fub  Horizonce ,  parallelus  &  squalis  flbi  ipfi.  Intel- 


iigatur  circa  diametrum  IH,  circulus  oppofitus,  &  aqualis  dido  Almu-. 
cantarach,  parallelus  eidem  Horizonti  &fumpco  quoliber  pundo  G  itL, 
Almucantarath ,  ducatur  per  ipfum, &per  lineam  E  C.f  fu  aurem  EC  axis 
reflexionis )  planum  fecans,  quod  in  Sphsra  faciat  fedione  circulum  ma¬ 
ximum  A.BDC,  fpeculo  perpendicularem;  &in  duobus  parallelis  com¬ 
munes  fediones  F  G,  H  I  abfcindentes  e  circulo  A  B  D  C  aquales  arcus  G 
C’  C  1  Per  1 8  1  !*b.  Spktnc.  elem.  Quare  fi  Sol  in  puncto  G  luceat,  radius 
incidens  in  centrum  E,  refledecur  in  circuli  A  B  D  C  circumferentiam, 
per  z  huttts  ;  &in  eius  punduml  ob  squalitatemangulorumGEC,  IEC 
quos  radij,  conftituunt  cum  E  C  axe  reflexionis .  Similiter  demonlfrabitur 
cetera  fuppofiti  Almucantarath  puncta  reflecti  in  circumferentiam  cir¬ 
culi  circa  diametrum  H I  defcripti ,  qui  per  conflrudionem  circulo  ma¬ 
ximo  circa  diametrum  B  E  C  defcripto  parallelus  eft,  &  squalis  ipfl  Al¬ 
mucantarath  F  G.  Patet  ergo  propofitum . 


F  f 


Pro- 
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Propofitio  V. 

Circulus  maximus  in  Sphara  Naturali  ad  fpeculum  quidem _» 
inclinatus  ,Jed  tamen  perpendicularis  alteri  circulo  maximo 
fecanti  fpeculum  ad  angulos  redas  ,  cH  quoque  in  Sphatro. 

•  Catoptnca,  eidem  circulo  maximo  perpendicularis, ad  fpecu¬ 
lum  vero  similiter  inclinatus. 

Sit  Circulus  maximlis  quicunque  B  HC I,  &in  eius  plano  fimulquein 
centro  A  fpeculum ,  c-ui  perpendicularis  ponatur  D  A  E  axis  reflexio¬ 
nis  .  Incedar  vero  per  D  A  E  alius  maximus  circulus  BDCE,  qui  redius 
erit  tum  ad  circulum  BHGI,  tum  etiam  ad  fpeculum,  quod ipfi congruit. 
Demum  intelligatur  maximus  circulus  F H  G I  circulum  B  H  C  I,&  fpecu- 
lum  oblique,  perpendiculariter  vero  fecans  circulum  BDCE,  &  faciens 
communem  lectionem  cum  illo  quidem  H  A I,  cum  iflo  autem  F  A  G, 


Dico  circulum.  FHGI  ita  reflecti,  vt  in  Catoptrica  Sphsra  appareat 
circulus  eidem  BDCE  perpendicularis,  &fpeculo  flmiliter  inclinatus. 
Sumatur  D  K  squalis  arcuiD  F,&  per  K  lineamque  H  AI  ducatur  planum 
reddens  in  fuperficie  Spherica  maximum  circulum  K I L  H ,  cuius  lectio 
communis  cum  circulo  BD  CE  iit  recta  L AT ; &  H A I  erit  lectio  com¬ 
munis  cum  circulo  B  H  C I .  Brimo  conflatper  i  huius ,  punctum  F  inci¬ 
dens  per  radium  F  A  in  fpeculum ,  reflecti  in  punctum  K :  eftemm  ex  con- 
fruitione  B  DCE  circulus  maximus  ad  fpeculum  perpendicularis  ,  &ineo 
tanquam  in  plano  reflexionis  angulus  incidentis  F  A  D  aequatur  angulo  re 
1  r  °  flexionis 
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flexionis  DAK;  cum  ex  conflxuctione  squales  ftnt  arcus  D  F ,  6c  D  K  :  & 
eadem  ratione  conflat  etiam  pundum  G  refledi  in  L.  Secundo  punda  H 
&  I  commutantur  inuicem  ,  vt  apertum  eit .  Igitur  quatuor  iam  afthma- 
ta  punda  circuli  F  H  G I  locum  apparentem  habent  in  perimetro  circuli 
KIL  H ;  F  fcilicet  in  K,  &  G  in  L,  &  H  in  I,  atque  viciffim  I  in  H. 

Iam  vero  fumatur  in  eodem  circulo  F  H  G I ,  quodcunque  aliud  punc¬ 
tum  M  ;  per  quod  &  per  axem  reflexionis  D  A  E  ducatur  circulus  DM  E  N 
laciens  cum  circulo  B H C I ,  lectionem  communem  QA  R,  &  cum  cir¬ 
culo  FHGI  fectionem  M  A  O,  &  cum  circulo  KIL  H  fedionem  N  A.  P. 
Sic  autem  dcmonflrabimus  circuli  FHGI  pundum  M  cadere  reflexe  lm 
aliquod  punctum  circuli  K  I  L  H.  Quia  enim  in  duobus  triangulis  Sphs- 
ricis  M  FD ,  &  N  K  D,duo  anguli  duobus  funt  squales, videlicet  vterqueD 
ad  verticem  ;  &  F  atque  K  per  conftmciionem  pariter  recti ;  &  duo  latera  D  F 
ac  D  K  (qus  iam  ex  confirutlione  fupponuntur  squaha)  didis  hinc  indo 
aqualibus  angulis fubiecta  funt  jfequitur  per  52  Lib.  5  de  tnang.  Ioann.  de~>. 
Reg.  Monte,  angulo  D  M  F  squalem  e  fle  angulum  DN  K,  &  latus  KN, 
lateri  F  M ;  necnon  latus,  D  N  lateri  D  M  squari.  Quod  cum  ita  ht,  punc¬ 
tum  N  eft  commune  vtrique  circulo,  videlicet  DMEN&KILH.  'Q110- 
niam  igitur  arcus  D  M  ,  D  N  funt  squales,  erunt  etiam  squales  anguli  M 
AD,  N  AD.ilhs  infiftentes ; quare  cum  M  A  ht  radius  incidens  ;  D  A  axis 
reflexionis,  erit  N  A  radius  reflexus ,  &  confequenter  circuli  FH  GI  punc¬ 
tum  M  reflexe  cadit  inN  punctum  circuli  KI  LH,  Idem  de  caneris  eiufl 
dem  FHGI  circuli  pundis .  Ergo  omnia  puncta  huius  circuli  reflexio¬ 
nem  fuam  habent  in  perimetro  circuli  K I L  H ,  qui  propterea  eft  idem  ip- 
fe  F  H  G I  in  Sphaera  Catoptrica  apparens. 

Rurfus  H  A I per  1 9  n  elem.  erit  perpendicularis  plano  circuli  B  D  CE, 
vtpote  communis  fectio  duorum  planorum  eidem  circulo  perpendicula¬ 
rium per  conjiruclionem .  Ergo  circulus  apparens  KILH  tranhens  per  H 
AI  erit  per  18  eiufUem  hmiliter  perpendicularis  circulo  BDCE.  Et  cum  H 

AI  fit  perpendicularis  planoBDCE,  erit  etiam  perpendicularis  li¬ 
neis  AC,  A  K ;  &  confequenter  K  AD  erit  angulus  inclinatio¬ 
nis  circuli  I K  H  :  &  eadem  ratione  erit  F  A  D,  angulus 
inclinationis  plani  I F  H ;  fed  anguli  K  A  D ,  F  A  D 
demonftrati  funt  squales :  ergo  plana  circu¬ 
lorum  FHGI  KILH  erunt  circulo  B 
H  C I ,  feu  fpeculo  squaliter  incli¬ 
nata  .  Quod  propofitum_i 
erat  demonf 
traro . 


F  f  i 


Pro- 
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Propolitio  VI. 

Circulus  minor  in  Sphara  Naturali  parallelus  circulo  cui  uls 
maximo  ad  fpeculum  inclinato  ,  edi  pariter  eidem.» 
parallelus  ac  sibimet  aqualis  in  S 'phara 
Catoptrica  . 

REpctatur  figura propofitionis  5  prscedent.cum  omnibus  vc  ibidem, 
fiuppofitafiunc ;  ac  prsterea  ficS  T parallela  rects  F  G,  &  circa  eam, 
tanquam  diametrum,  circulus  minor  (cuius  tamen  fola  in  ichematefcmn 


D 


circumferentias  Y  T  exprimitur  jsquidiftans  maximo  circulo  FHGI,  Si 
alium  maximum  D  M  E  N  lecans  in  Y .  Dico  hunc  circulum  minorem., 
ita  refledti ,  vt  in  Sphsra  Catoptrica  appareat  fimiliter  squidiilans  eidem 
FHGI  apparenti  per  j  in  K  I L  H  .  Sumatur  K  V  squalis  arcui  F  S  ;  Si  fic 
totalis  arcus  D  V  squalis  erit  totali  DS  ;  adduntur  enim  squalibus  squa- 
lia  : lam  per  V  redta  ducatur  lpfi  LAK parallela  V  X,  qusnecdTarib erit 
squalis  redhe  S  T ,  cum  enim  ambs  a  duabus  redtis  fibi  parallelis,  &  per 
A  centrum  incedentibus  aequaliter  diltenr  propter  squalitatem  arcuum, 
K  V ,  Si  F  S ,  dillant  etiam  sqnaliter  ab  ipfo  centro  A  ;  ac  proinde  per  1 4 
prop.  3  elem.  fiunt  inter  fe  squales .  Si  itaque  circa  redtam  V  X  tanquam, 
diametrum, ducatur  V  Z  X  circulus  parallelus  circulo  maximo  apparenti 
kilh  ,•  erit  hic  minor  circulus  neceiTario  squalis  ip fi  SYTjer  1  definit.  3 
elern.  fiunt  enim  ex  iam  demonilratis  squales  amborum  diametri  VX,  ST. 

Ipfiim  vero  circulum  minorem,  qui  eft  circa  S  T ,  ita  refledti ,  vt  appa¬ 
reat 
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reat  in  V  Z  X  fibi  squalis,  &  ipfi  K I  L  H  parallelus;fic  demoftrabitur.  Pri- 
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mo  enim.quia  arcus  D  V 8e  D  S ,  fune  (vt  iam  demonltracum  eft )  squales; 
& D  A  eft  axis  reflexionis ;  fi  angulus  incidentis  eltDAS,  angulus  refle¬ 
xionis  illi  squalis ,  erit  D  A  V  :  ac  proinde  circuli  S  Y  T  pundtum  S  refle¬ 
xe  apparet  in  V  pundto  circuli  V  Z  X. 

Deinde  circulus  maximus  D  M  E  N,  minorem  qui  circa  diametrum.. 
V X,  fecet  in  Z,quemadmodum  lllum.qui  ell circa  diametrum  ST/ecatin 

Y  ;&hoc  fuppofito,  punctum  Y  reflexe  cadere  in  Z  ( ica  vt  in  plano  refle¬ 
xionis  D  M  EN  angulusreflexionis  D  A  Z  squalis  frt  angulo  incidentis  D 
A  Y)  fw  de mon liratur .  Quia  enim  in  duobus  triangulis  Sphsncis  Y  S  D, 
ZVD,  duo  anguli  duobus  funt  squales  nimirum  YDS,  &  Z  D  V  ad  ver¬ 
ticem  ,  ac  etiam  Y  S  D  &  Z  V  D,  cum  fint  per  conjiruclwnem  recti :  Sc  quia 
infuper  duo  latera  D  S,  &c  D  V  iam  ex  demonftratis  inuicem  squalia,didtis 
duobus  hincinde  angulis  squalibus  fubiedta  funt :  fequitur per  5  2.  lib.  3  de  , 
triang.  loann.  de  Reg.  Monte  angulos  D  Y  S,  D  Z  V  elle  squales ,  &  latera_> 

Y  Z ,  S  Y  efle  fimilicer  squalia ;  ac  mluper  lacus  D  Z  lateri  D  Y  efle  squa¬ 
le  : cum  igitur  squales  fine  arcus  DZ,DY;  anguli  reflexionis  D  A  Z,&  in¬ 
cidentis  DAY  illis  infiltentes  ,  funt  per  273  elem.  squales.  Igitur  punttu 

Y  reflexe  apparet  in  Z :  at  Z  eft  pundtum  circuli  minoris  V  Z  X  ;  quem¬ 
admodum  Y  e  it  punctum  circuli  S  Y  T.  Igitur  &rc.  Et  ita  oltendi  poteit 
de  csteris  pundtis .  Igitur  omnia  puncta  circuli  S  Y  T ,  apparent  m  cir¬ 
cumferentia  circuli  minoris  illi  squalis  VZX,  qui  propterea  eft  ille  ipfe 
in  Sphsra  Catoptrica  apparens ,  squalis  fibi  ipfi,  &  parallelus  ipfi  K  I L  H. 
Igitur  circulus  minor  in  Sphsra  Naturali,  Nc.  Quod  fuit  demonltran- 
durn^: 


Propofitio  VII. 


§)uem  circulum  in  S 'phrera  V era  Sol  tenuerit ,  eundem  eodem-> 
tempore  ,  in  propria  Sphara  Catoptrica  ,  folis  vice 
radius  reflexus  tenet . 


parens :  vel  (  quodin  idem  reciditj  fequitur  Solem  eodem  tempore  vere 


f  f  J  fimul 
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fimul& apparenter  eundem  circulum  poflldere.At  verepoflldet  inSphx- 
ra  Vera ,  apparenter  autem  in  apparente  Catoptrica.  Igitur  quem  circu¬ 
li!  mj&c.  Quod  fuit  6cc. 

Corollarium 

MOtus  Solis  apparentis  in  Sphaera  Catoptrica  j  flmilis  omnino  eft: 

motui  Solis  in  Sphxra  Vera.  Motus  enim  non  fit  nifi  locum  vnum 
delerendo,  &  alium  acquirendo  ;  igitur  fi  locus  vnus  derelidlus  cum  alio 
derelidto ;  &  vnus  acquilitus  cum  alio  acquifito  fimilitudinem  habuerint, 
qui  inde  conftiterint  motus,  nec  e  flari  b  eruntfimiles  :at  in  Sphxra  Vera_, 
&  Catoptrica  ita  {e  habent  quxlibet  Solis  loca,  vc  oftenfum  eft;  imo  locus 
Solis  m  Sphxra  Catoptrica,  idem  eft  qui  in  Sphxra  Vera,fedin  hac  eft  ve¬ 
re,  in  illa  eft  apparenter.  Igitur  &c. 

Radius  reflexus,  &  vmbra  dire&a  fecundum  rationes  gnomo¬ 
nicas  inuicem  comparantur. 

Propofitio  VIII. 

Si  lucente  Sole ,  ab  eodem  Sphaera?  centro  hinc  vmbra  di- 
reBe ,  inde  radius  reflexe  emittatur ,  erunt  pariter 
vmbra  radiufaue  m  eodem  plano  circuli  ma¬ 
ximi  ad  fpeculum  reBi . 

Sit  quicunque  circa  B C  diametrum  circulus  maximus  B I C ,  vt  Hori¬ 
zon  ;  cui  in  A  centro  congruat  fpeculum  ;  ipfi  autem  Ipeculo  fimul- 
que  Horizonti  ad  angulos  rectos  infiftat  maximus  alius  quiuis  circulus  BG 
‘  C  H,  ex  cuius  pundto  quolibet  D, radius  inci¬ 

dens  D  A,  reflectatur  ex  A  in  E :  deinde  intel- 
Imatur  Itylus  aliquis  vt  HA, tangens  vertigo 
centrum  A,  &  generans  vmbram  AF  ex  eo¬ 
dem  iam  didto  incidente  radio  D  A.  Dico  ra¬ 
dium  reflexum  A  E,Sc  vmbram  A  F,efle  pari¬ 
ter  in  plano  circuli  maximi  B  G  C  H. 

Cum  enim  linea  vmbrofa  A  F  in  vnam  re- 
£tam  coincidatcum  radiofa  D  A,  per  13  1  hu¬ 
ius  ;  necefle  eft  tam  vmbram ,  quam  radium 
diredtum  fimul  in  vno  efle  plano;  alioqui  pars 
linex  redtx  in  plano  cfTct,  &pars  in  fublimi  contra  1  1 1  e lem.  Quia  vero 
per  6  definit,  huius,  radius  reflexus  A  E  eft  fimul  cum  incidente  D  A  in  ea¬ 
dem  fuperncie  reflexionis,  qu  zper  1  pofiui  ad  fpeculum  recta  eft;  lequitur 

ambos 
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ambos  pariftr  eflc  in  plano  circuli  maximi  B  G  C  H  :hic  enim  per  conti , 
naww  Gtad  fpeculum  redirus ,  &  in  eo  iamfupponitur  e  (Te  radius  incidens 
D  A :  ac  o  tenium  eft  lam  in  eodem  circuli  B  GC  H  plano ,  e(Te  quoque  li¬ 
neam  vmhrar  A  F.  Igitur  ftlucente  Sole,  &c.  Quod  fuit  demonftrandum. 

Propofitio  I X. 

Si  lucente  Sole  ,  ab  eodem  Sphara  centro  hinc  vmbra  dirette, 
mde,  radius  reflexe  emittatur  ,  aquales  inuicem  angulos  ad 
circulum  maximum ,  cui  congruit  in.  centro  fpeculum ,  um¬ 
bra  radiufque  efficient . 

REpecatur  figura  praacedencis  propo/itionis ;  &  hic  fumantur  penitus 
omnia  luxta  fuppofitiones  idem  facftas :  ac  infupcr  radius  reflexus  A 
h,  sc linea  vmbra:  AFad  idem  circuli  BIC  planum  angulos  efficiant, 
vmbrofum  quidem  C  A  F  ,  radiofum  vero  C  A  E.  Dico  eos  e  (Te  inuiceim 
asquales .  Quia  enim  poflto  incidentis  angulo  B  A  D,  non  folurn  per  3  pog 
tui  angulus  reflexionis  C  A  E ;  fed  etiam  per  1  5  1  elem.  aqualis  illi  eft  ad 
verticem  angulus  vmbrofus  C  A  F ; fequitur  huic  ipfiC  AF  squalem  effej 
anguium  reflexionis  C  A  E  per  comm.  fient.  Qua  eidem  aqUalia ,  &  ad  mu,- 
tem fiunt  aqualia.  Igitur  fl  lucente  Sole  ab  eodem  Sphamecentro,  Scc.Quod 
luit  demonftrandunL, . 

Propofitio  X. 

Si  lucente  in  propria  Sphara  S ole ,  fuerint  duo  plana  circulo 
maximo  ,  cui  congruit  in  centro  fpeculum  parallela ,  tgf  ab  eo¬ 
dem  centro  in  eorum  vnum  vmbra  dirette  ,  m  alterum  vero 
reflexe  radius  cadere  intelligatur  3  aquales  inuicem  erunt  ra- 
dij  vmbraque  inclinationes  ad  tpfa  plana . 

INteliigatur  circa  diametrum  B  C  maximus  quilibet  circulus ,  vt  Hori¬ 
zon;  cui  congruat  in  A  centro  Ipeculum .  Duo  autem  plana  per  redas 
I  K ,  L  M  incedant  ftbi  inuicem ,  ipfique  per  B  C  incedenti  Horizonti  pa¬ 
rallela.  Deinde  circulus  maximus  quicunque  ad  Horizontem  redus  BD 

CE  faciat  cum  eo  communem fedionem  B  AC,&  cum  veroque  dicto  pla- 
no  fcdiones  etiam  communes  I  K,&LM :  luceat  vero  Sol  m  quocunque 
dibti  circuli  maximi  pundo  F,&per  A  cencrum  ab  erecti  ftvli  L  A  vertice 
vmbra  emittatur  A  H ,  plano  per  redam  L  M  incedenti  occurrens  in  Cri 
necnon  ab  eodem  centro  A ,  feu  fpeculo  ibidem  collocato  reflexus  radius 
emutatur  AG,  plano,  quod  per  I  K.  redam  tranfic  occurrens  in  N. 

Dico 


rT-.Oti 
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Dico  inclinationem  reflexi  radij  AN  ad  planum -Ik, squalem  efle  incli¬ 
nationi  vmbrs  AO,adLMi  flue  quod  idem  eft  per  j  definit.  1 1  elem.  an¬ 
gulum  radiofum  A  N I ,  Se  vmbrofum  A  O  L 
efle  inuicem  squales .  Quia  eiumrcda  F  H 
incidit  in  duas  parallelas  BC,&LM  erit pert 
z  9  i  elem.  angulus  vmbrofus  A  O  L  squalis 
angulo  incidenti®  F  A  B,  itemque per  eandem 
erit  angulus  AN  I  squalis  angulo  G  ACjquia 
fimiliter  reda  G  A  incidit  in  duas  parallelas 
B  C,  &  I K .  At  G  A  C ,  vtpote  angulus  refle¬ 
xionis  ,  eft  squalis  angulo  incidentis  F  A  B. 
Igitur  angulus  radiolus  ANI  erit  squalis 
vmbrofo  A  O  L  per  communem  fiententianL->. 
Qut  fiunt  aqualia  duobus  aqualibus  fiunt  aqualia  inter  fie .  Igicur  inclinatio 
radij  reflexi  ad  planu  m  Nc.  Quod  fuit,  &c. 

Propofitio  XI. 

Si  lucente  Sole  ,  ab  eodem  Sph  ceree  centro  hinc  vmbra  direBe  in¬ 
de  radius  emittatur  reflexe  in  idem filanum fpeculo perpendi¬ 
culare  ;  ce  quales  inuicem  erunt  anguli  quos  ad  ipfum  vmbra 
radiufque  efficient  i 

INtellDatur  circa  diametrum  B  C  maximus  quicunque  circulus,  vt  Ho- 
nzon  fcui  ad  centrum  A  congruat  fpeculum  :  vtrunque  vero  ad  angu¬ 
los  redos  lecet  circulus  quilibet  alius  maximus  B  D  C  E  fit  deinde  planum 

aliquod  Florizonti  ac  Ipeculo  perpendicula¬ 
re  :  cuius  lecdio  cum  circulo  B  D  C  E  com¬ 
munis  fit  reda  I K  parallela  lpfi  D  A  E  axi 
Horizontis  Naxi  reflexionis:  Sole  autem  in 
quocunque  circuli  BD  CE pundo  F  lucen¬ 
te  ,  ab  eredi  Gnomonis  L  A  vertice  ,  fen 
Sphsrs  centro  A  mifla  vmbra  A  H ,  plano 
per  redam  I  K  incedenti  occurrat  in  M ,  Sc 
radius  A  G  ab  fpcculo  in  eodem  A  centro 
exiftente  reflexus ,  eidem  plano  (  perinde_> 
eflet  fi  alicui  alteri  ipfi  parallelo)  occurrat 
in  N.  Dico  angulum  A  NLefie  squalem  angulo  A  M  L.  Nam/w^S»  r 
element .  angulus  A  M  L  squalis  eft  angulo  F  AD  f  fiquidem  reda  FFI  im 
duas  redas  I  K,  DE  ex  confirutlione  parallelas  fecat  in  A  &M>  & 
per  eandem  angulus  A  N  L  squalis  eft  angulo  G  AD,  ciim  re  a  ea  e 
parallelas  I  K,  D  E,  fecet  in  N  &  A  .  At  cum  fit  axis  reflexionis  A  D ,  erunt 
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per  1  poJiuLsquales  anguli  incidentis  &  reflexionis  FAD,  GAD.  Igitur 
anguli  A  N  L ,  A  M  L  1'unt  inuicem  lEguales^vcpote,  squales  duobus  squa¬ 
libus.  Atque  adeo  fi  lucente  Sole  &c.  Quod  iuit  demonltrandum. 

Propo/itio  XII. 

Si  lucente  S  ole  fuerint  duo  plana ,  circulo  maximo  ,  cui  congruit 
in  centrafpeculum  ,  in  oppofitas  partes  a  qualiter  inclinata , 
&  ak  eodem  centro  in  eorum  alterum  vmbra  diretle ,  m  alte¬ 
rum  ver 6  radius  emittatur  reflexe ,  aquales  inuicem  erunt , 
radij  vmbraque  ad  ipfa plana  inclinationes  . 

INtelligatur  circa  B  C  diam,  circulus  quiuis  maximus ,  vt  Horizon ,  cui 
congruat  in  A  centro  Ipcculum,  &  vtrunque  ad  angulos  redtos  lecet  cir¬ 
culus  anus  maximus  quicunque  BD  CE. ■  litque  reda  D  A  E  axis  Horizon¬ 
tis  limulque  axis  reflexionis ;  &  D  Zenith;  E 
autem  Nadir  :  deinde  per  A  P  le midiame- 
trum  incedat  circulus  maximus  aliquis  adB 
D  C  E  redtusjad  Horizontem  verb.B  A  C  in¬ 
clinatus  a  Zenith  D  versus  C  ;  fitque  per  9 
primi  huius  angulus  inclinationis  DAP.s 
Alius  etiam  huic  hmihs  maximus  circulus 
per  femidiametrum  A Qtranhens ,  ad  BD 
C  E  pariter  redtus ,  ad  Horizontem  autem-, 

B  A  C  squaliter  inclinatus ,  fed  in  partem., 
contrariam  a  ] NJadir  vidchcpc  E  versus  C 
(  perinde  eflec  dicere  a  Zenith  D  versus  B;  fed  prsdidtas  femidiametros: 
non  produxi  ad  vitanda  m  linearum  in  Ichemate  multitudinem  confidam) 
&  angulus  inclinationis  Iit  E  A  Qjcqualis  ip fi  D  A  P.  Didio  circulo  per  A  P 
trameunti  mtelhgatur  atquidifcans  planum  horologij  Catoptrici  per  rec- 
tam  K  L incedensj&Iimilitcr planum  horologij  Sciatherici  per  redlam  K 
.  tranliens, parallelum  circulo  inclinaro  per  A  Q^ranfeunti,  habenlquo 
in  I  hxum  orthogonahter  ilvlum ,  qui  vertice  tangat  centrum  A.  Luceat 
demum  Sol in  quocunque  circuli  BD  C  Epundto  p  &  radio  ex  F  in  A  in¬ 
cidente  ,  reflexo  autem  in  i,  abeunte ,  &  horologij  planum  in  N  fecante_>, 
Ityli  vmbra  teratur  versus  H,  &  horologij  plano  occurrat  in  O. 

Dico  inclinationem  linea;  reflexionis  A  G  ad  planum  per  K  L  tranflens, 
aequalem  et Te  inclinationi  vmbra;  A  H  ad  planum  per  K  M  incedens  •  leu 
(quod  idem  elt  j  angulum  radiolum  AN  K  :  a;qualem  elTe  vmbroio  A  O 
K.  Cum  emm  duo  triangula  AKN.AKO  habeant  duos  angulos 
duobus  aquales ,  vnum  quidem  vm  in  A  5  nam  angulo  B  A  F  arqualeAimt 

OAK 
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O  A  K  per  i  5  i  elem.  &NAK  per  3  poftttl.  huius ;  ergo  cum  hi  duo  aquales 
fine  vni  tertio  ,  fune  etiam  aquales  inter  fe  :  fecundum  vero  angulum  ha¬ 
beant  dida  triagula  etiam  squalem  in  K  per  conjlrutiioncm  fi  quidem  feci¬ 
mus  arcus  inclinationum  D  P,  EQjpquales :  habeantque  infuper  latus  ad- 
iacens  squale,  imo  commune  videlicet  A  K;  habebunt  neccifario  reliqua 
angulum  reliquo  squalem  in  N,  &111  O,  per  z  C  1  elem.  Ergo  inclinatio  ra- 
dij  &X .  Quod  fuit  &c, 

Propofitio  XIII. 


Si  lucente  Sole  ,  ah  eodem  Spheerec  centro  hinc  vmbra  dirette 
inde  radius  reflexe  emittatur umbra  quidem  diurno  rno- 
tu planam  ,  aut  conicam  fuperficiem  deferibere  intelligatur ; 
fimilem  radius  quoque  fuperficiem  planam ,  aut  comcam~> 
deferihet . 


QViaenimper  14,^  15  1  huius,  dum  radius  cx  vna  parte  fuperficiem 
planam ,  vel  conicam  defcnbit ;  vmbra  etiam  ex  oppofito  smula_> 
w  planam ,  aut  conicam  fimul  deferibit ;  &  quia  per  Corollarium  7 
huius ,  motus  Solis  in  Sphsra  Catoptrica  fimilis  omnino  elt  motui  eiuf- 
dem  in  Sphsra  Vera ;  fequitur  motum  lines  reflexionis  fimilem  cfle  mo¬ 
tui  lines  incidentis  ;  at  eidem  fimilis  ell  motus  vmbrs  ex  iam  demon- 
ftratis  :  igitur  fimiles  inuicem  erunt  motus  radij  reflexi,  &  lines  vm- 
brols :  & confequenter  quando  hsc  planam,  aut  conicam fuperficieiru, 
tunc  etiam  illa  fimilem  planam,  aut  conicam  delcnbet. 


Corollarium . 


Linea  vmbrofi  in  plano  horologij  fciatherici  deferibente  redam,  aut 
curuam  lineam,  fimilem  quoque  curuam,  aut  redam  radius  reflexus 
delcnbet  in  plano  Horologij  Catoptrici :  vt  enim  demonllratum  eit  pro- 
pojinone  19,  ^10  1  huius,  vmbra  planam  circuli  maximi  fuperficiem, 
diurno  motu  deferibens,  fedionem  facit  redam  in  plano  horologij ;  cur¬ 
uam  autem  efficit ,  dum  conicam  circuli  minoris  fuperficiem  delcnbit. 


Pro- 
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Propofitio  X 1 1 1 1, 

Leges  aliquas  ,feu  regulas ,  ad  facilem  Sphara  cuiuslibet 
C at  op  trica;  conLtruftionem ,  necejfa- 
rias  Jlatuers. 

Regula  prima , 

AD  conflrubtionem  cuiuflibet  Sphaerie  Catoptricx ,  in  primis  exciten¬ 
tur  ,  &  debito  ad  inuicem  ordine  componantur ,  tanquam  pro  fun¬ 
damento  ,  &  primis  totius  futura:  machina:  bafibus ,  duo  circuli  maximi ; 
illi  videlicet ,  qui  cxprop.  r,gh  z  locum  naturalem  minime  amitcunt,quo- 
rum  quidem  vnus  is  eft,in  cuius  plano  fpeculum  irttelligitur  confiftere ;  al¬ 
ter  vero  illum  primum  fimul  cum  fpeculo  ad  redtos  angulos  fecat .  Ex  his 
enim  circulis  tanquam  communibus  terminis  immobilibus  ('cum  in  vtra- 
que  Sphsra  maneant  ijdem  inuariati )  perpendi  facile  potelt  quid  in  alte¬ 
rutra,  reliqui  circuli  habeant  vel  fimile  vel  diuerfum. 

Regula  fecunda.,.. 

GOllocato  fpeculo,  vel  tanquam  collocatum  eflet ,  intelledlo ,  inuefti- 
getur  cx  definit.  7,  axis  reflexionis ,  ab  eo  enim  in  partem  incidenti¬ 
bus  radijs  oppohtam,  metiendi  flant  anguli  reflexionum ;  vtijs  videlicet  in- 
uentis,  loca  circulorum  apparentium  fimul  inueniantur ,  nifi  quis  malit 
eoldem  angulos  dimetiri  ab  ipfomet  circulo  in  cuius  plano  elt  fpeculum,, 
hoc  efl:  ab  ea  linea,qua:  efl;  communis  feclio  circuli  modo  drriti ,  &  alterius 
ad  iplum  redii  jperinde  enim  efl: ,  ac  in  idem  recidet  operatio . 

Regula  tertia^., 

IN  conflrudtione  cuiuflibet  Sphatrs Catoptrica:  deberent  quidem  adhi¬ 
beri  ,  huc  tanquam  adhibita  intelligi  duo  fpecula  flbi  inuicem  paralle- 
la  i  quorum  vnum  applicaretur  vni  faciei,  verbi  gratia,  fuperiori  circuli 
Polaris,  aut  vEquatons,  vel  alterius  inclinati ;  aut  fimiliter  vni  faciei,  ver¬ 
bi  gratia ,  orientali  Meridiani ,  vel  auftrali  Verticalis,  &c .  alterum  vero 
applicaretur  alteri  faciei  inferiori,  occidentali,  feptentrionali,  &c.  vnius 
enim  tantiinr  fpeculi  reflexio  non  poteft  extendi  ad  vtranque  medietatem, 
Sphatrai,  cum  nulla  reflexio  fieri  poflfitfub  fpeculo ,  nec  conflequenterflub 
circulo  maximo;  in  cuius  plano  Ipecuium.  fuerit . 

Nihilominus  quia  axis  reflexionis  efl:  linea  ad  Ipecuium  perpendicula¬ 
ris  ex  definit. y,Ci  hasc  flub  fpeculo  in  direftum  protedatur,  vices  implebit  al¬ 
terius 
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terius  axis  excitandi  ad  aliud  fpeculum ,  fi  poneretur  priori  fpeculo  paral¬ 
lelum  in  altera  facie  eiufdein  circuli  maximi ,  vt  didtum  eit ,  (  hanc  linea 
fub  fpeculo  produdtam  vocare  poiTumus  vmbrofum  axem  reflexionis Jqua- 
re  ad  conitrudionem  quidem  Sphirx  fufliciet  concipere  fpeculum  vnicu 
in  centro  collocatum  in  p4no  propofiti  cuiufuis  circuli  maximi :  at  pro 
conltrudtione  horologij,  quod  fiet  ex  proiedtione  Sphiri  apparentis  prius 
excitati,  fpeculum  aliquando  vnicum  fufficiet ;  nonnunquam  tamen  duo 
erunt  neceflaria,  maxime  fi  quis  integrum  horologium  ad  omnes  diei  ho¬ 
ras  defideret,  vt  in  fequentibus  magis  dicetur. 

Propofitio  X  V. 

Sph<erarn  Catoptricam  Polarem  ,  ad  poli  datam.* 
eleuationem  excitare  . 

Sit  in  exemplum  Sphira  Catoptrica  Polaris  ad  poli  eleuationem  gra¬ 
duum  42.  excitanda .  In  primis  tuxta  regulam  1  prop.  1 4  traditam  fit 
circulus  Meridianus  K  L  R  S  (hic  enim  tam  circulum  Polarem, quam  fpe¬ 
culum  in  eius  plano  exiftens  ad  angulos  redtos  fecat ;  adeoque  per  z  lutus 
retinet  111  hac  Sphira  fitum  naturalem  )  &  in  eo  pundta  pricipua  noten¬ 
tur  ,  qui  naturalem  Sphiri  obliqui  fitum  indicent  ad  eleuationem  poli 
Arci.  grad.  41  vt  K ,  R,  qui  fint  communes  febtiones  ipfius  Meridiani  & 
Horizontis  veri,  itant  linea  retia  ab  K,  in  R,per  centrum  A  edutta,  fit  com¬ 
munis  fedtio  vtriufque  plani.  Meridiani  nimirum,  &  Horizontis  veri .  Si¬ 
militer  pundtum  Lindicet  locum  veri  Zenithjpundlum  vero  S  illi  oppo- 
fitum  indicet  locum  veri  Nadir ,  &c  fic  linea  retia  ab  L  per  centrum  A,  in 
S  de  milia,  fit  communis  fetlio  Meridiani  &  Verticalis  veri. 

His  autem  dilpofitis  &  defignatis ;  a  loco  veri  Horizontis  R  in  parte  fep- 
tentnonah  numerentur  furfum  versus  L,  41  gradus  eleuationis  poli  Artli- 
ci ;  &in  parte  oppofita  totidem  depreffionis  poli  Antarctici,  numerentur 
fub  K  versus  S ;  ac  denique  in  fine  vtriufque  numerationis  fatto  hinc  pun- 
tto  G,  inde  puntto  F,  vtnque  aptetur  circulus  Polaris,  Meridianum  ad  an¬ 
gulos  rectos  fecans  FEGD:  hic  enim  (cum  111  eius  centro  fecundum  accli¬ 
nem  ipfius  fuperficiem  collocandum  fit  fpeculum  )  locum  naturalem  etia 
ipfein  hacSphira  retinet  per  1  huius  ac  proinde  fimul  cum  Meridiano  per 
primam  hac  de  re  traditam  paulo  ante  regala  in  proprio  fitu  collocari  debet; 
vtpolfint  exinde  reliquis  circulis  conuenientes  aliignari  fitus,  prout  refle¬ 
xio  poftulauent :  quod  equidem  tacile  erit,  fi  prius  per  z  regulam,  axis  refle¬ 
xionis  inueniatur.  Hic  vero  cum  ad  rettos  angulos  fpeculo  immineat  ca¬ 
det  neceflariopro  dato  hoc  fpcculi  pofitu in  communem  fedtionem  Aqua¬ 
toris  ,  &c  Meridiani ;  qui  eit  lmea  A  B;  quia  enim  hi  circuli  ad  Polarem  per¬ 
pendiculares  funt,  communis  quoque  illorum  fedtio, erit  ad  cum  fimiliter 

per- 
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perpendicularis/w  1911  elem.  nec  ex  puncfto  incidentia;  A,  vlla  aliapoteft 
duci  perpendicularis,  praster  didtam  communem fediionem  per  1 3  emf- 
dem .  Inuenco  axe  reflexionis ,  reflexionem  quamcunque  nullo  negotio  ex 
illo  metiemur, &  angulos  examinabimus  &  Sphaeram  conformabimus  hoc 
xnodo ,  &  ordine . 


Locus  apparentis  JEquatoris . 


SI  Sol  Aquatorem  percurrens  in  Meridiano  conftiterit,  eleuatus  fupra_» 
Horizontem  grad.  4S,  qus  eft  eleuado  meridiana  Aquatoris,Puppofi- 
ta  eleuatione  poli  41 ;  radium  vibrabit  per  lineam  B  A  :  cum  autem  ha?c 
fit  axis  reflexionis ,  vt  dihtum  eft,  radius  per  eandem  reflecftetur  in  fe,&  fic 
in  fe  ipfum  recidet ,  fignabitque  in  B  pundtum  vnum,  per  quod  Aquator 
apparens  duci  debet .  Beneficio  vero  iftius  puncti  B ,  oppofitum  obtinebi¬ 
mus  inC  j  fi  redtamBC,  per  centrum  A  educamus.  Praiterea  duo  alia  iiu 
circulo  Polari  neceflarih  inuenienda  fiunt  pun6ta,perqus  integrum  Aqua¬ 
torem  circumducamus .  Supponamus  igitur  Solem  in  Aquatore  verlari, 
&J  ad  horam  fextam  a  media  nocte  peruenille  in  D  :  quoniam  igitur  circu¬ 
lus  hora:  huius  fexcs,eft  ipfemet  circulus  Polaris  FE  G  D ;  incedet  tunc  ra¬ 
dius  lolaris  per  fpeculi  planum  ;  cum  fcilicet  fupra  ipfum  (  ficut  nec  fupra 
circulum  Polarem  )  nullo  modo  eleueturjfed  in  ipfius  plano  fit:ac  proinde 
ex  puntfto  circumferentis  D ,  per  planitiem  fpeculi  A ,  ablque  reflexione^ 
perueniec  in  E  punctum  eiufdem  circuli  Polaris  ex  diametro  oppofitum_> 
ipfi  D ;  eruntque  D  &  E  in  circulo  Polari ,  duo  puncta  Aquatoris  in  hac 
Sphaera  apparentis^  Igitur  per  ipfaD  &  E,  perque  alia  duo  puncta  in  Meri¬ 
diano  iam  prius  inuenta  nimirum  B  &  C,duci  debet  in  hac  Sphatra  Aqua¬ 
tor  .  Et  hic  ei  fitus  etiam  naturaliter  conuenit  per  z  huius  \  nec  aliam  ei  afi 
fert  reflexio  diuerfieatem,pra;tcr  folam  hanc ;  quod  videlicet  punctum  eius 
D  ortiuum  in  Eocciduum  commutat 3  quod  idem  de  finguhs  alijs  punctis 
inter  D  &  B  contentis, feruata  proportione,dicendum  eft ;  donec  in  B  per- 
ueniatur,  quod  punCium  (  Vl  auce  didtum  eft)  e  fuo  naturali  loco  hac  re¬ 
flexione  non  dimouetur. 


Locus  apparentium  r  opicorum  ,  qui  etiam  ejl  locus  pa¬ 

rallelorum  regionum ;  item  &  arcuum s, 
diurnorum _j. 

LOco  Aquatoris  fic  inuento ,  facile  eft  Tropicorum  fitus  inueniro  i 
percurrat  enim  Sol,  Cancri  circulum ,  &  ad  Meridianum  peruenille 
fupponatur  3  fitque  inO,&  radium  vibret  in  A:  quoniam  igitur  angulo  in¬ 
cidentis  OAB,qui  eft  in  plano  Meridiani, debet  angthlus  reflexionis  in  eode 
plano  squalis  affignari ;  affignetur  BAN  fumpto  arcu  B  N  squali  ipfi  B  O; 

G  g  z  & 
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&  iam  intelligitur  pundtum  B  hoc  elt  locum  verum  Cancri  in  Meridiano, 
apparere  in  N.  Si  ergo  per  4  />««'<«  per  N ,  parallelum  Aquatori  circulum, 
duxerimus  N  e  T, Tropicum  Cancri  duxerimus ,  qui  eatenus  locum  Capri¬ 
corni  naturalem  occupabit.  Et  e  conuerfo ,  fi  Sol  Capricorni  circulum  fi- 
mulque  Meridiani  teneat  in  N,  &  inde  radium  vibret  in  A ,  refledletur  ra¬ 
dius  ob  squalitatem  angulorum  in  O  ;  erit  ergo  O  in  Meridiano  locus  Ca¬ 
pricorni  apparentis,  qui  confoquenter  per  O  &per  V,  parallelus  /Equatori 
circumduci  debet.  Ex  quo  vlterius  intelligitur  loca  Tropicorum  inuicem 
commutari  ;nec  aliter  eos  a  proprio  fltu  hac  reflexione  deijci ;  nifi  quod 
(  vt  dictum  elt  de  ./Equatore  J  pundta  orientalia  vnius,  qua:  illi  in  fitu  na¬ 
turali  competunt,  in  pundta  alterius  occidentalia  vertuntur ;  fi  enim  iru 
circulo  vero  Cancri ,  Sol  fteterit,  &  a  parte  orientali  circulum  hora:  C,feu 
Polarem  obtineat  in  Pjradius  inde  emiflusper  A  perueniet  in  Q^pundum 
occidentale  circuli  Capricorni,  in  quo  is  circulum  horte  6  a  meridie,  feu 
Polarem  lecat :  punda  ergo  orientalia  vnius ,  in  punda  occidentalia  alte¬ 
rius  commutantur. 

Locus  circulorum  horariorum  Aflron.  apparentium  qui  etiam- » 
ejl  locus  Meridianorum  regionum  diuerf arum. 

CVm  iam  habeamus  fitum  ./Equatoris,  &  circulorum ,  qui  ei  paralleli 
lunt ,  facili:  reperiemus  fitum  eorum,  qui  eidem  funt  ortogoni  vide¬ 
licet  circulorum  horariorum .  Cum  enim  illi  per  polos  /Equatoris  tran- 
feant ,  &  poli  vtriufque  locus  iam  fit  inuentus  in  F  &  in  G  i  certum  eft  cir¬ 
culos  horarios  per  F  &pcr  G  duci  debere ;  ficut  de  lado  iam  per  ea  dudi 
funt  circuli  Meridianus ,  &  Polaris ,  hic  horte  6  ille  12.  Catterum  inter- 
ualla  reliquorum  horariorum, vt  folet,diftinguenda  funt  in  circulo  /Equa¬ 
toris  BDC  E,  per  quindenos  eiufdem  gradus.  In  fchemate  autem  illos 
alios  circulos  non  dcfcriph'  ob  vitandam  tot  linearum  nimiam  confufiio- 
nem ;  fed  poterit  quilque  fuo  eos  animo  depingere . 

Locus  Horizontis  apparentis . 

V  Emamus  tandem  ad  Horizontem ,  &  cteteros  circulos,  qui  ab  eo  de¬ 
pendent.  Supponamus  Solem,  aut  luminofum  quoduis  aliud  fulgere 
in  puncto  K,quo  follicet  Meridianus  Horizontem  verum  fecat ;  patet  lllico 
fore  vt  radius  ex  K,  in  fpeculum  A  emilfus,  furfum  versus  refledatur,&  Me¬ 
ridianum  feriat  in  H  ;  fic  enim  erit  angulus  reflexionis  H  A  B  squalis  an¬ 
gulo  incidentia:  KAB  ;  vnde  colligas  punctum  Horizontis  K  reflexio¬ 
ne  ferri  in  H  ;  ac  proinde  per  H  &  punctum  ei  diametraliter  oppofitum., 
I  ,  ducendum  efle  Horizontem  apparentem  .  Tantum  fuperfunt  in¬ 
quirenda  duo  alia  puncta  lateralia  i  ea  vero  funt  D ,  &E ,  communes  folli¬ 
cet 
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cet  interfectiones  circuli  Polaris ,  &  Aquatoris  iam  inuents.  Ergo  incegef 
ex  reflexione  Horizon,erit  circulus  H  D I  E. 

Locus  apparentis  circuli  Verticalis  primarij ,  &  aliorum 
ab  eo  declinantium . 

AGenunc,  quis  eft  locus  circuli  Verticalis,  ex  reflexione  apparens  ;  fi 
fingamus  Solem  imminere  vertici  noltro,  &  ex  purnfto  Zenith  L  ra¬ 
dium  emittere  infpeculum  A; radius  hic  ex  reflexione perueniet in  M. 
angulus  enim  reflexionis  M  A  B  squalis  eft  angulo  incidentia;  L  A  B.  Erit 
ergo  M ,  locus  Zenith  apparentis  t  producta  autem  recfta  M  A.  vfque  in  X, 
habebimus  Nadir  apparens  in  X  :  qua;  fu nt  duo  puncta  in  Meridiano,  per 
qua;  V erticalis  circulus  duci  debet.  Deinde  quia  dictus  Verticalis  per  co- 
munes lectiones  Horizontis,  & /Equatoris tranfit  ;  hsvero  iam  pridem, 
inuents  fune  in  D,  &inE;  confequens  eft  integrum  apparentem  circulum 
V  crticalem,  effe  MD  X  Eiarque  adeo  caiteri  Verticales  ab  ifto  primario  de¬ 
clinantes  ,  per  eofdem  Horizontis  polos' M  &  X ,  ac  per  fingufos,  feu  per  de¬ 
nos,  vel  quindenos  ipfius  Horizontis  gradus  duci  debent. 

Locus  circulorum  Almucantarath. 

Circuli  Almucantarath,  cum  fint  paralleli  Horizontis, erunt  etiam  per 
6  propnf  huius  paralleli  circulo  H  D  IE  ;  hic  enim  eft  Horizon  in  hac 
Sphsra  apparente ;  atque  adeo  circa  eiufdem  axem  AM ,  difponentur ,  do¬ 
nec  perueniatur  in  M  ;  vbi  canquam  in  Zenith  apparenti  collocabitur  90 
Almucantarath. 

Locus  apparentium  circulorum  Domorum  coehjlium u. 

Circulos  Domorum  cadeftium  apparentes  iam  duos  habemus,  videli¬ 
cet  Elorizontem  H  D I  E,  &  Meridianum  KL  R.S  i  quatuor  autem, 
reliqui  incedent  primo  per  communes  lectiones  Horizontis, &  Meridiani 
H  &  I  i  &  deinde  per  trigefimum  quemque  gradum  /Equatoris  BE  C  D,ex 
mente  quidem  Regiomontani;at  vero  ex  mente  Campani,per  trigefimum 
quemque  gradum  circuli  Verticalis  ME XD. 

Locus  apparentium  circulorum  horarum  ab  ortufs?  occafu. 

Circuli  horarum  ab  ortu,  &  horarum  ab  occafu  diuidunt  /Equatorem, 
eiulque  parallelos  omnes,  vfque  ad  eos  duos,  quorum  vnus  eft  om¬ 
nium  femper  apparentium  maximus,  &  alter  maximus  item  omnium, 
nunquam  apparentium  ,  in  duas  partes  squales,  &  horum  circulorum, 

vnus 


3 z.8  Catoptrice  Horaria^. 

vnus  eft  Horizon  vt  didum  elt  liL  i  propof.  1 7  :  in  hac  autem  Sphxra  ,  prx- 
didorum  circulorum  loca  apparentia  flc-defignantur.  Sit  parallelus  verus 
omnium  femper  apparentium  maximus  HcRd :  fimiliterque  parallelus 
omnium  nunquam  apparentium  maximus  Ka  I  b  :  deinde  intelligantur 
tum  hi  duo  parallelr  tum  dEquator  ,  fecari  in  partes  2  4  xquales ,  a  duode- 
decim  horarijs  circulis,  quorum  vmis  elt'  Meridianus  K  L  R  S,  &  alter  cir¬ 
culus  Polaris  E  F D  G  :  his  enim  ita  conftitutis ,  quemadmodum  Horizon 
circumducitur  a  pundol,  in  quo  Meridianus  parallelum  vnum  fecat ;  ad 
pundum  H,  quo  parallelum  alium  fecat  idem  Meridianus ;  per  duo  punc¬ 
ta  D  &  E,  quibus  Aquator  a  circulo  horx  C  EFDG  fecatur ;  ita  exteri  cir¬ 
culi  horarum  ab  ortu ,  &  ab  occafu ,  parallelum  quidem  vtrunque  in  alijs 
correlpondentibus  prxdidarum  fedionum  pundis  attingunt ;  Aiquato- 
rem  vero  communiter  fecant  cum  exteris  horarijs  a  meridie  &  a  media_, 
nodo. 

Locus  apparentium  circulorum  >  qui  horas  inaqua- 
les  diflinguunt . 

Circuli  horarum  Inxqualium  arcusomnes  diurnos  in  partes  1 2  xqua- 
les ,  &  nodurnos  item  in  alias  inuicem  xqualespartes  1 1 ,  diuidunt : 
quare  in  hac  Sphxra  ita  collocandi  funt ,  vt  Cancri  arcum  diurnum  e  N f, 
SsyEquatoris  arcum  item  diurnum  DBE,necnon Capricorni  arcum  diur¬ 
num  h OG  ,  aliofque  fimiliter  111  partes  i  2  xqiiales  diuidant,fic  enim  ini¬ 
tium  horx  prirnx  erit  Horizontis  arcus  e  D  Rhorx  vero  6  finis  arcus  Meri¬ 
diani  OBN;  & horx  1 2  terminus > arcus Horizontisq^E^  ; &  fic  tandem., 
horarum  Inxqualium  circulos  fecundum  loca  apparentia  in  arcubus  diur¬ 
nis  compofuimus  :  in  oppofitis  vero  arcubus  nodurnis  ex  hoc  iam  facile 
quiuis collocardpotefiM7''^1  .  v.v... . 

Locus  eorum  circulorum,  qui  Signa  afeendentia  indicant. 

GIrculi  iftiyalij  non  funt  quam  ipfemet  circulus linex Eciipricx,prout 
delat®  motu  primi  mobilis ,  <&  fit  alium ,  atque  alium  refpedu  110- 
Itn  Horizontis  &Mefidtanidocum&fitUm  -acquirentisdicet  autem  didus 
circulus ,  quolibet  momento-loeum  &fi'tnm  mutety  prxeipue  tamen  duo¬ 
decim  huiufmodi  fitus  obferuantur ;  illi  videlicet ,  quos  in  exortu  1 2  Si¬ 
gnorum  Zodiaci  obtinet :  adeo  Vt  ipfemet-  circulus  lmex  Eclipticx  in  eo  Ci¬ 
tu,  quem  habet  Arietis,  verbi  gratia,  Signo  afeendente,  fit  illa  eadem  li¬ 
nea,  quam  vocant  Arietis  afeendentis,  in  quam  videlicet  radius  cadit, dum 
-Aries-fupra  Honzontem  afeendit.  Ciim  igitur  circulus  Eclipticx  angu¬ 
lum  2  3  grad.  &  min.  3  o  efficiat  cum  ^Equatore  ;  euidens  elt,  locum  circu¬ 
li  indicantis  Arietem  afeendentem ,  talem  in  hac  Sphxra  apparenti  efle_? 

alii- 
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affignandum  ,  vt  Horizontem  quidem  fece:  in  puncto  ortiuo  D,  angulum 
autem  2  3  grad.  3  o  min.  efficiat  cum  /Equatore  in  eodem  puncto  com¬ 
muni  D;  ita  tamen  vt  in  pundo  O  &  Meridianum  fecet ,  &  Tropicum/ 
Capricorni  tangat.  Ideo  autem  adhas  partes  vergit  linea  Anetis  alcenden- 
tis  potius  quam  ad  oppofitas,  qua;  funt  Cancri ,  quia  iuxta  liicceffionerrL. 
Signorum  Zodiaci  (’  vt  bene  norunt  qui  Sp haram  materialem  norunt) 
quando  Aries  exoritur ,  ccelum  mediat  Capricornus;  ac  proinde  hnea_» 
Ecliptica ,  in  qua  huiufmodi  Signa  relident  ,  ita  in  illo  momento  ell  dil- 
polita  relpedtu  Meridiani  ,&  Horizontis ;  vt  illum  quidem  in  pundo  Ofe- 
cet  vna,  cum  Capricorno  ,  illum  vero  in  D ,  fimul  cum  /Equatore^» ; 
vbi  &z  Signum  Arietis  oritur  :  Ergo  circulus  permanenter  rcpradentans 
circulum  Ecliptica  prout  in  eodem  litu ,  qualem  raptim,  tunc  temporis 
habet ,  debet  per  eadem  puncta  D  &  O,  necnon  per  alia  duo  his  ex  diame¬ 
tro  oppofita  videlicet  T  &E  circumduci.  Pan  modo  quia  oriente  Libra_, 
medium  cmli  tenet  Cancer;  idcirco  Ecliptica)  circulus,  tunc  ita  dilpofitus 
ell,  vt  Horizontem  in  D  fimul  cum  ./Equatore  ( inibi  enim  Libra ,  ficut 
Aries  exoritur  )  Meridianum  ver6  limul  cum  Tropico  Cancri  lecet  in  N  : 
ergo  circulus  exorientis  Libne  debet  perD,  &  N,  acper  oppofita  eis  pun- 
ta  V  &  E  circumduci.  Reliquorum  autem  circulorum  extera  Signa  alcen- 
dentia indicantium  loca,  ex  dictis  facile  erit  determinare ;  dummodo  quis 
fciat  inquopundo  Horizontem  lecet  cuiullibet  Signi  parallelus  ,vt  nos  fico 
loco prop.  c  9  huius  diligentius  trademus .  Et  ita  Sphxrte  praecipuos  in  vfum 
horologiorum  circulos,lecundum  catoptricas  apparentias  elpeculo  adpla- 
num  circuli  Polaris  conllituto ,  delineauimus :  quod  fuit  propofitum. 

Propofitio  XVI. 

Spharam  Catoptncarn  JEquinoBialem  ad poli  datam  ele- 
uationem  conjirucrt^s. 

DEtur  eleuatio  poli  Ardicigrad.  42,  ad  quam  Sphaera  Catoptrica_, 
/Equinodialis  conltruenda  proponatur.  Primo  iuxta  primam  regu¬ 
lam propojitioms  1 4,  lit  circulus  Meridianus  KI O  P  (  hic  enim  per  z  huius 
locum  non  mutat ,  cum  fit  ad  lpeculum  redus  )  atque  in  eo  punda  Hori¬ 
zontis  veri ,  I  &  P ;  Zenich  autem  verum  fit  in  K,  &  Nadir  in  O.  Deinde^ 
iuxta  eam  regulam  circulus  /Equatoris  in  cuius  plano  ell  lpeculum ,  &  cui 
conlequenter  liius  naturalis  locus  immutatus  manecper  primam  huius,  ia 
collocabitur :  a  pundo  P  versus  K  in  circuli  Meridiani  parte  auffiali  nu¬ 
meretur  complementum  iam  data:  eleuationis  poli,  videlicet  grad.  48  ;  & 
per  fine  numerationis  D ,  ac  per  pundum  diametraliter  oppofitum  Ecir- 
cumducatur  /Equator  ad  angulos  redos  cum  Meridiano ,  prout  naturalis 
&  verus  exigit  fitus .-  hi  enim  duo  circuli  in  hac  Sphaera  locum  natura¬ 
lem.. 
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lem  feruant ,  vt  didum  eft: . 

Collocati  iam  in  debito  fitu  zEquatoris  faciei  faperiori  refpicienti  po¬ 
lum  Ardicum  B,  ac  in  centro  eius  A  ,  applicetur  fpeculum  planum,  cunu 
eiufdem  Aquatoris  plano  conueniens ;  &tftatim  taxea  2.  regulam  imelhge- 
tur  axem  reflexionis  cadere  in  Aquatoris  axem  B  A  C ;  qui  &  ipfe  conle- 
quenter  locum  naturalem  feruat. 

Circulihorarum  Aftronomicarum  non  mutant  locum/w  2  huius,  funt 
enim  omnes  fpeculo  ficut  &  /Equinodiali  ad  angulos  redos ;  tranfeunt  ve¬ 
ro  per  vtrunque  polum  B  &  C,& per  quindenos  gradus  111  circuitu  yfiqua- 
tons  D  F  E  G  difponendi  funt .  Vnus  exiliis  eftipfe  Meridianus  KIOP, 
ficut  etiam  vnus  ex  eis  eft:  circulus  hors  C  a  meridie  &  a  media  node  BGC 
F,v£quinodialem,&  Horizontem  fimulque  Verticalem  fecans  in  G  &  in  F. 

Horizon  apparet  in  HGMFrcum  enim  axis  reflexionis  fit  axis  ./Equa¬ 
toris  B  A ,  pundum  veri  Horizontis  I  refleditur  in  H, propter  squalitatem 
angulorum  I  A  B ,  &  H  A  B.  Licet  autem  punda  Horizontis ,  qus  funt  iru 
Meridiano,  extra  locum  veri  Horizontis  transferantur  in  eundem  Meri- 
dianumjtamen  ea  qusfunt  in  circulo  A2quiuueu,ili,  viflpli>-ccC&  F,  non_. 
transferuntur  extra  Hiquinoctialem. ,  cuna  ipfe  totus  y£quinoctialis  locurm 
naturalem  retineat ,  vt  dictum,  eft ,  vnde  etiam  Horizon  apparens,  quem¬ 
admodum  verus  perpendicularis  erit  Meridiano  per  5  huius. 

Circulus  Verticalis  primarius  apparet  in  L  F  NG :  nam  Zenith  verurru 
K  reflectitur  in  L ;  vt  angulo  incidentia;  K  AB  fit  squalis  angulus  reflexio¬ 
nis  L  A  B .  Erit  autem  etiam  ipfe  per  <;  huius,  perpendicularis  ad  Meridia¬ 
num  quemadmodum  &  Horizon :  puncta  namque  eius  duo ,  quar  funt  im. 
AEquinodiali  videlicet  G  &  F,  retinent  futim  locum, vt  didum  eft  de  Hori¬ 
zonte.  Csteri  autem  circuli  Verticales  ab  ifto  declinantes,  per  eadeirL. 
duo  punda  communia  L,  &  N  tranfeunt ;  &  inde  difponuntur  circa  Hori¬ 
zontem  H  G  M  F,  per  fingulos  etiam  gradus. 

Circuli  Almucantarathp/r  6  huius  ducentur  paralleli  Horizonti  H  GM 
F,  &  eorum  communis  axis  erit  linea  Ii  A  N,qua?  eft  communis  fcdio  Me¬ 
ridiani  ,  &  Verticalis  apparentis. 

Atque  ita  pratcipui  in  Sphxra  circuli  fuis  ordinibus,  &  locis  prout  exi¬ 
gebat  propofita  fpeculi  difpofitio  collocati  funt ;  csteros  vero ,  ciim  ex  cis 
omnino  pendeant,  poterit  per  fe  quiuis  nullo  negotio  difponere. 

Obiter  tamen  adnotandum  eft,  in  Sphtera  maxime  obliqua,  id  eft  vbi 
eleuatiopoli  eft  90  graduum,  Horizontem,  fecundum  iam  propofitanu 
fpeculi  difpofitionem,  apparere  in  loco  fuo  naturali ,  coincidit  enim  tunc 
Horizon  cum  ./Equatore,  cui  fpeculum  squidiftat.  In  Sphsra  autem  rec¬ 
ta,  Horizon  fimiliter  remaneret  in  loco  naturali,coincideretque  cum  cir¬ 
culo  Polari.  At  in  Sphsra  obliqua  45  grad.  Horizon  appareret  in  loco 
Verticalis,  &  e  contra. 


Pro- 
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Propofitio  XVII, 

Sphceram  Catopt  ricam  V erticalem,  ad  poli  datam  do¬ 
nationem  ,  dtruert^, 

E  Sto, verbi  gratia,ad  poli  Ardlici  eleuacionem  grad.  42  ftruenda  Sphs- 
raCatoptrica  Verticalis.  In.  hac  Sphsra  locum  naturalem  fe ruat 
Verticalis  circulus  D  G  E  F ,per primam  huius ;  feruat  etiam  fuum  Meridia¬ 
nus  BDCE  per  2;  hcut  &  Horizon  BGCFper  eandem  ;  illi  ergo  tres ,  aut 
lultem  duo  primi  ,  mxca primam  regulam propofii  4 Joci s  proprijs  dilponen- 
di  funt.  Per  i  regulam inuentus axis  reflexionis  eftB  A  Qcowmunis  nem¬ 
pe  fedao  Horizontis,  &  Meridiani . 

Eleuatio  Aquatoris  lupra  Horizontem  grad.  48,  efl: arcus  CH;  vndej 
punclum  H  refledbitur  in  I ,  ob  angulorum  incidenti® ,  &  reflexionis  H  A 
C ,  I  A  C  squalitatem.  Igitur  recfla  per  I  &  A,  vique  in  L  ducta ,  erit  dia¬ 
meter  ./Equatoris:  apparentis ;  qui  confequenter  circumduci  debet  per  I  & 
L,  ac  per  F&G,  id  elfc  per  communes  Horizontis  B  FC  G,  &  Verticalis  D 
G  E  F  fedliones.  Ipfe  enim  Aiquator  amittit  quidem  locum  naturalem;  led 
maneL  pcrpcndiculansad  Meridianum  per  j  huius.,J£. quatori  fic  collocato 
squidiflant  duo  Tropici  apparentes  P  O,  &  N  M ,per  6. 

Poli  Arctici  verus  locus  Qjransfertur  reflexe  in  R;  poflto  enim  per  3  re¬ 
gulam prop.  1 4,  Ipeculo  in  poitica  fuperficie  Verticalis  DGEF,  angulus  in¬ 
cidentis  e (Tet  B  A  Qjiimirum  gradum  42  eleuationis  poli ;  &;  conlequen- 
ter  angulus  reflexionis  illi  squalis ,  efl  B AR :  igitur  R  efl  polus  Archcus 
apparens :  &  per  eandem  3  reg.  ducto  Aiquatoris  axe  R  A  S ,  erit  S  locus  poli. 
Antardhci  apparentis. 

Circuli  horarum  a  media  nocte ,  &  a  meridie  per  vtrunque  polum  ap¬ 
parentem  R  &  S ,  ac  per  quindenos  Asquatoris  I F  L  G  gradus  duci  debenc 
adipium  recti. 

Circuli  Almucantarath  circa  Horizontis  axem  DAE  circumducentur 
jpft  Horizonti  B GC  F  squidiftantes per  4  huius. 

Reliquos, circulos  laede  quiuis  in  fuo  marte  dilponet .. 
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Propoli  tio  XVIII. 

Sphreram  C  at  opt  ricam  M eridianam,  ad  poli  datam  ele¬ 
uationem  ,  excitari . 

SPhairat  huius  conftructio  omnium  facillima  eft:  primo  enim  Meri¬ 
dianus  vt  BDCE  locum  naturalem  feruat.  per  primam  huius :  deinde 
etiam  Horizon  vt  B  F  C  G ,  ficut  &  Verticalis  qui  fit  D  G  E  F ;  necnon  ip fe_, 
Aequinoctialis  qui  fit  HGIF,fua  pariter  loca  naturalia  feruant per  z  huius. 
Tropici  vtOP,  M  N,  manent  paralleli  ipfiAequatori  />«- 4;  licet  locum., 
inuicem  commutent  per  eandem.-quod  idem  dicendum  eft  de  circulis  Al- 
mucantarath,  circa  Horizontis  axem  D  A  E  circumducendis.  Quia  vero 
per  Corollarium  prima  huius  Meridianus  inuertitur ;  polus  Arcticus,  qui  ad 
eleuationem  41  grad.  verbi  gratia,  fit  K,  &  Antarcticus  L :  commutantur, 
vnde  erit  L  Arcticusapparens,  K  vero  Antarcticus.-nihilorninusper  vtrun- 
que,  vt  moris  eft ,  &  per  quindenos  Aequatoris  H  F I G  gradus,  circumdu¬ 
cendi  funt  horarij  a  meridie,  &  aaac-dia  nocte .  Caacra  fiunt  facilia  ex  iliis. 

Propolitio  XIX. 

Spharam  C at  opt  ricam  Horizontalem,  ad poli  datam  ele¬ 
uationem,  excitari. 

PRopomcur,  exempli  caufii,  Sphxra  Horizontalis  Catop trica  ad  poli 
Arctici  eleuationem  grad.  4Z  excitanda .  Quia  itaque. /ax primam  hu¬ 
ius  Horizon  locum  filum  naturalem  in  hac  apparente  Sphaira  feruat ;  ficut 
&c Meridianus  fiuum ,  fimili terque  Verticales  omnes ,  per  z  eiufdem ;  perpri¬ 
mam  regul.prop.  1 4,  Horizon,  D  B  E  C  &  Meridianus  D  FE  G  ante  cateros 
funt  in  debito  ficu  collocandi,  velut  pro  fundamento  fupponendo  in  reli¬ 
qua  huius  Sphsrx  ftructura ., 

Axis  reflexionis ,  eft. axis  Horizontis  videlicet  A  F: 

CumHorizonte  locum  naturalem  feruant  circuli  Almucantarath  (  vt- 
pote  ipfi  paralleli)  per  5  fi»ucr,defcribendique  fiunt  circa  eiufdem  axem  A  F. 

Aequinodfialis. ita  mutat  locum  vt  punda  eius,  quee  in  Meridiano  funt 
fimul  cum  Meridiano  per  Coroll.  z  huius  inuertancur ,  Si  punsftum  H,quod 
erat  auftrale ,  fiatfeptentrionale ;  e  contra  vero  I  feptentrionale  fiat  auftra- 
le  in  inferiori  hemifphairio .  Angulus  tamen  E  A  H  eft  ipfe  angulus  eleua- 
tionis  ^Equatoris  graduum  4S  ;  vt  in  Sphaira  naturali :  hic  enim  eft  angu¬ 
lus  reflexionis ,  qui  aiqualis  eft  angulo  incidentia:  graduum  totidem  .  Ma¬ 
net  pratereadEq^tor  perpendicularis  Meridiano  per  J  huius ;  atque  adeo  ' 

H  h  z,  diame- 
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diameter  eius  BAC,  cjuie  eft  communis  eius  fecftio  cum  Horizonte  & 
circulo  Verticali ,  ac  etiam  cum  circulo  polari ,  manet  immota ;  folumque 
punctum  orientale  B,&  occidentale  C in  inuicem  commutantur. 

I  aralleli  Aquatoris ,  quales  fune  Tropici ,  transferuntur  fimul  cum  ip- 
lo  j  a  parte  auftrali  in  feptentrionalem  propter  eandem  rationem;manenc 

!r  6  hums  eldcm  ParaIlel1  in  loco  apparenti ,  Cancer  quidem  im 
M  N,  Capriconus  vero  i  n  O  P. 

Poli  AequatoriSjCum  fint  in  Meridiano  (  qui  per  Corollarium  z  huius  in- 
uertitur  )  fimul  cum  eodem  Meridiano  inuertuntur  ,  &  in  oppofitas  par¬ 
tes  transferuntur  Ardicus  quidem  in  K,Ancanfticus  vcrd  in  H&axis/Eciua 
tons  apparens  eft  recta  K  L .  Angulus  vero  D  A  K  eft  angulus  eieuatiims 
poli ,  qui  lupponitur  grad.  41, 

Circuli  horarum  Aftronomicarum  hmul  cum  polis  Aequatoris,  per 
quos  incedunt,  mutant  locum ;  atque  vnus  ex  illis  eft  circulus  hora  6  a  me¬ 
ridie  &  a  media  nocte ,  fu  Polaris  KBLC:  ceteros  facili  eft  difponero 
per  circuitum  Aequatoris  HCIB.  r 

Reliqua  funt  per  fe  facilia ,  quare  lrac  fufficiunt  ad  conftructionenu 
opirara  CatoptnciE  Horizontalis ,  quampropoftieram. 

Atque  Ira  m  prafens  fufficiant  conftruct*  Splrara  Catoptrira ;  cum  ip- 
ix  “nt  pr^cipuiEj  &cx  earum  conftructione  facile  lam  intelligaturmuifit 
ordinanda  aliarum  conftructio:  prafertim  cum  cratera  omnes,  ab  iftis 
hactenus  conftructis/ola  declinatione, vel  inclinatione  differant.Nam  pra- 
ter  ertica  em,  verbi  gratia  ,  antea  excitatam,  funt  alite  ab  ea  declinantes, 
quas  vocare  licet  Splraras  Catoptricas  Verticales  declinantes,  quarum  vi¬ 
de  icet  ipeculum,  fit  m  plano  alicuius  circuli  Verticalis  a  primario  Verti¬ 
cali  declinantis :  ita  prater  Horizontalem  funt  alne  ad  Honzontem  incli- 
nara : lunt  &alra  inchnara  fimul ,  &  declinantes ; quod  cotum incellieicur 
ex  diuerlo  pofitu  fpeculi .  b 

Ahas  tamen  poltea  dabo  Splraras  pulcherrimas,  quas  nolo  iftis nunc 
immilcere,  quia  multum  ob  ijs  differunt  propter  Catoptricum  Gnomo¬ 
nem  ,  quem  lacio  vno  quidem  modo  ftabilem,  alio  tamen  mobilem, quo¬ 
dam  nimirum  certo,  &  inuariato  mobilitatis  ordine  :  quare  commodius 

ais  agam prop,  S  3  feq.  vbi  &  ftructuram  ipfiim  Spirarum  declarabo, 

&  proiectionis  praccpta  tradam . 

Adijciam  etiam  pulcherrimam  Iridem ,  quam  voco  Catoptrico-Gno- 
momeam,  a  fpeculo  Cylindrico,  in  parietibus  ac  fornice  camera  occlufa: 
procreatam ,  Aequatorem  eiufque  parallelos,  cum  in  illis  Sol  exticerit,vno 
perpetuo  lucis,  reflexe  arcu  fignantem. 

Addam  infiper  abfque  vilius  Catoptricas  Splrara  compofitione  Hora¬ 
rium  Catopmco-Gnomonicum,  in  fuperficie  parietis,  vel  ceftitudinis  can¬ 
dida  occluis  fimihter  camera,  depictum  nullis  in  ea  ductis  lineis. 

i\ranc  o  um  nece/Te  eft  lpecimen  aliquod  ob  oculos  ponere  proiectio- 
ms ,  Catoptricte  Splrara  ( ficuc  libro  1  propofz  1  profectionis  Splrara  Natu- 

H  h  3  ralis 
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rajis  ar  v'erx  fpecimen  dedi)  vt  ita  velut  in  vnum  collecta  omnia  praxeon 
Horo^raphia:  illius  Cacoptrico-Gnomonicaeprscepta ,  qua:  deinceps  in, 
particulari  de  fingulis  circulis  difiinctius  tradam ,  hic  fub  vno  fchematej, 
vno  intuitu  facile  quiuis  perfpiciat ,  intelligatqne  quam  bene  ea  ipfa  cohx- 
reant Theoria,  tum  primo  libro  in  genere,  tum  cerno  ifto  jn  particulari 
expolita: . 

Propofitio  X  X. 

Horarium  C  atoptrico-Gnomonicum  ,  Gnomonica  Sphczra 
Catoptrica proiettione  efficitur. 

It  planum  verticale  CNR.F  ;& aliud  in  fubjimi  C  F  M  E  parallelum, 

.  j  Horizonti ;  qua:  duo  plana  ita  fint  inuicem  coniuncta,  vt  anguium, 
r^dum  faciant  in  linea  communi CF.  Sit  deinde  Sphara  Horizontalis 
Catoptrica  Per  procedentem  conllructa ,  qua:  fecundum  cardines  mundi, 
f  prout  litus  ille  apparens  exigit )  ita  collocetur ,  vt  polus  eius  Arcticus  g 
ad  meridiem  lit ,  &  Aequator  feptentrionem  refpiciat .  Horizon  vero ,  & 
Verticalis  circulus ,  in  locis  fuis  maneant,  quemadmodum  &  Meridianus. 
Sphzra  enim  apparens ,  qualis  eftifta  Catoptrica  Horizontalis,  debet  ad 
conftructionem  horologi/  Catoptrici  difpom  fecundum  litum  &  locum, 
propria:  apparentia:  conuenientem ,  quemadmodum  ad  conftructionem, 
horologi,  optici,  Sphiera  Naturalis,  &  Vera  difponicur  fecundum  litum,, 
&  locum  naturalem ,  &  verum. 

Ita  tamen  collocetur  dida  Sphaera,vt  certam  aliquam  diftantiam  a  dic- 

.  i  o,  „ T— I rmnniii;  nr 


cameli  CUlIUCClili  . .  1 

tis  planis  habeat,  qualem  nimirum ,  &  quantam  Horographus  pro  opor- 
tunicate  loci  commodiorem  iudicauerit.  Elie  pro  diftantia  centri  Spi 
yx  a  plano  verticali  ponimus  lineam  rectam  (  velut  longitudinem  Catop¬ 
trici  Gnomonis  )  AB;  pro  diftantia  autem  eiufde  m  centri  apiano  nonzon- 
talp  rectam  T  A,tanquam  longitudinem  alterius  Catoptrici  Gnomonisjad 

idem  planum  horizontale  orchogonahter  fixi  in  T. 

His  politis  ftatuatur  oculus  in  centro  A,  &  inde  per  lingula  punda  Me¬ 
ridiani  ,  vfque  in  obuia  plana  propofita ,  aciem  intendat .  Ita  het  vt  totus 
Meridiani  quadrans  interceptus  inter  lineam  Verticalem  A  d,&c  Horizon¬ 
talem  A  Z,  radijs  opticis  fquos  fi  placet,  ad  faciliorem  intelledum,fuppo- 
namus  fplendidos ,  &  vmbram  facientes ,  veluti  folares )  quafi  depingetur, 
&  per  i  9  Prop.  primi  Imus  extendetur  in  vtranque  redam  TD,  cCDd  ;  qua: 
proinde  reprxfentabunt  in  prxdidis  planis, Meridiani  quadrantem  da  Z. 
Quod  fi  planum  horizontale  produceretur  vltenus  versus  H  ;  m  illud  inci¬ 
deret  polus  Ardicusf  per  radium ,  A^H ;  ficut  m  I  pundum  pauimenti 
cadit  Antardicus  h  per  radium  Abi-,  elTetque  integer  inter  vtruquc  polum 

contentus  Meridiani femicirculus  fupenor  proiedus  m  lineas  HD,U  M  i; 

oC 


Catoprice  Horaria. 3  3^ 

&  confequenter  eflet  H  polus  Ardricusproiedtus,&  centrum  horoiomj  Ho¬ 
rizontalis  ,  in  plano  CFME  :  codemque  modo  pundtum I polum  Antarc¬ 
ticum  h  referret^  efletquc  centrum  alterius  Horizontalis  Irorolomi  in  paui- 
mento .  -  •  .  s  r 

Deinde  vertat  le  oculus ,  &  aciem  ita  inclinet;  vt  conueniat  plano  cir¬ 
culi  horae  z  a  merid.  quifiQ^  /;,&  depinget  in  tribus  planis  tres  redtas  HQ, 
Qw,  3t>»I  ;quie  fimul  fumpt.T  integrum  lemicirculum  horae  z  a  meridie-' 
referent :  nec  diipari  ratione  reliquos  horarios  circulos  iii  lineas  reddas  ho- 
rarias  deducet ,  per  1 9  primi  huius.  Pier  ter  ea  oculus  aciem  applicet  circulo 
Aeqmnodtiali  af-,8i  radij  per  eum  edudri  formabunt  in  plano  horizontali 
reddam  I(X,  qua;  in  eo  horologio  erit  linea  Aequino&ialis,  perpendicula? 
ns  Meridianae  T  D ; parallela  autem  linea;  angulari  duorum  planorum, quie 

Tandem  {[  idem  oculus  in  eodem  centro  manens  profpiciat  per  circui¬ 
tum  Tropici,  verbigratia Cancri;  be : radius  viliuus  iplo luo Iplendorc , ac 
luce  non  luperficiem  aliquam  planam  efficiet  ,fcdperprop.i  $  p>imihutusf 
conum  fulgidum,  cuius  vertex  erit  in  A  centro  oculi  flue  Sphsne;ba- 
fis  vero  erit  ipfa  Tropici  circumferentia,  cuius  Ungula  puncta  lingulis  ra- 
■dijs.  in  luperficie  conica  contentis  fluere  incelliguncur  donec  ijldem  radijs 
ad  planum  terminatis,  fimilitudmcfm  in  eo  exprimant,  ac  per  10  primi  hu¬ 
ius  depingant  lineam  curuam  E  V .  Eodem  modo  ex  altera  parte  Tropicus 
Capricorni  c,  cum  in  planum,  verticale  limili  cono  optico  fluxerit ,  delinet 
in  lineam  curuam  S  O. 

Quomodo  autem  reliquorum  circulorum  proiectio  intelligidebeac,ex 
his  fatis  perfpicitur ,  neque  necelle  eft  de  lingulis  infinuare ,  cum  fic  vna_> 
omnium  ratio,leruata  proportione  litus, &  loci  proprij  Ungulorum  in  pro¬ 
pria  Sphiera ;  vt  videre  eft  Horizontem  proijci  in  lineam  B  G. 

Et  liate  fufficiant ad Horographiat Caroptrico-Gnomonica:  partem  tneo- 
reticam  intelligendam ;  Nunc  tandem  properandum  ad  alterius  partis, 
videlicet  practicie,  tradenda  prascepta  breuiter  &  dilucide  quantum  Deus 
dederit  in  re,  vt  lac  quilibet  nolle  pocelt,  perdifficili. 


^  j  ^  Cai opirice  Horaria. _j  , 

Inftrumentorum  apparatus  in  vfum  Horographia?  prafticce 
prsefertim  Catoptrico-Gnornonicje. 

p  IfAE  E  A  T  I  0. 

Cy  M  radius  reflexus ,  (eft  -umbra ,  caceris  paribus  ,  pari  modo  fe  ha¬ 
beant  reftettu  planorum,  ad  qua  terminantur ,  vtfuprd  demonftra- 
tumefl,  propof,  8 ,  (jft  feq  nentibus ;  poffent  ab f  lute ,  (fft  fecundum  fe  ho- 
rologia Catopmc a  (vt(Sft Optica)  abfquevfu  inftrumentorum  conftrm  ,  folis 
nimirum  praceprts  geometricis ,  qua  in  i  libro  tradita  funt ;  tantum  paucis  im¬ 
mutatis  propter  reflexionem,  Nihilominus  fpecialis  difpoftio,et  natura  locorum, 
m  quibus  communiter  fleri  conuenit  horologia  Catoptnca  ,  omnino  cogit  mfti  u- 
menta  adhiberi,  non  modo  ad  facilitatem  operandi ,  vel  ad  certitudinem  opera¬ 
tionis  ;  fed  etiam  ad  abfolutam  effectionem  operis . 

Nam  primo  in  hmufmodi  horologijs  ,  prout  ea  communiter  fleri  conuenit  (  vt 
dixi)  non  eft  liberum  eligere  longitudinem  Gnomonis  Catoptrici  tantam  vel  tan¬ 
tam  :  fed  nece  fana  ajfumenda  eft  tota  quanta  eft  ea  dftantia,  qua  inter  fenef- 
tram ,  id  eft,  locum  fpeculi,  tefiudinemque ,  ac  parietes  camera  continetur  :  qua 
diftantia  communiter  magna  eft ,  (pft fine  dubio  longe  maxima ,  Ji cum  longitu¬ 
dine  fciatheria  Gnomonis  vulgans  comparetur .  At  tuxta  datam  longitudinem 
fupponenda  cfct  proportionata  longitudo ,  (eft  latitudo  plani  horologij,  capax  to; 
'linearum  occultarum  ,  qua  necejfario  pracedere  debent  horariarum ,  alia¬ 
rum  f milium  delineationem  :  longitudo  autem  Gnomonis  Catoptrici  nonnunqud 
fdperat ,  vel  vt  plurimum,  faltern  aquat  latitudinem  longitudinemque  tum  tef 
tudinis,tum  parietum  :  Vt  patet  quando  camera  in  quadro  pofita  eft ,  vel  in  lon¬ 
gum  parum  protenditur  .  Et  confequenter  non  poterunt  teftudo,vel  parietes  cape¬ 
re  tot,  (ftp  tam  longas  lineas  occultas ,  qua  horologij  delineationi  geometrica ,  ne - 
cejfaria  funt ;  prafrtim  cum  quilibet  panes  diuerfas  occultas,  ftbt,  fuaque  fpecia- 
h  decimationi  conuementes  requirat . 

Secundo  fuperficies  in  quibus  horologia  Catoptricafieri  conuenit ,  funt  Vt  plu¬ 
rimum  ,  (jft  non  vno  modo  irregulares ,  faltern  maximam  partem :  ac  proinde 
horologij  tn  eis  defgnandi  regula  generales  pure  geometrica  dari  nequeunt. 

Quare  recurrendum  tandem  eft  cid  organa ,  quorum  vfus  cum  ingemo  ,  aque 
ac  manibus  abfoluatur  (eft  Geometriam  non  miniis  fapiat, quam  vulgaris  vfus 
regula,  circinique ;  non  certe  magis  dedecet  ingenuum  H orcgraphum , 

Igitur  priujquam  ad  conftructionem  horologij  Catoptrici  deueniatur  ;  appa¬ 
randa  funt  organa  idonea ,  &  eorum  declaranda  compoftio .  Et  quidem  illa. j 
duo,  mihi  vfa  funt  optima ,  quibus  dvigmtiEft  amplius  annis  fepius  vfus  Jum, 
sonftruendis  celeberrimis  ,  extmijfque  horologijs  j  tum  quia fmpliciflima funt,  (ft 
confequenter  errori  miniis  obnoxia  ;  vt  experienti  patebit :  tum  quia  optime  re- 
praftntant  circulos  fu/ plana  circulorum  Sphara  in  horologium  reduceda,  quem¬ 
admodum 


Catoftrice  Horaria^: 

admodum  ex  eorum  conftmttione  (fir  vfiu  mtelligetur .  Potuifet  e  duobus  vni- 
eumfien ,  quodfimul  ordine  quodam  notas ,  (fir  figuras  amborum  complectere¬ 
tur  ;fed  ad  vitanda  incommoda  ,  qua  (fi ita  fiat )  occurrunt  m  vfiu  praei  ico 
non  pauca  ;  duo  efficere  malui ,  quorum  alterum  voco  V  erttcalem  mobilem;  & 
alterum  Meridianum  item  mobilem  ;  vt  ita  commodius  alterum fiorfim  ab  al¬ 
tero  proprijs  vfibus  aptarem. 

Preterea  vtnque  vicifim  infirumento  adminiftram  regulam  adhibeo ,  quam 
voco  Scalam  femicircuh  ,fiu graduum  fiemicirculi ,  quia  continet  chordas  gra¬ 
duum femicirculi, etiam  cum  minutis  quantum  licet  ea  afiequi ;  ac  propterca  il¬ 
lam  ficut  et  ipfia  inftrumenta ,  volo  ejfi  notabilis  magnitudinis,  nefiparuafint , 
vfius  habeant  parum  certos ,  prafertim  m  horologij  longe ,  ac  late  protenfi  deli¬ 
Tandem  quoad  materiam, ex  qua  compingi  debent;equidem  laudati  fima  fiunt 
cuprum  ,  vel  orichalcum  ,vel  etiam  ferrum  :  non  tamen  omnino  dtfip  licet  lignu 
dummodo  eligatur  perbene ficcum ,  (firfolidum  ,  fanum ,  (fi/  fimilare ,  abflque-, 
nnuo,  (fi  nodo  ,  nec  maqualibus  venarum  toris  intertextum  (  quantum  feri  po¬ 
terit)  ne  propter  aliquem  eiufnodi  defeElum,  in  a  qualiter,  (fip  oblique  fi  toraueat, 
(fi  ita  rectitudinem  prius  acceptam  deperdat.  Fibulas  tamen ,  <fir  cardines, alia¬ 
que  fmilia  regendo  tnfb  ument  orum  motui ,  vel  quietis  firmitati  ftabiliend a  ne- 
ceffin  ia  (  de  quibus  fcatim  agendum)  'e  ferro,  vel  orichalco  feri  omnino  conuenit. 

Prater  hac  magis  pracipua  inflmmenta ,  eorumque  appendices  (  de  quibus 
po.Qea  in  particulari  dicam  )  nece  fanum  efl  praparare  clauulos  complufiulos  e 
ferro  feu  chalybe  temperato ,  tenues,  ac  teretes ;  qui  quidem  in  pariete  ,  vel  tefii - 
tudine  j  aut  alia  qualibet  fimili  fuperfcie  horologij ,  modice  defigi  pofint^,  (fip 
preftita  necefaria  opera ,  reuellt  abflque fenfbih  damno  squalitatis  feu  lauoriS 
eiufdem  ftperficiei. 

Paretur  etiam  fili  optimi  fierici  tenui f mi  glomus  vnus  (efr  alter.  Opto  autem 
fila  tenui  fima flamine  dedubla  aquali,  modice  intorto,  non  crijpulo, neque  vdlo- 
fio  (fied  (fi'  fi  qua  fuerint  minutiora  capillamenta  ,  cera  oblinantur .)  alterum-» 
quidem  colore  rofeo  dilutiore ,  alterum  amaranthmo  flaturo ,  aut  alio  fimili fif- 
fiuflco  ,  vt  in  vflu  atque ,  opere  lenis  fine  prefiu  contactus  amborum  faciliirs  depre¬ 
hendatur  ex  diuerfitate  coloris  .  Pofent  quidem  a  furni  colore  flauo  alterum 
alterum  caruleo ,  aut  ali js  pariter  di  f  milibus  .  ‘Non  placet  tamen  nigrum-», 
flohbn  quia  nimis  fragile,  forte  ex  tmeiura  quadam  caufhca  vi :  difplicet  etiam 
candidum ;  quia  ob fimilitudinem  coloris ,  qui  efk  m  fliperficie  horologij ,  in  er¬ 
rorem  aliquando,  minus  cautos  inducere pofet,  vt  et  ego  aliquando  obfieruaui. 

Paremur  regula  lignee  rePlifm a  oblonga  8.,  vel  i  o  pedum;  itemque  alia  bre- 
uiores  trium,  vel  quatuor  pedum  :  aliqua  tamen  habeantur  ita  tenues,  vt  fl 
quando  occurrerit  in fuperficie  horologij  elatum  aliquidvel  depr  e fumfecli  fa¬ 
cile  pojfint  ,  (fij1  applicari  omnibus  p unciis  prius  inibi  notatis . 

Aha  etiam  habeantur  regula  oblonga  quidem ,  fled  tenues ,  fir fimulica  late, 
Vt  non  fiolum  filePli  pofnt  fecundum  planam  fuperfciem  ,fed  etiam  fecundum 
latus  feu  fecundum  lineam  fiducia  mcuruan ,  atque  ita  accommodari  cuilibet 


arcui 
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arcui  vm formicer  ,  &  abfqVe  angulis  delineando  ,  ac  depingendo  in  frperficte^ 
horologii jitte  plana ,  fue  concava  ,  aut  conuexa  ,  H utupnodi  regvla  jieri  pof- 
jitnt  ex  offe ,  Vt  vocant ,  vel  potius  pinna  “Balena  .  Certi  m  hoc  opus  optima  ille 
fiint ;  fueoffhe  ftnt,fue  nuces  ,fen  abiegnsrfus fe  fe  ad  quemlibet  optata  curui- 
tatis  flexum  convenienter  aptari  -facile  finiunt  i  mox  autem  prijhna  rechtudinis 
fatum  fonte  repetunt :  jic  enim  nullum  habent  propria  curvitatis  vitium ,  quo 
regularem  dc fiderat  am  lines  defignands  curvitatem fatdar  i  periculum  fit- 

Denique  comparentur  ea  omnia  ,  qua  netcjfana  V[f  fuerint  ad  lineas  tpfas, 
primo  quidem  rubrica  deftgnandas  ,  deinde  vero  pofl  primam  illam  graphi¬ 
dem,  infigniendas piElurs  coloribus .  “Nam  quia  in  humfmodi  operibus  Ca- 
toptnco-Gnomtmicis  celebrioribus ,  non  vnius  folum  generis  linee  ,  Vt  hora¬ 
rum  Ajlron.  aut  folum  horarum  ab  occafu  &c.  Sed  etiam  omnium  fmul  gene¬ 
rum  linee qus  quoslibet  Sphet*  circulos  Gnomonfe  proieElos  referrepojfunt, 
de fcnbi  folent  ( f altem  a  me  ita  feri  confiant  )  ideo  omnino  necejfe  efiquafli- 
bet  vnius  generis  lineas  aliquo  /peciahs  piciurs  colore,  ab  ahjs  alterius  gene¬ 
ris  lineamentis  diflingui  ;  alioqui foret  maxima  ,  tot  linearum  confufo,  nec  itL-» 
vfu  pojfent  facile  a  quotus  etiam  perito  digno fci . 

Ciim  autem  ad  cafdem-  tandem  pingendas  lineas  deuenietur ,  velim  omnino 
curuas  ,  eque  ac  redias ,  regula  penicillum  dirigente ,  pingi  celeri ,  alacri  dutiu, 
elegantes  ,  lepidas ,  concinnas ,  non  tarda  manu  rudes ,  laceras ,  et  angulofas. 
Quapropter  regula  f  exilis  (  vt  ante  dictum  ef  )  ita  comparetui  ,  vt  ex  eius  la¬ 
tere  fitperfciem  horologij  contingente ,  angulus  f  ductalis ,  obliqua  csfura ,  decu¬ 
tiatur  y fc  cmm  alter  eque  f  ductalis  ,  velat  m  fubltmi  pofitas  }(Bg  penicilli  um — s 
optime  reget  •>  fig  quamuis  color  at  o  madeat  hquoi  e  ,  mac  ulas  tamen  (  vt  alias 
facile  accidit ,  Hillis  immodice,  et  inaequaliter  affluentibus  )  infuperficiem  horo¬ 
logii  non  denuabit. 

Brnxe  autem  Lectorem-  roga  ,  Vt  f  qux  m  tota  hac  deinceps  facienda  organo¬ 
rum  defcriptione,  videantur  nimiam  curiose,  aut  forte  dicat  alius,  nimium feru- 
pulose  notata ,  vel  inculcata  preeprtim  nouis ,  et-  hattenus  inauditis  adhibitis 
nominibus ;  condonet  hxc  ipfa  beneuolus ,  volenti  bona  fide  certifimas ,  et  quam - 
plurimis,  d  me  ipfo  experimentis feliciter  comprobatas  ,  difficillima  huius  Ca- 
toptrico-Gnomomca  delineationis  praxes ,  necnon  cautiones  neccjfanb  adhiben¬ 
das  accuratius  defcriberCj . 


Pro- 
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Propofitio  XXI. 

^ Gfticaletjt  mobilem  H  ruere  «. 

QVatuof  a  ledtiffima  Nuce,  Pyro,  vel  Sorbo ,  regula?  quinos ,  vt  mini¬ 
mum ,  palmos  longa ;  digitos  tranfuerfos  quacuor  lata? ;  vnum  dc  fe- 
,  *pls  cra^  dedolentur :  tum  earum  capita  bina  inuicem  confer¬ 
ta  habiles  firmaque  commiilura,  affufo  etiam  taurino  glutine  tenaciffimo 
ita  connedant ;  vcperfebii  formam  quadrati  ABDC  compingant ;  cuius 
quamorfimul laceram vnam  perfere  planam  fuperffoiem  coquentur 


Alia  tamen  fimilis  t egula  E,  duabus  in  eundem  vnum  angulum  conue- 
mencibus  AB,  &  AC  inferta ,  tum  iftas ,  tum  reliquas  pariter  coerceat ;  ne 
quo  infcelici  euentu, laxatis  compagibus,  perfodi  quadrati  forma  prior  in. 
rhombum  turpiter  declinet.  Atque  hoc  modo  optati  Verticalis  materia¬ 
le  corpus  ,  vt  aiunt,  perfe&um  erit. 

Sed  forte  quiret  aliquis ,  vt  quid  Verticalem  mobilem  hmufmodi  nun- 

I  i  cupatum 
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cupacum ,  quadratum  fecerim ,  non  autem  verum  circuli  quadrantem^, 
quemadmodum  rei  natura  exigere  videbatur  ?  Certe  quidem ,  ideo ,  quia 
lio-neum  feci.  Nam  nec  adeo  facile  eft  ,  arcum  ligneum  tanta:  magnitudi¬ 
ni  cum  tam  modica  latitudine,  tamque  exiguo  craifimento ,  perieiftum, 
&  aequalem ,  ex  vno  integro  ,  licet  aliquantulum  recurtio  aifere  refecare_> ; 
aut  etiam  e  pluribus  inuicem  confertis  partibus  compingere :  Et  quamuis 
eum  tandem  pejeficeret  longus  accuratiiiimus  artificis  labor-;  nqn  tamen 
aique  poilet  impedire, quin  ad  hu mentem  acrem, fe  diftendat ;  ad  fudimu. 
Vel  etiam  aeftuofum,  ic  contrahat  in  ie  fc  ,■  atque  adeo  ligna  hbi  credita  ie- 
qum  huc  illuc  multis  modis  in  incertum  torqueat ,  vtentis  operam  di- 
ligeimamque  deludat .  At  regulis  reelilineis,  vtpote, fecundum  ligni  eiecfti 
aequaliter  diftentas.  venas  minime incilas ,  expoirebiis ,  nonparircr ,  aut 
certe  non  ita  fenfibiliter  nocet  inaequalis  aura;  temperies.  Alioqui  autem  ii 
cui  animus  fuerit,  tum  Verticalem  hunc  mobilem ,  tum  extera  inftru- 
menta  ex  orichalco  ,  vel  alio  fimili  egregio  metallo  conficere  ;  non  im¬ 
pedio  ;  quin  potius  opto  folitam  naturalem  quadrantis  formam  feruari, 
ac  in  eius  circumterentia  diftingui  aequalibus  interuallis  gradus ,  quos  ina- 
qualibus  diftingui  necefte  eft,  in  bac  afcititia  quadrati  forma ;  dum  tamen 
deprxicripta  inftrumenti  magnitudine  nihil  detrahatur . 

Propofitio  XXII. 

Verticalem  ?nobilem  infer  iptis ,  ad  vftm  Horographia 
C  atoptrico-Gnomonic*  ,  conuenientibus 
notis  mfignirt-j. 


AI)  an  «nilum  exteriorem  B,  atque  circa  centrum  I  ("  quod  ab  extrema 
ora  vtriufque  pariter  regula:  A  B,  &BD,  abftt  interuallo  paulo  maio¬ 
re  quam  tranfucrfi  digiti )  excauatain  orbem  lacunulx  imponatur  lamel¬ 
la  orichalcea ;  &  ita  fubtiliter  affigatur  retuns  clauulorum  capitibus,  vt  ne¬ 
que  extec,  neque  nimium  fubfidat ;  fed  ad  reliquam  totius  inftrumenti  fu- 
perficiemexplanetunftquid  vero  fuerit afperum, vel  quouis  modo  elatum, 
arrodat  limula,  &  exaquet.  Affixa  lamella,  fubtenui  foramine,  cui  filum 
tenuiffimum  immitti  poiftt,  craiiciatur  :  foraminis  vero  labellum,  ne  acie 
filum  incidat ,  leui  frequenti  conuerftone  maiufcula  terebia  in  angulum^ 
acuminata, circumquaque  hebetetur,  ac  veluti  rotundetur.  Lignum  quo¬ 
que  foramini  fubiebtum ,  fimili  direbeo ,  fed  aliquantulum  latiore  forami¬ 
ne  penetretur,  quo  faciliorem  tranlmictendo  filo  viam  pandar. 

Per  foraminulum ,  feu  centrum  I ,  ducatur  reda  IM,  parallela  fumma 
oras -lateris  BD,  nec  non  altera  in  latere  AB,  aceiufdem  lumma  or®Pa; 
riter  aquidiftans  IK  per  idem  centrum  I  extendatur,  quae  neceflario  illi 
primae  perpendicularis  eric.  Eodem  tenore  alia;  duae  nempe  K  L ,  &  L  M 

defer  i- 
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cldcribantur,  qua,  cum  illis  ac  inuicem  ad  angulos  quaruor  reitos,concur- 
rentes  quadratum  1KLM  perfeitum  ,  ideit  angulis  quamor  perfede 

efficiam5 '  CUm  °maim°C4  CJUaCLIOr  lacenim  squalitate comprehenfurn 

At  hoc  ipfum ,  quamuis  fupponi  poflet,  poft  accuratam  artificis  ligna- 
rij  operam ;  omnino  tamen  velim  geometrice  comprobari.  Quare  bene¬ 
ficio  circini  exploretur  primo ,  an  quatuor  laterales  iam  diitie  Imex  fine 

pertecte  inuicem  aequales ;  deinde  an  diametri  KM,  &  I L  fint  fimiliter 
inuicem  aequales :  his  enim  ita  fe  habentibus ,  perfectum  erit  quadratum, 
alias  minime.  Casterum  dummodo  hae  ipfe lines  defignate.ad  perfeiti 
quadrati  formam  legitime  quadrent,  id  plane  fufficiec ;  quamuis  alloqui 
l-eguls  lignea;  inftrumenti ,  errore  artificis  in  angulos  aliquantulum  obii 
quos  coiuennt  His  ita  peraitis ,  defer. batur  in  aliqua  fuperficie  plana 

(figuram  analemmatis  vide  inferius  propofidone  z-8.)  circuli  quadrans 
Y  z  >■  cuius  centrum  O ,  diuidendus  in  gradus  90;  qui  etiam  111  minuta^ 
quantum  licuerit,  diuidendi  fune.  Ego  quidem  ne  diutius  detinear,  vel 
fortaffis  errem  definienda  quarta  pnccise  parte  permagni  circuli,  fextam 
piius  fic  definiOjpraxi  breuiffima  eaque  facillima ,  nec  erroris  obnoxia  pe- 
ricu  o  .  D tuita  lcmiciiamctro  O  Z ,  &  finito  punito  communis  fcctionis  Z, 
cx  eo  tanquam centro, ambulatoria  cuipide  circini,vt prius  aperti,&quoad 
hoc  prorfus  inuariati,  defigno  versus  Y,  occultum  circuli  fegmenturm, 
quo  circumferentia  YZ  fecetur  in  F;  tum  vero diuido  arcum  ZFin  madus 


-  - - - -  •  v.*  ^  v.iuiuu  ai 

c °;  quibus  fimiles  3  o adiungo  versus  Y,vt  fic  tandem  habet 


9o,qui  qua- 


m- 


x  .  '  - b  i,*,  umuciuuaucam  90,  qui  ( 

drantem,  circuli  perficiunt .  Sed  harc  facile  norunt ,  qui  vel  leuiter  in 
lulmodi  praiticis  exercitati  funt. 

Diftributo  quadrante  Z  Yin  90 ,  vel  fellante  ZFin  60  gradus,  fimulque 
in  minuta  graduum ; refecetur  O  P  aiqualis lineas  I M  mftnimenti ;  &  ex  P 
iurfum  ducatur  Tangens PQ  perpendicularis  ad  O  P, parallela  autem  ipfi 
U  Y.  Tum  acus  fubtihffima  eminula  defixa  in  centro  0,ad  angulos  rectos 
cum  eo  plano  ,  regulam  reittiineam  vna  fi  parte  eidem  centro  femper 
cohzrencem  retineat,  dum  altera  parte  in  gyrum  ducitur  :  hoc  enim 


,  ..  ■  r  uutiiui  •  iiuL  Liiirn  nio- 

do  ,  applicata  finguhs  gradibus  graduumque  minutis  linea  fiducia;,  du¬ 
centur  e  centro  O  reffie  occultas  fecantes  Tangentem  P  Q  in  punitis  RST 
&c.  Si  autem  erratum  non  fuerit,  portio  R  P,  quam  e  Tangente  P  Q,  ab- 
icindit  Secans  gradus  quadragefimi  quinti  OR,  erit  aequalis  linea;  LM,fi- 
cut  & LKia inftrumento  ;  cuius  rei  fiito debite  experimento ,  notentur 
acciiratiffime  ,  &fuDtiliifime  punita  Secantium  111  Tange  nte-PR ;  &  lta- 
nm  lntcrualla  fingulorum,a  fummo  punito  R  defeendendo  versus  P,  acci¬ 
piantur  fideliihmi  circini  beneficio ,  transferanturque  figillatim  in  vtran 
que  inftrumenti  lineam  L  M,  &  L  K ,  a  punito  quidem  angulari  L,  proce¬ 
dendo  versus  M,  &  versus  K.  r 

Tranfiatis  debito  ordine  punctis  omnibus,  fiant  in  vtroque  latere  AC 
&CD,  alus  linea;  tres,  quatorue  ipfis  LM,  &LK,  parallela;,  infingulos 


aiifru- 

o 
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ancrulos  redlos  prope  L  concurrentes  ;  quas,  vt  moris  ell,  intercurrentes 
cancellatim  fecent  lineola:  a  centro  I  prodeuntes ,  &  varios  complures  lo¬ 
culamentorum  ordines ,  altos  quidem  denis ,  vel  quinis ,  alios  autem  fin- 
cmlis  o-radibus ,  necnon  N  alios  minutis  graduum  ,  pari  modo,  tribuendos 
difcriminent .  Tum  cuilibet  ordini  propria;  numerorum  nota;  impriman¬ 
tur  ,  facio  initio  a  puncto  M  ;  &  inde  per  medium  L  progrediendo  vfquej 
ad  K  terminum  quadrantis  fupremum,  quo  nonaginta  graduum  claudi¬ 
tur  numerus. 

Libenter  fubnmgercm  alium  modum  diuidcndi  prsdidtas  inllrumcn- 
ti  lineas  LM.&LK;  nimirum  per  tabulas  Tangentium ,  qui  modus  non¬ 
nullis  forte  magis  placet ;  fed  in  praxi  non  aeque  mihi  arndet,quia  nec  cer¬ 
tior  ell,  vtpote  qui  fimiliter  perficiatur  tum  diuifionecuiufdam  lines  re¬ 
da;  ( quam  vocant  matricularem)  in  partes,  &  minuta,  vel  etiam  fecunda; 
tum  tranllatione  pundorum ;  ellquc  infuper  multo  laboriofior .  Quare^ 
cum  nunc  omitto ,  alias  forcallis  eundem  traditurus  fimul  cum  necellaria 
rabula ,  fi  occafio  fe  fe  obtulerit . 

Nunc  certum  cil  inftrumentum  quadrangulum ,  huiufmodi  notis  infi- 
«nitum  quadranti  circuli  optime  «equiparari ,  &  dillindta  conuenientibus 
numeris  annotata  figna ,  gradibus  quadrantis,  necnon  minutis  squiualen- 
ter  ita  relpondere ,  vt  lineam  rectam  e  centro  lnllrumenti  I ,  per  quamli¬ 
bet  affignatam  lateralem  notam  educi,  fit  geometrice  idem  ac  educi  e 
centfo  veri  circularis  quadrantis, per  gradum  eius  ffeu  gradus  minutuim) 
numero  &  ordine  fimilem  ;  quemadmodum  emdentius  patet  ex  ipfo  mo¬ 
do  ,  quo  graduum  ac  minutorum  notas  e  quadrante  in  quadratum  trans¬ 
ferri  luiTi.  Hoc  ergo  inllrumento  vti liceat  tanquam  vero,&  indubitata:  fi¬ 
dei  quadrante  circuli  Verticalis. 

Propofitio  XXIII. 

Idoneas  ad  circularem  Verticalis  inHrumenti  motum  ,  fibulas 
necnon  etiam  cardines  parare. . 

MOtus,  qui  lioftro  huic  Verticali  competit  (  vt  iam  ante  inlinuaui ) 
circularis  ell , circa  vnam  eiufdem  Verticalis  lineam  immobilem, 
veiuti  axem ,  quare  fibulas, &  cardines  habiles,  tali  quodam  artificio  com¬ 
parare  necelfe  ell,  vt  fibuls  quidem  ipfimet  Verticali  conuenienter  affi¬ 
xa,  cardines  vero  tanquam  poli  fibulis  inferti, &  fuis  locis ,  pollea  affignan- 
dis ,  firmiter  depadti ,  Verticalem  inllrumenti  machinam  fuftentent.  Eg 
quidem  hxc  ipia  fuo  modo  condere ,  cuique  liberum  ell ;  fed  mihi  hac 
(  quam  fubijcio  )  forma,  commodiifima  viia  funt. 

Lamina  e  ferro,  vel  orichalco  elimetur  ABDC  longa  digitos  circiter  4; 
lata  vnum ;  modice  cralla ;  interiori  faltem  facie ,  quam  delineata  pagina 

ollcndit 
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oflendit,  pe rfede  plana  (  vt  hoc  modo: aequaliter  cohsrere  poffic  inftru- 
mento  fimiliter  plano  )  duobus  foraminibus  I  &  K  circularibus ,  diredis, 
aaqualibus-peruia.:  cui  ad  caput  A  C,  e  fcmetipfa  adnatus  orbiculus  eminu¬ 
lus  F E ,  partim  vitra  lineam  CEfc  porrigat  parti m  fupra  fuperficienx, 
planam ,  quam:dii!p<ittteriorem,  orthogonaliter  fe  attollacmuartam  partem 
tranfuerfi  digiti  crqftus ;  diametro  femidigitali ;  vel,  fi  lubeat ,  paulo  maio¬ 
ri  ,  latus.  Hic  deinde  orbiculus,  redto  foramine  circulari  modice  lato  ita_, 
penetretur,  vt  linea fumms  ors  AB  versus Fproduda,  &  altera  eidem., 
parallela  H  G ,  ineadem  pradida  interiori  fuperficie  cxiftens ,  per  mediu 
cylindrici  foraminis  axem  hinc  inde  tranfeant ;  linea  vero  C  E  in  extrema 
item  ora  ad  lpfasBAF,  &H  Gperpeiidiculans  pqr.eiufdem  foraminis  latus 
reda  incedat . 

Gemina;  deinde  cochleola  M  &  N  torno  fabrefads  hunc  modum  ha¬ 
beant  ;  fammum  illis  caput  globofum,transnerse  perforatum  ,  mox  com¬ 
planetur  in  orbicularem  exiguam  bafim  ;  icapus  Vero  duos  digitos  longus  c 
baii  adurgens ,  defcripta:  iam  lamina;  forajrjinibus  I  &  K  fecundum  dia¬ 
metrum  corhmehfuretur  ;quem  ad  extremuft)','ftTia febiSfis in  fpiram  fep- 
ties,  fiuc  odies,  vel  etiam  pluries  circumfufa  ambiat. 

Altera  pollmodum  lamina  (  longitudine  atque  etiam  fi  vis  latitudine 
minor, quam  iit  illa  iam  prius  defcripta  J  perforetur  gemina  in  coch!idia_> 
O  &  P  ,  quibus  habiles  verfatilium  cochleolarum  immiffas  foiras  alte 
includat . 

Tandem  cochleola;  M  &  N,  inferantur  foraminibus  I  &  K,  fimiliterque 
cochhdijs  O  &  P  committantur :  his  namque  inufoem  ita  conncxis,conflat 
perfeda  fibula  Z  Y  ,  apta  iam  affigi  inftrumento ,  ea  parte  quam  Jetjuenci 
propojitiojic  indicabo  :  hic  tamen  interim  nihil  vetat  paucis  aperire  mo¬ 
dum, quo  affigenda,  &  confirmanda 'eft.  Fiant  in  ipfo  inftru mento  ligneo 
( locis,  vt  dixi,  mox  defign andis  )  duo  foramina  refpondentia  ,  &xqualia_, 
foraminibus  I  &  K ;  deinde  lamina  deferens  annulum ,  didis  fiiis  forami- 
nibus  I,K,  excipiat  prior  ambas  cochleolas,  quas  fecundo  loco  pariter  etia 
excipiant  parata  foramina  inftrumenti  lignei;  mox  eafeiem  lenta  vertigine 
fubcuntes,paulatim  a  tergo  coerceat  cochhdiorum  amplexus  tenax ;ac  tan¬ 
dem  ftvlus  ferreus  V,  capita  ipfarum  perforata  tranfmiiTus,  valide  contor¬ 
queat  ;  quo  fcilicet  medium ,  inter  vtranque  laminam,  lignum,  torculi 
modo  premant ;  nam  vehementi  eo  prelTu  fibularem  annulum  fimul  cum 
lamina  deferente,optato  in  loco  compofitum,firmum,  immotumque  fta- 
tuent,  &  retinebunt. 

Huic  fibula;  conficienda  altera  squalis ,  &  opere  quidem  fimili,  fed  an- 
nuli  pofiru  oppofito,  in  eum  modum,queni  delineatio  demonfirat,  vt  fci- 
licet  lateribus  inftrumenti  oppofitis ,  pariter  amba:  ex  aduerfo  aptari  pofi 
fint ,  &  vtrunque  annulum,  ad  fummam  hinc  inde  lateralem  oram  ex- 
ponero. 

Duo  etiam  vertices,  vel  cardines,  fiuepoli  iam  deferiptis  fibularum, 

annulis 
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annulis  inferendi  tornentur  in  hanc  formam.  Medium  tympanum  Ri 


transforatum ,  e  coronario  torulo  in  exiguam  circularem  bafim  vtrinque 
complanetur ,  &  ex  vna  quidem  parce  porrigat  fcapum  perfedte  cylindri¬ 
cum  Q  &  T  ,  qui  libere  fibularem  annulum  penetrans,  eundem  ad  iuftam 
squalem  diametri  menfuram  impleat.  Ex  altera  vero  parte  definac  in  ca¬ 
pulum  Squi  turbinatus  in  mucronem,  &fpirah  ftria  profundiori  a  fum- 
tno  ad  imum  squaliter  dedudfa  ,  penetrabilis  ;  moxque  ftylo  ferreo  V  per 
tympani  foramen  immiflo,  &  contorquente,  paulatim  depadtus  mfoli- 
diorem  lignei  fulcri  materiam ,  ab  eadem  teneatur  fimul  cum  tympano 
&  fcapo  immotus.  Prsterea  fcapus  cardineus  alter, vt  Q,fit  longus  tres  di¬ 
gitos  ;  alter  vt  T,  quarca  parte  tranfuerfi  digiti  adsquet  crafiitiem  annuli 
fibularis,  vel  fi, ita  videatur, paulo  maiori  nonnihil  fuperet. 


Propofitio  XXIV. 

Eafdem fibulas  V erticali  inftr umento  aptare^ . 


Vm  dus  ilis  inftrumenti  lines ,  qus  in  angulum  centro  I  oppofitii 


v_>  conueniunt,  videlicet  LM,  &  LK;  qus  &  graduum  vicarias  notas 
iam  receperuntjfimul  ambs  vicem  gerant  circumferentis  quadrantis  cir¬ 
culi  Verticalis ,  comprehenfs inter  Zemth,&Horizontem  ;  linea  KI  erit 
loco  femidiametri  porrecfs  a  Zenith  ad  centrum  vfque ,  tum  Verticalis, 
tum  Horizontis ,  tumSphsrs  totius :  atque  adeo  didla  linea  erit  loco  axis 
Horizontis, ac  omnium  fimul  squidiftantium  Horizonti  circulorum : at¬ 
que  ob  hanc  caufam ,  nunc  affumetur  in  axem  circa  quem  immotum  fiet 
inftrumenti  conuerfio ;  eique  propterea  fibuls  habiles  conferends, quibus 
fuftentatum  ipfum  inftrumentum ,  &  paratis  cardinibus  feu  polis  impoli¬ 
tum  ,  squaliter  circa  ipfam  immotam  voluatur. 

In  hunc  ergo  finem  producatur  linea IK,  vfque  ad  interfeddonem  li¬ 
nes  ,  qus  eft  in  fumma  inftrumenti  ora  A  C :  deinde  in  fuperiori  labro, vbi 
craffamenti  fefquidigitalis  planities  patet,  atque  ex  pundlo  prsdidts  mter- 
feddonis  tanquam  centro,  defignetur  &  excauetur  exigua  femircularis  la¬ 
cuna,  qus  fibularis  annuli  (  dejeripti  prop,  ij)  femicirculum  commode 
capiat  ;ifque  eidem fic  imponatur,  vt  lamins  deferentis  plana  fuperfi- 
cies  ( quam  fupravocaui  interiorem)  cohsreat  cum  inftrumenti  fuperfi- 
cie  anteriori ,  eiufdemque  lamins  linea  A  B  congruat  cum  dibta  inftru¬ 
menti  linea  AC. 

Pari  edam  modo  in  parte  inferiori  inftrumenti, produdh  eadem  IKvf- 
que  ad  interfedtionem  inferioris  ors  B  D,  defignetur  ,  &z  euacuetur  fimilis 
lacuna ,  vt  fupra,  &  illi  pariter  imponatur  annulus  alter  fibularis ,  ita  vt  if- 
tius  quoque  lamins  deferentis  linea  feu  latus  A  B ,  ipfeque  proinde  annulus 


annuli 
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aiinuii  fibulares ,  ad  fumma  oppofita  inftrumenti  labra,  expofiti  infertos 
ex  aduerfo  cardinum  fcapos  dircdo  libero  amplexu  pariter  excipient :  &  is 
infuper,  qui  inferior  elt,  iuxta  I  centrum  ,  annulus  in  fubiecti  fui  cardinis 
bafi ,  cum  tota  verfatilis  inftrumenti  machina  placide  conquicfcec.  Accu- 
rati/lime  tamen  oDferuetur  ,  vt  inftrumenti  linea  I  K, medium  vtriufquo 
fibularis  annuli  centrum  recti  peruadat . 

Atque  hac  demum  lege  coaptatas  fibula?  confertis  contortifque  cochleo¬ 
lis  ,  v  t  procedenti  prop.  ditium  elt,  optime  confirmentur.  Ad  extremum, 
confirmatis  cochleolis ,  vel  fi  commodius  fuerit  priufquam  confirmentur 
fetiihs  exiguiu  fulcus  in  dimidiatum  cylindrum  fiub  annulo  fibula:  fupc- 
rioris  K, fecundum  ipfem  lineam  K I  excauetur ,  qui  teretem  feapum  fiue_j> 
axem  cardinis  G  longiorem ,  ipfi  annulo  K  infertum  admittat  :  ad  alium., 
vero  polum  Ef,  non  eft  ncceflarius  huiufmodi  fulcus ,  prsfertim  fi  eius  po¬ 
li  ladius  breuior,  vitra  annulum  I  non  affurgat  ,  vt  procedenti  propoiit.  anno¬ 
tatum  eft  *  r  r  tj 


Propofitio  XXV. 

Gubernaculum  ad  flatas  motuum  periodos  ,  necnon  ad  quietis 
oportunam  flabilitatem ,  erticah  inflrumento 
affligendum  parare. 

GVbernaculum,  vt  nomen  quoque  officio  congruat ,  voco  appendi¬ 
cem  quandam  Verticalis  mobilis ,  quie  eidem  inflrumento,  iam_. 
fuis  polis  rite  liberato,  adducendo,  reducendoque ,  ac  ftl  debito  ficu  confir¬ 
mando  accommoda,  tali  opere  &  forma  perficitur , 

Lamina  e  ferro ,  vel  orichalco  ,  crafla  modice ,  lata  vnum  digitum ,  tres 
circiter  digitos  habens  a  cufpide  A  fi  11  e  C,  vfque  ad  B  &  D ;  vbi  in  angulum 
reclum  A  B  F,  fiue  CD  E  inflectitur ;  inde  autem  a  flexu ,  id  eft  a  B  D  linea 
interioris  anguli ,  fefquidigitum  longa ,  iterum  fimili  ad  latus  angulo  rec¬ 
to  BDG,  fiue  FEQj-efleditur  a  parte  inferiori ,  videlicet  d  linea  anguli 
exterioris  D  E ;  indeque  duos  digitos  tenfa, explicatur  in  circulum  QR.  P  G, 
cuius  centrum  H  in  linea  eft  fiduciali  EHP,  vt  eiufdem  linea:  fiducialis 
portio  E  H  fit  trium  circiter  digitorum  ;  femidiametcr  vero  circuli  fit 
vnius  digiti . 

Prope  cufpidem  A  C,  fiat  foramen  circulare  I ,  pariterque  aliud  ei  fimi- 
le  in  X,femidigitali  a  flexu  BE)  interuallo;necnon  tertium  aliud  vtrique  fi- 
mile  in  L,  relicta  in  hunc  finem  particula  illa  ad  latus  regula: poft  flexum, 
eminula,  quam  pictura  demonffrat.  His  tribus  foraminibus  inferenda: 
tres  cochleola: M  N O,  eodem  modo  fiant ,  quoalia:  antea  defcripta: ;  ex¬ 
cepto  quod,  in  acumen  definant ,  &;  ftria  paulo  profeindion  infecentur  >  vt 
lignum  penetrare ,  ac  eidem  firmiter  inhaerere  poflint,  earum  vero  lonefi- 

1  a 
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tudo  inde  a  ba fi,  qu$  fub  capice  eft ,  vfque  ad  fummam  culpidem  fefquidi- 
gitalis  fufficiat. 


Ad  centrum  H  fiat  etiam  foramen  circulare  modice  patens,  ipfique  ha¬ 
bilis  inferatur  Gubernaculi  clauus  feu  temo  S,  capitello  xqualiter  circum- 
quadrato ,  fubter  fuperque  plano  ;  foapo  tereti ,  ad  extremum  fcctili  in  Ipi- 
ram  ftria  minuto ,  paratum  verfatile  cochlidium  T  arrepturo. 

Propofitio  XXVI. 

Idem  Gubernaculum  ipjlmet  perticali  inftrumento  aptare—?. 

SOla  fupereft  linea  I M  in  Verticali  mobili ,  quie  ad  eiufdem  regimen, 
comparetur ,  hxc  enim  vicem  gerit  Horizontis ,  leu  radij  Horizontis 
fecundum  quem ,  &  per  quem  huius  inftrumenti  motus  omnis  erit :  quare 
eidem  lpfi, optimo  lure  affigendum  eft  Gubernaculum.  Icaque  ad  caput 
cius  marginis  qui  fupereft  in  ima  parte  inftrumenti  inter  M,  &  D,  confer¬ 
tis  a  tergo  cochleolis  (  quas  in  anteriorem  faciem  non  exeant )  fi c  apte  af- 
fuatur  paratum  fupenori prop.  Gubernaculum,  vt  ad  latus  inftrumenti  CD 
orthogonaliter  eminens ,  in  anteriorem  eius  faciem  exerat  integrum  prx- 
cise  femicirculum  QRP,  &  linea  fiducialis  E  QjP,cum  ipfo  in  primis  cen¬ 
tro  H,fit  xqualiter  in  plano  eiufdem  anterioris  faciei :  ldque  fub  radio  Ho¬ 
rizontis  I  M,  tali  ac  tanto  inter uallo,  quanto  &crafta  erit  Scala  gubernatrix 
(  de  qua  pollca  )  videlicet  femidigitali ;  Scala  fiquidem  clauum  tenens ,  tk 
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inferiori  fui  fuperficie  tangens  planum  Gubernaculi- N  femicirculum ,  aL 
tera  fupenori  lacie  ad  radium  vlquc  I M  aflurget,  ita  tamen  vt  ipfum  non 
fuperet;  cuius  rei  ratio  poltea  commodius  dicetur, cum  de  Scala, &  de  com¬ 
mittendo  eidem  clauo . 


Propofitio  XXVII. 

Meridianum  mobilem  Jlruerc 


OPere  fimili  ,  nccnon  ex  eadem  materia  ,  ex  qua  Verticalis ,  fiat 
etiam  Meridianus,  tali  forma ,  qualis  in  exemplari  exhibetur ,  in  la¬ 
tum  quidem  quodammodo  anguftiore ,  fed  in  longum  prolixiore , 


f  B’6? C  D  latis  &  crafr^  vc  'm  Verticali  didhim 
elt ,  alne  du®  G  H,  &  I K  latitudine  pares,  item  &crafifamento  i  velut  in_ 
quadrangulum  A  C  D  B  conferantur ;  quinta  regula  L  fubtendente  anmi. 
ium  redtum  I K  H,&  eatenus  reliquos  pariter recftos^que  inuar.atos  conti¬ 
nente.  Omnes  tamen  fimufita  inuice  copulentur, vt  in  vna  sequa li  perfecte 
plana  fuperficie  componantur.  Tota  latitudo  C  A,  vel  DB,  nempe  a  labio 
ad  Jabium  ,  cequal,s  fit  Verticalis  ante  defcripti  latitudini,non  quidem  toti; 
o  um  ab  axe  I  K.  ad  labium  C  D :  quod  ideo  obferuari  prateipio,  vt  Sca - 

la 
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Ia  lemicirculi  poftmodum  delcribenda ,  Meridiano  eque  ac  Verticali  dc- 
feruiat.  Regula;  A  B  fenos  ad  minus  palmos  longe  portio  G  A  porrigatur 
adfefquipalrnum,  &  tres  circiter  digitos  tranfucrfos ,  vitra  latus  GH ;  Re¬ 
gula:  vero  C  D  quinque  palmos  ,  vel  parum  amplius  longa:  portio  H  C  ex» 
tendatur  ad  femipalmum ,  vel  parum  amplius  vitra  idem  latus  G  H. 

Propofitio  XXVIII. 


.Meridianum  mobilem  infcriptis ,  in  vfum  Horographi# 
Catof>tnco-Gnomomc<e ,  conuenientibus 
notis  infignire^j . 

IN  regula  C  D  fumpto  vnius  palmi ,  &  duorum  ferme  digitorum  inter- 
uallo  C  F,  excauatam  ad  terminum  F  lacunam,  lamella  orichalcea  re- 
pleat, cui  &  firmiter  inhere{cat,clauulis  confixa  ;  ita  tamen  vt  modica  eius 
particula  in  femicirculum  refeda  emineat  extra  lineam  one  C  D.  Tum 
vero  capita  clauuiorum  retula,&:  fi  quid  alperum  ipfa  lamella  habuerit,  di¬ 
ligenter  complanetur ,  ac  leuigetur,vt  in  fimili  didum  clipropoji i  z  de  la¬ 
mella  affixa  Verticali. Hec  etia  ficut  &  illa  fubtiliter  perforetur,ita  vt  hnee 
reda:  C  D ,  extremam  regula:  oram  terminanti,  atque  adeo  lpfius  pundo 
F  ad  amuffim  relpondeat  centrum  foraminis  tenuiffimi ;  cuius  infuper  la¬ 
bellum,  vt  &  illius  iam  dide,  eodemque  modo,  hebetandum  eft. 

In  regula  AB  fiat  reda  linea  M  N  parallela  lpfi  C  F  D  interuallis  inter 
eas  hinc  inde  equalibus  circino  commeciete  accuratiilime  definitis.  Polt- 
modum  per  centrum  fcu  foraminulum  F,  excitetur  ad  vtranque  iam  dida 
lineam  perpendicularis  F  E.  Quo  in  negotio  nolim  facile  credatur  vulgari 
norma;  redangule,  cum  vix  aliqua  habeatur  requifite  magnitudinis  , 
prorfus  verax  :  fed  geometrice  poterit  dida  perpendicularis  per  i  z  i  elem. 
defio-nari  fic  :  culpis  immota  circini  imponatur  centro  F,  altera  auteiru 
versus  parallelam  M  N  extenfa,  eandem  intercurrente  exiguo  occulto  cir¬ 
culi  fermento ,  vtnnque  fignet  in  pundis  M  &  N,quam  mox  bifariam  di- 
uidat  pundum  E,  medium  inter  duo  extrema  M  <Se  N  ;  &  tandem  regula_> 
redilinea  pundo  ipfi  E,&  centro  F  applicata,  feliciter  dabit  optatam  per¬ 
pendicularem  F  E . 

Repetatur  nunc  figura  radiorum  Zodiaci  ex prop.  39  2.  lil/yi ,  vel  certe 
alia  traditis  ibidem  preceptisaccuratiifima  hat,  qua;  non  modo  initia  Si¬ 
gnorum  ,  fed  etiam  omnes,  ac  iingulos  eorum  gradus,  huc  graduum  ra¬ 
dios  contineat .  Ac  in  ea  iam  parata  figura  ,  refecetur  radij  ffiquatons  BA, 
portio  BR  equalis  perpendiculari  F  E, in  iniirumento  iam  nunc  delineate. 
Rurfus  in  eadem  radiorum  figura  a  pundo  R,  ad  vtrumlibet  latus  ducatur 
R  V,perpendicularis  quidem  ad  eundem  ./Equatoris  radium  BR  ;  ceteros 
veroTeeans  injnmdis  S,T,V,  &  fimilibus,  quorum  inrerualla  hgillatim  a 
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pundto  R,  beneficio  circini  diligentiffime  accepta,  transferenda  fime  in  li¬ 
neam  inllrumenti  MEN,a  pundto  quidem  E  in  veranque  parcem  versus 
Mj  &  versus  N. 

Tranilatis  hoc  modo  punctis  omnibus,  dudtifque  lineis  quibufdam  ipli 
M  EN  atquidiitantibus,  lineola:  ficantes  ex  F  centro,  per  fingula  ea  punc¬ 
ta,  vt  afiolet,reciculatim  educantur, formentque  pro  Ungulis  gradibus  cel¬ 
lularum  ordinem  vnum  :  &  alterum  pro  denis  gradibus  cuiulque  Signi.fi- 
mul  cum  figuris  numeror um  .-necnon  tertium  pro  integris  Signis  fimul 
cum  ipforum  nominibus ,  vel  charadteribus :  a  pundto  E  versus  M  deficri- 
betur  Y  cum  alijs  quinque  borealibusjab  eodem  puncto  E  versus  N  =e=  cum 
reliquis  auitralibus  Signis  delcribetur . 

Optarem  equidem  in  eadem  regula  A  B,annotari  gradus  quadrantis  cir¬ 
culi  ,  tot  laltem  quot  regula  capere  poterit,  hinc  inde  ;  incipiendo  a  per¬ 
pendiculari  E  F,  qua:  eft  initium  Arietis  &  Libras: quia  licet  abfolutenecel- 
iarij  non  fint ,  non  parum  tamen  vtiles  futuri  fiunt.  Itaque  in  eadem  re¬ 
gula  A  B  ducatur  reitaR  X  parallela  ipfi  M  N^eamque  lecet  radius  Aqua¬ 
toris  F  E  pundto  V„ 


Deinde  fiat  vtprob.zz  dictum  cfi,  analcmma  quadrantis  circuii ;  &iru 

K  K  eius 
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eius  femidiametro  OZ  fecetur  OC  squalis  interuallo  FV,  in  infl  ra¬ 
mento  ;  &  rurfus  in  analemmate,  a  puncto  C  furfum  excitetur  Tangens 
CD  perpendicularis  ad  OC,  parallela  autem  alteri  femidiametro  OY: 
hanc  modo  Tangentem  Iccent  lines  reds  a  centro  O ,  per  fingula  gra¬ 
duum  ac  minutorum  punita  edudsjpunda  vero  mterfeitionum  lub- 
tilicer  notata ,  &  tigilla tim ,  cum  lpforum  interuallis,  a  punito  C,  ope  cir¬ 
em  accepta  transferantur  in  lineam  inltrumenti  R  V  X,mmirum  a  punc¬ 
to  imedio  '/,  in  vtranque  partem  .  Et  quidem  ad  partes  R  non  recipiet  re- 
gula,  nifiadftimmum  15  gradus  ,-at  veroad  partes  X,  qua  longius  proten¬ 
ditur,  multo  plures  recipere  poterit.  Tandem  extentis  duabus  tribufuo 
rectis,  parallelis  ipfi  R  V  X,  duitifque  a  centro  F,  vt  moriselt,  lineolis  can¬ 
cellatim  fecantibus  ;fus  gradibus  tTngulis ,  & fus  denis  interllinds  areolas 
deferibantur :  in  fchemate  quidem  gradus  ipfos,  eorumque  areolas  noru 
diltinxi ;  quia  latitudo  pidxreguls  A  B,  eas  non  capiebat;  led  eos  commo- 
diifime  capiet  veraiplms  conltmiti  re  ipfa  inltrumenti  regula. 

Ad  vltimum,detcnptis  iam  omnibus  neccflirijs  figuris  in  regula  AB,ope- 
rx  pretium  elt,  gradus  etiam  quadrantis  circuli,  faltem  aliquos,  cum  eoru 
minutis,  defignare  in  inferiori  regula  C  D,  quorum  vfus  vnicus  erit  deter¬ 
minare  quantitatem  eleuationis  polaris  ipfius  inltrumenti,  quando iuxta 
propriam  poli  mundani ;  111  qualibet  regione ,  eleuationem  in  debito  ficu 
collocandum  erit.  Igitur  in  regula  GH,vel  alibi,  prout  commodius  fuerit, 
lamella  figatur  Y,fimilis  lamella:  F,  eiutqueforaminulum  pari  modo  fiat . 
Mox  periplum  foraminulum  Y ,  parallela  radio  ./Equatoris  EF  ducatur 
reda  Y  S  fecans  regulam  C  D,  eiutque  lineam  C  F  D,  in  S ;  poftmodum  in 
anale mmatis  femidiametro  OZ  abfeindatur  OA  xqualisipli  Y  S  in  inftru- 
mento  :  in  pundo  A  excitetur  Tangens  A  B ;  eiufque  graduum  punda_ 
tumpta  (vt  de  alijs  dictum  elt )  circino  transferantur  in  organi  linea  SFD,a 
puncto  S  versus  F&D  :  quos  vero  gradus  non  capiet  regula  C  D ,  commo¬ 
de  recipiet  regula  I  K;  fi  tamen  linea:  I  K,rcfpondens,  in  analemmate  prx- 
diifto  ,  Tangens  defignetur  ex  qua  in  ipfiim  gradus  transferantur .  Duda_, 
itaque  reda  Y  I  parallela  ipfi  C  F  D,&  fecante  redam  I  K 111 1, fumatur  in- 
teruallum  Y I ,  &  ipfi  squalis  in  analemmate  abfeindatur  O  E ;  tum  ex  E 
Tano-ens  ducatur  E  G  :  eius  quippe  punda  graduum  transferri  poterunt, 
dido  iam  modo ,  in  redam  I  K ,  a  pundo  I  versus  K ,  vfque  ad  concurfum 
cum  reda  CFD.  Cxtera  quoad  graduum  2c  minutorum  diftindionem,  ri¬ 
te  dido  iam  fepius  modo  fiant.  Numeri  initium  fumant  a  pundo  S :  fic 
tandem  paratum,  ac  debitis  notis  infignitum  erit  inltrumentum. 


Pro- 
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Propofitio  XXIX. 


Idoneas  ad  Meridiani  circumuolutionem, geminas  fibulas, 
atque  etiam  geminos  cardine s,fimul que  Guber¬ 
naculum  praeparare  . 


POhfiue  cardines,  aut  vertices  Meridiani,  fiant  omnino  fimiles  polis 
Verticalis  defcripti sprop.z  3  :fed  &  fibula;  fimiles  fiant  fibulis  eiufdem 
Verticalis ;  attamen  lamina  vtraque  deferens  annulum,  tribus  foramini 
bus  I K  L  circularibus,  diredtis,  squalibus,  vt  ibi  didam  eit,  tranciatur  ita 
tamen,  vt  squalia  fint  interualla  KI ,  K  L :  altera  fimiliter  vtraque  lamella 
triplici  refpondente  cochlidio  inftructa  fit :  fufficient  tamen  geminsm, 
lingulas  fibulas  cochleola; ;  quamuis  ternas  fieri  non  prohibeo;  qua  re  autem 
in  vtraque  fibula,  tertium  foramen  L  (  cum  duo  fufficere  videantur )  fieri 
lubeam,  rationem  aperiam prop.  1 1  c.  Gubernaculum  fiat  omnino  fimik, 
cc  squale  Gubernaculo  Verticalis . 


Propofitio  XXX. 

Eafdemfifotlas ,  &  Gubernaculum  organo  Meri- 
diano  aptare_j.. 


IN  hoc  inftrumento  linea  MEN  eft  Tangens  circuli  Meridiani ,  eiuf- 
que  refert  circumferentiam, vel  certe  circumferentis  partem ;  eam  vi¬ 
delicet  partem ,  qus inter  vtrunque  mundi  polum  squaliterfita  ,  tum, 
Aquatorem  fecat,  tum  eius  parallelos,  qui  per  fingulos  Ecliptics  gradus 
incedunt;  ideo  enim  lpforum  decimationes  e  figura  radiorum  Zodiaci  de- 
iumpts ,  comedis  fimt  in  eam  ipfiim  lineam  MEN.  Ex  hoc  autem  fatis 
patet  ineam  <2  F  D,  in  regula  C  D,non  modo  eile  diametrum,  feu  partem, 
diametri,  circuli  Meridiani  j  fed  effe  infuper  axem  Aquatoris ;  vtpote  cum 
fit  perpendicularis  ad  eiufdemradmm ,  fiue  fedlionem  E  F.  Atque  ob  hanc 
iplam  cauiam,  linea  C  F  D  nunc  afTumitur  in  axem ,  circa  quem  immobi¬ 
lem,  mobilis  hic  yoluatur  Meridianus.  Quare  eidem  tribuenda  funt  ea_„ 
qus  motui  circulari  mftrumenti ;  lines  verb  E  F  ea ,  qus  quieti  feruiunt. 
Quod  quidem  in  hunc  modum  perficietur. 

Ad  vtrunque  extremum  caput  reguls CD  in  linea  C  FD  refecetur  exi¬ 
gua  ligni  particula,  tanta  videlicet,  &  tali  forma ,  vt  eius  vacantem  lacu¬ 
nam  expleat  prscise  medietas  externi  ambitus  annuli  fibularis ;  tum  fibu- 
Ixjuperiori  prop.  parats,hinc  inde  ex  aduerfo  ita  conuenienter  adaptentur, 
vt  per  annuli  vtnufque centrum ,  fspius  didia  linea  C  FD  examuflim  in- 
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cedat. 
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cedat .  Et  hoc  facto  iuxta  annulum  fibularem  C,  fecundum  ipftm  angula¬ 
rem  lineam  C FD/ulcus  quidam  in  regula  lignea  imbricarim  ita  vacuetur, 
vtpoli  fiue  cardinis  Airctici, radio  tornatili  longiori  toti  liber  intra  eum  an- 

nulum  pateat  ingrelfus.  -  : 

Poftmodum  in  regula  AB,  interuallo  femidigitali  ab  radio  ./Equatoris 
EF  inter  E  &  B,  fuum  inltrumcnto  Gubernaculum  T ,  a  poftica  eius 
parte  affigatur,  tenacibus  cochleolarum  Ipiris  lignum  fubeuntibus ,  fed  in 
anticam  vfque  faciem  minime  penetrantibus ;  ne  in  vfu ,  atque  operandi 
adtu  obicem  ductario  filo  ponant .  Quod  quidem  Gubernaculum  e  fum- 
mo  labro  regula:  AB, ad  redtos  angulos  erilia;  modo  fic  emineat,  vt  clauus 
eius,  quem  Scala  rectrix  prehendat, in  partes  B  obuertatur;  &  linea  fiducia- 
lis ,  ac  in  primis  ipfum  Gubernaculi  centrum,  &  claui  axis,  fi nt  in  pla¬ 
no  antica:  lam  dibta:  faciei  mltrumenti ,  vt  etiam  obleruatum  elt  in  fer- 
ticali. 

Prieterea  diligentiffime  prolpiciatur ,  ne  totus  /Equatoris  radius  F  E  T, 
hinc  videlicet  Meridiani  centro  F,  inde  Gubernaculi  centro  T  compre- 
henfus ,  quouis  modo  fic  aut  breuior,  aut  longior  toto  integre  fumpto  Ho¬ 
rizontis  radio  IN  in  Verticali  mobili ,  comprehenfo  videlicet,  inter  ip- 
fius  Verticalis  centrum  I,  &  N  centrum  Gubernaculi  eiuldem :  alias  enim 
("vtiam propop.2.7  annotaui)  non  poilet  eadem  vnica  lemicirculi  Scala_, 
vtrique  inftrumento  moderari. 

Propofitio  XXXI. 

Scalam  femicirculi Jlruere . 

ELteumata  Nuce,  Pyro,  vel  Sorbo,  vt  fupra,  fiat  regula  A  B  redtiffima-j; 

(  fiouram  habes  pag.fequent.)  tres  circiter  digitos  lata  jfemidigitum 
craiia ;  palmos  circiter  decem  longa  (autnouemad  minus,  quantum  ni¬ 
mirum  lufficiat,  vt  chordas  graduum  arcus  femidiurni  maximi,  vt  poft¬ 
modum  enodatius  dicam,  recipere  poffit )  qua:  in  altero  extffcmo  capite  A, 
e  femetipfa  ad  latus  porrigat  exiguum  femicirculum ,  cuius  centrum  in  li¬ 
nea  fiducia;  fit ,  &  mediocri  in  directum  foramine  penetretur,  quo  aequalis 
cum  ipfo  foramine  diametri  ,  teretem  Itylum  feu  clauum  Gubernaculi, 
fibi  perpcndiculariter  immilfum,  &  commiilum  amplectatur ,  ac  rectum 
teneat. 


Pro- 
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Propofitio  XXXII. 

Scalam  fcmicircuh  in  fuos gradus  diHinguere . 

PRincipio  fuperficies  aliqua  perfede  plana  exquiratur,^ per  x  z  huius, 
comprobetur,  quinos  falcem  &  femis  lata  palmos ,  vndenos  circiter 
longa :  poteric  vero  in  hoc  opus  affumi  menfi  aliqua  perampla  lignea  cu¬ 
riose  Isuigata,  qualis  non  raro  in  sdibus,pra:fertim  diuirum,  repentur ,  li¬ 
neis  noitris  haudquaquam  fine  turpanda,fed  vero  ipfa  potius  mathefi  plu¬ 
rimum  &;  cohonelfanda  ,&  decoranda  :  quanquam  ha;  lpfe  linea;  leuiter 
defignanda?,  non  profundiore  fulco  exaranda: fune, vcpoiiint  poftmodum, 
affridu  panni  rudioris,facile  deleri.  In  hac  electa  planitie  defignetur  reda 
C  D  ;  eiufque  reditudo  comprobeturper  i  z  huius  indicio  filiierici  tenuit 
limi  valide  intenti ,  quia  non  facile  inuenitur  regula  eius  longitudinis  per¬ 
fecte  redilinea . 

Deinde  afTumpto  in  ea  linea  pundo  G,  tanquam  centro,  deferibatur  fi- 
dclillimo  circino  lemicirculus  CE D,  cuius  femidiameter  G  C,  fiv.c  GD 
prscise  iTt  squalis  totali  radio  Horizontis  I N  in  Verticali  mobili  ,  vt  &  to¬ 
tali  radio  ./Equatoris  F  T  in  Meridiano  item  mobili .  Semicirculus  duda_s 
ad  C  D  perpendiculari  GE ,  diftindus  in  duos  circuli  quadrantes  ,  diuida- 
tur,  vt  a  dolet,  in  i  80  gradus  i  necnon  infuperin  graduum  minuta  ,  quan¬ 
tum  permiferit,  gradualis  interualli,  latitudo.  Graduum  pariter  6c  minu¬ 
torum  fola  punda  dilKndefubcilicerque  annotentur,  in  circum  erentia_, ; 
numeri  tamen  alisque  conuenientes  notie  iuxta  ipfa  punda  inferibantur, 
ne  pundorum  multitudo  &.  vicinia  confufionem  generent. 

His  peradis  Itylus  qui  regulx,  precedenri propofipatatx  foramen  A  iufta_, 
quadam  menfura  expleat ,  fic  ad  redos  angulos  ligatur  in  pundo  C;  vt  per 
eius  centrum  incedant  tum  reda  D  C  diameter ,  tum  femicirculi  arcus  D 
E  Cideinde  prsdida  regula  applicetur  plano  femicirculi, ita  vt  Itylus  C  fo¬ 
ramen  eius  A  fubingrediatur,  lpfumque  immobiliter  regat ,  du  linea  fidu¬ 
cia:  AB  fingulispundds  tum  graduum, tum  minutorum ,  contaduprscifo 
exquifitiifimo,  applicatur  in  circuitu  totius  arcus  CE  D  :  fic  enim  abfque_> 
erroris  periculo,  praxi  facillima  &expeditiflima,  lignanda  fimt  in  angulo 
hduciali  inferiori, lingula  punda  contaduum  (  quibus  videlicet  ipfa  linea_i 
angularis,  prsdida  graduum  &  minutorum  punda  contingit  )  fignis 
deletilibus  diuerfis  pro  diuerfb  pundorum  genere,  &  ordine,  ac  nu¬ 
mero  )  appofitis  ne  qua  confufio  fubrepat .  Pundis  eo  modo  accurate  no¬ 
tatis  fumatur  norma  rectangula,  quali  vtuntur  fabri  lignarij ,  parua,fed  fi¬ 
delis,  eiufque  ope  in  regulas  iuperficie  latiori,  ducantur  lineols,  qus  lineas 
longiores  liducial i  parallelas  cancellatim  fecent,&  tum  gradibus,  tum  mi¬ 
nutis, necnon  eoru  numeris,vario  ordine  conuenientes  areolas  dilfinguant. 


3  5"4  Catoptrice  Horaria. 

Nec  fufficit  hxc  ica  defignafle  in  vna, vt  fic  dicam , facie ,  nili etiam im 
altera  defignencur ;  in  praxi  enim  modo  hanc ,  modo  illam  Scali  facierm 
alternati m  ad  opus  contingit  adhiberi.  Quapropter  beneficio  lam  didite 
normat  rectanguli  appliciti'  punctis  prius  notatis  in  vno  e  duobus  angulis 
fiducialibus ,  notentur  in  altero  pariter  fiduciaii  angulo  puncta  fimiiia_>, 
primis  illis  ex  latere  relpondentia ,  &  mox  in  illa  fecunda  reguli  facie  du¬ 
cantur  ex  ijs  pundtis  linei  tranfuerfarii  areolarum,  &  alia  omnia ,  vt  in_, 
prima  nant .  Atque  hoc  modo  Scala  femicirculi ,  gradibus  fuis  graduum¬ 
que  minutis  diftindta  erit. 

Priter  numeros ,  qui  denis,  vel  quinis  etiam  gradibus  relpondent,  alij 
fint,qui  relpondeant  quindenis,  duplici  ordine,  altero  horas  a  media  noc¬ 
te,  altero  horas  a  meridie  demonhrantes;ita  vt  in  centro  A  fit  hora  i  z,qux 
eit  meridiei . 

Priterea  etiam  in  eadem  regula  fiue  Scala ,  defignandifunt  chordi 
graduum  vEquinoCtialis,qui  qualibet  hora  Iniquali  oriuntur,  dum  Sol  eft 
in  Cancro ,  &  dum  elt  in  Capricorno.  Quod  quidem  hoc  modo  fiet :  in  fu- 
pradidto  femicirculo  CE D,  numerentur  tot  gradus,  quot  continet  arcus 
femidiurnus  Cancri ;  verbi  gratia  ad  poli  eleuationem  grad.  41  Romr  ex 
tabella  inferius  pohta,  gradus  1 1  3  min.  3  .-numerentur  inquam  a  pundto 
C  versus  D,  vique  in  N :  &  diuidatur  totus  arcus  C  N  in  fex  iquales  partes. 
Refiduus  vero  arcus  N  D.vel  potius  C  M  ipf  f  imprm  aqualis  ;  arcui  iemi- 
diurno  Capricorni  reipondens ,  pariter  diuidendus  eit  in  alias  fex  inuicem 
iquales .  Mox  Scala,vt  prius,  applicetur  plano  femicirculi,  ita  vt  centrum 
eiufdem  Scali  A  maneat  immobiliter  fixum  ad  ftylum  C;dum  interirn  li¬ 
nea  fiducialis  circumducta  ad  contactum  fingulorum  fex  punctorum  di- 
uiiionis  iacti  in  arcu  C  N,impreffis  correipondentibus  punctis  lignatur ; 
hoc  enim  modo  facile  diitinguentur  Cancri,  interualla  horarum  quas  vo¬ 
cant  Temporarias,  vel  Antiquas.  Numeri  autem  hoc  ordine  ponanturfin 
centro  Scali  A,  iit  numerus  hori  tfjinpuncto  proxime  fequenti ,  iit  nu¬ 
merus  matutini  hori  j,  Sc  pomeridiaiii  7  :  &  ita  de  alijs,iicut  in  fchema- 
te  numeros  cernis  afcriptos  lineolis  diltinctis  in  crailitie  fiduciaii  A  B, 
quamuis  linei  a  centro  G,ad  puncta  horaria  in  arcu  C  N,  iiue  CM  notata , 
ducti  numeros  oppofito  ordine  icriptos  habeant  :  nihil  enim  refert  quo 
ordine  in  iitis  difponantur  numeri,  dummodo  interualla  horaria  ex  pra- 
dictis  arcubus  in  Scalam  recte  transferantur ,  &  numeri  mox.factis  in  Sca¬ 
la  notis  horarijs ,  dicto  debito  ordine  icribantur .  Simili  modo  accipiet 
Scala  puncta  fex  arcus  C  M,cum  iimilibus  horarum  Capricorni  numeris. 
Poterunt  autem  hic  eadem  puncta  vtriufque  arcus, in  Scalam  dicto  modo 
tranilata ,  notari  iimul  cum  numeris,  in  ipla  femidigitalis  crailitudinis  fu- 
perficiecula ,  qui  inter  vtrunque  fiducialem  angulum  in  latere  Scali  por¬ 
rigitur  . 

Longitudo  decem  palmorum ,  &  digitorum  circiter  quinque ,  omnino 
neceiTana  foret ,  vt  Scala  haberetur  graduum  1 8  o,  hoc  elt,  integri  femicir- 
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culi ;  fi  rnm.cn  quis  defidcret  Scalam  qua:  fblum  afcendat  ad  gradus  arcus 
lemidiurni  maximi,  in  Horizonte  Romano ,  qui,  vr  antea  dictum  c/t , 
continet  gradus  1  1 3,  min.  3,-fufficiet  longitudo  nouem  circiter  palmoru, 
vt prop. 3 1  dicebatur.  Latitudo  vero  aflignata,itemque  cralfides,  quantam 
Scala:  tribui  iuffi,  necelTaria  etiam  ell,  tum  vt  minutorum,  graduumquo 
&  horarum  ,  necnon  conucnientium  numerorum  dillinths  areolis  fuffi- 
ciat;  tum  in  primis  vt  femetiplam  regula  cotinere  pollit  in  accepta  recti¬ 
tudine  ,  fimulquc  primitiuam  graduum  fidem  incorruptam  ieruare  :  cum 
non  lemper  ad  manum  habeatur  tam  ingens  iemicirculus,  cuius  identide 
examine  ea  fides  comprobetur.  Si  vt  fic  dicam,  redtificetur.  Nihilominus 
hxc  ipfa  longitudo ,  quemadmodum,  &  moles  ipfa  ponderofior  conleques 
cx  multi  ligni  folidiore  materia ,  frequenter  minus  habilis  efr  ad  vium  at¬ 
que  opus  :  nam  &  contingit  aliquando  Scalam  longiorem  anguftijs  loci 
premi ,  &  occuriu  fencftralis  parietis  prxpcdiri ,  ne  clauum  fibi  traditum 
libere  vel  adducat ,  vel  reducat,  ac  in  optato  defrinati  pundti  termino  col¬ 
locet  :  &  non  raro  etiam  contingit  lpfrim  Gubernaculi  clauum,  cum  toto 
inllrumcnto ,  &  communes  fubltrucbioncs  fulcimentorum ,  ac  prxfertirru 
numeratricem  lubtenuem  Acum,  de  qua  poftea, premi  atque  opprimi,  Si 
lede  dimoueri ,  iniufto  pondere  eiufrlem  Scalx,  nifi  ipfa  Ipeciali  fibi  fingu- 
lariter  attributa  fultura  fuftentetur ;  quod  maxime  accidit  in  regimine_> 
Meridiani  quando  admodum  pauci  intercedunt  gradus  inter  clauum  Gu¬ 
bernaculi  ,  &  Acum  numeratricem  :  nam  reliqua  Scala:  moles  in  aere_> 
tunc  librata  ,  tollenonis  modo  vmuerlam  m»chiux  limem,  mirum  in  . 
modum  torquet .  Atque  ideo  necelfe  elt ,  faltem  tres  quatorue,  aut  etiam 
plures  habeantur  Scala:  fubtiliores,  breuiores  ,  &  conlequenter  leuiores , 
quarum  vna  z  o ,  altera  3  j  ,  tertia  6  o,  frue  plures  fiue  pauciores  gradus  il¬ 
lius  prima:  adaequent:  qua:  quidem  cum  admouendx  erunt  operi, in  vicena 
illius  prxcipux  Si  magillrx  Scalx, legem  prius  ab  ea  addilcant,id  elt,  quan¬ 
titatem  &  extcnfioncm  chordx ,  gradus  cuiullibet  requifiti ,  ab  ea  defu- 
mant .  Facillime  autem  chordam  cuiullibet  propofiti  gradus  fubleruienti 
Scalx  communicabit  Scala  magiflra,  fi  ambx  inuicem  ita  copulentur ,  vt 
Si  lecundum  centra,  &  fecundum,  lineas  fiducix  fibimet  coxquen- 
tur,  tunc  enim  norma  rectangula  applicata  pundto  propofiti 
gradus  in  linea  fiduciali  Scalx  principis,  defignabit  pun- 
dfcum  correlpondens  in  linea  item  fiduciali  Scalx 
vicarix ,  qux  fic  demum  virtute  fignaculi  fibi 
ita  crediti,  poterit  quoad  hoc  punctum , 
locum  magiftrx  legitime  tenere, 

&  munus  obire_j . 
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6)uot  gradus  contineat  femidiurnus  Cancri  arcus,  ad  poli 
annotatas  eleuationes  . 


Poli 

t^uac. 

40 

|  41  1  41 

1  43 

|  44 

45  j  4  6 

|  47  |  48  |  49  |  JO 

1 

G.  M. 

G.  M.jG.  M 

|G,  M. 

G.  M. 

G.  M.|G.  M. 

G.  M.jG.  M.|G.  M.iG.  -M 

Cancri  ar- 1 
cus  femid.' 

11 14 

m  i,pi3  3 

ni  15 

114  50 

115  46| 1 16  4 6 

117  48111S  iljiio  1  pii  13 

COnficitur  h$c  tabula,  ex  obliquarum  initij  Cancri  afoenfionum  ta- 
buliSj  ad  propofitas  polt  eleuationes ,  hoc  modo.  Cancri  obliqua  af- 
cenfio,  verbi  gratia,  grad.  5  8  min.  47  ad  poli  eleuat.  j  o,  fubducitur  ab  af- 
cenfione  eiuidcm  Cancri  redta ,  qu$  ell  grad.  9  o ;  &  fuperfunt  gradus  3 1 
min.  1 3 ,  qm  m  arcu  diurno  Cancri  funt  inter  circulum  horte  C  a  med.  no- 
dle,  &Horizontem  ortiuum:  deinde  ijdem  3 1  grad.  &  min.i  3,  iunguntur 
cum  gradibus  9o;qui  rurfus  eidem  arcui  debentur,  ab  eodem  circulo  ho¬ 
ra:  C  vique  ad  M eridianum  1  &  proueniunt  gradus  1  a  1  nam.  1 3  pro  inte¬ 
gro  arcu  lemidiurno  Cancri ,  ad  poli  eleuat.  grad  j  o. 

Propofifio  XXXIII. 

Scalde  iam  omnibus  fuis  inBrutla ,  &  ornata  numeris 
clauum ,  vnaque  regimen  vtriujque  tnflru- 
menti  committere , 

PRimum  vt  clauus  feu  temo  S  (  vide prop.  z5  )  apte  inferatur  foramini 
ad  iuftam  squalem  menfuram  patenti  in  A  centro  Scals ,  excauetur 
hinc  inde  ad  fumrnum  vtrunque  os  foraminis  (  quia  vt  procedenti  propojit. 
dictum  eft,vtranque  Scala:  faciem  viciifim  admoueri  vfus  pollulat)  lacuna 
quadrangula,  quam  inferti  temonis  capitellum  S,  ad  planam  Scala-  fuper- 
hciem  coaequatum  belle  oppicat  :  hoc  enim,  modo  egregie  cauetur  tum  ne 
capitellum  extans,fili per  radium  Horizontis  I  M,  in  Verticali  mftrumen- 
to,  vel  per  radium  Aquatoris  FE  in  Meridiano ,  cmilh  liberum  dubium 
impediat :  tum  ne  clauus  ipfo,  conuerfo  nequicquam,  &  contorto  cochli- 
di°  T,  fimul  & ipfe  rotetur .  Sic  itaque  aptatus  Scala;  moderatici  clauus, 
centro  Gubernaculi  H  committatur ,  adabto  mox  cochhdio  T  coercen¬ 
dus.  Vt  vero  ad  rem  certiiTimam  breui ,  ac  facili  experimento  compro¬ 
betur  ,  num  Scala  in  puppi  iam  fodens,  debito  legitimo  fitufodeat ,  &  cla¬ 
uum  apte  teneat;  primo  quidem  quod  attinet  ad  regimen  organi  Vertica- 
hs ,  latus  fiduciale  Scala: ,  vt  dixi ,  clauum  tenentis ,  &  Gubernaculo  inhie- 
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rentis,  ita  coniungatur  regula:  B  D  didi  Verticalis ,  vt  eidem  ,  qua  in  lon¬ 
gum  tenditur,  adxquetur  (  amota  fi  opus  fuerit  fibula  B)  eo  fere  modo 
quo  circini  gemina  crura  fibi  inuicem  coaptata  contadu  vmformi  ada¬ 
quantur.  Superior  vero  fiducialis  angulus  Scala:  fimiliter  adxquetur  ra¬ 
dio  Horizontis  IM  ,  vel  certe  illum  non  exuperet.  Ad  extremum  dili- 
gentifilme  obferuetur ,  vt  Scala:,  dido  modo  applicata:  &  coniundx ,  gra¬ 
dus  lexagefimus  a  centro  eiufdem  numeratus ,  prxcise  attingat  Verticalis 
inllrumenti  centrum  I ;  donec  enim  fixe  omnia  iam  dicta  fibi  rite  cohx- 
rcant ,  non  erit  Scala  in  debito  fitu ,  neque  ad  regimen  Verticalis  idonea. 

Nunc  quoad  Meridianum,  vt  pari  ratione  comprobetur  fitnepofitus 
Gubernaculi,  &  Scala:  legitimus,  necne ;  clauum  fic  teneat  Scala ,  vt  alte¬ 
ra  eius  plana  fuperficies  cohxreat  circulo  Gubernaculi;  alterius  vero  fuper- 
iiciei  liimrnus  fiducialis  angulus  radium  /Equatoris  EF  delibet ;  ipfum  ve¬ 
ro  eiufdem  Scalx  latus  fiduciale ,  vtrique  regula:  A  B,  &  CD,  libero  xqua- 
li  contadu  incumbae,  &  gradus  fexagefimi  a  centro  Scalx  numerati  pun- 
tum  attingat  praecise  meridiani  centrum  F.  Atque  ac  demum  lege  inau- 
guratx  Rednci  liceat  vtriufque  pariter  organi  moderamina  faliciter  fu- 
mero  - 


Propofitio  XXXIV. 

Locum  Jpeculi  difponendis  in  debito  Jitu  organis ,  &  horologio 
C atoptrico-Gnomonico  mox  delineando  praeeligere. 

LOcus  lpeculi per  4 pojhilatnm  huius ,  eft  locus  centri  Sphaera:  Catop- 
tricir ,  in  horologium  reducenda: :  quia  igitur  organa  iam  ante  para¬ 
ta  ,  Verticalis  nimirum  &  Meridianus ,  praecipuos ,  hac  111  re,  Sphxrx  cir¬ 
culos  mobiliter  reprxfentant  ( quemadmodum  etiam,  didum  eit  in prefa- 
cione  ad  apparatum  ipforum )  debent  eorum  centra,  ipfius  loco  lpeculi accu- 
ratilfime  coaptari ;  quare  locus  lpeculi  ante  omnia  determinandus  eft .  Is 
vero  in  aliqua  fenellrx  parte  debet  eligi  talis,  vt  occlufa  eadem  feneftra_, 
(  propter  rationem  paulo  poft  dicendam  )  &lolum  in  ima  parte  dimiilo 
in  modum  feneftellx  foramine,  libere  lolaris  radius  &  lpeculo  deforis  in¬ 
cidens  admittatur ,  N  inde  reflexus  intro  in  horologium  tranlmittatur. 

Quia  vero  multiplex ,  &  varius  efle  potelf  lpeculi  politus,  fecundum, 
quod  varix  funt  Sphxrx  Catoptricx,  nec  facile  polfum  vnica  pronofitione 
exempla  fingulorum  ponere ;  poteit  vero,  ftatim  a  quouis  intelligi  ex  vno 
diligentius  expofito,  quid  in  alijs  quibuflibet,cum  proportione  obferuan- 
dum  fit :  Ideo  nunc ficut  (gb  feejuentibus propopiombtcs  exemplum  lolummo- 
do  ponam  m lpeculo  SphxrX  Horizontalis ,  cuius  etiam  lolam  delineatio¬ 
nem  volo  curio fiiis exponere ,  traditurus poftea  fummatim  ea,  qux  in cu- 
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iuflibet  alterius  Sphcerat  proiedhira,fpecialiter  obfcruanda  cruiltjalias  enim 
inimmenfum  excrefceret  &  labor,  &  liber. 

Duo  itaque  fila  A  C,  &  D  E  tenuiffima  leui  mutuo  tactu  inB,  (  fixis  im- 
vtroque  pofte,  nccnon  in  fupero  inferoque  limine ,  clauulis )  tali  modo  ac 
loco  extendantur  ,vt  quafi  fpeciem  referant  ,  &  reuera  locum  teneant, que 
( occlufa  feneltra  ,  &  valuis  intus  obferatis  )  occupat  ea  fuperficies  quie  va- 
luarum  fiue  alterius  generis  clauftri  feneltralis  medio  craflamento  infidet. 
Filum  tamen  DE,  ad  tertium  tranfuerfum  digitum  ab  fuprcma  periboli 
feu  lorica:  feneltralis  planitie  attollatur  Horizonti  parallelum,  filum  vero 
AC  fecundum axem  eiufdem  Horizontis,  beneficio  perpendiculi,  exa- 
muffim  appenfum,in  ea  feneftriE  parte  inter  vtrunque  poflem  collocetur, 
in  qua,  omnibus  penfatis,  matutini  Solis,  aut  vefpertini,  radijs  excipiendis 
commodior  vifa  fuerit  fpeculi  fedes,  prout  Solem  leneflra  meridianum,, 
diredle  vel  oblique  refpiciet,  &  prout  ad  eiufdem  feneffra- latera  extimi 
prominentes  anguli  parietum ,  plus  minufue,  pnedidtis  radijs  officient: 
eos  tamen  angulos  ( ni  forte  prohibeat  ftrudtune  elegantioris  ornamentum 
atque  fymmetria)  quemadmodum  &  reliquos  duos  citimos,  quos  intus 
ad  Horologij  fpatia  laxiora ,  paries  aliquando  craffior ,  inique  obtendit ; 
obliqua  late  carfura  pariter  excindi  placet ;  illos  quidem  ne  radijs  airedtis, 
hos  vero  ne  reflexis  officiant ;  vel  certe  vt  mimis  officiant . 

In  hoc  exemplo  idem,  filum  A  C  collocatur  ad  medium  feneftra:,  tan- 
quam  diredto  in  meridiem,  aut  prope  diredto  afpebtu.exhypothefiobuer- 
{x  :  ipfum  vero  oportet  produci  deorfum  vitra  filum  D  E  ad  duos  Iere  pal¬ 
mos  vfque  in  C ;  perrupta  etiam  in  hunc  finem,  quantum  necefle  fit ,  lori¬ 
ca:  maceria  completo  mox  horologij  opere  refarcienda  . 

Filum  vtrunque  dicio  modo  collocatum ,  &  probe  intentum  in  pundto 
mutui ,  leuis  vt  dixi  ac  fine  preflu,  contactus ,-  atramento  e  fumma  calami 
culpide  fubtiliteraflufo,  vel  alio  fimili ,  notetur  figno  minime  deletili ;  at¬ 
que  etiam  in  quatuor  arque  clauulis  notte  minime  deletiles ,  limula ,  vel  fi¬ 
mili  inftrumento  imprimantur.-vt  videlicet  pnrdiCta  fila  identidem  amo- 
uenda ,  reftituendaque  ijfdem  femper  locis  fideliter  reftituantur  .-quapro¬ 
pter  &  ipfi  clauuli  firmiter  depadti ,  immoti  perflent  donec  fpeculum ,  ip- 
iaque  inftrumenta  loco ,  &fitu  debitis,  collocata  fint :  pundtum  enim  B, 
videlicet  concurfus  vtriufque  fili,  erit  nobis  vertex  Gnomonis  Catoptrici, 
id  cft  centrum  Sphame  Catoptrica:  in  horologium  extendenda:,  &  locus 
centri  ipfius  fpcculi ;  vnde  Sc  filis  ipfis ,  &  prateipue  pundto  contadlus  B  in 
vtroque  fignato  ,  vtemur  ,  tum  ad  fpeculum ,  tum  ad  inftrumenta  collo¬ 
canda-,. 

Interim  tamen  dum  hate  peraguntur ,  feneftrales  valuas,autfiquodeft 
aliud  oftij  genus,  cardinibus  deponi,  ac  remoueri  oportet,  ne  vel  motum 
liberum  initrumentorum ,  vel  certe  lineas  ad  horologij  complementum, 
in  ipfis  interioribus  feneftra:  lateribus  defignandas  impediant :  at  poftmo- 
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dum  perferto  horologio  ia  flatum  priftinum  reftitui  necefle  eft ,  vt  nimi 
rum, lucente  Sole,  feneftra quidem  occhifa  maneat,  foluxn  vero  mimo 
commodum  foramen  quadratum,  iere  femipaimare  fupra  fpeculum  pa¬ 
teat.  Si  enim  fe  tota  per  patentes  feneftras  lux  Solis  infunderetffuam  ipfius, 
vacua  .  fub  ceftudine  nouum  Signiferum  orbem  reflexe  decurrentis" glo 
riam  horofeopam  nimio  fplendore  oflimderet,  vel  etiam  inidem  aliq 
do  incidens  adobrueret ,  1 

Propofitio  XXXV. 


b 
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Speculum  aptare  ad  locum  tam  m  fenejlra  eleclum_3 . 

SPeculum  conuenienti  fitu  collocatum  oportet  efle  immobile  :  fi  enim 
poftmodum  cafn  aliquo  emotum ,  &  vel  centefimam  lati  capilli  par¬ 
tam  huc  illucue  declinatum  fuerit;  radium  longius  extra  praderiptos  limi¬ 
tes,  reflertet :  firma  itaque  fe  des  ei  praeparanda  eft  . 

Ex  aere  fufili  b a. fis  ab  tornatilis,  (  vide  figuram  pracedentis  propoficio- 
lusj  tribus  in  altitudinem  totidemque  in  diametrum  datis  digitis,  fupe- 
riorem  aream  velut  magne  cuiufdam  Spha?ne,  vt  poftea  magis  dicetur, 
fegmento  concauam  exporrigat  ad  fpeculi  fedem  :  fed  &  ad  ciufdem  mu¬ 
nimen  circum  vndique  pyxidis  modo  labrum  attoljat  prominulum  fiipe- 
rans  craflitiem  fpeculi  intus  collocati,  folo  glutinis  interficiendi  interual- 
lo ,  quod  vt  poftea  intelligetur  valde  exiguum  erit ,  &  fere  nullum ;  faltem 

m  toto  ambitu  urna  imam  interioris  labri  radicem:  volo  namque  fum- 
mam  marcui  tu  oram  fpeculi,  fecundum  inferiorem  fuperficiem  inniti 
eneaebafi  fere  immediate*  id  eft  mediante  folummodo  (flutini  tenuifft- 

mi  ciuftula  craflitiem  habente  quafi  nullam  :idque  obhanc  caufim,  vt 

videlicet,  fi  orte  contingat  frangi  fpeculum,  fi  mile  aliud  ad  eundem  pra?- 
cise  ntum  fubftitui  certo poflit  :  eft  enim  res  ha?c  fummi  momenti  ad  ra- 
dij  veracem  reflexum . 

Quod  autem  iufli  excauari  eam  aream  fecundum  Sphaera?  alicuius  ma- 
gme  iegmentum,  ideo  eft  quia  fpeculum  fuperficie  deorfum  latitante  con¬ 
nexa  tumidum  confici  poftea  pra?cipiam prop.  i  z  7  aut  certd  fuadebo  ,  ca- 
uitas  autem  bafis  ita  comparata  efle  debet,  vt  eam  fpeculi  facies  connexa, 
omnino  non  tangat ;  nifi  fecundum  extremam  oram,  vt  dixi  ;  tota  vero 
i  t  iqua  area  ad  certam  menfuram  iqualiter  deprefla  relinquat  folummo¬ 
do  locum  valde  modica;  cruftae  glutinis  interficienda: .  Quod  fi  fpeculum 
interiori  etiam  fuperficie  planum  aflumatur ,  pari  modo  feruata  propor¬ 
tione  plano  concauam  efle  opertet  bafim  interiorem. 

Prarterca  eadem  bafis  retineat ,  confertis  ad  latus  fibulis  nexile  opercu¬ 
lum  pyxidatum,  nunc, prout  opus  fuerit,  protegenda;  vitrea?  fragilitatfipla- 
cida  manu  imponendum  ;  nunc  pari  facilitate  deponendum,  cum  Ls 
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horologio  Sol  reftituendus  erit .  Sic  vero  idem  operculum  tali  modo  con- 
cauum  ,vtipfius  quidem  bafis  fummo  labro  per  ambitum  cohaerens,  quin 
etiam  illud  proprio  fuo  labro  includens ,  fupra  fpeculum  aliquantulo  in- 
teruallo  emineat,  ne  vel  attadlu  fuo  inficiat,  vel  quouis  arena:  granulo  for¬ 
te  a  ventis  delato  ;  intercepto  autem  &  incautius  preffo  fieuorem  violet 
fpeculi. 

Ab  inferiore  parte  bafis ,  eidem  adnatus  capulus  c  d fefquidigitali ,  aut  fi 
vis  etiam  paulo  maiori  diametro,  nouem  aut  decem  digitos  longus,  ad  ex- 
tremuminde  fpiralem  in  cochleam,  friatus,  &  compar  fibi  cochlidium 
rapturus  duplici  tranfuerfo  foramine  ffilum  feti  vectem  contorquente mj 
c, per  quatuor  arque  partes  admittat.  Diftum  vero  cochlidium  apte  exca- 
uatum  ac  exaratum  pateat  in  anteriore  parte  ferrei  cuneoli  h ,  cralli  quide 
vnum  digitum. ,  duos  vero  lati,  &  quinque  vel  fex  longi,  poftremo  bifida_> 
cufpide  redunca  diuaricati,  quo  depadeus,  & compadili  optimo  gypfo  im¬ 
plicatus,  intimo  muro  firmius  mhxrefcat . 

Cudatur  etiam  ,  &  complanetur  ,  ac  latuigeCur  lamina  ferrea  k  /  (  erit 
forte  commodior  xnea  fufilis  )  craffamenco  ad  minus  femidigicali, palma¬ 
ri  latitudine, pradertim  circa  medium, longitudine  fere fefquipalmari,  ta- 
Ii  vero  forma ,  quali  &  in  ipfi  lineari  pictura  apparet ;  quaternis  per  qua- 
tuor partes  diipofitis  foramimbus,quorum  illud  quide  quod  eft  in  k  exteris 
latius,  atqualis  diametri  capulum  c  deum  aliquantula  viimmiflum  ftxidte 
compledtatur ;  reliqua  vero  tria  fimiliter  includant  totidem  clauos  teretes, 
infixum  marginis  feneftralis poftea  defigendos. 

His  ita  comparatis,  in  fuperiori  planitie  fixi  marginalis,  locus  difpona- 
tur,  &  vacuetur,  qui  laminam  k  /  impolitam  excipiat,  vt  ea  quidemfub 
filo  D  E,  atque  ad  tertium  ab  eo  digitum  collocata ,  Horizonti  xquidiftet ; 
centrum  vero  prscipui  foraminis  feuannuli  k' ,  quod  nunc  fit  G,  conue- 
niat  ad  amuffim  filo  intento  A  C :  fub  alijs  vero  foraminibus ,  fadfi  in  faxo 
fcrobiculi  reduncas  clauorum  radices  infufo  plumbo  implicatas ,  confir- 
matafque  retineant .  Prarterea  fub  eadem  lamina  fuo  iam  loco  difpofita-j, 
Sc  confirmata ,  ad  nonum  circiter  ab  ea  digitum  in  Z  ,  aperto  ferobe  ali¬ 
quantulum  latiore ,  &  profundiore  ,  locus  detur  cuneolo  Io ;  ita  vt  idem  fi¬ 
lum  A  C,vt  fupra, atque  per  centrum  cochhdij  tranfeat :  &  interim  quidem 
lpfe  cuneolus  circumpofitis fbliim  ruderibus,  tellifque  confradlis,  vtcun- 
que  contineatur  ;  donec  experimento  certiori  propof'.  3  8  mox  declarando 
euidentius  comperiatur  legitimus  illius  fitusfub  annulo  G,  atque  in  linea_. 
Verticali  A  C :  amoto  autem  filo  A  C,  capulus  c  d  immicatur  in  annulunu 
G,  &ima  eius  cochlea  fuo  cochlidio  committatur ;  ita  vt  inferior  fuperfi- 
cies  bafis  a  innitatur  atqualiter  cohxrens  fubiedtx  laminx  ki,  fupenus  ve¬ 
ro  labrum  eiufdem  vnacum  fpeculo  intra  cauitatem  rite  fito  (  vtllatinx. 
dicetur  firmato,  filum  D  E  attingat,  centrum  autem  ipfiusfpeculi  con- 
ueniat  prxcise  pundto  B  notato  vt  antea  didtum  eft ,  in  eodem  filo  D  E. 
Superelt  nihilominus  dicendum  ,  quomodo  fpeculum  in  fede  parata; 
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iam  bafis  componatur  &  conflabiliatur. 

Speculum  itaque  in  orbem  curiose  reledtum,  inferiori  concaute  bafis 
arcx  cominenfuratum ,  expolitum  vero  ac  terminatum ,  eo  modo  querm. 
i» fine  huius  Lbri  tradam }  eidem  agglutinabitur  electo  aliquo  lento  ac  te¬ 
naci  glutini  genere ,  quod  femel  concretum,  neque  Solis  ardore  quan- 
tumuis  caniculari  liquefcens  remittatur ,  neque  nocturni  roris,  vel  etiarm 
imbrium  largius  allapfo  humore  loluatur ;  alioqui  enim  lpeculum  ambi¬ 
guo  glutino ,  modo  in  hanc  modo  in  illam  partem  declinatum ,  ad  Horo- 
graphi  dedecus  (  veluti  denuato  in  ipfum  crimine  )  dubium  huc  illuc  in- 
ceito  reflexu  radium  extra  Solis  exprcflam  orbitam  milerum  erronem, 
agitaret. 

Huic  ego  rei  commodiflima ,  &  conftantiiUma;  tenacitatis  efle  hadte- 
nus probam  pigmenta  qualibet ,  pnefcrtim  e  genere  foffilium  (  fune  enim 
hac  compactiora  &  corpulentiora  &  glutinofiora  )  oleo  e  nucibus  expreflo 
temperata,  &  optime  lubadta ,  qualia  a  pidtoribus  vfurpantur ;  fi  tamenu 
oleum  ipfum  prius  concoquatur,  multo  celerius  concrelcet  glutinum. Hoc 
igitui  pictorio  glutino  e  fummo  penicillo  perlinatur  tum  interior  pyxida¬ 
ta  bafis  area,  tum  Ipeculi  poitica  facies  in  eandem  bafim  ftatim  demitten¬ 
da  :  quo  ficto  lpeculum  ipfum  folidioris  afleris  perfedte  plani  impofitu  ita_» 
comprimatur  i  vc  eopreffu,  quod  fuperfluum  fuerit  glutini,  effluat;  & 
Ipeculi  facies  pellucida  ad  fummum  coronarium  bafis  labrum  aquahter 
lubfidat .  Mox  bafis  ipfa  cum  fpeculo  dimittatur  loco ,  &  fitu  opportuno, 
ad  tertium  circiter  diem ,  donec  fcilicec  cogatur  ,&  indurefeat  glutinum.,. 
1  oft  fufficientem  vero  concretionem,  libere  tutoque  poterit  manu  attrec¬ 
tari  >  &  l°c°  fuo  iam  parato  reponi,  ac  extrahi,  ficut  opus  fuerit  ;  atque^ 
ejLiam  fi  qua  glutini  iam  tum  recentis  effufa  fpeculum  ftilla  maculaflet, cul¬ 
tri  acie  leniter  deradi  poterit. 

Propofitio  XXXVL 

Lineam  Meridianam ,  in  fuperfeie  horologii  Catoptrico- 
Gnomonici plana  ,  vel  alta  quacun¬ 
que,  dejignan 

Sic  per  prop.  3  4,collocatum  in  medio  feneflra:  filum  Verticale  AC;atque 
Per  15  annulus  G  in  lamina  vt  ibi  dicebatur  k/,  cui  bafis  xnex  capulus 

inferendus  ef.  Nunc  vero  aliquo  ex  modis  deferiptis prop.  1  z  z  hmus,mx- 
feitim  vero  quarto  modo ,  vtpote  certiilimo,  fub  dio  foris  linea  Meridiana 
perquiratur  ;  ita  tamen,  vt  funiculus  IA  (ita  notatus  in  ea  prop.  1  z  )  a  fc  p- 
tentrionali  parte  ligetur  ad  centrum  annuli  G ;  cartera  vero  fiant  quem¬ 
admodum  ea  prop.  didhimelt,  vt  nimirum  linea  funiculilA  (qui  nunc 
nobis  ef  I C)  fub  Meridiano  collocetur ;  beneficio  perpendiculi  E  F,quod 
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hic  notatur  KL,& linea:  optics  G  H,  hic  notata:  B  D :  quod  cum  accuratif- 
fime  facium  fuerit ,  filum  tenue  puncto  ipfi  I  adalligatum,  altero  autem., 
extremo  fummis  apprehenfum  digitis ,  reda  extendatur  donec  Vertica¬ 
lem  lineam  fili  AC leui  attadu perltringens ,  ad  interiorem  oppofitum_, 
parietem  terminetur ,  primo  in  M,  deinde  in  N;  per  qus  duo  punda,  ac 
per  alia  intermedia  fimili  modo  notata,  fi  neceflaria  fuerint ,  defignabi- 
tur  portio  lines  Meridians  MN.  Poilmodum  figatur  in  pundo  M  cla- 
uulus,  ac  eidem  valide  intentum  colligetur  filum  idem  tenuiffimum  I  M, 
quod  quidem  ita  difpofitum,  erit  veluti  regula  rediifuna  & ccrtifiima,  co¬ 
que  dirigente  reliqua  portio  lines  Meridians,  qus  fupra  M,  versus  QjScR, 
R  in  fuperficie  tum  parietis,  tum  teftudinis  continetur ,  defignabitur  lioc 
modo  :  fixo  clauulo  in  pundo  N,  vel  alio  fimili  ad  perpendiculum  confti- 
tiico  fub  linea  fili  I M  ,  atque  ab  ea  remotiflimo,  vt  H,  adalligetur  aliud  fi¬ 
lum  fimile  N  R ,  fiue  HR  ;  fummifque  apprehenfum  digitis  extendatur 
versus  auls  telludincm ;  ac  etiam  versus  parietem ,  donec  ad  contadum 
earum  fuperficierum  terminetur,  incipiendo  a  pundo  fuperioriP,  progre¬ 
diendo  autem  versus  M,  vel  e  contra ;  ita  tamen  vt  filum  N  R  fiue  H  R  ad 
fingulos  parietis ,  vel  teftudinis  contadus ,  leniter  etiam  tangat  filum  IM, 
atque  ita  ab  eo  regatur,  ne  a  fuperficie  plana  circuli  Meridiani ,  vllatenus 
recedat :  hac  vero  ratione ,  tum  in  teftudine  ieu  laqueari ,  tum  in  pariete 
plurima  poterunt ,  iterato  per  interualla  fili  contadu ,  punda  notari ;  qus 
omnia ,  adieds  reguls  beneficio ,  copulanda  funt  linea  quadam  ieu  reda, 
feu  cuma,  feu  etiam  mixta,  prout  fuperficies  horologij  elata ,  aut  concaua, 
aut  plana  exegerit :  atque  hsc  ipia  erit  communis  fedio  fuperficiei  horolo- 
c-ij ,  &  circuli  Meridiani  in  Catoptrica  Sphsra  Horizontali ;  feu,  quodide 
eft,  erit  linea  Meridiana,  ad  quam  Sole  Meridianum  circulum  obtinente, 
fpeculo  autem  ad  planum  Horizontis  confticuto  ,  radius  reflexus  termi- 
nfibitur . 

Siquando  tamen  impeditioris ,  aut  non  fatis  accommodati  loci  ratio 
prohiberet  funiculum  I A  (  fic  notatum  prop.  illa  i  z  z  libri)  alligari  ad  cen¬ 
trum  foraminis  G,  vt  iam  didum  eft,  vel  ad  aliud  squiualens  pundum  in 
linea  Verticali  A  C ;  tunc  in  alio  commodiori,  non  tamen  admodum  re¬ 
moto  loco  didus'  funiculus  extendatur  ;&  cum  in  plano  circuli  Meridiani, 
collocatus  nodu  fuerit  per  Jupradiffiam  propof.  i  z  :  ante  meridiem  compa¬ 
randa  erunt  aliqua  neceflaria,  quorum  adminiculo  Solis  meridiani  fluo 
vmbra  fiue  radius  intra  cameram  feu  locum  horologij  accuratifftme  no¬ 
tari  polftt . 

Itaque  filum,  A  C  ex prxfcripco propofl }  4  huius  intendatur ,  eique  gloDU- 
lus  E  torno  laboratus ,  ac  fecundum  axem  apte  perforatus  ita  innectatur, 
vt  fi  opus  fuerit  furfum ,  ac  deorfum  moueri,  &  dato  loco  confiftere  poilic, 
atque  inde  in  auls  pauimentum  lucente  Sole  vmbram  proficere :  ea  vero  fi 
torte  dubia ,  &  non  fat  manifefta  fuerit  ;  explicata  fuper  lpfum  pauimen¬ 
tum  charta  candidifftma ,  vel  reliqua  circumopacata  aula,  vel  vtroque  fi- 
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mul  adhibito  adiumento ,  ad  rem  certam  deprehendetur . 

Sed  optime  feceris  fi  occlufa  diligenter  feneitra  foramen  tenue  relique¬ 
ris  in  aliquo  pujibto  linea:  Verticalis  AC,  lux  enim  per  foramen  quantum¬ 
libet  tenue,  obfcurum  in  locum  introfufa,  fenfum  non  fugit.  Debet  au¬ 
tem  fieri  tali  modo  foramen  :  lignea  tabula ,  vel  aliud  quid  fimiliter  opa¬ 
cum  occludens  feneltram  ira  collocetur,  vtfuperiicies  eius  interior  came¬ 
ram  refpiciens,  tangat  squaliter  filum  Verticale  AC, -deinde  in  aliquo 
cius  pundto  filum  contingente,  vt  E,  fiat  foramen  intus  quidem  ad  came¬ 
ram  tenue  ( vt  etiam  radium  tenuem  &  exiguum ,  qualis  defideratur ,  ad¬ 
mittat  )  foris  vero  adSoIem  obliquepatente  ore  adapertius:  vel  aliter;  lac¬ 
to  in  tabula  lignea  foramini grandiufculo  bratfteam  ferream,  vel  orichal- 
ceamfubtilicer perforatam  oppone,  vt  ita  exiguum  in  linea  Verticali  pa¬ 
teat  radio  foramen  E.  Ceterum  quo  altius,  &  pundto  A  vicinius  erit  fora¬ 
men,  eo  a  feneitra  remotius  pauimenti  punftum ,  radius  per  id  forantem 
fefeinfinuans ,  attinget ;  atque  adeo  certior  erit  Meridians  lines  deli- 
gnatio . 

His  ante  meridiem  comparatis,  neceflfe  elt  circa  tempus  meridiei,  fo- 
cium  adhibere,  qui  mxta  dicta  prop.  illa  i  z  z  libri  obferuet  fblertiilime 
momentum  vmbrs  meridians  e  funiculo  I A  cadentis  prscise  in  perpen¬ 
dicularem  funiculum  M  N,  ftatimque  nulla  interpofita  mora,  lignum, 
edat  voce  vel  tintinabulo,  alioue  fimili ;  tu  vero  interim  obferua  radi j  per 
E  foramen  introfufi  motum  in  fuperficie  pauimenti .  Cum  vero  focius  fo¬ 
ris  obferuans  figmficaucrit ,  tu  ftatim  intus,  parati  ad  hoc  Ityli  cufpide, no¬ 
tam  imprime  ad  ipfius  radij  centrum  F,  eidemque  mox  infige  clauulurru, 
cui  &  fimul  alteri  lam  defixo  in  A,  filum  tcnuillimum  valide  tenfum,, 
hinc  inde  fubtiliter  colliga  ;  erit  enim  filum  A  F  in  plano  circuli  Meridia¬ 
ni  quemadmodum  folaris  radius  E  F,-  eo  autem  regente  fimile  filum 
aliud  eductum  e  pundto  H,vel  alio  quouis  pundto  ad  perpendi¬ 
culum  conftituto  fub  filo  A  F,  atque  ab  eo  remotiffimo 
vt  fupra ;  totam  lineam  Meridianam  defignabis  in 
pariete  ac  teftudine.  Eandem  vero  Meridia¬ 
nam  in  iplomet  camers  squato  paui- 
mento  obtinebis  ,  fi  pundta  duo 
iam  fignata  H  &  F,  linea_> 
recta  copulaue- 
ris. 


Pro- 
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Propofitio  XXXVII, 

Meridianum  mobilem  ad  C ' atoptrico-Gnomonica  delineationis 
vfum  collocare  ,  ac  difponere  eo Jitu ,  qui  ei  competit ,  in 
propofita  Sphaera  C 'at op trica  Horizontali . 

SPhatr®  Catoptrice ,  quam  nunc  in  horologium  reducere  propofui , 
iam  centrum  ex propof  3  j  teneo,  videlicet  locum  fpeculi  in  puncto  B: 
huic  ergo  eidem  puncto  coaptandum  erit  centrum  Meridiani  organi.  Su- 
pereft  vero  loca  inuenire polorum,  flue  cardinum  ;eofque  fic  firmiter  fta- 
tuere ,  vt  verfatile  inftrumentum,  inconcuflo  totius  conuerfionis  axe  in- 
uariatum  fuftineant :  quod  quidem  hoc  modo  perficietur. 

Repetatur  figura prop.  34 ,  &  primo  fub  linea  Meridiana  ftatuatur  in  pe¬ 
damentum  ligneus  ffipes  H  I ,  quatuor  circiter  digitos  in  quadrum  latus, 
lfque  ima  fui  parte ,  paratum  in  fcrobem  aliquanto  latiorem  demittatur, 
aggeftis  mox  cum  gypfo  tenaci  ruderibus  conftabiliendus .  Huic  ad  fum- 
mum  verticem  obiique  celo  parua  areal,  versus  locum  fpeculi  B ,  pateat 
decliuis  fecundum  angulum  complementi  eleuationis  poli :  ipfi  autem  ei¬ 
dem  area;  ad  angulos  rettos  circa  medium  apte  ligatur ,  is  e  duobus  cardi¬ 
nibus  prop .  zj  pneparatis,  cui  breuiffimus  fupra  tympanum  ,  01  bafinu 
eminet  fcapus,  futurus  idem  Spheras  noitre  Catoptrice  polus  AntarCH- 
cus .  Longitudinem  vero  ftipitis ,  &  fcrobis  fer  nandam  a  linea  Verticali 
A  C,  diftantiam  non  indico  ;  vtranqueenim  melius  quiuis ,  fpcclata  loci 
ratione ,  ac  fitu  organi  fecundum  polarem  eleuationem ,  fuo  marte,  &  ar¬ 
te  dimetietur,  vel  certe  repetito  bis  terue  experimento,  iuxta  conditiones 
paulo  poftaffignandas ,  explorans  facile  deprehendet  ac  determinabit. 

Alteri  polo  feu  cardini ,  firmamento  erit  tigillus  L  tranfuerfarius ,  qua¬ 
drangulus,  e  lolido  ligno ,  ambulatorius ;  geminis  fonnfccus  in  mururru 
firmiter  depaCtis  ferreis  annulis  laxioribus  infertus ;  atque  ad  eofdempoft- 
rnodum  ligneis  cuneis  adactis  conflringendus,  &  immobiliter  coercendus. 
Eius  incerim  angulus  inferior  prope  M, oblique  incidatur, ita  vt  prona;  ce- 
fur.r  fuperficies  efficiat  cum  Horizonte  angulum  complementi  eleuatio- 
tionispoli,  parallelaque fit deciiui  ftipitis  fuperficiei I ; ei  autem  adangu- 
los  rectos  infigatur  cardo  alter,  feu  polus  Anfticus,  longiore  in  Antardfi- 
cum  I,  obuerfo  fcapo . 

Deinde  preter  fila  duo  A  C ,&  DE ,propoJiiione  34  iam  collocata/ertium 
F  P  ita  difponatur,  vt  exparte  F  ,deorlum  foris  religatum,  crena  fabrili  ad 
fummam  lapidis  marginalis  crepidinem  retineatur ;  tangat  vero  precise 
punctum  B(vtnufque  nimirum  fili  AC,&DE  communem  interfectione) 
cohsrens  linea;  Meridiana;  ex  parte  P ,  quo  fadto  idem  filum  F  P  atramen¬ 
to  notetur  in  communi  contactu  B,  vt  fupra ;  &  filum  D  E  amoueatur,  re¬ 
tentis  tamen  &:  inuariatis  clauulis . 
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His  debite  comparatis  Meridianum  organum, vtraqu  e  manu  libratum, 
erige;  &  cum  illud  paratis  cardinibus  impolueris,  primum  experire  aiL 
eleuationem  polarem  requifitam  obtineat :  quod  ex  appenlb  perpendiculi 
filo  cognolces  in  interioris  limbi  gradibus  apulnfto  B  versus  I  numeratis ; 
cum  videlicet  idem  filum  tangens  pra;cise  gradum,  S;  minutum  eleuatio- 
liis  polaris  loci ,  libere  defluet,  placide  quiefeet ,  Sc  nullo  trepida;  manus, 
aut  perflantis  aura;  motu  agitabitur . 

Secundo  explora  an  111  plano  circuli  Meridiani  fit  organicus  ifle  Meri¬ 
dianus  :  quod  nunc  quidem  ex  eo  cognolces ,  quod  aequaliter  tangat  vtrun- 
que  filum  A  C,  &  FP.  Poitea  tamen  id  ipfum  experimento  certiori  explo¬ 
rabis,  vtfeijuenti propojic.  dicetur.  duc. 

Tertio  experire  vtrum  eiufdem  inftrumenti  centrum  pnecise  conue- 
niat  communi  vtriufque  decuflati  fili  pundto  B  :  fi n  minus ;  aut  jftipiccm 
HI,  aut  tigillum  L  in  hanc ,  vel  illam  partem,  prout  opus  efle  iudicaueris, 
tamdiu  moue  ;  donec  lite  ipfe  tres  conditiones  ( quas  ad  legitimum  inftru¬ 
menti  fitum  omnino  neceflarias  adduxi )  accuratifllme  obferuatte,  &  per- 
fecftilftme  impleta;  conlpiciantur . 

Quartam  tamen  adhuc  addo  conditionem  ,non  quidem  pertinentem, 
ad  rationem  fitus  inftrumenti,  fed  facientem  ad  commoditatem  eiufdem 
amouendi ,  &  iterum  reponendi  (  vtnon  femel  conficiendo  horologio  ne- 
cefle  erit  amouere  &  reponere  )  immotis  interim ,  Stinuariatis  perflanti¬ 
bus  fuo  loco  iam  defixis  cardinibus ;  Eft  autem  ha;c  conditio  vt  fibularis 
annulus  inferior  cardinis  Antardlici  I,  breuiculum  fcapum  amplexatus 
coronaria  in  bafi fubiecta  placide  conquiefcat ;  alter  vero  fuperior ,  cardi¬ 
nis  Arcftici  M  fcapum  ampledlens  medium ,  dillet  ab  eius  bafi  fefquldigi- 
tali  fere  inceruallo ;  quo  pofito  inftrumentum  facillime,  ciim  opus  fuerit, 
depones  hoc  modo  ;  vtraque  manu  apprehenfum  inftrumentum  leuiter 
moue  fecundum  axem  I  M,  ac  placide  impelle  versus  polum  eius  Arcli- 
cum  M :  fic  enim  fiet,  vt  fupenori  fibula  accedente  ad  bafim  fui  cardinis 
M,  altera  inferior  cardinem  fuum  I  deferat :  hac  vero  paululum  extra  car¬ 
dinem  declinata,  &  paulatim  decedente  ;  fuccedet  ltatim  illa,  &  fuum, 
pariter  deferet  cardinem.  Ex  hoc  autem  iam  fatis  fuperque  intelligitur 
quid,  &  quomodo  agendum  j  quando  fuis  iterum  cardinibus  organum, 
reddi  oportebit. 

Denique  llipes  H I,  ac  tigillus  L  tranfuerfarius,  cum  vtroque  fimul  car¬ 
dine,  tali  loco  &  ficu  conftituti,  vt  requifita  fimul  omnia,  iuxta  proceden¬ 
tes  condiciones,  debite  fibi  congr uant;firmentur  ad  tempus  adatlis  cuneis; 
vltimato  tamen  &;  perfedlo  gvpfi  clauorumque  llabilimento, nondum  cor¬ 
roborentur;  donec  ficus  iam  eis  ex  hac  ipfa  lege  attributus,  aut  corrigatur, 
aut  omnino  legitimus  comprobetur  experimento  cerdffimo  fequenti  prop. 
declarando . 
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Propofitio  XXXVIII. 

Verene,  an  folurn  apparenter, in  plano  circuli,  Meridiani  fit  axis 
inBrurncnti  item  M eridiam  procedenti prop.  difpofiti  certius 
explorare  ,  &  comperto  non  ejje  ,f forte  non  fit ,  in  eodem  il¬ 
lum  certifsime  collocare . 

CErti  quidem  iam  fumus  ex  procedenti  propof  reuife  figuram  eiusj  Me¬ 
ridianum  organum  ad  debitam  poli  eleuationem  fuifle  conftitutum 
id  enim  certo  demonftrat  filum  perpendiculi .  Et  fimiliter  centrum  eiuf- 
dem  inftrumenti  conuenire  praicise  pundoB  (id  eft  loco  eledo  centri 
SphatriE  ac  fpeculi )  fidem  lacit  contadus  mutuus  immediatus  didi  centri 
inftrumenti,  & eiufdem pundi B  in  vtroque  filo  atrati.  Sed  non  a;que 
conflat  inftrumenti  axem  I M  elTc  perfede  in  plano  circuli  Meridiani : 
licet  enim  hoc  ipfum  quodammodo,  &  theoretice  probet  inftrumenti 
eredi,  &vtriufque  fili fimul  contadus  atqualis  immediatus,  vt  didunn. 
eft;  is  tamen  contadus  in  praxi  decipere  pollet  miniis  perfpicacem  ocu¬ 
lum  ,  aut  manum  minus  accuratam  Horographi :  error  vero  quantumuis 
exiguus ,  pradertim  in  principio,  nullatenus  permitti  debet ,  ne  paulatirm, 
decurfuipfo  fuccrefcens ,  innumeros  alios  trahat  fecum  longe  turpiores. 
Quapropter,  antequam  ad  opus  vlterius  procedatur,  omnino  neceffe  eft 
explorari  experimento  aliquo  certiftimo  prieuio,  fit  ne  vere  prxdidus  axis 
I M  in  plano  circuli  Meridiani ;  ex  hoc  enim  praicipue  capite  ,  profperi 
pendent  fucceffus  totius  operis.  Quod  fi  fado  experimento  deprehendas 
eum  axem  rcuera  ,  &  non  folurn  apparenter  in  debito  effe  jfitu,  primo  ifto 
fucceftu  comprobato  ,  fidus  alacrior  ad  alia  progrediere :  fin  minus ;  er¬ 
rorem  emendabis,  ipfius  fadi  experimenti  indicio  fideliflimo .  Sic  autem 
procedes . 

Difce  ex  Ephemeride  quem,  &  cuius  Signi  gradum  in  Zodiaco  Sol  eo 
die ,  hora  meridiana  obtineat :  obtineat  autem  ex  hypothefi  gradum  io 
Capricorni  cum  minutis  1 3 ,  Roma;  die  3 1  Decembris  anni  1  C45  :  tu  ita¬ 
que  in  inftrumento  confimilem  gradum ,  atque  etiam  minutum  quan¬ 
tum  aifequi  poteris,  defignabis  rubrica  deletili ,  ad  limbum  fupenorerm 
Signiferi :  deinde  eodem  inftrumenco  cardinibus,  vt  iam  dixi,  ad  tempus 
confirmatis  impolito ,  &  fideliflimo  perpendiculo  gradum  eleuationis  po¬ 
laris  tangente  vt  fupra  ;  feruatis  etiam  quatuor  precedenti  prop.  deferiptis 
conditionibusrfilum  B  K  tenuiffimum  centro  inftrumenti  commiffum  va¬ 
lide  intentum,  vt  in  lineam  redam  euadat,educ  per  annotatum  pundum 
gradus  10,  min.  1 3  Capricorni;donec  lineam  Meridianam  in  pariete,  vel 
teftudine  cofitingat :  in  pundo  autem  contadus accuratiftime  notato  ,  fac 
lignum  deletile  K. 
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Xlox  inflrumentum  depone ,  atque  etiam  vtrunque  filum  AC,  &  FP 
amoue ;  fpeculi  autem  ineam  bafim,affixa?  iam  in  feneftra  lamina;  admo- 
ue,  capulum  parato  annulo  G  infere,  &  fubiedlo  cochlidio  2  alte  commit¬ 
te  .  iplum  pr£Etereacochlidium& vna  capulum ,( qua  parte  inuicemcon- 
uemuntj  diligenter  perline  oleo  quidem  intus ,  fons  autem  feuo  hquefadlo; 
ne  rubigo  ex  aftufb  humore  foluti  gypfi contradta ,  ea  pariter  quali  aggluti¬ 
nata  copulet  ;&  relaxando,  cum  opus  fuerit,  atque  eximendo  capulo  diffi¬ 
cultatem  ingeneret,  cumpericu  lo  cochhdij  commouendi. 

Nunc  etiam  cura  ipfam  bahm  fimul  cum  capulo ,  &  cochlidio  ita  dif- 
ponere ,  vt  operculum  eidem  ba fi  annexum ,  in  eam  partem  fenellrm  ma¬ 
ioris,  vel  potius  fenellcllm  vt  propofittone  34  dixi,  relinquenda;,  conuer- 
taturjin  qua  potius  conuertendum'  tibi  vifum  fuerit,  vt  vel  intus,  vel  extra 
relerando  leuoluatur ;  deinceps  enim  fit um  illum  mutare  minime  licebit. 

Collocata  iam  bafi, papyrum  tenuiffimam,  tenaci  mollicula  cera ,  ad 
labrum ,  vel  ad  latera  emfdem  bafis  hanentem ,  ipfius  autem  Ipeculi  pla¬ 
no  lolerter  coaequatam ,  tali  modo  difpone 3  vt  medium  rotundum  in  ea_, 
relictum  foramen  ,  circa  centrum  Ipeculi  pateat ,•  viamque  exiguo  cen- 
trah  radio  prrebeat.  Poilmodum  ieneltram  occlude  ,  vt  radio  diredlo 
pateat  folum  fdraminulum  E  ad  lineam  Verticalem  AC,  diligenriffiine 
Lollocatum  e x  propofmone  3  6  ;  radio  autem  reflexo  aditum  prasbeat  aperta 
circa  fpeculum  fenellella  iuxta  didta  in  fine  prop.  34. 

Hls  dle  i 1  Decembris  anni  x  c  4  5  Romi ,  vt  fupra ,  ante  ipfum  me- 
uuiei  tempus  comparatis ,  accuratiffime  obferua  momentum,  quo  ra 
dius  per  foramen  E  infufus ,  lineam  Meridianam  in  pauimendo  exararam 
attinget ;  quemadmodum  dieva  propofitione  3  6  fudum  eft  ;  paulo  tamen., 
antequam  attingat ;  fcrobiculum  Z ,  quo  ferreus  intra  murum  detinetur 
cochiidij  cuneolus,  mgeffis  tenaciffimo  cum  gvpfo  ruderibus  curiose  op- 
pletum ,  tempelhue  obllruc :  tempeffiue ,  inquam ,  vt  gypfum  ,  initanto 
priEcisc  meridie ,  recens  adhuc ,  &  molliculum  Unat ,  fi  forte  necelfe  fue¬ 
rit  ,  cuneolum  interceptum  nonnihil  moneri ,  &  optato  indoco  apte  com¬ 
poni  ;  vt  ftatim  dicam .  r 

Cum  itaque  didtus  radius  diredlus  Meridianam  lineam  in  pauimento 
tanget  medius,  eodem  temporis  momento, fpeculum,  fi  quidem  inip- 
io  p  ano  Horizontis  vere  exilfat,  radium  refledtet  praecise  111 K :  fin  miniis 
nuUa  mterpofita  mora  ,  cuneolum  cochiidij  Z,  111  hanc  vel  illam  par¬ 
tem  caute  impelle,  contrufo  ad  latus  clauo  ferreo,  in  hoc  ipfum pnepa- 
rato,  fiue  acuminata  tenui  teita  ;  vel  foras  aliquantulum  retrahe,  vel  in¬ 
tus  protrude  ;  ficut  opus  efie  iudicaueris ;  atque  hac  lege,  3i  hoc  artificio  di¬ 
riges  cum  cochlidio  capulum  cd(  qui  nunc  fitGZJ  vnaque  bafim ,  Sc  fpe¬ 
culum,  donec  reflexi  radij  centrum  cadat  pnecise  in  pnedidtum  punc¬ 
tum  K  ,  eodem  prorfus  momento  temporis ,  quo  fi  mile  directi*  radii 
centrum  deorfum  in  lineam  Meridianam  incidet.  Atcme  ipfi  eo  pofiru 
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firmandum  fpeculum  ,  cum  toto  bafis  apparatu  ,  dimittatur  donec  gyp- 
fum  paulatim  coalefcens ,  ac  lapidefcens  omnino  diriguerit;&  iam  am¬ 
plius  cum  cochlidio  cuneolum  commoueri  periculum  nullum  fuperfit. 

Interim  autem  reiiquo  diei  tempore ,  dum  idem  reflexus  radius ,  futuri 
campum  horologij  nouus  aduena  colluftrat ;  tu  eius  veftigia  fedulus  ob- 
feruatorprofequere  ;&  identidem  per  inter ualla  deletiles ,  ad  eius  vmbili- 
cum,  notas  exara  ;  prariertim  circa  tempus  occafus:  quod  idem  pari  follici- 
tudine  fequenti  die,  (altem  ad  primum  exortuSolis,  horis  antemeridianis 
perficies^  quin  &  pomendianis ,  fi  forte  vnam  integram  diurnam  Solis  fe- 
mitam  defideres,  velut  pneambulam  certiffimam  caiterarum  artificiose 
defignandarum  regulam :  quamuis  abfolute  vnum  aut  alterum  in  remo- 
tiffimis  horologij  partibuis  occiduis ,  vel  ortiuis  accuratifiime  notatum, 
pundum,  ad  rem  noftram  abunde  fufEciat,  verbi  gratia  V, circa  occafum. 
prima  diei,  &:  X  circa  fequentis  exortum. 

Obferua  autem  in  his,  tum  circa  occafum,  tum  circa  exortum  notandis 
pundis,vt  Sol  aliquantam  habeat  fupra Horizontem  eleuationem  ,  fi  enim 
cum  eit  Horizonti  valde  propinquus ,  tunc  etiam  loca  radij  reflexi ,  punc¬ 
tis  in  pariete  fignarentur  ;  ea  ve  plurimum  punda  non  carerent  periculo 
erroris,  ob  refradiones  radij  incidentis ,  a  vaporibus  Horizonti  circumfu- 
fis  fidas ;  vnde  ab  ijs  pandis  omnino  abftinendum,  nifi  forte  aer  foret  pu- 
rillimus ,  fed  de  his  fufius  monui  prop.  vicana  primi  libri. 

Notatis  hifce  pandis ,  vt  didum  eit ,  (peculi  bafim  cum  capulo, lentis 
conuerfionibus  paulatim  emergentem  exime  cochlidio,8cfic  eamamoue: 
deinde  Meridiani  organi  cardinibus  impofiti  centro  ,  filum  tenuiffimum, 
commiflum ,  ac  in  lineam  redam  valide  intentum ,  coniunge  pundo  V ; 
(  fuppono  autem  V  effe  valde  remotum  a  K,  (altem  quantum  fieri  poterit ) 
conuerfo  autem  inilrumento  &  addudo  donec  filum  ita  intentum  tan¬ 
gat  ,  vide  an  gradus  i  o  minat.  1 5  Capricorni,  eidem  filo  reipondeat :  d  fi 
quidem  reipondet ;  iam  axis  I M  in  plano  eit  Meridiani  circuli .  Ad  ma¬ 
iorem  tamen  certitudinem  transfer  filum  pari  modo  intentum  ad  reliqua 
punda  folaris  curriculi,eodern  die,  notata  ;  his  enim  fingulis  coniundum, 
vt  fupra,  filum  gradus  idem,  ac  minutum  Capricorni  tangere  debet  ap¬ 
plicito  eidem ,  vt  prius,  inftrumento .  Prieterea  iunge  filum  pundo X no¬ 
tato  in  exortu  fecunda:  diei,  illud  enim  tangere  debet  gradus  alter  Capric. 
videlicet  1  o  cum  totidem  circiter  minutis ,  &  ita  de  reliquis  piandis  diur¬ 
ni  huius  curriculi  ( quod  tamen  cum  aliqua  reflridione  intelligendum  eft) 
vt  ftatim  enodatius  explicabo  . 

Quod  fi  filo  pundis  V,  &  X,  cieterifque  coniundo ,  vt  didum  efl,  notu 
re(pondeant  fuo  ordine  didi  gradus  &  min.  Capricorni ;  compelle  fubtili- 
ter  ftipitem  H,  vel  tigillum  L ,  aut  vtrunque  fimul  in  hanc  vel  illam  par¬ 
tem  ,  ficut  necefle  eile  iudicaueris  1  donec  immoto  inftrumenti  centro,  ac 
inuariata  eius  eleuatione  fecundum  poli  altitudinem ,  prxdidi ,  fuis  cunu 
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minutis,  gradus ,  filo,,  p  undis  ljfdcm  V  &  X  coniunfto,  exquifitiflime,  fuo 
ordine,  refpondeant :  tunc  enim  veriffim^  debitum  in  plano  Meridiani  fi- 
tum  obtinebit  tum  ipfe  axis  I M,  tum  reliquum  inftrumentum :  atque  fe¬ 
cundum  illum  eundem  fitum  (  donec  horologium  perficiatur  )  hadenus 
non  variandum,  itipes  H,  &  tigillus  L,  totus  videlicet  fultura,  &  fubftruc- 
tionis  apparatus ,  cuneis  adadis ,  congelbque,  tenaci  cum  gypfo,  ruderi¬ 
bus  confirmandus ,  &  conftabiliendus  eft. 

Monitunu, 

QVod  dixi  gradum  1 0,  &s  1  o  etiam  circiter  minutum  Capric.  debere 
relpondere  filo  extento  ad  pundum  X  circa  exortum  Solis ,  die  pri- 
ma  Ianuarij,  anni  1  64 6, notatum  ;  ac  etiam  extento  ad  reliqua_» 
omnia  punda  totius  illius  diurni  currieuli ,  necnon  cade  ratione  gradurru 
i  o,  &  min^  1  j  relpondere  debere  filo  extento  ad  punda  pridiani  curricu¬ 
li  K  &  V,  csteraque  intermedia  •,  intelligendum  eft,  fubduda  differentia., 
declinationis,  quam  Sol  motu  fuo  in  Zodiaco  acquifiuit  fpatio  illius  diei  : 
mutat  quippe  Sol  paulatim  declinationem  ab  /Equatore ,  prout  alium ,  & 
alium  Ecliptica:  gradum  Icandit :  quare  cum  integro  vno  die  naturali  gra¬ 
dum  vnum Ecliptica,  demptis  min. pauculis,  tranigrediatur ;  leruata  pro¬ 
portione,  quartam  parte  gradus ,  vel  tertiam,  vel  dimidiam,  parte  diei  di¬ 
midia, vel  tertia, vel  quarta  decurret,&  confequenter  declinationem  muta- 
bir,ea  proportione ,  qua,  varia  erit  declinatio  quarra,  tertis  ,  vel  dimidia: 
partis  eiulde  gradus :  eritque  habenda  ratio  diurni  incrementi ,  vel  decre- 
meti  declinationis  in  toto  vno  diurno  radij  reflexi  curriculo,  vt  omnia  ad 
amuflim,  mathematicam  fibi  conueniant, Nihilominus  abfque  fcnfibili  er¬ 
rore  negligi  poffetpradidta  differentia  declinationis  matutina;, meridians, 
ferotins ;  tum  quando  paruum  eft  horologium  (  in  eo  enim  fpatia  quoque 
graduum  valde  exigua  funt )  tum  quando  Sol  in  Solftitio  eft,  vel  ab  eo  non 
multum  diftat,  vt  in  exemplo  affumpto,  1  o  grad.  Capric.  quia  tunc  hsc 
ipfa  differentia  adeo  eft  exigua ;  vt  fenfu  nullatenus  deprehendi  pofi 
fit.  Sed  quando  circa  /Equinodlia  Sol  verfatur;  differentia^ 
declinationis,  hac  in  re  minime  negligenda  eft,  prafer- 
tim  in  maioribus  horologijs ,  qualia  ea  funt ,  qus 
plurima  hactenus  ego  delineaui  feptuagenos 
&  octogenos ,  ac  etiam  nonagenos 
palmos  lata_j , 
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Propofitio  XXXiX. 

Collocare  ,  & firmare  in  debito  fitu  Acum  numerdtriccm 
graduum  JEquatoris . 

A  Cum  numeratricem  graduum  yEquatoris,  voco  tenuiflimam  Acum 
fixam  immobiliter  in  linea ,  qua:  elt  communis  fettio  Meridiani  cir¬ 
culi  ,  &  ./Equatoris  ad  datam  aliquam  diftantiam  (  quam  mox  indicabo) 
ab  eorundem  communi  centro :  ratio  autem  nominis, htec  elt ;  quia  in  vfu 
&  praxi ,  la&a  numeratione  graduum  in  Scala  repradentante  circuitum, 
./Equatoris ,  finis  numerationis  applicatur  pun&o ,  in  quo  fixa  elt  Acus, fl¬ 
ue  ipfimet  Acui,qu$  ideo  numerum  graduum  defideratum  concludit,  & 
quafi ipfa numerat:  quod ipfum magis intelligetur,  ciim  ad  vfum  Meri¬ 
diani  organi  per uentum  erit  ,-r.  r 

Huic  porro  Acui ,  medio  aere  fultinenda:  idoneus  veCtis  quadrangulus 
N  0,in  figura propoficionis  57)  tencitrx  mgo  (  vel  commodiori  loco  fupra_> 
ipfum )  firmiter  horrens  111N,  &  geminis- antarijs  regulis  RY,&  T-Y  hinc 
inde  ad  latera  depaCtis,  vel  aliter,  confirmatus,  crallus  duos  digitos,  longus 
vero  quantum  fufficit,  vt  verticem  O  proferat ,  donec  eiufdem  oblique 
ctefi  plana  fuperficies  ad  Meridianum  perpendicularis,  ./Equatori  aurcrm 
parallela,  in  eodem  fit  plano  cum  circula  Gubernaculi  S:  hoc  autem  ip- 
iiim  explorabis ,  &  comprobabis  conuerfo  Meridiano  organo ,  &:  addutto 
vfque  dum-  Gubernaculum  S,  fummum  veCtis  apicem  O ,  fub  Meridiano 
firmatum ,  ex  latere  tangat ;  fic  enimllatimperfpicietur,aneorumfuper- 
ficieculiE ,  fibi  ex  aquo  refpondeant  pariter  prona:,  &  pari  interuallo  difi- 
tantes  a  centro  organi ,  &  in  vium  velutr  ex  duabus  compactam  fuperfi- 
eiem  complanata; .  Qua: 'tria fimul  requiruntur,  vt  diCta  fuperficiecula_» 
verticis  O  fit  indebito  fiEcr. 

His  vero  debite  obleniatis  filum  extende  B-Q,  a  B  centro  organi  fuis  po¬ 
lis  impofiti  in  lineant  Meridianam  versiis  Qmilludque fecundum  eandem 
lineam  Meri diqna  m  perduc  vfque  ad  contactum  didar  itiperficiecuhe  O, 
ac  in  ea  fecundum  fili  contactum ,  lineolam  Meridianam  defigna.  Mox 
ope  circini  furnpco  interuallo ,  quid  organi ,  &  Gubernaculi  centra  B,  &  S 
(  Hic  apparet  breuius  fpatitfm'  B  S ;  qUam  B  O ;  quia  inftrumentum  repne- 
tatur  cum  inclinatione ,  qua:  refpoitdet  diftantia:  fili  B  X  a  filo  B  K )  inter¬ 
cedit  ;  ad  idem  interuallum ,  ab  eodem  centro  B,nota  pun&um  in  prodic¬ 
ta  lineola  Meridiana ;  ac  denique  in  illo  e-odem  puncto  fige  ad  angulos  rec¬ 
tos  eminulam  tenuiflimam  Acum,  cuius  pars  extans  femidigitahs,  craffi- 
tiem  Schala:  adaquet ,  ea  vero  ita  fixa ,  collocata ,  in  plano  erit  Meridia¬ 
ni  circuli,  fummo  vertice  tangens  planum  ^Equatoris  (  videlicet  conllitu- 
ti  in  fitu  apparenti  huius  catoptrica:  SphamrJ  linea  vero  reCta,  duCta  a  cen¬ 
tro 
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tro  organi  ad  ptYdicfte  Acus  verticem, squalis  erit  cum  totali  radio  Aqua¬ 
toris  FT,  vt  in propojl  3  o ;  tum  etiam  chord®  arcus  60  graduum  in  Scala^ 
\t  prop.  3  3. 


Monitum^ . 


SVfficiet  Acum  numeratricem ,  cum  prididio  fultura;  apparatu  collo¬ 
care  ,  poftquam  Aquinodialis  cum  arcubus  radiorum  Zodiaci,  fintR 
literque  circuli  Verticales  'cum  parallelis  Horizotis  in  horologio  defigna- 
ti fuerint ;  ne  torce  vedlis  N O,  &  confulcientium  regularum  ltrues,  orga¬ 
norum  liberam  conuerfionem,  &  fili  dudfcum  quodammodo  impediat, ve! 
interturbet .  Praiterea  regula;  T  Y,  R  Y,  qu®  amplius  officere  polfent,ita_, 
difponantur,  vt  in  eas  non  impingat  Meridianus  mobilis,  quando  ad  eas 
partes  conuertendus  erit,  vel  polis  fuis  imponendus,  aut  eximendus. 


Propofitio  XX  XX. 


V  erticalem  mobilem  ad  Catoptrico-Gnomonica  deline  at  i  otiis 


ajfum  collocare  ,  ac  difponere  eo Jitn ,  qui  ei  competit ,  in 
propojita  S phtera  C at op trica  Horizontali. 


Vofolumobferuanda  funt,  ad  legitimum  huius  inflrumenci  pofi- 


cum .  Primum  eft,  vt  eius  centrum  ad  idem  loci  pundtum  colloce¬ 
tur  ,  ad  quod  iam  collocatum  fuit  Meridiani  centrum ,  videlicet  ad  punc¬ 
tum  B.  Secundum  ,  vt  axis  inftrumenti ,  videlicet  linea  per  vcriulque  fi¬ 
bularis  annuli  centrum  tranfmiffa ,  cum  linea  Verticali  A  C,  id  eft ,  cum. 
axe  Horizontis  perlecte  conueniac .  Vtrunque  vero  facile,  ac  certiffime 
obtinebis  hoc  modo . 

Fila  A  C  &  F  P  extende  eodem  prorlus  modo,  quo  fupra prop.  3  j,vt  com¬ 
mune  vtrique  pundaim  contactus  B,  locum  videlicet  cencri,habeas.  Dein¬ 
de  amoto  filo  A  C,  altero  autem  retento ,  ligneam  cum  fuo  capulo  bafirm. 
tornatilem  (  qualis  vificur  in  BG)  defiiper  planam,  vno  tantum  digito  ex- 
tantem  fupra  laminam  ferream ,  eiufque  annulum  G;  c®tera,  pradertim 
capulum,  squalem  osfimilem  alteri  ®ne®,  iam  ante  prop.  35  deferipts, 
eidem  annulo  G,  &fubieifto  cochlidio  Z  committe  ;  atque  in  eius  centro 
defiiper, tenui  prius  parato  foramine, alterum  e  duobus  cardinibus prop.z  3 
praeparatis  ( eum  fcilicet  cui  breuior  fcapus )  propria  deorfum  adnitente_> 
cochleola  penetrabilem,  defige .  Cardinem  alterum  fimilirer  committe,? 
regul®  M palmum  circiter  vnumlong®,  tres  lat®  digitos,  crafi®  duos  e 
folidiore  ligno  :  qu®  interim  funiculo  colliganda,  poftmodum  vero  gemi¬ 
nis  configentibus  firmillimis  clauis  copulanda  eft  interiori  cameram  refi- 
picienti,lateri  tigilli  L:hic  vero  tranfuerfim  vtrique  poffi  fic  aptandus  eft; 
vt  alterum ,  altera  fui  extrema  parte ,  tangens ;  alteri  reliqua  etiam  extre¬ 


ma 


371  Catoptrice  Horaria^. 

ma  parce, inhasfeat ;  intcrpoftto  ligneo  cuneo  mox  ad  flabilem  firmitatem 
adigendo  . 

Sumptis  in fu pero ,  inferoque  latere  inftr umenti,  duobus  p undis  O,  & 
R,  atquidiftantibus  eiufdem  axi  B  M ,  defigna  in  vtroque  iam  dido  latere^ 
lineolam  ,  eamque  in  fumma  ora  O,  paulo  profundiorem  exara ;  vt  videli¬ 
cet  contineat  tenuiffimum  perpendiculi  feneum  filum,  acicula:  defuper 
infixa:  circumligatum ,  ac  inde  dependens  in  lineolam  R .  Infere,  paratis 
cardinibus  inftrumentum ,  atque  obferua  diligentiffime,  vt  eius  centrum 
conueniat  pundo  B  notato  in  filo  extento  F  P  :  hoc  autem  perficies ,  ali¬ 
quantulum  vertendo  inferiorem  cardinem,  vt  videlicet  eum  exeras  vel  in¬ 
ieras  ,  ficut  opus  fuerit ;  fiippono  autem ,  vt  antea  annotaui ,  defixum  efte_> 
cardinem  111  lpfo  centro  lignea:  bafis ,  ac  proinde  in  linea  Verticali  efto 
eius  axem  fub  pundo  B,  &  propterea  non  dico  impellendum  eife  illum  iru 
hanc,  vel  illam  partem ;  fed  fblummodo  attollendum,  vel  deprimendum, 
ficut  opus  fuerit . 

Deinde  cardinem  fuperiorem  cum  ambulatoria  regula  M.  Ita  mouo 
in  hunc  vel  illum  fcneltra:  poftem :  ac  etiam  tigillum  L,  intus  vel  extra  fic 
trude ,  vt  tandem  inftrumento  in  debito  fit u  compofico ,  perpendiculi  fi¬ 
lum  O  R,  notatis  lineolis  optime  congruat :  hoc  autem  ipfum,ad  maiorem 
certitudinem ,  diligentiffime  ter  explora ;  femel  quidem  infirumento  fub 
linea  Meridiana  conftituto ,  &  filum  F  P,fi  vis,  aequaliter  contingente ;  ite¬ 
rum  (amoto  hoc  eodem  filo  )  inftrumento  ad  partes  ortiuas  conuerfo;ter- 
tioque  conuerfo  eodem  ad  partes  occiduas.  Hoc  enim  triplici  conuenien- 
ter  fado  experimento ,  axis infir umenti  abfque  dubio ,  in  axe  eit  Horizon-  . 
tis,  vt  defideratur .  Attamen  tigillum  L,  fimul  cum  annexo  cardine  ,  fic 
attolle  fupra  infirumentum,  eiufque  fuperiorem  fibulam ,  vt  eximendo 
( cum  opus  luerit )  eodem  inftrumento  locus  relinquatur,  eo  modo  quo 
dictum  eftde cardine,  feupolo  Arcftico  Meridiani  mohilis,  prop.^y. 

Hadtenus  de  ftatuendis,  ac  debite  collocandis  inftrumenti  polis  :  nunc 
de  Acu  numeratrice,  qua:  ad  eiufdem  inftrumenti  regimen  vlumquc  per¬ 
tinet,  collocanda  pariter,  &  ftatuenda .  Stipitem  K,  ad  lineam  Meridia¬ 
nam,  defige  pauimento,  perpendiculariter,  &antarijs  tigillis  S,  S,  vtfupra 
in  Meridiano  mobili  fatftum  ellpropoj " 3  7,  optime  confirma.  Huius  fum- 
mo  in  vertice,  aiquatafuperncies  Horizonti,  atque  etiam  circulo  Guber¬ 
naculi  H, fic  tequidiftet,  vt  Scala  femicirculi,  feu  quasuis  alia  regula  hinc 
fummo  ftipitis  vertici,  inde  circulo  Gubernaculi  impofita.  Horizonti  pa¬ 
rallela  fit.  Deinde  extenfo  a  centro  organi, vfque  ad  lineam  oppofiti  parie¬ 
tis  Meridianam  filo  B  eodemque  tangente  verticem  ftipitis,  defigna  in 
eius  planitie  lineolam  Meridianam.  Tertio,  fumpto,  ope  circinfiinterual- 
lo  comprehenfo  inter  centrum  inftrumenti  B,  &  centrum  Gubernaculi  H, 
ad  idem  interuallum  ab  eodem  B,  nota  punitum  I  in  pnrdidta  lineola  Me¬ 
ridiana  ;  eidemque  punito  infige  ad  angulos  re&os  eminulam  tenuiffi- 
mam  Acum  numeratricem . 


Pro, 
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Vfus  Gnomonicus  Verticalis  mobilis 

Propofitio  XX  XXI. 

Dat0  axe ,  c7  centro  Horizontis ,  totwn  eiufdem  circuli  planum 
organice  formare  ,  ac  eadem  opera  communem  illius  cum  ho~ 
rologtj  fuperficie  qualicunque  feBionem,  delineare  . 

Sk  AB  datus  axis  Horizontis,  &  B  datum  eius  centrum  ;  cuius  circuB 
plana  iuperhcics  tota,  vel  in  parte ,  formanda ,  eiulque  feckio,  id  eft,  li¬ 
nea  Horizontalis  in  horologio  defignanda  proponatur .  Inllrumento  lam 
per  procedentem prop.  in  debito  fitu  collocato ,  filum  tenuiffimum  a  centro  B 
procedens  extendatur  vfque  ad  parietem  versus  V  ,  deinde  Verticalis  pau¬ 
lulum  conuertatur,  donec  leniter  filum  contingat;quo  facto  diligenter  ob- 
ieruetur,  an  filum  ( valide  tenfum,  vt  quantum  licet ,  lineam  rectam  effi¬ 
ciat  )  conueniat  cum  inftrumenti linea  BD  ad  ipfam  A  B  perpendiculari ; 
quod  fi  nondum  perfecte  conuenit,  attollatur,  vel  deprimatur  ex  parte  V, 
donec  perfecfte  conueniat :  tunc  vero  in contadtu extremo  fili,  &  parietis 
imprimatur  fignum  V,  cui  fimilia  alia  eodem  modo  inuenientur ;  conuer- 
io  ad  ungula  paululum  inllrumento,  &  filo  addudto  donec  linea:  BD  ad 
a  mu  ffi  m,  vt  prius,  conueniat ;  fi  c  enim  plurima  poterunt,  contadtu  fili, 
nocx  deletiles m pariete  defignan ,  vfque  adX,  vel  vlterius ,  fi  opus  fuerit. 
Ac  tandem  linea, per  praidi&as  omnes  notas,  aiqualiter  beneficio  regula:  de- 
clucta,  erit  linea  Horizontalis  in  horologio . 

O 

Demonftratio . 

QVia  Verticalis  mobilis  fuper  fuos  polos  ita  monetur ,  vt  linea  eius  A  B, 
circa  quam  immotam  mouetur,non  difcedat  a  dato  axe  Horizontis 
A  B,  nec  centrum,a  centro  difcedat ;  fequitur  lineam  B  D  ad  AB 
rectam, m  omnibus  ac  fingulis  punctis  fpatifiper  quod  mouetur, remanere 
iemper  in  plano  Horizontis,  vtpote,  rectos  cum  eius  axe ,  femper  ac  vbique 
faciens  angulosjfilum  vero,cum  femper  congruat  cum  linea  B  D,  no  difierr 
ab  lJladed  elt  illa  met  quafi  continuata,&  producta.  Ergo  filum  BX,feuBV, 
fi }  1  uc  mea  b ^  pr°ducta  in  X  &  V &c.  motu  fuo  continuo ,  fi  poli  fe_j> 
\c;  ugiumie  inqueret,  planam  fuperficie  m  Horizontis  formaret,  fecaret- 
que  luperficiem  horologij,  m  punctis  X,  &  V ,  alijfque intermedijs.  Igitur 
planum  circuli  Horizontis  formatumus ,  &  eius  in  fuperficie  horologii  lec¬ 
tionem  delineauimus;  quod  fuitpropofitum . 

Monitum.', . 

1^  0 fiet  aique  facile  huiu-sinftrumeti  Deneficio  formari pianum,ac  etiam 
_|7  in  fuperficie  horologij  delineari  lectio  alterius  cuiulcunque  circuli  im 
Spnsrramaximi, cuius  axis,  <Sc  centrum  data  eflentinihilominus  Verticalem 
mooilem  addixi  Horizoti,  alijlque  circulis  eidem  parallelis, vel  orthogonis. 

N  n  Pro- 
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Propofitio  XXXXII. 


Dato  axe  ,  Df  centro  Horizontis ,  organice  formare  conum ,  cu¬ 
ius  ba/ls ft  quilibet propofitus  Almucantarath  apex  autem-> 
fit  centrum  Horizontis  ,  necnon  eadem  opera  conicam  feBio- 
nem  eiufdem  Almucantarath ,  in  fuperfcie  horologij  f  quan¬ 
tumlibet  irregulari >  delineare. . 


Sit,  vc  precedenti  prop.  AB  axis  Horizontis,  eiufque  centrum  B:  propona¬ 
tur  vero  defignandus  in  horologio  parallelus  Horizont.  flue  Almucan¬ 
tarath,  verbi  gratia,  5  o  graduum :hic  cum  fit  circulus  in  Sp  hiera  minor,ficut 
omnes  paralleli  Horizontis,  non  poteft  gnomonice  in  horologio  defignari 
fecundum  lectionem  fui  ipfius  plani,  fed  tantum  fecundum  fectionem  co¬ 
ni,  cuius  ipfe  fit  bafis, &  cuius  apex,  fit  apex  Gnomonis,/w  10  primi  huius. 
Quapropter  erit  nunc  formandus  in  primis  conus, cuius  bafis  fit  Almucan¬ 
tarath  5  o  grad.  apex  autem  ipfum  centrum  Horizont.  in  quo  Gnomon  Ca- 
topr.fiue  fpeculum  collocandum  eft;  hic  autem  conus  formabitur,  fimul- 
que  eiufdem  in  luperficie  horologij,  fectio  delineabitur  hoc  modo  . 

Verticali  mobili  collocato  vt  fupra  ;  ex  eius  centro  filum  educatur  per 
punctum  Y,  (vbi  ex  hypothefi  grad.  50  compleantur  numerati  a  puncto 

Horizont.  Dfurfum  versus  Zenith  A )  extendaturque  vfquead  parietem, io, 
quo  fili  valide  intenti,&  cum  dicto  gradu  precise  congruentis,contactus  R. 
notetur,ac  deinceps  alite  fimiles,  hinc  inde ,  frequenter  fiant  nota:  deletiles 
conuerfo  paululum  ad  lingulas  Verticali, &c  filo  concomitanter  adducto, ita 
vt  pnedicto  graduifemper  inhatreatjperacto  autem  tramite,£c  tot  notatis  fi- 
;mis,quot  neceilaria  luerint ;  regula  applicetur,  ita  conuenienter  incurua- 
ta,  vt  iplo  fui  flexu  primis,  verbi  g.  1  o,  vel  1  j,  fiue  pluribus,  aut  paucioii- 
bus  fimul  punctis ,  apprime  relpondeat :  atque  hoc  modo  per  illa  1  o ,  aut 
1 ;,  ac  deinceps  repetito  ductu,  per  alia  fimilia  figna,  atqualiter  ac  fine  an¬ 
gulis  curua  linea  defignabitur,  qua?  erit  fectio  conica  Almucantarath  ;  o, 
m  fuperficie  horologij . 

DemonBratio . 


NAtn  ad  motum  Verticalis ,  pundum  etiam  gradus  50  ab  Horizon¬ 
te  numerati,  videlicet  Y  ,  mouebitur  circulariter  circa  axem  im¬ 
motum  AB;  ac  proinde  formabit  circulum  Almucantarath,  cuius  femi- 
diamcter  erit  linea  A  Y ,  linea  vero  B  Y  eodem  motu  lormabit  conum,  cu 
ius  quidem  vertex  B,  centrum  Horizontis ;  bafis  autem  erit  idem  Almu 
cantarath .  At  vero  ipfe  Almucantarath  productis  lateribus  com ,  veluti 
per  lineam  fili  BYR,  continue  fluens ,  non  folum  puncta  R.  &  Z,  ahaque 
fimilia ;  fed  etiam  integram  lineam  cumam  ijs  pundis  defignatam ,  in  lu¬ 
perficie  horologij ,  appullu  fuo  notabit,  tanquam  veram  fui  ledionem  co¬ 
nicam  •  Itaque  conum  formauimus ,  &  eius  feCbioucm  delineauimus ;  VC 
fuit  propofitum . 


Pro- 
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Propofitio  XXXXIII. 

In  linea  Horizontali ,  quajitum  e/uodlibet  puntlum ,  ftue 
integri  gradus ,  fiue  minuti  gradus 
determinare. , 

E  Sto  linea  Horizonalis  V  X ,  per  4 1  prop.  defignata,  in  qua  determinan¬ 
dum  poftulatur  pundu  gradus  fexagefimi, numerati  ab  ex  ortu  ;cqui- 
nodiah  versus  meridiem ,  nue  trigefimi  e  contra  numerati  a  Meridiano 
circulo  ,  quod  idem  eft;cum  3  o  fit  complementum  6  o.  Igitur  Verticalis 
mobilis ,  vt  fupra ,  fuis  polis  libratus  collocetur  inter  ftipitem  K  (  fiib  cir¬ 
culo  Meridiano  exiftentcm  )  &  partem  mundi  occiduam,  ad  quam  lcili- 
cet  Solis  in  parte  ortiua  exiftentis,  radij  refleditntur ;  fumatur  deinde  Sca¬ 
la  femicirculi ;  eiufque  centrum ,  Gubernaculi  clauo per  z  6  huius  ad  punc- 
dum  D  dilpofito ,  committatur  per  3  3 :  tum  in  ea  numerentur  gradus  3  o, 
fado  initio  numerationis  ab  eiuldem  centro;  fitque  finis  numerationis 
pundum  F  in  linea  fiduciali  Scala-.  Poftmodum  Scala  ipla  adducatur  vel 
reducatur  donec  pun cluni  eius  F,pra:cise  contingat  Acum  numeratricem 
in  fummitate  ftipitis  K  fixam  per  propofi.  40,  in  fine ;  ac  in  eo  fitu  reuincia- 
turapto  quodam  ligaminis  genere  :  vel  impada  atque  adada  anfula:  AB 
(de  quainferius)  cochleola,  conllnngatur  ;ne  quo  modo  ab  Acu  nume- 
ratrice  recedat  didumpundum  F. 

His  peradis  filum  tenuiffimum  ex  inftrumenti  centro  B  edudum ,  Se 
luminis  digitis  apprehenfum,  extendatur  vfque  ad  lineam  Horizontalem.., 
Se  ita  extenfum  adducatur,  vel  reducatur,  donec  lineam  B  D  leniter  tan¬ 
gens  ipfi  perfede  conueniat :  dixi  leniter  tangens,  quia  fi  fertius ,  vt  ica  di¬ 
cam,  tangeret,  &  quafi  premeret,  linea  ipfius  fili  vitium  pateretur  ex  vio¬ 
lento  contadu,  nec  eflet  amplius  reda .  Itaque  filum ,  dido  modo  linea:  B 
D  conueniens  in  contadu  parietis ,  ac  lines  Horizontalis  defignabit  punc¬ 
tum  quaifitum  H ,  id  eft  gradum  3  o  numeratum  a  Meridiana  linea  N  O  : 
&fegmentumOHreipondebit  arcui  3  o  graduum  Horizontis .  Nuncan- 
fulam  conftruamus  qua:  Scalam  femic.  retineat  firmam. 

Ex  orichalco  aut  ferro  inftrumentum  A  B  fiat  redangulum,  anfula;  mo¬ 
do  ,  hinc  inde  vncinata:  in  B  &  N ;  &  ad  medium  munits  meabili  cochle¬ 
ola  C  D ,  cuius  ad  fummitatem  D  aiqualiter  vndique  derafx,  &  attenuata: 
particula  cylindrica  in  vmbonis  EF  laxiufeulum  foramen  inferatur ;  vt  fa¬ 
cile,  lpfo  vmbone  immoto,  verti  pofllr :  eiufdem  tamen  fummum,  fub 
vmbone ,  caput  malleolo  retundatur ,  ne  vmbo  ipfe  vnquam  excidat.  Inf- 
trumenti  fi  c  ftrudi  vfus  ifte  erit  ad  propofitum  accommodatus :  ftipitem, 
G  H  (  qui  ftipitem  fuperius  notatum  K  refert )  traij  cia t  ferreus  clauus  teres, 

N  n  3  &ex 
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&  ex  veraque  parce  in  K  &  Iemincatihuic  vero  implicetur  prsdi&i  B  &N 
vncim :  cum  vero  Scalam  ferhicirculi  hic  potatam  L  M,ftipid  impolitam, 
&Acui  numeratrici  conuementer,  luxea  deftderatum  graduum  nume¬ 


rum  ,  aptatam  premet  impadhis  contorto  cochlidio  vmbo ,  &  immotam 
in  litu  debito  continebit .  Opto  autem  ilipitem  lpfum  in  plures,  quam  in 
quatiior ,  vt  in  odio  laltem  fuperficies  planas  per  latera  excindi  in  fummi- 
tate  H  ;  vt  ita  totidem  eminentibus  in  circuitu  clauis,  pro  opportunitate^ 
operationis  ,  'aptari  poffit  anfula . 


Demonflratio , 


QVia  enim  angulus  DB  F,  eft  angulus  graduum  30,  vt  patet  ex  chor¬ 
da  D  F ;  fequitur  totalem  angulum  HBO,  elfe  etiam  graduum  3  o 
ftquidem  includitur  ijfdem  lineis  redlis,  fed  productis  B  F  O, 
&BDH:  igitur  portio  lines  Horizontalis  O  H, ijfdem  illis  lineis  compre- 
henfa  squiualet  arcui  Horizontis  graduum  3  o.ErgopunccumH  eft  punc¬ 
tum  qusfttum,  quod  vt  propohtum  fuerat  determmauimus. 


Pro- 
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Propofitio  XX  XX IV. 

Data  diametro  propofiti  alicuius  circuli  Verticalis ,  cs"  dato 
vno  aliquo puntlo ,  in  eius  plano ,  formare  organice  totum~> 
planum  ,  eiufque  communem  cu?n  Juperficie  horologij  fettio- 
tionem  eadem  opera  delineare . 

SVpponatur  delineandus  in  horologio  circulus  Verticalis  declinans  a 
primario' ,  gradibus  <fo,  cuius  iam  diameter  habetur ,  recta  videlicet 
AB  in  figura  procedentis propojitionis  (qua3  elt  communis  omnium  Vertica- 
■  lium  diameter ,  vtpote  per  Zenith  tranfiens .)  &m  cuius  plano  elt  punc¬ 
tum  Hper procedentem propofitionem  inuentum  ;  cum  in  eo  puncto  le  com- 
munitei  lecent  Horizon,  &  praidictus  Verticalis.  Eius  itaque  planum  in¬ 
tegrum,  hoc  modo  formabitur  ,  &  lectio  eius  in  horologio  delineabitur. 
\  erticali  mobili  iam  immobiliter  flante  in  fitu  praecedentis prop. filum  te- 
nuiffimum ,  centro  B  emifTum  moneatur  fu rfum  ab  H  versus  S,  R,  &  6y 
ita  vt  latera  inftrufnenti  DC,  ScCA  continue  radat,  leu  leniter  tangat ; 
&  fic  extendatur  vlque  ad  luperficiem  horologij ,  &  111  contactu  eius,  varia, 
prout  neceile  fuerit ,  digna  deletila  notentur ;  h<TC  enim, fi  beneficio  regu- 
Lt  ,  conuenienter  copulentur  linea  quadam  recta,  vel  curua,  prout  fuper- 
ficies  horologij  plana,  vel  alia  tulerit ,  dabunt  lecti anem  circuli  Verticalis,, 
6  o  in  fuperficie  horologij . 

Demonstratio . 

rjC*:  »  jiXi'  ■ , 

NAm  euidelis  eft  Verticalem  mobilem  in  eo  litu  conuenire  cum  cir¬ 
culo  Verticali  fexagefimo ,  &  in  plano  eius  omnino  conlillere  :  fi¬ 
lum  autem  dicto  modo  extenlum ,  &  circumductum  non  poteft  non  efTe 
in  plano  eiufdem  circuli ;  cum  continue  cohaereat  lateribus  Verticalis  or¬ 
ganici  .  Ergo  linea  H  S  R  G,  con  tactu  quali  contin  uo  fili  defignata,  elt  lec¬ 
tio  Verticalis  6 o  in  fuperficie  horologij.  Igitur  &c. 

Propofitio  XXXXV. 

Iti  quolibet  circulo  p  erticali punPlnm  quaejitum  determinare. 

■  '  .  H 

DEfideratur  punctum  j  o  Almucantarath  in  circulo  Verticali  decli¬ 
nante  c  o  grad.ab  ortu  in  meridiem  :  id  vero  fic  inueniatur.  Inltru- 
mento  Verticalis  mobilis  debite  collocato  in  axe  Horizontis,  (  vide  fioxi_ 
ram propof.^^  J  vt  femper  fit ,  atque  inter  partem  ortiuam  horologij 

Meri- 


Catoptrice  Horaria^j. 

Meridianam  lineam  difpofito ,  Scala  aucem  clauum  tenente  vtprop.  4  $ ;  in 
o-radibus  eiufdem  Scala;,  ab  ipfius  centro  D,  versus  partem  oppofitam,  nu¬ 
meretur  complementum  graduum  Co  nimirum  gradus  5  o;  cum  finis  nu¬ 
merationis  fubtiliter  coniungatur  Acui  numeratnci  fixte  in  fummo  lfiipite? 
K ,  &  hoc  fadto,  firmataque  ltatim  Scala,  fimul  cum  Verticali  organo ,  vt 
caprop.  dictum  eft,numerentur  gradus ;  o  in  latere  ipfius  Verticalis  mobi¬ 
lis  ,  a  pundto  D  versus  C  &  A  :  fi  enim  fini  huius  numerationis ,  vt  Y,  appli¬ 
catum  filum  extendatur  donec  horologij  fiiperficiem  contingat,  fignabit 
ipfo  contadtu  punftum  defideratum  in  propofito  circulo  Verticali .  Nec 
eft  opus  huius  operationis  demonftrationem  Ipecialem  adducere;  cum  in 
42.,  43  proportionibus  aperte  contineatur. 

,Vfus  Gnomonis  Meridiani  mobilis 

Propofitio  XXXXVI. 

Dato  axe,  ac  centro  JEquatoris ,  formare  organice  totum  eius 
circuli  planum ,  ipjlufque  plani  communem  cum  fuperfcie^j 
horologij  fettionem,  eadetn  opera  delineare. 

Sit  in  Sphaira  Catoptrica  Horizontali ,  C  D  datus  axis  Aquatoris  ,  ac 
eiufdem  centrum  F,  locus  nimirum  fpeculi :  hoc  pofito,fic  formabitur 
planum  circuli  Aquatoris  ,&  fedtio  eius  in  fuperficie  horologij  defignabi- 
tur .  Imponatur  polis  Meridianus  per propof.  3  7  ,  (§h  3  8  eiulque  centro  F, 
tenuillimum  filum  immittatur, quod  valide  intentum  ab  eo  pundto  per  E, 
id  eft  per  radium  ./Equatoris  educatur.  Tunc  fi  Meridianus  circa  didtum 
/Equatoris  axem  CD  voluatur ,  vnaque  filum  ita  extenfum  ;  motu  illo  fili 
formabitur  planum  ipfiufmet  ^Equatoris  ;  Si  vero  idem  filum  ita  circum¬ 
ductum  tangeret  continue  fuperficiem  horologij ,  in  ea ,  fine  dubio ,  defi- 
gnaret  lineam  Aequinoctialem  :  extendatur  itaque  donec  de  fadto  tangat : 
pundtum  vero  contadlus,  deletili  figno  H,  notetur ;  deinde  conuedo 
paululum  Meridiano ,  filoque  iterum  applicato ,  ac  edudto  per 
idem  punctum  E,fimilis  alia  nota  H  fiat ;  ac  deinceps  alis 
frequentes ;  prasfertim  fi  minus  plana  fuerit  ipfa  ho¬ 
rologij  fuperficies .  Et  tandem ,  per  ea  om¬ 
nia  notarum  puncta ,  defignata  fideliter 
linea  ,  erit  linea  Alqui- 
nodtialis  defi- 
derata.,. 

Demonftratio  facillima  eft  ex  demoilftratis  prop.  41 . 

Pro- 
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Propofitio  XXXXVII. 

Ddto  axe  i  ac  centro  /Equatoris  ,  organice  formare  conum_> , 
cuius  bafis  fit  quilibet  propositus  circulus  eidem  /Equatori 
parallelus  ,  eademque  opera  fe  Bion  em  eius  conicam  ,  in  qua¬ 
cunque  horologij Juperfcie ,  delineare  . 

Sic  vc  pr-ecedenti  propoficione  axis  Aquatoris  C  D,  eiufHemque  centrum 
F:  &  proponatur  ex  hypothefi  conus ,  cuius  bafis  ell  circulus  Capri¬ 
corni  ,  formandus ;  necnon  cius  conica  fedtio  in  horologio  defignanda_,. 
Impofito  polis  Aquatoris,  Meridiano ,  vt  antea,  filum  dudtarium  e  cen¬ 
tro  F,  per  pundlum  Capricorni ,  quod  fit  N,  in  rectam  lineam  tendatur. 
Tunc  fi  Meridianus  circa  eos  polos  moueatur ,  vt  prius,  &  vna  cum  eo  fi¬ 
lum  FN  ,■  euidens  ell ,  motu  fili  formatum  iri  circa  eundem  axem  CD, co¬ 
num, cuius  bafis  erit  circulus  Capricorni.  Igitur  quia  eius  coni  fedtio  defi- 
gnanda  eft  in  horologio ;  extende  idem  filum ,  donec  parietem  contingat, 
&;  nota  in  contadlu  fac  I;  mox  ahas,&:  alias  complures  fimiles  promoto  { iib- 
inde  per  interualla  inllrumento;filo  autem  eidem  pandto  N  femper  inhar- 
rente.  Tandem  applicata  regula ,  eiulque  flexu  fecundum  eorum  om¬ 
nium  punctorum  litum  accommodato,  defignabis  arcum  Capricorni  de- 
fideratum. 

Demonftratio  ell  eadem ,  feruata  proportione,  quxprop.^z., 

Propofitio  XXXXVIII. 

In  linea  /Equinoctiali ,  punBum  quodlibet  defderatum-i 
determinare. 

POftulatur  in  linea  ALqmnockiaYi,  per  prop.  46  (cuius  reuife  figuram)  de- 
fignata ,  pundtum ,  verbi  gratia,  horae  1 1  poli  mediarn  noCtem,  quod 
pun&um  dillat  1  5  gradibus  riiquatoris  a  linea  meridiei. 

Itaque  Meridiano  organo,  polis  ./Equatoris ,  vt  prius,  impofito ,  Guber¬ 
naculi  clauum  accipiat  Scala femicirculi,  vt  diftum  ell  prop.  3  3  :  deinde^ 
Meridianus  organicus  ad  partes  mundi  occiduas  (  ad  quas  nimirum  ante_> 
meridiem  radius  reflexus  vergit )  pauiatim  defoendendo  a  Meridiano  cir¬ 
culo  inclinetur ,  donec  Acus  numeratrix  decimum  quintum  a  clauo  nu¬ 
meratum  in  Scala  gradum  tangat  in  G ,  verbi  gratia  i  Si  enim  in  eo  praeci¬ 
se  fitu  firmata  luerit  (  eo  modo  quem  dixipro/'o/i'44  in  fine,  velalioj 
-fimul  cum  organo  Meridiano  Scala ;  filum  e  centro  F,  per  radium  y£qua- 
toris  E .■eductum  ,  ipfamque  Meridiani  organi  regulam  AB  in  E  leniter 

tan- 
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tangens ,  &  hac  lege  rite  extenfum  vfque  ad  lineam  /Equinobtialcm  H  H, 
indicabit  in  eapundtum  quiefitum ,  vt  K,  per  quod  tranfibit  linea  horx  1 1 
a  media  nodte . 

Dcmonllratio  elt  eadem,  epixprop.  43  ,feruata  proportione. 

Propoli  tio  XXXXIX. 


Data  diametro  alicuius  circuli  maximi ,  per  polos  mundi ,  ince¬ 
dentis  3  cpf  dato  vno  aliquo  punllo  in  eiufdern  circuli  plano  , 
formare  organice  totum  circuli  planum,  vel  certe  partem  eius 
defderatam  ,  necmn  eadem  operis, fefii  onera  cius  in  horologio 
defgndrc_, . 


QVxritur,  verbi  gratia  >  circulus  horx  1 1  ante  meridiem  (  de  quo  Ju- 
perioriprop. )  qui  per  ZEquatoris  polos  incedit;  eius  autem  datur  dia- 
rneter  ,  iple  videlicet  axis  ./Equatoris,  id  e  it  linea  C  D ;  datur  etia 
punttum  K, eadem Jhpenori prop.  determinatum  in  linea  v£quino6tiali;quod 
pundtum  necelfario  elt  in  plano  prxdicti  circuli  horx  1  1  ante  meridiem... 
Igitur  dilpofito  Meridiano  organo ,  vt  procedenti  prop.  filum  dubtarium  vf¬ 
que  ad  horologij  fuperficiem  extenfum, ita  moueatur,vt  regulam  AB  con¬ 
tinue  allambat ,  hoc  enim  motu  partem  defiderati  plani  lormabit ;  contac¬ 
tu  autem  ipfo  in  dicta  fuperficie  horologij ,  fedtionem  cius ,  id  elt  lineam, 
horx  1 1  poit  mediam  noctem,  defignabit  TKV. 

Dcmonllratio  elt  eadem ,  qux propofit.  44,  feruata  proportione. 


Propofitio  L. 


© 


In  quolibet  circulo  maximo  per  polos  mundi  incedente, punepum 
quodlibet  quaesitum  determinare , 


IN  circulo, verbi  gratia,horx  1  ipoft  mediam  node  quxritur  pundum, 
quo  eum  fecat  arcus  diurnus  horarum  r  4  ;  illud  vero  fic  inuenietur.  In 
primis  in  Meridiano  mobili ,  prxter  notas  prop.  1 8  eidem  inferiptas,  infi- 
cribatiir  declinatio  arcus  diurni  horarum  14  (  erit  autem  eadem  lex  pro 
alijs  fimilibus  punctis)  hoc  modo,  per  43  i  huius  ad  poli  datam  eleuatione, 
verbi  gratia,  grad.  42. ,  ducatur  in  figura  eiufdern propof.  radius  B  X,  quenu 
in  Z  fecet  recta  R  V  ,per  1 8  huius  deferipta :  &  mox  fegmento  R  Z  xqualis 
fumatur  EO  ad  partes  Cancri  (  quia  declinatio  dicti  arcus  elt  borealis )  in_, 
linea  M  N  figurx ,  eiufdern  prop.  z  8  :  &  fic  erit  O  punctum  in  inltrumento 
indicans  declinationem  arcus  diurni  horarum  1 4, ad  poli  eleuar.42  ;quem- 
admodum  etiam  P  declinationem  arcus  diurni  hor.  1  o  indicabit,  fi  fuma¬ 
tur 
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tur  E  P,  in  eadem  recta  M  N,  squalis  dicta:  RZfiue  ipfi  E  O.  His  peractis 
ad  propofitum,  extendatur  a  centro  F,  filum  (  vc  in  fchemat cpropofu  J 
cernitur  )  per  id  pundum  O  ,  vfque  in  fuperficiem  horologij' Vita  vc 
contingat  in  R,  verbi  gratia,  lineam  hors  1 i, antea  defignatam  i  &  ftatim 
contadu  !pfo  indicabit  quxficum  pundum ,  quo  lineam  hors  1 1  a  media 
node,  fecat  arcus  horarum  quatuordecim,  Et  ita  de  aliis. 

Demonftratio  elt  eadem,  qux propof.  45,  feruata  proportione. 

Propofitid  L I . 


ln  lUollbct  aato  JEquatoris  parallelo  ,  punBum  quodlib, 
qua  [itum  determinare^ 


et 


N  circulo  Capricorni,  verbi  gratia,  qusritur  pundum  hors  z  Antiqux. 

gitur  lnltrumentum  Meridianum  polis  impofitum ,  Scala  clauum  te¬ 
nente  inclinetur  ad  partes  horologij  ortiuas ,  feu  ad  parces  mundi  occi¬ 
duas  ,  donec  Acui  numeracnci  conueniat  didas  hors  z  pundum  pro  arcu 
Capricor.  in  Scala  per  prop.  notatum,  &  ibi  firmetur  Scala  ipfumque  fi. 

nTndlrrTi  fijum  *  p  Per 

1  “  n  P7C'  BSfampr°p.  48  )  extendas  vfque  ad  eiufderm 

}.  ‘  U,m  111  10roI°g1Q  jam  defc nptum ;  muenies  ad  fili ,  &  didi  paralle¬ 
li  contadum ,  pundum  hors  z  Antiqua:  defideratum ,  vt  Q.  P 

Demori  flr  at  io . 

HJEc  defcriptio  clariffimamfuimet  affert  fecum  demonfirationeim  • 
quaaex  eo  pendet,  quod  circulus  Capric.  alqque  fimiles  paralleli 
aquatoris,)  moneatur  motu  ipfius  Aquatoris ,  fuper  eodem  communi 
axe  }  vnde  gradus ,  qui  tali ,  vel  tanto  Solis  in  Capricorno  exiftentis  motui 
debentur,  poffunt  numerari  m  Scala repnefentante  .Equatorem,  &  in f. 
ftrumentum  per  gradus  Scalas,  feu  Aquatoris  promotum ,  cenfetur  fimul 
promotum  per  gradus  Capricorni.  Igitur  in  dato  Aquatoris  parallelo  pun¬ 
dum  quxntum  determinauimus ,  quod  fuit  propofitum.  F 


O  o 


Pro- 
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Propofitio  L 1 1. 

Verticali,  &  Meridiano  forte  aliquando  impeditis ,  ne  libere  ac 
plene  munere  fungantur  fuo  ,  mfrumentum  vicarium  fuffi- 
cere ,  ad  conicas prafertim  feBiones  defignandas  . 

COntinoic  aliquando  Verticalem ,  &  Meridianum ,  hadenus  defcrip- 
ta  inftrumenta,  non  poifc  libera,  &  integra  conuerfione  circumuo- 
lui ;  obfiftente  nimirum  tpfo  feneftrali  pariete,  fine  propter  feneftneangu- 
ltias,  fiue  propter  loci  declinantis  obliquitatem .  Inde  autem  fit,  vt  aliqui, 
vel  etiam  plurimi  arcus  tum  Signorum  Zodiaci,  tum  Almucantarath, 
praifertim  in  vldmis  angulis ,  ac  etiam  in  vtroque  margine  parietis  fenef- 
tralis ,  maneant  inabfoluti ,  qui  tamen  fine  aliquo  fimili  initrumento  vix, 
ac  ne  vix  quidem,  ad  talem  ac  tam  exquifitam ,  fibique  conflantem  mrc- 
qualis  ductus  squabilitatem  perduci  queunt  .Prouidi  igitur  inftrumentum 
aliud  in  quibufcunque  loci  angulfijs  maxime  habile ,  &  non  multo  admo¬ 
dum  labore  parabile,  cuius  in  huiufmodi  necefTarijs  Vicariam  fidem , Ver¬ 
ticalis  a-que  &  Meridiani  opera  fuppono  :  eiufdem  vero  compages  admo¬ 
dum  fimplex,  ficfe  habet .  ...  , 

Remila  AB  lignea  palmos  circiter  5  longa,  aqualis  nimirum  regula 
item  AB  Verticalis  propofi  1 ,  &  regula  C  5  Meridiani  prop.  17  (regulas 
autem  hic  A  B  binas  defignaui ,  &  quidem  inaequales ;  quod  ideo  neceffe_> 
fuit ,  quia  prsdidas  Verticalis  &:  Meridiani  regulas,  inaequales  defignaue- 
ram  )  dirntum  tranfuerfum  vnum,  &  femis  craffa ,  lata  verb  duos,  optime 
doletur  in  eius  latiori  fuperfice  ad  medium  extendatur  reda  C  D,  vtri- 
que  extrema:  orte  parallela  .  Deinde  ad  vtrunque  caput  lines  C  D,fibuls  e 
ferro,  vel  orichalco  firmis  clauulis ,  a  tergo  lpfius  regulat  retufis ,  affixi'  ita 
emineant  fupra  anteriorem  eius  fuperficiem  fic  fe  mutuo  refpicientes  ,  vt 
recta  C  D ,  per  vtriufque  cardinei  annuli  centrum  ad  amuiiim  tranfeat. 
Tum  iuxta  fibulam  C,  canaliculus  imbricarim  vacuetur ,  eo  modo  &  fine, 
quo  dixi  vacuandum  iuxta  fibulam  K  Verticalis  ac  iuxta  fibulam  C  Meri¬ 
diani.  Prope  autem  fibulam  D,  lamella  rotunda  H,  ita  infigatur, vt  fuper¬ 
ficiem  regula:  planam  adaequet,  &  centrum  eius  fubtiliffimo  foramino 
peruium  tanto  prtecise interuallo  abfit  ab  extrema  fibulat  D  fuperficiefqus 
nimirum  fuperficies,fubiedam  parati  cardinis  bafim  tangens,  inlfrumen- 
tum  fuftentat)  quanto  centrum  I  fimilis  laminae  in  Verticali, diltat  a  fimi¬ 
li  extrema  fuperficie  fibulae  eius  B  fibi  vicinae ;  ne  fcilicet  inftrumenti  huius 
Vicarii  centrum  H  i  centro  I  Verticalis ,  quouis  modo  difTentiat. 

Perforata  fubtiliffime,  vt  didum  cft,  lamella  H,  lignum  etiam  ei  iubie- 
dum  perforetur,  fed  foramine  aliquantulum  latiore  .  Simili  opere ,  &  fo¬ 
ramine  squali,  figatur  &  altera  lamella  in  G,  tanto  interuallo,  ab  extrema, 
1  iuper- 
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fuperficie  iam  dicta  fibula;  D;  quanto,  in  Meridiano  diftat  centrum  Fa 
feimmitate  eius  fibuli  D  ;  centro  enim  G  ita  conftituto,poterit  hoc  inftru- 
mentum  in  locum  fuffici  Meridiani  fimile  centrum  habentis,  &  cum  opus 
fuerit  vices  eius  legitime  gerere . 

Duo  humeruli  lignei  E  &  F  (  necnon  &  alij  duo ,  fe  opus  fuerit ,  in  O  & 
P )  duos  lati  digitos ,  vnum  craili,  tres  circiter  eminentes ;  fubtilibus,&  fir¬ 
mis  commiiTuris  inferantur  ad  latus  reguhe ;  ita  vt  qua  fi  ad  partem  eius 
polle  riorem  recedant,  hoc  cft ,  relinquant  ipatium femidigitale  a  parto 
anteriori  occupandum ,  &  replendum  femidigitali  fimili  craffitie  regula¬ 
rum  K  M,  &  IN,-  qui  hinc  inde  ad  aqualem,  cum  regula  CD,  planitiem 
ipfis  humerulis  connedlendi  funt ,  traiedli  ferrei  clauuli  latiore  quadro  ca¬ 
pitello  anterius,  a  tergo  autem  cochlidio  coercente. 

Sint  hi  reguli  duos  digitos  lati,  femidigitum,  vt  dictum  cft,  cralfie  ad 
alterum  caput  refecta;  in  femicirculum  ,  circa  cuius  perforatum  centrum 
lacunula  in  quadrum  vacuetur ,  quas  clauuli  inferci  conltringentis  capitel- 


um  excipiat,ne  extra  imqualiter  tumefeens, filum  dudtarium  intercipiat 
necnon,  in poftica  parte,  lamella  quasdam  cochlidio,  tali  arte  fupponatur, 
vt  eius  validius  contorti  vim  comprimentem  prior  excipiat,  ac  luftineat, 
alias  obfuturam  inermi  lignei  teneritudini. 

Altera  ex  his  regulis  fit  longa  palmos  faltem  quinque,  &  femis,  frequen¬ 
ti  foramine  peruia  j  altera  breuior  elfe  poterit ,  vel  longior ,  prout  opus  fa¬ 
ciendum  pollulauerit,  yel  fetus  ipfe  loci  permiferit .  Ambi  reguli ,  velut 
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gemina  brachia  ,  inde  ab  humerulis  extenta,  quafifummis  confertis  ma¬ 
nibus  in  vnum  angulum  ,  aut  per  medium  alterius  radium,  velut  decufta- 
tim,aut  aliter,  prout  expedierit, firmiter  connedantur  habili  quodam  vin¬ 
culo,  vtclauulohinc  capitato,  indecochlidium  arripiente  ;  ita ,  inquam,, 
connedantur  ,  vt  dum  altera  alteri  infiftet,  a mbce  pariter  in  vno  fint 
plano  ;  quamuis  fi  vna  alteri  infifteret  non  multum  curarem.  Commuta¬ 
buntur  etiam  hae  regula; ,  id  cft,  ab  humerulo  E  in  F,  viciffim  transferen¬ 
tur  ;  vel  etiam  in  alterum  e  duobus  mcdijs  O  &  P ,  aut  in  vtrunque ,  ficut 
opus  fuerit.  Optarem,  ego  geminos  ex  orichalcohumerulos  fieri  ambula¬ 
torios  ,  qui  regulas  fibi  traditas,  ad  quodlibet  defideratum  pundum  regu¬ 
la:  C  D  filferent,  Sc  cochleolis  adadis  confirmarent . 

Notie  huic  inftrumento  peculiares  imprimenda:  nullae,  nulla  
figna  determinanda  :  {cdquemcunquc  in  horologio  arcum  impcrtedurrL, 
reliquerit  feu  Meridianus ,  fcu  Verticalis ,  vnico  arrepto  figno,fiue punc¬ 
to  eiufdem  arcus ,  lpfum  profequitur ,  &  integrum  perficit ,  quantum  fu- 
perficies  patet  horologij .  Quomodo  autem  ,  vel  quo  ordine,  N  vnde  fi- 
gnum  huiufmodi ,  feu  pundum ,  vel  notam  arripere  debeat,  ne  illegitime 
arripiat ;  ftatim  aperio ,  dum  ipfius  mftrumcnti  vfurn  plenius  expono  fe- 
quentt propojitione . 


Propofitio  LIII. 


VJum  infirumenti  huius  V icarij  explicare  . 

IN  exemplo  res  optime  intelligetur.  Sit  quidam  Almucantarath  Z  R  K, 
quem  Verticale  inftrumentum ,  ex  hypothcfi ,  impeditum  ne  versus  L 
duceretur ,  perficere  non  potuit :  optatur  autem  integer  Almuc.  ZKL. 
Inftrumentum  Vicarium  inAH  collocetur,  ita  vt  inuariatis  Verticalis 
cardinibus  per  prop.  40  dilpofitis  teneatur  ;  filum  autem  centro  H,  vt  prop. 
procedenti  didumeft,  conftituto  commiffum  religetur  ad  clauulum  K, 
qui  quidem  fixus  fit  in  aliquo  lam  per  organum  Verticale  inuento  punc¬ 
to  circuli  Almuc.  ZR  K  :  fic,  inquam  religetur,  vt  in  lineam  redam  H  K 
tendatur :  tum  vero  inftrumenti  Vicarij  fuper  axe  Horizontis  AH  conuer- 
fi  brachia  adducantur,  donec  filum  fic  intentum  tangant  in  aliquo  punc¬ 
to  O ,  &  fiat  in  brachio  tangente  N  O,  deletilis  nota  contadus  O  :  mox  fi¬ 
lum  a  clauulo  K  refolutum,  pundo  autem  O  femper  cohatrens ,  Si  optime 
tenfum  ducatur,  inftrumento  fimul  conuerfo ,  a  K  in  L ;  atque  ad  eius  ita 
dudi  mutuum  cum  horologij  fuperficie  contadum,  notentur  inter  K&L, 
tot  puncta,  quot  neceflaria  vifa  fuerint,  ad  lineam  curuam  tuto  defcriben- 
dam ,  quat  compleat  Almucantarath  ZKL. 

Ita,  cum  opus  fuerit ,  vices  quoque  Meridiani  mobilis  geret  Vicarium., 
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lftud  inftrumentum  ;  led  ea  lege  vt  illius  cardinibus  imponatur.  Quod 
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etiam, vt  ili  exemplo  melius  intelligatur  ;fit  in  figufa  fequctit.prop.  ieneftra 
T  Vjfimul  cum  pariete  ABT, meridie  oblique  refpiciens,&  versus  occafum 
declinans  aliquot  gradibus ;  quo  polito  Meridianus  mobilis ,  ad  eam  parte 
inclinatus  facile  impingit  in  parietis  feneitrahs  angulu  ;  atque  adeo  impe¬ 
ditur  ne  Zodiaci  arcus,  vel  aliquem  {altem  ipforum  integre  perficiat :  qua¬ 
re  imperfedtum ,  ex  bypothefi ,  reliquerit  Capricornum  MNO.  Et  Can¬ 
crum  I K  L  .  Tunc  itaque  amoto  Meridiano  ( iam  certe  non  plane  mobi¬ 
li)  ijfdem  polis  prorlus  inuariatis ,  imponatur  furrogatorium  hoc  inftru- 
mentum,centroque  eius  G,  filum  committatur,  quod  quidem  centrum  G 
erit  pnecise  in  eodem  loco ,  in  quo  erat  antea  Meridiani  centrum  F,  fi  qu.r 
didra  fune propof. procedente  rite  obferuata  fuerint.  Poftmo dum  extendatur 
filum  vfque in  O,  vel  N ,  fiue  aliud  quoduis  punbtum ,  beneficio  Meridia¬ 
ni  prius  defignatum  in  arcu  Capricorni ;  &ita  valide  intentum  retineatur, 
vel  etiam  alligetur  clauulo  fixo  in  punbto  O ,  fiue  N ;  donec  huius  Vicarij 
inilrumenti  extenta ,  &  aptata  bracilia,  ad  eiufdem  vique  fili  contactum- 
conueria,  lignandam  accuratiilime,  contadlus  notam  deletilem  R  excepe¬ 
rint  :  hxc  namque  nota,  conuerfionc  totus  iuftrurnenti ,  circa  axemD  C, 
tequalicer  delata,  filum  e  clauulo  O  refolutum  ,  fed  altera  parte  fixum  ,  at¬ 
que  inhorrens  centro  G,  deinceps  tuto  reget,  eodemque  prorlus  modo ,  &z 
eodem  tramite ,  ac'£odem  coni  ambitu  circumducet,  quo  ante  Meridia- 
dianus  i  filum  ergo  fic  dedubhim  ti  puncto  O  vique  in  P,  id  eil,  vique  ad  li¬ 
neam  Horizontalem,  varia  inter  O,  &  P,  iterato  per  certa  interualla  con- 
tadlu ,  pundta  oftendet,  quae  conuenienter  copulata ,  linea  non  iaciento 
angulum, dabunt,  ea  parte  complementum  arcus  Capricorni  deiide- 
ra tuitu . 

Pari  modo  complebitur  portio,  quaa  deeft  arcui  Cancri  IKL.  Nam- 
fixo  clauulo  in  aliquo  eius  pundto  L ,  Meridiani  ope  prius  inuento ,  allige¬ 
tur  filum GL;&deinde  iimul  cum  toto  inftrumento  brachia  conuertan- 
tur,  donec  ab  hltero  ex  illis,  filum  ita  extenfum  tangatur  ;  tunc  vero  fiat 
accuratiilime  m puncto  contadtus, nota  deletilis  F,  qua  fubinde  filum  e 
clauulo  L  follitum  dirigente,  fignentur  contactu  fili  infuperficie  horologij 
puncta neceilaria  fiue  -in  fornice,  fiue  in  pariete,  fiue  etiam  in  obliquo 
margine  feneilrat,  qua  fuperficies  aliquando  latior,  N  commoda  patet;hcc 
enim  modo  delcribetur  portio  arcus  Cancri  L  H,  qua;  deerat. 

Notam  deletilem  dixi  iam  femel,  &  iterum ;  ne  fi  poft  aliquot  operatio¬ 
nes,  fuperfintplures  indiftinbta:  huiufmodi  notie,confufionem  ingenerent: 
quare  peradta  qualibet  operatione ,  mox  deleri  fuadeo. 

Moneo  infiiper,  brachia  inftrumenti ,  fic  inuicem  aptanda ,  &  conncc- 
tenda  eile  ;  vt  in  qualibet  arcus  defignandi  reuolutione, parietem  minime 
offendant ,  ne  S;  ipla  non  valeant  refiduam  optati  arcus  portionem  deferi- 
bere  ;  &  nihilominus  versus  locum  in  quo  defignanda  cit  ea  portio ,  quam 
maxime  poterunt,fe  fe  porrigant, vt  fcilicet  nota  illa  deletilis , fiue  Ffiue  R 
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quam  maximo  fieri  lidlierit,  jnceruallo  diifct  a  centro  G,fic  namque  tu¬ 
tior  futura  eft  operatio . 

Quod  fi  aliquando  non  lacuna  arcuum  implenda  proponantur,  fed  eo¬ 
rum  lingularia  aliqua  puncta  (  verbi  gratia  pundum  aliquod  arcus  hora¬ 
rum  1 4,  vel  io  )  denotanda  in  extremis  remotifiimis  horologij  partibus, 
ad  quas  conuerti  nequeat  Verticalis ,  fi ue  Meridianus :  tunc  ea  punda  no¬ 
tentur  Verticalis ,  fiue  Meridiani  adminiculo ,  in  alia  quauis  parte  horolo- 
gij ,  &  inde  a  Vicario  hoc  inftrumento  fblhcitc,  modoiam  dido, excepta, in 
remotas  illas  extremas  horologij  partes  fidehffime  transferentur. 

Propofitio  L I V. 

Dato  centro  cuiufcunque  circuli  in  Sphaera  maximi ,  &  datis  in 
eiufdetn  plano  ,  duobus  alijs  punitis ,  vel  etiam  datis  tribus 
quib ufcunqu e punitis  in  eo  plano  ,  dummodo  non  in  lineam. 
retiam pofitis  .-formare  organice  totum  eiufdem  circuli  pla- 
num ,  ac  eadem  opera  feilionem  eius  in fuperfcie  horologii  de¬ 
lineare  ?  mjlrumento fmplicifsimo  fidelifsimo. 

Lineas  horologij,qua:  funt  fediones  circulorum  maximorum  in  Sph:e- 
ra,  non  perpendicularium  ad  Horizontem ,  vel  ./Equatorem  ;  nulla^ 
Verticalis  mobilis ,  aut  etiam  Meridiani ,  fed  neque  Vicarix  norma:  opera 
defignare  potell: ;  nifi  forte  hxc  ipfa  inftrumenta  alijs  atque  alijs  polis  cui¬ 
que  circulo  ,  fiue  hnex  defignandx  conuenientibus  adaptentur  .  Sed  cer¬ 
te  infinitus  labor ,  &  fumme  mojeftus  foret ,  tot  geminos  polos  ftatuero  ; 
quot  diuerlorum  circulorum  linea:  defignandx  funt ;  vt  horarum  ab  ortu, 
itemque  ab  occafu,  necnon  Antiquarum,domiciliorum  coelellium,Signo- 
rum  Zodiaci  Afcendentium  i  &  fi  qua:  funt  ahx. 

Quapropter  aliud  quoddam  artificij  genus,  huic  tanto  operi  accommo- 
datiilimum  ingeniofi  modis  omnibus  Perfpcdiua  fuggeffit ,  minime  qui¬ 
dem  operofum ,  opera  tamen  &  adufideliffimum,  vfu  generaliffimum, 
rnxta  Se  facillimum ,  fine  quo,  aufim  dicere,  vix  poterit  horologium  Ca- 
toptnco-Gnomonicum  fideliter,  vel  integre  perfici,  pratfertirn ,  vt  com¬ 
muniter  accidit,  in  magna  aliqua  fubiedx  fuperficiei  anomalia ;  qua:  ficut 
nobiliores  quallibet  cameras  conuenienti  Architedurx  opere  exornat,  ita 
Horographo  negotium  facellit  difficillimum  :  quamuis  reuera  vidricerru 
eius  artem ,  &  lpfum  iam  conftrudum  horologium,  ad  miraculi fpcacrm 
commendet.  Hoc  vero  artificium,  apparatu  tenuiffimo  ftadm parabile, 
fic  fe  habet . 

Duo  fila  renuiffima  (  quorum  alterum  in  lineam  redam  inter  duo  data 
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puncta  immobiliter  tenditur; alterum  tertio  etiamdatopunito , extrema 
vnafui  parte  illigatum ,  reliqua  mobile  eft)  ambulatorio  continuo  deculfi, 
totam  optati  circuli  planitiem ,  veluti  pendulam  exporrigunt! ;  fimulque_> 
eius  cum  fuperficie  horologij  lectionem  communem  delineant .  Ego  cer¬ 
te  Verticalem  ac  Meridianum  hactenus  defcripta  mftrumenta,folum  ad¬ 
hibeo  ad  punita  illa  duo ,  prater  centrum  commune  ,  inquirenda ;  ijs  au¬ 
tem  inuentis  ,  lineas  iplas  decufiis  huius  mei  ambulatori;  fceliciffimo  du- 
dtu  defigno .  Opto  nihilominus  fila  diuerlo  ab  inuicem  colore  conlpicua: 
vt  pote  alterum  rofeo  dilutiore ,  alterum  amaranthino  faturo,  &  fuffufco, 
vt  in  vfu  atque  opere  lenis  fine  prelfu  amborum  contaitus  facilius  digno fi 
catur  ex diuerficate coloris.  Poftent  etiam  affumi  colore  flauo  alterum,, 
alterum  caruleo ,  vel  alijs  pariter  dillimilibus :  non  placet  tamen  album,, 
quia  concolor  fuperficiei  horologij  oculum  obferuatons  aliquando  fallit ; 
led  neque  nigrum  ;  quia  vt  plurimum  fragile  propter  acriorem  caufti- 
cam,  vt  credo,  tinitura  temperiem ;  vt  &  dixi  m  praefatione  ad  appara¬ 
tum  infirumentorum .  Sed  luuat  praitice  rem  totam  in  exemplo  clarius 
exponcro . 

Proponatur  defignanda  linealiora  1 1  poli:  mediam  noctem  .  Princi¬ 
pio  diligenter  inueltiganda  funt  tria  aliqua  punita ,  qua  fint  in  plano  cir¬ 
culi  hora-  dicta?  vndecima  :&  quidem  iam  habemus  centrum  ipfiusSpha- 
rx,  videlicet  locum  Ipeculi,  cui  accuraciifime  adaptari  luih  centrum., 
vtriufjue  inltrumenti ,  Verticalis  fcihcet ,  &  Meridiani ,  atque  etiam  nor¬ 
ma  Vicana ,  quam  nunc  fi  vis,  mutilam  ac  fine  brachijs ,  impone  Meri¬ 
diani  organi  cardinibus  C ,  &  D ;  vt  nimirum  pro  centro  Sphara ,  id  e  It, 
pro  vertice  Gnomonis  Catoptrici ,  ipfum  nobis  centrum  G  prabeat  (pof 
let  aque  imponi  cardinibus  Verticalis,  fed  tunc  pro  centro  exhiberet  pun¬ 
itu  mH  )  Itaque  punitum  G,  alias  commune  circulis  omnibus  inSphara_, 
maximis ,  erit  nunc  vnum  e  tribus  defide ratis  punitis  111  plano  circuli  ho¬ 
ra  1 1  :  alterum  elle  poterit  polus  Antarcticus  D  ;  eft  enim  polus  Antariii- 
cus  in  plano  circuli  diita  hora,  cum  omnes  horarum  Aftronomicarum, 
circuli  per  vtrunque  mundi  polum  tranfeant :  tertium  denique  punitum 
fit  E  in  linea  aquinoitiali  RES,  dillans  ab  ipfius  &  linea  Meridiana  com¬ 
muni  punito  R ,  gradibus  quindecim  ;  inuentum  autem  beneficio  Meri¬ 
diani  mobilis  per  48  huius. 

Punitis  his  tribus  fic  aftignatis ;  cardini  D  circumligatum  curiose  filum 
altera  parte  etiam  alligetur  clauulo  fixo  in  punito  E;ka  vt  valide  intentum, 
lineam  reitam  efficiat  DE,  tranfeuntem  non  per  latus  fed  per  axem  me¬ 
dium  fcapi  tornatilis  poli  D(  quod  maxime  attendendum  )  &  per  termi¬ 
num  decimiquinti  gradus  E,  quod  etiam  addo, ne  forte  ex  incuria, filum, 
lateri  clauuh ita  adhareat ,  vt  interuallo  aliquo,  licet  exiguo  abfit  a  vero 
punito  E-  Hoc  autem  filum  voco  Normale  eo  quod  inltar  regula  fit,  fiue 
Norma  dirigentis  ductum  linea  defignanda.  Deinde  aliud  filum  ( quod 
ex  antediitis  voca  Duitarium Jcommittatur  inftrumenti  Vicarq  centro  G, 
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&  altera  parte  fummis  digitis  apprehenfum  extendatur  versus  E,  ac  valide 
intentum  ( quo  lineam  redam  efficiat )  adducatur  vfque  ad  contactum  fu- 
perftciei  horologij ;  ita  tamen  vt  filum  Normale  D  E  fimul  tangat  inter  D 
Sc  E  ( tangat  dico  non  premat ,  ne  forte  illud  premendo  incuruet,  ac  etiam 
ab  eo  viaUIm  incuruetur  i  ficque  a  plano  vtrunque  recedat ;  leniter  ergo 
tangat,  &  quali  delambat :  quod  in  fimilibus  erit  femper  obferuandum ) 
hac  enim  lege, varia  fubinde  poterunt  defignari  puncta  deletila  a  puncto  E 
defcendendo  per  Z  vfque  ad  lineam  Horizontalem  in  Q ,fi  opus  eft.-per  hxc 
vero  omnia  puncta,  ductu  regula:,  extendenda  eft  linea:  horaria:  optata: 
portio  EZQ:  reliqua  vero  portio ,  qua:  deeft  a  parte  Cancri,  hoc  modo 
etiam  ipfii  defcribetur.  Filum  quod  prius  erat  Ductarium  alligetur  clauu- 
lo  E  i  fiatque  iam  Normale  G  E ;  e  contra  vero  filum  D  E  prius  Normale^, 
fiat  modo  Ducianum,  id  eft ,  manens  vt  antea  religatum  in  D ,  foluatur  a 
clauoE,  Sc  illa  fui  parte  iam  mobile  ducatur  versus  X  Normali  interim  G 
E  diribente  (  vt  antea  dictum  cft )  motum  eius :  &  hc  per  varia  interualla_> 
fuperficiem  horologij  tangens ,  indicet  oontadu  ipfo  pundta,  per  qua:  li- 
nete  huius  horaria:  portio  E  X  vfque  ad  25,  defignanda  eft,  qua:  cum  alteia 
prius  defignata  E  Z  integram  hora:  1 1  lineam  inter  duos  Tropicos  com¬ 
pleat  . 

Poterat  initio  norma  Vicaria  inferi  polis  Horizontis, tunc  vero  punctum 
illius  H  (  de  quo  prop.  52)  tenuiflet  locum  centri  ./Equatoris,  huc  Spineta: 
totius  iliique  proinde  committendum  erat  filum  Ductarium . 

Poterat  etiam  abfque  illa  commutatione  Ductarij  in  Normale ,  & 
contra,  iniiento,vt  mox  dicetur  pundlo  Qin  Horizonte,  vel  alteri  cuiuis  fi- 
militer  inuento  infigi  clauulus ,  &  clauulo  filum  aliud  Ductarium  alligari 
quod  inde  extenfum  verfus  E,portionem  pratdictam  E  X  defignaflet, Nor¬ 
mali  D  E  vt  prius  motum  alterius ,  fic  nunc  iftius  dirigente  :  quem  agendi 
modum  aliquando  fceliciorem  e  fle  contingit  ex  varijs  circumftantijs  qua: 
hic  in  genere  determinari  minime  poftiint.  Poterat  &  abfque  polo  Antar¬ 
ctico  D  &  confequenter  abique  Normali DE,eadem  linea  horaria defigna- 
ri  ^  ft  nimirum  ex  tabula  arcuum  horariorum  in  Horizonte  (  quam  tradi¬ 
di  2  libro prop.  3  5  &  poftea  etiam  recolam  cum  de  horis  Aftronomicis  de- 
hgnandis )  pundtum  Qjn  Horizonte,  beneficio  Verticalis  inftrumenti/w 
prop.  43  inuentum,  ac  determinatum  fuiflet ;  fic  enim  filum  inter  CKV  E 
Normale  extenfum  dirigeret  motum ,  &  viam  Dutlarij  e  centro  G  emifti, 
&  portionem  Z  E  defignantis;  cui  mox  ad  regimen  fibi  fuccedenti,  fuccc- 
deret  ad  defignationem  alterius  portionis  E  X,  vt  didlum  eft. 

Denique  datis  tribus  quibufcunquc  punctis  in  plano  alicuius  cn<-uli, 
dummodo  non  fint  in  vna  aliqua  redla  linea  eius  plani ,  atque  etiam  uum- 
modo  interuallo  aliquo  notabili  ab  inuicem  diftent ,  duplicis  beneficio  nl , 
defcribetur  accuratiffime  fedtio  eiufdem  circuli  in  horologij  fuperficiem, 
qualifcunque  ea  fuerit  fuperficies,  &  quomodocunque  difponca . 
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DVofila  per  modum  linearum  fe  mutuo  fecantia  in  vno  fimt  plano 

z  i  i  elem  Deinde  euidens  eft 'filum  Normale  vtD  Epm>.  Lw. 

FfCU  1  Y*  1 1  >CUmj  VC/aPPonkur>  m  eo  fine  ipfaimt  data 
pundta  D,  &  E :  ac  eadem  ratione, euidens  eft  filum  Ducianum  in  eo  fimi- 

liter  plano  effe , falcem  eaparre , qua  Splene  centro  G  adhsret  immobili¬ 
ter  .  At  cereum  eft,  relicuam  illius  partem  ambulatoriam,  ab  eodem  pla¬ 
no  minime  recedere ,  cum  non  recedat  a  tota  linea  D  E,  qua,  in  eo  f  em  per 
manet  >  alioqui  dus  redis  fe  inuicem  fecantes,  lam  non  in  vno  edent  L 
no,led  in  pluribus  contra  diElam  zprop.  1 l  ,  Vel  pars  lines  redis  elTecim 
fu  bi  e  dio  plano,  &  pars  in  fublimi,  contra  primam  eiufdem. 

Propofitio  L  V. 

Vfus  injlrumentorum  Gnomonicus ,  folummodo  in  vniuerfunt^ 
per  procedentes propojitiones  explicatus ,  ad  quamlibet 
particularem  delineationem  Catoptrico-Gnomonicam,  atque 
etiam  Optico-Gnomonicam  ,  obferuatafolum  debiti  cuique  fi - 
Ms  diuerjitatej  iranfcrendus  ejl , 

QVs  ha^enus  didia  funt  de  vfu  inftrumentorum  ad  horographicam, 
^  Ce0re  l0m°!!1Cam  i<>nem  comparatorum ;  velut  nu 

men  &  !  abftrada '  dl<aa  func  5  de  ^duftria  ta- 

d  Ca  ,fcne  J  P^milTa ;  ne  videlicet  in  ipfomet  deli- 

.  m  opere ,  cum  fingulis  in  particulari  praxeon  modis ,  diligentius 

m-s  mol°  nC0§Crer  feplUS,5  ni™f,um  ad  quaffibet  dmerforum  generum, 
lineas, molefte repetere  quidquid  illis  in  pradiica  delineatione  commune^ 

elt;  aut  fi  ad  aliquas  id  exprimerem, reticerem  vero  ad  alias, foliimque  mo¬ 
nerem  id  ipfum  repetendum  elTe  ex  prioribus,  quoquo  modo,  confufionis 
labem  obfcuratifque  non  paruam  defcnptioni  mes  conquirerem  ;  vel  nec 
fic  effugerem  incompofits  prolixitatis  notam . 

Itaque  facilioris, ac  longe  breuioris  methodi,  alias  non  in iucunds,  ratio 
eft  qusme  permouit,  vt  propofidones  illas  de  vfu  Gnomonico  inftrumen 
torum  generales  prsmnterem ,  ance  particularem  deferiptionem  horolo- 
gij  Catoptnco-Gnomonici.propofitionibus  enim  illis  tales  qusdam  conti¬ 
nentur  reguls,  vt  accommodari  poffint  quibufiibet  huiufmodi  horologiis 
e  quacunque  Sphsra  Catoptrica,  fiue  Horizontali ,  fiue  ^quinodiiali  ll 
conflent,  folo  immutato  eorundem  inftrumentorum  fitu  .  Vnde  cum  m 
particulari  defcripfero ,  &  expofuero  delineationem  horologij  Catoptrk  “ 

P  p  Gnomo- 
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Gnomonici  e  Sphaera  Horizontali ;  pro  reliquis  fmilibus  horologijs  e  qui- 
buflibet  aliis  Catoptricis  Spiwis,  &  in  qmhufcunque  propoficis  ftiperficie- 
bus  ad  id  idoneis,  conftruendis  ;  abunde  fufficiet indicare  quis  pro  quaque 
Sphaera  ficus  mbuipdfibeat  mitrumencis.  Hoc  quippe  iolumobieruandiun 
/t  difenmen,  cum  i  n  reliquas ;fi miles  omnino  fnt  tum  delineatione^ 

tum  delineationum  modi. 

Addo  eorundem  infrumentorum  vfum  hactenus  traditum ,  locum  etia 
habere  in  horologijs  Optico-Gnomomcis  ;  ficut  etiam,  cum  de  -illis  age¬ 
rem  ,  non  femel  monui :  vnde  &  hunc  ipfum  vfum  hic  vocam  iolummo- 
do  Gnomonicum,  vt  ita  generalem  effc  permitterem  ,  &  non  ad  loia  Ca- 
toptrica  horologia  refringerem.  Debet  tamen  etiam ,  in  iliorum  horo- 
lomorum  delineationibus',  conueniens  cuique  inftrumenco  litus  attribui, 
qui  Videlicet  eft  ynus  femper  atque  idem-,  vc  eorum  centraparicer  in  ver¬ 
tice  ftyli  confidant :  axis  vero  Meridiani  mobilis,  cum  axe  mundi ,  &  limi- 
Jiter  axis  Verticalis  mobilis  cum  axe  Horizontis  conucniat. 


Propofitio  LVI. 

AHrolabium  Catoptrico-Gnomonicum ,  inftgni  magnitudine,  IA 
pari  magnificentia  m  p  alat  loDminentiJs. Cardinalis  Spa 
Domini  fui  ab  Autore  deline atum  ,  in  paradigma  delineatio¬ 
nis  Catoptrico-Gnomonica;  in  particulari  explicatius  traden¬ 
dae,  merito  proponitur  . 

VNum  e  pluribus  opus  praeclarum  (  quod  nomine  Aftrolabij  Catop- 
trico -Gnomonici,  in  palatio  Eminenciffimi  Donum  mei  Cardinalis 
S  P  A  D  A ,  digna  tanti  Principis  magnificentia,  piduns  decoratum  habet 
concamerata  crvcoporticus  ampliflimajin  archetypum  eximis  delinea¬ 
tionis  Catoptrico-Gnomomcx'  nobiliffimum  proponere  animus  praegeitit, 
non  equidem  veluti  commendaturus ,  id  quod  manus  quondam  mea  de- 
lineauit ,  quamuis  caeteroquin  accuratiffime,  fucceiluque  feliciffimo  de- 
lineauenc.  Sed  quia  approbationem  imo  &  commendationem  inuenit 
talem,  apud  aequiffimum  quorumlibet  artis,  &  ingemj  operum  aelhmato- 
rem,  ac  indicem,  vtis  illud  non  infimi  ornamenti  loco  ducat  inter  innu¬ 
mera  alia  ad  ampliffimarum  fuarum  aedium  fiue  cultum ,  fiue  apparatum, 
&;  pompam  cumulatiiiime  conquifita,tum  antiquitatis  inclyta  mollimen¬ 
ta  ,  tum  huius  aeui  infigma  opera  ;  in  quibus  &  fingulis,  &  f  mul  omnibus 
confpicere  eit  talem  quandam  f  uc  artis ,  f  uc  naturae  mduftna  compara¬ 
tam  hinc  elegantis ,  hinc maieftatis  formam ,  vt  totidem  fuo  m  genera, 
exterorum  quorumlibet  exemplaria  iure  merito  elle  videantur ,  ic  nei^| 
pe  decuit  fuas  ficro  purpurato  Principi  componi  aedes,  qui  luauiilima  illa 
r  morurm. 
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morum  grauitatc,  pariterque  integritate  commendatur  velut  iuftitia;  ac 
petatis ,  virtutumque  omnium  exemplar  abfolutiffimum.  Neque  ve  io 
io. Ium  huic  meo,  feu  potius  dicam  fuo ,  Aftrolabio  electum  ornatiffimurm 
inmedijs  penetralibus  locum  (  vt  dicere  experam  )  placidus  approbator 
conceilit ;  verum  etiam  ( quod  maximum  elt  honeftandi  genus )  elegan- 
tiffimos  cultiffim®  fu*  Camam*  verfus,  magnificus  laudator  appendit- 
mmnum  perraro  totius  xiu  exemplo ,  folidiffimum  illud ,  &  facra  maief- 
tate  reuerendum  caput,  altioris  fua?  cogitatiorifque  fapientia;  fenfus,adyta, 
xnquam  cordatiffima;  rationis ,  &  prudentiflimorum  confiliorum  pene¬ 
tralia  ,Necnon  elimatam  illam  fuam  recoctamquc  Mmcruam ,  hoc  elt 
expreflam  diurnarum  rerum ,  &  humanarum  cognitionem ,  arguta  adeo, 
&  concinna ,  dobtaque  poetica  condunt ;  vt,  Aquando  induxerit  animum 
poft  tot  tamque  innumeris  Lens  conuentjbus  peradta  negotia ,  indentes 
po  toto  Orbe  Chnftiano  fufeeptas  curas,  pulfata  paululum  Apollinea  che- 
ii  mulcere,  nullum  vnquam  fuauius,  nullum  elegantius  carmen  toto  He¬ 
licone  cecinerint  Mufe  Intererat  fine  dubio  plurimum  recentis  huius 
mei  partus ,  vt  vnde  fuos  ille  fpiritus  haufit  fuauiores,  &  fu  a;  etiam  accepit 
lucis  ornamenta  praeftannora ,  indidem  expectarerpatrocini;  beneficium 
Nec  fine  poterat ,  in  clientela,  vti  meliore  fortuna ;  quam  vt  ea  fefe  fili  vi¬ 
tro  onerat  leuana  manus,  qua;  conceptui  prxfuit ,  opem  fimul  pnebens,& 
opes ;  excipiens  trepidulum ,  ac  fouens  folita  &a  benignitate ;  atque  etiam 
proferens  praclara  munificentia  in  p  ublicam  lucem. 


Propofitio  LVII, 

S upradichp  alati j  S padani  cryptoporticus  nobilifsima  interior , 
depittumque  mibi  AHrolabmm  C at optrico-Gno /no¬ 
ni  cum  fcenographice  exprimitur . 


PRolpice  mi  Lector  commemoratam  fuperius  a  me  Spadani  palatij  cry¬ 
ptoporticum  ,  prius  quidem  vanjs  egregijs pidturis  conlpicuampuuic 
infuper  Aftrolabio  claram  ,  prout  eam  his  lineis  pibtor  adumbrare  potuit. 
Hatc  e  bafilica  ad  xdes  interiores  ducit  longa  palmos  i  oo,  lata  2  o,  alta  ve¬ 
ro  3  o ;  duplici  autem  ad  dexteram  ordine  feneftrarum  copiofum  Solis 
lumen  diredte  excipit  ab  ea  parte ,  qua;  inter  ortum  &  meridiem  eft.  Me¬ 
dia  ordinis  fupenons  feneftra ,  fola  palmari  luce  patens ,  exterum  occlufa, 
fu  b  fi  ratum  habet  cryftalinum  fpeculum  planum,  cuius  repercuffu  datur 
Soli  fornices  inacceflbs  polle  &  adire,  &  obire ;  necnon  fiatis  diurni, menf- 
trui,  annuique  curriculi  metis,  calefies  labores  fuos,  curiofo  cuiuis  obfer- 
uanti  ofiendero . 

Totus  quantum  longe  tenditur  fornix ,  &  finifter  vfque  ad  coronicenu 
paries,  fido  velut  carbaieo  candidiffimo  velo  integitur  ,  quod  plurima_, 
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flexuofa  ,  &  inter  fe  remeabili  purpura  praetextum  expandere, magnoque_> 
conatu  fuftentare  videntur  Alites  pueruli,  varijs  per  ambitum  locis  apte 
dilpofiti .  Eo  in  velo  cernitur  delineatus  Altrolabij  contextus  lmplicatilll- 
ino,  belle  tamen  definito  linearum  ductu,  vt  fequenti  propofuione  rcferabi- 
tur :  ipfum  autem  velum  ,  ob  tabellae  iftius  angullias ,  non  expreffit  fculp- 
cor  i  ficut  praetermifit  puerulos ,  praetereaque  elegantiffimas  duas ,  in  vtro- 
que  anguli  receffu  (  qua  vacuus  erat  locus  extra  collebtos  defluentis  veli  bi¬ 
nus  )  in  fornice  concinnatas  picturas,  quarum  altera  fingitur  conuenhfo 
Perlpedtiuam  vnaque  Altronomiam,&cum  Cofmographia  Gcomctuam, 
deque  conftruendo  Aitrolabio  collatis  fententijs  agere  ;  altera  vero  conf- 
trudti iam  Afltrolabij fpecime  a  Mercurio  in  coelum  deferri,  caetu  Deorum 
fufcipiente,  ac  mirante  tam  praeclari  inuenti  nouitatem ;  Ioue,vt  alias  apud 
Claudianum ,  conteltante  .  Iam  meus  in  fragili  luditur  Orbe  labor .  Non 
potuit  etiam  tabella  haec  aenea  adeo  exigua  lineas  omnes  Allrolabij  fimul 
capere  ;  quapropter  ad  vitandam  confufionem  multitudinis,  praecipuae 
funt  exaratae,  reliquae  numero  longe  maiori  funt  praetermiffae. 

Inter  feneftras  fupra  coronicem,  in  L,  L,  &c.  plurimas  pendent  finuofis 
circumimplexae  voluminibus  fchedae,  in  quibus  defcnpti  funt  verfus  mox 
prop.  js>  referendi . 

Ordo  inferior  fub  coronice ,  quae  totam  cingit  cryptoporticum ,  varijs 
eximie  pidtis  tabellis ,  verinque  fulget,  exhibetque  infuper  conuenienti  lo¬ 
co  ad  primum  ingreffum  dextra,  laeuaque  difpofitas  geminas fchedas,  quae 
breui  contextu  verborum,  totius  Altrolabij  partim  rationem, pardm  vfum 
explicant :  fed  & iftis  aliae  duae  ex  aduerfo  relpondent  in  P  atque  in  O  ;  qua¬ 
rum  prima  canonem  habet  domini]  planetarum  ad  fingulas  eorum  horas 
in  totam  hebdomadam  dillnbutum  ;  fimulque  modum  eo  vtendi :  altera 
vero  inftrumentum  continet ;  quo,  ficut  vulgari  Nodilabio  ,  no<5turr,a_, 
Solis  hora  Aftron.  per  obferuatam  prius  in  Aitrolabio  fixnilem  horam  Lu¬ 
nae  cosnofcitur. 

O 

Propofitio  L  VII I. 

Eiufdem  Aftrolabij  multiplex  linearis  contextus ,  ciufque 
njjus  vanj  explicantur , 

AStrolabium  Catoptrico-Gnomonicum  voco  Sphaerae  Catoptricae  ima¬ 
ginem  ex  ea  ipfi  circulorum  (qua;  in  eadem  Sphaera  elt)  dilpofitione 
in  interiorem  camerae  fuperficiem  profufis  per  centrum  (  vt  prop.  1 6  &  i  8 
lib.  i  diftum  elt  J  radijs  confignatam :  cuius  ope ,  &  radij,  praefertim  fola- 
ris ,  in  eam  reflexi  indicio ,  non  modo  Solis ,  fed  etiam  aliorum  fideruiTL. 
in  coelo  motus  cognofci  poflunt .  Equidem  cernitur  in  amea  tabella  ima¬ 
go  huiufmodi  vtcunque  exprcfLipropoftione  procedenti,  hic  vero  legitur  quid 
quaeque  exarata  in  ea  lineae  fignificent ,-  quemue  habeant  vfum. 

i  Lincte 
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i.  Linea»  7, quibus  appidi  charaderes  1  2  Signorum  Zodiaci ,  referunt 
circulos  totidem,  quos  in  coelo  defcribunt  motu  diurno,  eorundem  Signo¬ 
rum  initia  ;  atque  etiam  Sol ,  aliufue  planeta,  in  ijfciem  fuo  tempore  exif 
tens.  Infuper  afij  tres ,  his  modo  didis  fimiles  arcus  in  eadem  'tabella-, 
:vifuntur ;  quorum  quidem  vnus  I K  ,  vt  ex  appofeta  fcheda  patet,  eftarcus 
diurnus  horarum  fex :  reliqui  vero  duo  hinc  inde  videlicet  F  E,  G  H ,  maxi¬ 
mam  Lunae  declinationem  tum  borealem,  tum  auftralem  offendunt. 

1.  Linea;  1  o,  frequentibus,  ad  dilhncHonem ,  notati  pundulis  horas  a, 
media  node ,  vel  a  meridie,  fecundum  aferiptos  numeros  indicant ,  &  lm 
eis  Meridiana  e/t  C  D. 

3  Linei  1 4,  catenularum  fpecie  a  citeris  difcreti ,  horas  totidem  ab 
occafu  demonftrant . 

4.  Linea  Horizontalis  eff  Q^R,  ex  iquo  ad  libellam  rcfpondens  plano 
ipeculo  horizontaliter  ffrato  in  feneftella  A  . 

Plura,  quam  qua:  enumeraui  linearum  genera,  capere  non  potuit  ta¬ 
bella  hic  anguftior ;  nulla  tamen  ipfi  Aftrolabio  definit  eorum,  qua:  infe¬ 
rius  referam  prop.C o,  alijfque  deinceps  commemorabo ,  cum  delineandi 
leges  tradam.  Interea  vero  rem  gratam  Lectori  me  facturum  exiftimaui ; 
fi  aliquos,  faltem  pncipuos,Affrolabij  noffri  vfus  breuiter  hic  exponerem; 
pro  data  occafione,? . 

Primo  itaque  locum  Solis  in  Zodiaco,  folaris  ipfe  radius  B  offendit ,  in 
Signorum  quidem  initijs  dum  eorum  arcus  diurno  tramite  continuo  per-, 
currit  nufquam  defledens  f  fola  feclufa  ea  declinatione,  quam  interim, 
motu  fuo  in  Ecliptica  Sol  ipfe  acquirit ,  vt  alias  dicetur,  cum  de  eorum  ar¬ 
cuum  delineatione  prop.  65)  extra  vero  Signorum  initia,  cuiullibet  gradu, 
quem  poffidet ,  diffinde  Sol  reflexus  offendit  fingulis  horis  Aflronomicis, 
in  his  enim  ex  pnferipto  ciuplcT/i  prop,  notata  fune  punda ,  per  qui  fi  nau¬ 
lorum  Ecliptici  graduum  paralleli  incedunt .  Fado  autem  fipius  experi¬ 
mento  ,  accurata  collatione,  compertum  eff  miro  ad  minuta  vfque  con- 
fenfu ,  eundem  reflexo  radio  gradum  Zodiaci ,  vt  didum  eft,  in  Alfrola- 
bio  demon ftrari ,  quem  optimi  Ephemeridum  tabuli  continebant . 

2.  In  circulo  Almucantarath,  quem  reflexus  radius  tetigerit,  agnof- 
citur  Solis  eleuatio  fupra  Horizontem;  ficucin  Azimutho,  diffantia a  Me¬ 
ridiano  ;&invtroque  fimul,  verus  locus  ipfius  Solis  refpedu  noffri  he- 
mifphirij . 

3  •  In  horarum  iqualium  tribus  generibus, videlicet  Aftron.Babylonic. 
Italic. cernitur  quote  24elapfiiam  fent  partes  diei,  &  quot  fuperfent, 
tum  a  media  node  ad  meridiem,  tum  a  meridie  ad  mediam  nodem  fe- 
quentem,  idque  in  Aflronomicis:  at  in  Babylonicis,  &  Italicis  femul ,  quot 
a  Solis  exortu  pnterierint ,  quot  ad  occafum  fuperfent . 

4.  In  horis  primi  generis  Iniqualibus  ( qui  fcilicet  diem  ab  ortu  Solis 
in  occafum,  in  partes  1 2  iquales  diuidunt )  demonffrat  Sol  reflexus,  quot 
hnt  ex  illis  iam  adi,  quotue  fuperent . 

3.  In 
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j.  In  horis  fecundi  generis  Inaequalibus,  zqualium  Ecliptica:  partium, 
afcenfiones  agnofcuntur  indicio  radij,  fuo  tempore ,  tangentis  aliquam  ex 
illis .  Agnofcicur  etiam  qui  gradus  Ecliptica:  ad  quailibet  Aftrolabij  lineas, 
feu  circulos  Sphaera:  coeleftis  ab  eis  repriefentatos  peruenerint. 

VcAftronomis  placet,  in  horis ,  feu  primi  feu  fecundi  generis  (do 
quo  non  plane  confentiunt )  Inaequalibus ,  indicat  radius  reflexus,  quis  eo 
tempore  planeta  vices  obeat  domini)  fui .  Sed  huius  rei  fldes  efto  penes 
autores . 

7.  In  lineis  afcendentium  Signorum  agnofcicur  non folum  vfu  com¬ 
muni  ,  quod  in  Horizonte  ortiuo ,  &  quod  in  occiduo  Signum  exiftat  ;  fed 
etiam  ex  dicendis  prop.  74,  qua:  ftella  infignior,  vel  quis  planeta  oriatur. 

S.  In  Meridianis  regionum  ,feu  circulis  Longitudinum  ,  indicante  ra¬ 
dio,  inuenicur,  qua:  cuilibet  loco  fit  hora  a  media  node,  vel  a  meridie. 

9.  In  parallelis  regionum ,  feu  circulis  Latitudinum ,  perfpicitur,  qui¬ 
bus  locis  dum  Sol  eft  in  meridie  ;  fit  quoque  in  vertice ,  feuZenith. 

1  o.  In  lineis  domorum  cadeflium  agnofcitur,  qua  in  domo  verfetur 
tum  Sol  ex  vfu  communi,  tum  quaelibet  ltella  infignior  (in  Aflrolabio  def- 
cripta  )  atque  etiam  quiuis  planeta  (  cuius  locus  in  Zodiaco  notus  fit  )  ex 
vfu  peculiari  horarum  Inaequalium  fecundi  generis,  iuxta  dicta  paulo  ante 
num.  j  •,  ita  vt  auouis  dato  temporis  momento ,  lucente  in  Aflrolabio  So¬ 
le  ,  fex  omnino  domus ,  quiefupra  Honzontem  fune ,  abfque  alia  vlla  ope¬ 
ra  ,  conftruda:  in  ipfo  Aflrolabio  legi  poflinc ;  reliqua:  autem  fex,  qua: lub 
Horizonte  latent,  nullo  negotio  ex  illis  poffunt  conftrui . 

1 1.  Quidquid  pro  motu  Solis  &  loco,  demonftratinterdiufoiaris  radius; 
idem  pro  Luna:  motu ,  &  loco  fimiliter,  no&u  oftendit  radius  lunaris  pari 
modo  reflexusdmo  hic  plurima  ad  Solis,  atque  etiam  aliorum  planetarum, 
&  ftellarum  fixarum  motum  pertinentia  indicare  poteft ,  fi  folum  agnof- 
catur  Luna:  a  Sole  diftantia  in  Signis  Zodiaci . 

12.  Si,  vt  fieri  folet,  per  cubofpicillum  intra  cameram  occlufam  relicto 
folum  in fineftra foramine ,  velatio  modo,  diligenter  obferuetur  princi¬ 
pium  eclipfis  Solis,  paricerque  finis ;  tempus  vtriufque  fideliflime  demonf- 
trabit  reflexus  tunc  in  Aflrolabio  radius  eiufdem  Solis ;  idem  fuo  modo  di¬ 
cendum  de  lunari  defedhi.  Vtrunque  verofaepe  expertus  ipfe  fum. 

Et  haec  quidem  aliaque  permulta  (  qua:  nunc  Audio  breuitacis  omit¬ 
te  )  Sol  ipfe  praefens  ,  aut  Luna ,  reflexe  in  Aflrolabio  demonftrant :  funt 
autem  longe  plurima,  qu®  vtroque  etiam  abfente ,  in  eodem  Aflrolabio 
cognofci  facile  poffunt ;  atque  vt  aliqua  referam . 

1 .  Quantitas  diei  tum  folaris ,  tum  lunaris,  tum  ftellarum  &c.  inueni¬ 
cur  in  arcubus  diurnis ;  necnon  quantitas  nocitis  ex  eorundem  arcuum, 
complemento  cognofcitur ;  vel  aliter, quantitas  quidem  diei,  cognito  inter 
horas  ab  ortu,pun<Ao  occafus ;  quantitas  vero  notfis ,  cognito  puntflo  ortus 
inter  horas  ab  occafu .  Eodem  modo  inuenitur  tempus  ortus,  atque  occa¬ 
fus  Solis ,  cognito  folum  loco  eius  in  Zodiaco ;  &:  alia  huiufmodi. 

2.  Ope 
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z.  Ope  huius  etiam  Aftrolabij  ( imo obinfigncm eius  magnitudinem.,, 
longe  certi  usquam  ope  vulgaris  Aftrolabij  alias  a  me  commemorati)  com¬ 
poni  optime  poliunt  tabula:  eleuationu  Solis  ad  lingulas  horas  tum  Aftro- 
nomicas,  tum  Italicas  &c.  quodftepe  magnam  habent  vtilitatem. 

Alios  poflem  hic  fubtexere  huiuimodi  vius  Aftrolabij  Catoptrico-Gnom. 
fedeos,  me  reticente, facile  inucnient  qui  in  iftis  vel  mediocriter  exercitati 
fuerint .  Itaque  ad  alia  propero. 


Propofitio  LIX. 

Eleganti  [simi,  ad  commc?idationem  fupraditti  Aftrolabij, 
verfus ,  in  appenfis  eidem  tabellis  ornatijs 
defcripti ,  referuntur . 

PRimum  Epigramma  (defcriptum  in  tabella  M  ) ipfe  Eminentiffimus 
Dominus  Cardinalis  fcnpfc ,  morefuo  elegantiffime, ,&  quidem  tam 
appofite ;  vt  rem  explicatu  difficillimam ,  clariffime  paucis  ver/Ibus  mira 
concinnitate  complexus,  non  minus  lepide,  &  acute  concluferit. 


Ratio  noui  horoJogij  Solaris . 

Excipiens  Auftrum,  modico  fe pandit  hiatu, 

Et  vix  admittit  parita  fenesira  diem_j  . 

E  Coelo  Sol  ipfe  ruens ,  in  limme  Jifiit  : 

iAd  loca  nec  defert  interiora  iubar 
Si  tamen  extremo  flernas  in  margine  vitrunts  ; 

Quos  recipit  radios  in  laqueare  iacit . 

Orbiculare  vitrum  radios  quoque  vibrat  m  orbem  .  ■ 

Vt  micet  in  tedo  gcut  m  Axe  globus . 

Linea  crebra  tholum  varias  partitur  m  horas ; 

Quam  globus  1  'Jf/fAD  I  AT  computat  hora  dienis . 

Ferreus  hinc  Gnomon ,  (gf  ferrea  pellitur  vmbra ; 

A  V  2fE  A  pro  ferro  tempora  mundus  habet .. 

CvEtera  deinceps  Epigrammata ,  tum  in  laudem  eiufdem  Eminentif- 
(imi ,  tum  in  pnclari ,  ac  noui  operis  Catoptrico-Gnomonici  com¬ 
mendationem  R.  P.  Gulielmus  du  Piante  noftri  Ordinis  Theologus ,  & 
fieri  verbi  concioaator  ,idemque  de  re  poetica  benemeritus,  compofuit; 
te  primum  quidem  hic  fubie&um  legitur  in  fcheda  N  ;  reliqua  vero  inu, 
fchedis  L  ,  L ,  tec. 


Sol 
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Solde  fpeculo  horofcopo  conqueritur. 

Vile  oculis  fpeculum ;  fragilis ,  labor  improbe,  nsitri  } 

Vnde  tibi  furgtt  nouushic  temerarius  aufus , 

Vt  ‘vultum ,  radio  fque  meos ,  licet  igne  micantes 
Tpddere ,  meque  Polo  dedutlum  addicere  terr a  , 

Ciaudereque  angufti  tentes  fub  fornice  tech  ? 

Speculum  Soli . 

Auree  Sol ,  tu  cuncta  tuo  qui  lumine  luflrds , 

Hum  quoque  legifi  defcriptum  adamante ,  fupremi 
Hoc  louis  edictam  SJP/EHS  DOMPNABJTVp  ASTIIS  ? 
Hinc  igitur  SAP  I EHS  P  7g/  W  C  EPS ,  idemque Senatus 
Purpurei  lux  clara  ,fuas  te  accerft  ad  ades  ; 

Hinc  manus  (gfr  Ai  AGH 1  S  A  P  1  E^H  S  me  induflrid  cogit 
A  ST  2f0  W  0  M I ,  tanti  votis  fer  utre  Patroni . 

Et  nos  ergo  Apiq  par  e ft parere  duobus. 

Aliud . 

Si  quid  in  Orbe  nonum  ,fi  quid  ft  in  V  rbe  vetujlum, 

Huius  in  hac  fpecimen ,  nobile  cerne  domo . 

Dum  diuerfa  alijs  miranda  videbis  m  aulis  ; 

0  quales ,  dices ,  Orbis  (ff  Vrbis  opes  ! 

Hic  vbi  diuerfas  Sol  ipfe  videbitur  horas  , 

Et  f ignare  fuam  luce  vibrante  viam  : 

Dic  age  ,  quis  potuit  Solem  deducere  coelo  i 
0  quale  eft  iftud  mentis  (gf  artis  opus  I 

Aliud . 

Sol  vbi  coeleftes  orbes ,  (df  fdera  coeli 

V  idit  in  hoc  doEla fornice  pici  a  manu  : 

Infolitum  miratus  opus  fubrift ,  et  inquit , 

Ecce  duplex  mihi  nunc  eft  ineunda  Vi<a  a 
Altera  ccelefis  per  nota  palatia  Epgis 

Altera  Purpurei  p.er  noua  tebla  Patris . 

W ec  renuo  fd  vtcrque  placet  labor :  ite  mgales  ; 

Quaque  die  gratum  fp  argite  vtrinque  iubar . 


Aliud 
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Aliud  4 

frtiens  ohm ,  jed  iam  fp  oh  at  a  tot  amplis 
Porticibus  ,  damnis  nil  moueare  tuis  , 

Pulchrius  hic  aliquid ,  quod  (e!/  Vrbs  miretur  et  Orbis 
Ex  bibet  ijla  juo  porticus  una  tholo. 

Aliud , 

Hinc  jtylus  omnis  abejt ,  umbra  venator,  et  hora  ; 

O  mirum  j  radius  S olis  vtrunque Jacit . 

Aliud. 

■Aemula  natura  manus  hic  depingere  coelos 
7  entauit  ,  S olem  pingere  non  potuit  t 
We  tamen  inccepto  de/it  Sol  ipje  labori 
S  eque  [immque  juo  lumine  pingit  iter , 

Aliud . 

Ars  Vetus  in  partto  dejcripjit  jidera  vitro  ; 

Hic  tibi  per  vitrum  Sol  patet  arte  noua . 

Cee  ter  a  jed  quantum  Sol  jidera  lumine  vincit , 

Ars  vetus  m  tantum,  vincitur  arte  noua, 

Propoto  LX. 

Pr amittuntur  aliqua  pr receptiones  quibus,  in  prxditti  horolo- 
gij  >  fcu  ABrolabij  Catoptrico-Gnomonici  delineatione  obfer- 
uatis,  errores  facilius  vitentur >  &  procuretur  operis  con¬ 
cinnitas  . 

HAc  propofitione  id  Polum  ago ,  vt  Tyron cm  Horographum  prxmo- 
neam  in  particulari  tum  eorum ,  qua;  ad  futuri  totius  operis  venuf- 
tatem  atque  elegantiam  pertinent ;  tumprscipue  eorum ,  qua:  fpechnt  ad 
peculiares  cantiones  adhibendas, ,&  commodiora,  tutioraque  operationum 
captanda  compendia  ;  quorum  quidem  notitiam  (  vt  & .in  omnibus  arti¬ 
bus  contingit)  longo  viu ,  &  plurima  experientia  Polum  comparari  poffi^ 
conltat  .•  hsc  vero  de  quibus  nunc  fpeciaJiter  agendum  effcconfiftunc  prar- 
upue in  quodam  ordine,  quo  quadibet  diuerfi generis  line*  fune,  alis 

poft 
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poft  alias ,  defignanda ;  nam  cautiones  illas,  quas  fingula  in  fuo  genere  li¬ 
nes  poftulant  adhiberi ,  figillatirti  proprijs  locis  infinuaui,  vel  deinceps 
infinuabo.  Nunc  vero  quia  de  vno  ex  omnibus  firnul  lineis  accurate,  pari- 
rerque  eleganter  contexendo  Aftrolabio  agitur ,  folum  intereft  qua- primo 
loco ,  qua  fecundo  fint  defignanda  i  item  quoufque  producenda  ,  vbi  ter¬ 
minanda  ;  quo  colore  pingenda ;  &  firmlia,  qua  potius  vniucrfum  om¬ 
nium  fimul  linearum  contextum ,  quam  ipfas  angulares  lmcas  refpiciunt. 

Pruno  itaque  loco,  fuperficies  in  qua  delineandum  eft  horologium  Pol¬ 
licite  praparetur,  videlicet  parietis ,  ex  vtraque  parte  feneftra ,  intus  ex¬ 
tenta  latera  (fi  forte  radijs  folaribus  reflexis  anguftiorem,  quam  par  fit, adi¬ 
tum  prabeant)  oblique  incidantur,  vt  latius  pateant  ;fimiliter  incidantur 
ea, qua  foras  protenduntur,  fi  directis  radijs  officiant;vt  dictum  dlprop.  3  4, 
paula  poft  medium .  His  vero  peradis  gypfo  indudo ,  &  perbene  lauigato, 
pariter  oblinantur  tum  parietes  tum  fornices ;  ac  deinde  curiose  imbuan¬ 
tur  cerufla  optima,  modico  admixto  glutine  temperata,  vt  adharefeat  qui¬ 
dem  exficcata,  fed  non  in  cruftulas  abeat . 

z.  Speculum  in  feneftra  loco  eledo  coaptetur perpropof  3  3 . 

3.  Linea  Meridiana  accuratiffime  defignetur/w  36. 

4.  Verticalis  mobilis,  vt  vocaui,fiue  organum  mobile  referens  quemli¬ 
bet  Verticalem  circulum ,  in  debito  fitu  collocetur  per  40. 

5.  Filum  tenuifllmum  in  centro  didi  inilrumcnti  colligatum  exten¬ 
datur  tum  versus  obiedos  parietes ,  tum  versus  camera  teftitudinem  ;  ex¬ 
tendatur  ,  inquam,  tali  modo,  vt  continuo  dudu  radat  mox  huius,  mox  il¬ 
lius  ,  in  vtroque  latere  feneftra,  intus  oblique  protenfi  parietis  angulum, 
extremum :  &  eodem  dudu  plurima  in  dictis  obiedis  parietibus ,  atque  tef- 
tudme ,  ad  contadum  fic  extenfi  fili ,  punda  frequenter  notentur ;  perque 
ea  cremina  linea  defignentur ,  veluti  limites,  ac  termini ;  quibus  tota  fu¬ 
tura  delineatio ,  vitra*  didum  vtrunque  feneftra  latus  producenda,  hinc 
&  inde  clauditur.  Cum  enim  radius  folaris  reflexus  peruenii  e  nequeat  nifi 
ad  easfolum  partes,  ad  quas  filum  ita  dudum  deuemet ;  truftra  omnino 
extra  eos  limites  lmea  horologij  extenderentur ;  erit  vero  res  vifu  periu- 
cunda ;  nam  quando  folaris  radius  eos  terminos  pertigerit ,  incipiet  ftacim 
illuftrare latus  protenfum  feneftra,  eandemque  lineam  profequetur, verbi 
oratia ,  /Lqumoctialem ,  aut  quemlibet  eius  parallelum  ( prout  contigerie) 
velut  vno  dudu,  invna  minime  interrupta  fuperficie  defignatum,  nihil 
prorfus  hac  in  parte  incommodi  afferente  eo  receffu  ,  quo  exedi  ad  fene¬ 
itra  latera,  parietis  fuperficies  ab  alterius  oppofiti  parietis,  vel  etiam  tef- 

tudinis  fuperficie  difeernitur . 

C.  Linea  Horizontalis ,  &  circuli  Almucantarath,  necnon  circuli  Ver> 
ticales  deferibantur ,  vt  dicetur  prop.  6  1 ,  &  C  z  :  &  pariter  ad  limites  proce¬ 
denti  numero  5  praferiptos  terminentur  ;  ita  tamen  vt  iu  fuperficie  exedi 
parietis ,  in  vtroque  latere  feneftra,  pariter  defignentur ,  &  quidem  circu¬ 
li  Verticales  in  communi  Verticis ,  fcu  Zenith  puncto ,  inuicem  concur¬ 
rant, 
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rant ,  inde  vero  vfque  ad  lineam  Horizontalem  protendantur. 

7 .  Inftrumentum  Meridiani  mobilis  xn  debito  fitu  collocetur  per  prop. 
3  7,  &  an  legitimus  fit  eius  litus ,  diligentius  comprobetur  pe *  38  ;  &  hoc 
fado,  protinus,  aut  certe  non  multo  tempore  poft ,  delcribantur ,  organo 
fic  debite,  collocato ,  linea;  de  quibus  fequpnti  numero  8,  (pjf  deinceps rofijue_, 
ad  iz  ,  ne  fi  in  dies  operatio  nimium  dideretur,  polis  interim  inlcclici  ali¬ 
quo  euentu  non  latis  perlpedo ,  forte  emotis ,  vitium  in  lineas  totmyhoro- 
logij  prscipuas  deriuetur. 

8.  Linea  -Tquinodialis,  &  paralleli  Signorum  delcribantur ,  vt  dicetur 
prop.  63  ;  limiliterque  duo  Tropici  Luns,  vt  dicetur  prop.  64.  .Atque  hs 
omnes  linea;  (  vt  dictum  eft  numero  c,  de  Verticalibus  &  Almucantarath  ) 
in  vtroque  etiam  latere  foneftrs  de/ignetur ;  led  vitra  limites  num,  j  prsf- 
criptos  non  extendantur ;  quod  etiam  de  reliquis  omnibus  lineis  poltmo- 
dum  delignandis  intelligendum  eft. 

9.  Hora  Aftrono mica:  vt  dicetur  propof  C  j ,  deferibantur  terminen- 
turque  tum  ad  numen  j  limites,  tum  ad  Luna;  Tropicos  procedenti-  num.  S 
delcriptos . 

10.  Arcus  diurni  horarum  1 4,  <5t  1  o,  deferibantur . ,  vel  potius  lola  eo¬ 
rum  punda  in  horis  Aftronomicis  notentur ,  vt  dicetur  prop.  r,6. 

11  Hora:  ab  occafu  atque  ab  ortu  delcribantur ,  vt  dicetur  propof  Cj  ; 
terminenturque  tum  ad  limites  numeri  5  ,  tum  ad  Luna;  Tropicos  nu¬ 
meri  S  . 

1  z.  Punda  horarum  Insqualium  notentur  in  arcu  diurno  Cancri ,  li¬ 
militerque  in  arcu  Capricorni ;  &:  delcribatur ,  diuidaturque  conuenienti 
diuifione  arcus  diurnus  horarum  fex ,  ac  delignentur  ditiarum  horarum, 
lines,  vt  dicetur  prop.  6  8;  ac  terminentur  ex  vna  quidem  parte,  ad  didum 
arcum  horarum  fex  integre  defignato  &  depido,  ex  altera  vero  tum  ad  an¬ 
tea  didos  limites  numen  5  ,  tum  ad  Luna:  Tropicum  borealem . 

1 3 .  Delignentur ,  vt  dicetur  prop.  c  9 ,  lines  Signorum  afcendentiurm, 
ferminands  ad  limites  numen  y . 

1 4.  Delignentur  lines  earum  horarum  Insqualium  ,  qusper  quinde¬ 
nos  alcendentis  Ecliptics  gradus  numerantur, huc  Elanetariarum,vt  dice¬ 
tur  prop. 70;  hs  autem  Tropicos  Cancri, & Capricorni  excedere  nequeunt, 
ficut  nec  lines  Signorum  Afcendentium ,  csteroqui  terminands  ad  loli- 
tos  numen  5  limites. 

ij.  Delignentur  lines  domorum  cceleftium,  vt  dicetur  prop. -7 1  :fed 
hs  ex  parte  auftrali  horologij  communem  terminum  quemadmodum  ,&2 
communem  fedionem  habeant  111  concurfu lines  Horizontalis,  Sc Me¬ 
ridians  ;  ex  parte  vero  feptentnonali ,  terminentur  ad  Luns  Tropicum 
leptentnonalem . 

1  6.  Circuli  Latitudinum  , leu paralleli  ciuitatum,  aut  limilium  loco¬ 
rum  ,  de  quibus  agetur  prop.  -jz  ,  non  delignentur  integri;  propter  linea¬ 
rum  in  horologio  nimiam  multitudinem  vitandum ;  fed  tantummodo  fin-. 

gulorum 
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gulorum  declinationes ,  punbfis  impreffis  notentur  in  ambobus  horaria- 
rum  linearum  terminis  de  quibus  numero  5  adhim  eft.  Cicera  fiant  vt 
propojir.  72  dicetur . 

1 7.  Circuli  Longitudinum  non  integri  defignandi  funt ;  fed  punitis  fo¬ 
lii  m  modo  in  alterutro  lunari  Tropico  notatis,  diftinguendi,  vt  dicetur 
propojit.  75. 

1  8.  Lineat  afccndentium  infigniorum  ftellarum  defignari  quidem., 
poffent,  vt  dicetur  prop.  74.  Sed  fufficient  lineie  duodecim  pro  Signorum 
initijs  afoendentibus  defcribendatprop.  69  ;  illis  enim  cum  folaris  radius 
in  ipfas  ceciderit ,  facile  cognofcetur  (  ex  dicendis  eadem  prop.  6  9  )  non  fo- 
lum  Ecliptica:,  fed  etiam  totius  cceli  difpofitio,  praeferam  fi  fcparatirru 
defcripta  fuerit  tabula  indicans  Signa,  eorumque  gradus,  cum  quibus  fif. 
pra  talem  Horizontem  obliquum  fingulx  ftellas  afoendunt ;  vel  aliter, indi¬ 
cans  quot  horis  aut  minutis  hora;,  polt  Signorum  initia,  oriantur  quaelibet 
ftellte  infigniores  ;  hac  quippe  data  tabula  Solis  radius  indicans ,  initium, 
Tauri,  verbi  gratia,  afcendere, indicabit  etiam  (  eius  tabula:  beneficiojquaa 
ftella  tunc  oriatur,  vel  paulo  polt  oritura  fit . 

1 9.  Quaelibet  lines  referentes  in  horologio  diuerfos  fpecie  circulos, di- 
uerfis  coloribus  depingenda:  funt :  fit  vero  huiufmodi  colorum  diuerfitas, 
quantum  fieri  poterit,  valde  fenfibilis ;  ita  vt  oculus  difcrimen  ftatim  no¬ 
tet,  quod  fi  defuerint  colores  ita  fenfibiliter  diltinbti  (  vt  reuera  defunt ) 
tot  linearum  diuerfis  generibus  debite  diftinguendis ,  adhibeatur  illa  cau¬ 
tio  ;  vt  Ime 3: ,  quarum  fuerit  vnius  idemque  color,  vel  quarum  fuerint  duo, 
fed  parum  ab  inuicem  difcreti ,  Si  fere  in  vnum  confufi ;  ilice  ,  inquam ,  li¬ 
neae  interpingantur  colore  valde  diuerfo  :  vt  enim  didturus  fum  Jequentibus 
propojhionibus ,  in  lineis  quamplurimis  puncta  aliarum  linearum ,  qua:  vt 
fic  dicam  latent,  notanda  funt;  vt  in  lineis  horarum  Aftronomicarum> 
puncta  parallelorum,  referentia  gradus  Ecliptica  iuxta  fingulorum  decli¬ 
nationes  ab  ./Equatore ;  vt  Si  viciflim  in  ./Equatore ,  ac  parallelis  eius  om¬ 
nibus,  diftinguenda  funt  puncta,  qua;  referant  quindecim  gradus  ,  quos 
fingula:  hora:  AltronomicE  continent ;  icam  Verticalibus,6c  Almucanta- 
rath  Sic .  Nunc  autem  dico  ifta  punita  ad  facilius  linearum  difcrimem, 
pingenda  effe  diuerfo  ab  ipfis  lineis  colore  :  hoc  enim  modo  colores ,  licet 
non  ita  multi  fint  valde  fenfibiliter  difliniti ;  tamen  faitaea  combinatio- 
ne,qua  linea: ipfi color  vnus  ,&  punitis  eiufdem  linea; color  alius  adhibe¬ 
tur,  diffinitionem  optatam  in  omnibus  lineis  efficient.  Cattera  ad  hoc  per¬ 
tinentia  relinquo  induftrfo  Horographi . 

20.  Cuilibet  line? numerus  conueniens  eodem  quo  ipfa  colore  appin¬ 
gatur  conuenienti  loco ;  ita  vt  iuxta  eam ,  &  longe  ab  ahjs  quibufcunque, 
fit  numerus;  quod  autem  dico  de  numeris,  dicendum  de  Signorum  cha- 
raiteribus  pingendis  prope  lineas ,  qu^  eorum  exortus  offendunt :  quia  ve¬ 
ro  longg  admodum  funt  lineg;  optimum  erit  conueniences  dibtos  nume¬ 
ros,  aut  characteres  eifclem  appingere  duobus,  tribufue  locis . 

2  r .  Iuxta 
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Iuxca' arcus  Signorum  loco  conuenienti,  vbi  latior  patet  area  lineis 
vacua,  depingenda  funt  eleganti  naturali  forma  ipfa  Signa ;  debitoque  or¬ 
dine  collocanda  :  cum  enim  fingah  huiufmodi  arcus,  (pra;ter  duos  Tro¬ 
picos  )  duorum  Signorum  initijs  feruiant  ;  conuenit  in  vna  horologii  par¬ 
te,  ordinate  difpom  fex  illa  Signa,  qux  in  fe micirculo  Ecliptica;,  quem  vo- 
cam  aicendentem,  continentur, id  m,  H>Y>  V,  ar,  in  altera  vero 
parte  ea,  qua;  in  femicirculo  defcendente  funt,  videlicet  35,  &  , 

Praterea  fic  agatur ,  vt  ( quantum  fieri  potent )  didhe  Signorum  effigies 
gemina  fe ne ,  hinc  &  inde ,  paribus  interuallis  difpofita; ,  ad  totius  operis 
venustatem  apte  ubi  reipondeant.  * 

2  a.  Varia;  oportunis  locis  tum  intra  ipfos  limites  ( quibus  totus  linearum 
contextus  continetur  J  vbi locus  vacat ,  tum  extra  ,  tabella  appendantur, 
vel  quafiappenfe  forent  ad  ampliorem  ornatum  quadrata  vel  ouali,  aut 
aha  ad  placitum  eleganti  forma,  implicatis  varia  arte  fchedarum  volumi- 
nbus,  pingantur,  &  in  ijs  fummatim  defcnbantur  ea,  qua-  potiffimum  vi- 

a,ffie7nC  neceflamad  inceSrum  delineationis  opus  declarandum  ,  ve]  ad 
fficihores  quarundam  linearum  vfus  explicandos ,  vel  ad  quafiibet  lineas 
proprio  genere  ab  ahjs  diuerfi  generis  lineis  diftinguendas ,  tum  ex  co- 
lore  tum  ex  alijs  appofitis  notis  :  Et  alia  huiufmodi  vt  faditatum  vides- 
?'  °M- 5  J-CxtQra.  ad  folum  ornatum  pertinentia  arbitrio  &  magnificentia; 
lplius  Meccenatis  permitto .  ^ 


Horologij  Catoptrico-Gnomonici  e  Sphaera  Catoptrica  Hori¬ 
zontali  delineatio  praHica ,  ex  antea  generaliter  traditis 
inftrumentorum  ad  hoc  comparatorum  vfibus . 

Propo/itio  L  X I. 

Lineam  Horizontalem ,  ipfofque  Horizonti  -parallelos  circulos , 
quos  vocant  Almucantarath  ,  m  pradido  horologio 
Catoptrico-Gnomonico  de  [Ignare. . 

VErticalem  mobilem  impone  cardinibus  Catoptrica;  Horizontali 
Sphanae  conuenientibus ,  perpropof.  4o ;  deinde  per  quindenos ,  vel 
denos  vel  etiam  quinos  quofque  eiufdem  organi  gradus,  filum  e  centro 
e d udum  tenuiffimum,  valide  intentum,  fimul  cum  ipfomet  organo  ad 
omnes  horologij  partes  circum  vndique  conuerte perprop.  42;&  hoc  modo 
e  jgna  is  optatos  arcus  parallelorum  Horizontis,  refpondentes  gradibus 
Verticalium  quindenis,  vel  denis ,  fiue  quinis,  prout  optauens :  ac  demum 
limili  opera  lineam  Horizontalem  deferibes per prop.  4 1 . 
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Propofitio  LXII. 

Circulos  Verticales  in  eodem  horologio  Catoptrico- 
Gnomonico  defcribere^j  . 

HOrum  circulorum  communis  diameter  elt  axis  Horizontis  ad  ip- 
fum  Zenith  terminatus,  cui  etiam  cardines  lam  aptati funt  Vemca- 
lis  noftri  mobilis  pro  hac  Sphxra  Catoptrica  Horizontali ,  ijs  itaque  cardi¬ 
nibus  Verticalem  mobilem  impone;&/w propojir.  43  defigna  in  linea  Ho¬ 
rizontali,  o-radus  omnes  Horizontis ,  eifque  numeros  adijee ,  incipiendo  a 
Verticali  primano,  tum  a  parte  orientis,  tum  a  parte  occidentis ,  versus  li¬ 
neam  Meridianam ;  porro  gradus  illos  feu  pundlis ,  feu lineolis  mterfecan- 
tibus  denotabis.  Deinde  per  quinos  huiufmodi  gradus  lineas  integras  Ver¬ 
ticales  furfum,  vique  ad  Zenith,  deduces  per  prop.  44;  vel  commodius,  & 
lort.e  certius, fer  54 :  habes  enim  pro  omnibus  huiufmodi  lineis  communia 
duo  puncta,  videlicet  centrum  Sphaera: ,  fiue  locum  fpeculi ,  &  punctuim 
Zenith ,  pro  Ungulis  autem  peculiare  punctum  vnum  in  Horizonte  videli¬ 
cet  quintum quenque  gradum  Horizontis.  Filum  itaque  Norma  e  exten¬ 
des  a  puncto  Zenith  ad  praedicta  graduum  Horizontis  puncta  ,  filum  vero 
Ductarium  c  omittes  centro  Sphaerae.  Vtin  figura j orop.  44  ad  Verticalis  60 
HSRG,  defio  nationem,  filum  Ductarium  eitBR,  Normale  vero  HA,  vel 
H  E-  cum  polfit  in  axe  Horizontis  iumi  pro  Zenith  non  fohim  A,  ied  ena  m 
quoduis  aliud  punctum,  vt  E,  a  centro  B  remotius .  Hoc  eodem  modo  hl 
fin  «nilis  arcubus  prius  deicnptis  parallelorum  Horizontis ,  diitingues.gra- 
dufrefpondentes  gradibus  Horizontis  quemadmodum  &in  lingulis  dei- 
criptis  Verticalium  lineis,  opto  diftingui  gradus  omnes  ipforum  Almu- 
cantarath  i  quod  quidem  expeditilfime  fi  et  per  prop.  4.5  :  haec  porro  fingu- 
lorum  graduum diftinctio  in  lineis  Verticalibus,  &  in  arcubus  Almucan- 
tarath,  vtiliffima  futura  e  It,  &  tamen  incommodi  nihil  fecum  afiert . 

Propofitio  L  X 1 1 1. 

Arcus  Signorum  Zodiaci ,  vna  cum  Ime  a  JEqumottiali  in  pro¬ 
ditio  horologio  Catoptrico-Gnomonico  dejignare. 

IN  organo  Meridiano  ,prop.  2.8,  diftincti  funt  finguli  gradus  Signormm 
Zodiaci ,  fecundum  eorum  declinationes  ab  yEquinoctiali .  Ideo  vero 
fic  dilhncti  funt ,  vt  eorum  ope,  &  fili  tenuilfimi  rectilmei  fimul 1  cum  eis 
circumducti  adminiculo  defignentur  linex,qux  in  horologio  referant  pa¬ 
rallelos  Aquatori  circulos  per  initia  Signorum ,  vel  per  quoilibet  eorurm 
gradus  in  Ecliptica  tranfeuntes.  Siergo  defideres  iolummodo  arcus  rei- 
pondentes  initijs  Signorum  circumduc  filum  cum  ipfifmet  Signorum  ini- 
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tijs  in  inftrumento  notatis ;  fi  vero  defideres  arcus  relpondentes  denis,  vel 
quindenis  gradibus ;  fimiliter  circumduc  filum  cum  illis  ljldem  gradibus. 
Itaque  mpraxi  organum  Meridianum  impone  cardinibus  fieupohs  lpfi  in 
Catoptrica  Horiz.  Sp  h;era  co  n  uenientibus  per  prop,  37,  dilpofitis,  &per  38 
confirmatis  ad  eleuadonem  polarem  Romanam,qua:eftgrad.4i  min.^Cj 
&  fic  mira  facilitate  ductuque  fidehfiimo  lineam  -Tquinoctialem  defierna- 
bis  per  prop.  4  6  :  arcus  vero  reliquos  Aquatoris  parallelosqualefcunque  ,  &c 
quotcunque  optaueris  ,  xque  ficeliciter  deferibes  per  prop.  47 .  ' 

Monitum^. 

AD  linearum  nimiam  multitudinem,  &  confufonem  inde  confequen- 
tem,  euitandam,  fufficiet  integros  arcus  ducere  eos,  qui  Simiorum., 
lmtijs  refpondent :  prorfus  tamen  opto,  vt  in  lineis  horarum  Aftronomi- 
carum,vel  etiam  aliarum,  diftinguantur  gradus  finguli  Signorum;id  enim 
confufionem  parere  nulla  mpoteft,&  vtiiitates  habet  plurimas  &  maximas: 
imo,  quia  poltea,  videlicet  prop,  70,  horas  Inatquales,  non  communes  illas; 
led  eas,qu£  fecundum  quindenos  alcendencis  Zodiaci  gradus  numerantur^ 
in  meo  hoc  horologio  deferibam ;  necefte  eft  Signorum  arcus  integros  du¬ 
cere  non  folum  eos,  quiprincipijs,  fied  etiam  eos, qui  decimo  quinto  cuiufi- 
hbet  Signi  gradui  refpondent . 

Propofaio  L  X 1 1 1 1. 

Tropicos  Luna,  feu  parallelos  maxima  decimationis  illius ,  iti—> 
eodem  horologio  C atoptrico-Gno?nonico  defcribere_>  . 

EAdem  lege,  qua  Signorum  arcus,  defignandi  fiunt  duo  paralleli  maxi¬ 
ma:  declinationis  Luna:,  quos  adfimiiitudinem  parallelorum  maxi¬ 
ma:  declinationis  Solis  voco  Tropicos  Luna: .  Eft  autem  Luna:  maxima_> 
declinatio  ab  ^Equatore  graduum  fere  2  8  min.  30:  eius  enim  maxima  la¬ 
titudo  exhypothefibus  Copernici  eft  graduum  5.  Quapropter  in  gradibus 
quadrantis,  qui  funtin  organo  Meridiano  prope  limbum  Zodiaci ;  nume¬ 
rabis  ex  vtraque  parte  a  radio^Equatoris  gradus  2  8,&  30  min.acper  vtriufi 
que  numerationis  finem, edudlo  filo  deficribes  ficutTropicos  Solis,aliofque 
Signorum  parallelos ;  ita  &  Tropicos  Luna:.  Quamuis  enim  hi  duo  paralle¬ 
li  non  foleant  communiter  in  horologijs  depingi ,  tamen  in  hoc  Catoptri- 
co-Gnomonico,  &funt  non  parum  vtiles,&  non  exiguam  operi  conferunt 
venuftatcm  :  cum  enim  in  parieteplurimum  fpatium  vacuum  fuperfit  ex 
parte  Cancri,&  multo  amplius  ex  parte  Capricorni,  illud  magnam  partem 
implent,  tum  hi  duo  paralleli,  tum  reliqua:,  pradertim  horarix  omnes ,  li¬ 
nea:  ad  illos  terminata:.  Deinde  nifi  hi  deficribanturin  hoc  horologio  paral¬ 
leli,  &  horaria:  ad  eos  linea:  protendantur;  fixpiftimc  continget  non  p  olfio 
jn  eodem  horologio  (  ficut&  in  exteris  communibus  accidit )  motum  fili¬ 
os  q  2  nx 
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niobferuari ;  videlicet  quando  reflexus  illius  radius,  fiue  ob  parallaxiirb, 
flue  ob  latitudinem  eiufdem,  cadit  extra  Solis  Tropicos. 

Propofitio  LXV. 

Horas  Aslronomtcas  in  eodem  horologio  Catoptrico- 
Gnomonico  delineari. 

HOras  illas  diftinguunt  circuli  in  Sphaira  maximi, qui  per  mundi  po¬ 
lum  vtrunque  incedentes,  flEquinocflialem  diuidunt  in  partes  squa¬ 
les  14,  initio  faftoa  circulo  Meridiano ,  ex  quo  pro  Angulis  horis  compu¬ 
tandi  funt  in  linea  ./Equmodliali  gradus  15.  In  praxi  Meridianum  orga¬ 
num  committe  polis  Sphxrx  huic  Horizontali  Catoptncanconuenienti- 
bus ;  tum  ^Equinodtialis  vtranque  portionem, orientalem  videlicet,  &  oc¬ 
cidentalem,  dildingue  in  horas  antemeridianas,  &  pomendranas ,  notatis 
per  prop.  48,  accuratiffime  pundtis  per  quindenorum  graduum  interualla: 
flmulque per. prop.  49, lineas  lpfas  horarias  deflgna. 

Aliter . 

PRsterea  lineas  ealdem  horarias  ducere  poteris  adminiculo  duplicis  ra- 
buls  indicantis  arcus ,  tum  Horizontis,  tum  circuli  Verticalis  prima¬ 
ni  contentos  inter  Meridianum,  &  cuiullibet  horas  Ailronomica:  circu¬ 
lum  ,  feu  ( quod  idem  efl )  indicantis  in  Horizonte,  &  in  Verticali  p uncia 
per  qua;  incedunt  circuli  horarum  Aftronomicarum,  haec  vero  tabula  po¬ 
laribus  eleuationibus  diuerus  accommodata  habetur  hb.  z prop.  3  4,  &  3  5 . 

In  praxi  itaque  ifte  efl:  vfiis  tabellae.  Primo  per  propof.  45,  interualla  fln- 
.rulis  horis  conlienientia  ex  prxfcripto  tabula-  propofinonis  3 ;  hb.  z,  diflin- 
mie  in  linea  Horizontali,  facio  initio  a  Meridiana.  Deinde  earundem  ho¬ 
rarum  interualla  alia,  expraeferipto  item  tabella:  prop.  34,  fadto  flmiliter 
initio  a  linea  Meridiana ,  diftingue  in  linea  circuli  Verticalis  primari)  per 
prop.  45 ;  Nifl  forte  iam  in  Horizonte  £c  in  Verticali  Angulorum  pun£la_, 
"•raduum  flgnaueris ,  vc  lignanda  efle  diu  prop.  6  z  :  tunc  enim  mira  facili¬ 
tate  ,  in  ipfomec  Horizonte ,  &  Verticali ,  initio  latio ,  vt  dixi,  a  linea  Me¬ 
ridiana  ;  numerabis  gradus ,  qui  Angulis  vtriufque  circuli  arcubus  horarijs 
debentur ;  oc cuique  numerationis  termino  clauulum  ftatim  infiges,  vel 
paulo  poli  infigendo  notam  mterim ,  quam  rccognofcas  pnefignabis. 

His  vero  praifignads ,  tria  habebis  determinata  pundta,  pro  qualibet 
horaria  linea ;  primum  quidem  commune  111  loco  lpeculi  flue  111  centro 
Spha-ne  ;  alterum  vero  in  linea  Horizontali ,  &  tertium  in  linea  Verticali : 
per  qu;r  tria  pundta  lineam  quamlibet  horariam  duclu certiilimo  deflgna- 
bis per  prop.  54.  Sola  erit  linea  hora:  6,  tam  a  media  noefle  quam  a  meridie, 

cui  relpondens  in  Horizonte ,  atque  etiam  in  circulo  Verticali  primano, 

necnon  in  Hiqiunotliali  pundaim,  vnicum  efl:  tribus  illis  circulis  commu¬ 
ne  i 
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nc  ;  quare  pro  vtraque  Irnea  hor<E  6 ,  cercium  punclum  habebis  in  polo 
Antarctico  D ,  vel  in  Vicaria  norma;  foraminulo  H ,  vc  dictum  eft  eadem 
fropof.  54. 

Hx  omnes  linei  terminandi  fune  111  contadu  linea;  Horizoncalis ,  vel 
parallelorum  maxima;  latitudinis  Lum ,  vtdidum  ellprop.  60.  Nihilo¬ 
minus  ad  vlum,  quem  dicam  in  finepropoj'.  67,  defignandi  iunt  horarum-. 
Altronomicarum  occulti  lineolas,  fub  ipfa  linea  Horizontali,  in  refi- 
dua  parce  pariects ,  aeque  etiam ,  fi  opus  eft ,  in  ipfo  pauimento  fiibciliter 
exaranda; . 

Monitumj . 

IN  linea  .Tquinodiali  diilinguantur  perpropoji  4 8, gradus  finguli,  initio 
fado  a  linea  Meridiana  hinc  inde;  eademque  opera  fimiles  gradus  dii- 
tinguancur  in  omnibus  parallelis  Signorum ,  atque  alijs  (anilibus,  vc  arcu¬ 
bus  diurnis,  &Luni  Tropicis  per  prop  51. 

Propofitio  LX  VI. 

Parallelos  arcuum  diurnorum  in  eodem  horologio  Catop- 
trico-Gnomonico  deferihere^j , 

A  Retibus  Signorum  Zodiaci  fimiles  fiunt  arcus  hi  diurni ,  cum  pariter 
fine  paralleli  ./Equatoris ;  eric  ergo  vna,  &  eadem  vtrorunque  deferi- 
bendorum  ratio  :  tantum  inquirenda  eft  eorum  declinatio  ab  ./Equatoro 
eademque  numeranda  in  limbo  graduum,  qui  eft  fub  limbo  Zodiaci  iic 
regula  A  B  inftrumcnti  Meridiani  prop.  z  8 .  litorum  autem,  de  quibus  nuc 
agicur ,  parallelorum  declinatio  non  eft  eadem  vbique  terrarum  ;  led  ma¬ 
ior  ,  minorue  eft,  prout  maior,  vel  minor  etiam  eft  Horizontis  obliquitas. 
Exempli  caula,  arcus  diurnus  horarum  10,  in  Horizonte  Romano,  cui 
polus  attollitur  grad  41,  min.  /<;,  declinationem  habet  auftralem  gradu u 
1  1  fere  min.  in  Horizonte  vero  Parifienfi,  cui  polus  attollitur  grad.48, 

&mm.  40 ,  declinationem  habet  fimiliter  auftralem ,  fed  graduum  1  a  & 
min,  fere  50  ;  iuxta  tabulam  hac  de  re  deficriptam  itb,  z prop.  4j. 

Sed  multo  facilius ,  &  ablque  tabulis ,  arcuum  huiufmodi laltem  prici- 
puornm  declinationes  inuenies ;  eas  enim  licet  forte  non  cogitans  ficmalti, 
&  quidem  accuratiffime  in  linea  Horizontali,  ciim  lineas  horarum  Aftro- 
nomicarum  defcripfifti .  Illae  enim  in  pundo  concurfus ,  cum  cadens 
ITorizoncali;indicant  declinationem  arcuum  diurnorum  horarum  nume¬ 
ro  parium ,  vt  6,  8,10,11,14,1 6,  &c.  hoc  ordine ;  linea  hori  4  a  media 
node  fecat  Honzontem  m  pundo  per  quod  tranfic,  imo  ex  quo  incipit 
arcus  diurnus  horarum  1  6  .-linea  horae  5  item  a  media  node,  datpundum, 

Q4  i  vnde 
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vnde  ducitur  arcus  horarum  1 4 :  ira  linea:  hora:  7 ,  reipondet  arcus  hora¬ 
rum  io:  & horx  8,  arcus  horarum  8  :  C  vero  hora;  refpondet  arcus  hora¬ 
rum  1 1  >  ipla  videlicet  linea  ,/Equinodialis .  Habebis  etiam  poftea  in  ea¬ 
dem  Horizontali,  puncta  arcuum  horarum  numero  imparium  ,  vt  9,  11, 
1^15,  cum  nimirum  horas  ab  ortu  defignaueris .  Nam  linea  hora:  ab 
ortu  9 ,  in  linea  Horizontali  a  parte  occidentis  arcum  diurnum  horarum 
9  concludit,  &  ita  de  reliquis  luo  ordine;  ad  partes  vero  ortiuas  hora  ab 
occafu  ij,qux  arcum  nocturnum  horarum  1  $  terminat,  dat  principium 
diurni  arcus  horarum  9, in  linea  Horizontali  ,  &  ita  de  alijs. 

Non  erit  autem  neceffe  arcus  diurnos  aliter  dehgnare ,  quam  per  lineas 
horarum  ab  ortu .  Earum  enim  proprium  hoc  munus  eft,  quantitatem^ 
dierum  indicare;  quamadmodum  horarum  ab  occafu  etiam  propriuiru 
munus  eftdemonftrare  quantitatem  nodium .  Vnde  quinouerit  locum 
Solis  111  Zodiaco,  &  punctum  occafus  illi  refpondens  intuitus  fuerit  ;fta- 
tim  videbit  quantitatem  arcus  illius  diei,  in  lineis  horarum  ab  ortu ; ficu t 
quantitatem  nocturni  arcus  in  lineis  horarum  ab  occalu ,  fi  punctum  orien¬ 
tis  alpexerit. 

Nihilominus, quia  neceflarij  nobis  erunt  duo,  vel  quatuor  arcus  diurni, 
vt  poftea  dicam; ideo  modum  eos  deferibendi,  vel  certe  eorum  aliqua_> 
punda  ncceftaria  defignandi ,  oftendo  in  exemplo .  Sit  defignandus  arcus 
diurnus  horarum  1 4 :  mltr ument um  Vicarium  (  de  quo prop.  ja  )  com- 
miiTum  polis  Meridiani  organi,  accipiar  per  prop. j  3  punctum,  quo  fc  mu¬ 
tuo  fecant  hora  a  media  nocte  5  (  vel  a  meridie  7,  perinde  enim  eft  )  &  li¬ 
nea  Horizontalis  ;&  hoc  accepto  puncto  ,  circumducatur  vna  cum  filo 
dictum  inftrumentum;&  eo  motu  defideratum  arcum  deferibat  per  ean¬ 
dem  prop.  5  3  ;  pari  modo  arcum  horarum  1  o  defcnbet ,  fi  punctum  acci¬ 
piat  quo  fe  mutuo  fecant  hora  a  media  node  7  ,  ( vel  a  meridie  j  )  &c  linea 
Horizontalis.  Ita  de  arcu  horarum  C,  &  de  arcu  horarum  1  8  ;  pro  ifto 
enim  accipiendum  eritpundum  concurfus  hora:  3  a  media  node  cum  li¬ 
nea  Horizontali ;  pro  illo  autem  pundum  concurfus  eiufdem  Horizonta¬ 
lis  &  hora:  9  a  media  node .  Non  funt  tamen  hi  arcus  integro  dudu  det 
cnbendi ,  led  ad  rem  noftram  omnino  fufficiet  communes  eorum  curm 
horis  Attronomicis  interlediones  diligenter  fignare. 

Propofitio  L  X  V 1 1. 

Horas  'ab  occafu ,  atque  etiam  ab  ortu  in  horologio  eodem 
Catoptrico-Gnomonico  delineari Lo  . 

VTriufque  generis  horas  problemate  vno  compledor,  quia  illas  pari¬ 
ter  diffingunt  ijdem  circuli  z4inSphxra  maximi  (quorum  vnuseft 
Horizon  ( qui  parallelum  omnium  femper  apparentium  maximum ,  &  al¬ 
terum 
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terum  ei  oppofitum ,  maximum  item  omnium  nunquam  apparentium.,, 
tangentes  in  pundis,in  quibus  ijdem  a  circulis  horarum  Aftronomicarum 
fecantur ,  indeque  circumducii^quatorem,  eiufque  parallelos  omnes ,  111 
quibus  ( ficut  in  Aquatore )  inuicem  ipfi  concurrunt ,  fecant  in  partes  z4 
squales :  reliquos  vero  parallelos,  in  quibus  non  inuicem  ipft  concurrunt, 
quos  tamen  fecant ,  diuidunt  m  parces  48  ,  quarum  quslibet  24  feorflm, 
inchoata:  hinc  abHorizontc  ortiuo ,  hinc  ab  occiduo,  fune  inuicem  squa¬ 
les  ,  Sc  horis  hinc  ab  ortu,  hinc  ab  occafu  depurantur :  ex  quo  intelli<ntur, 
quomodo  cuiuftibet  ditiorum  2  4  circulorum  femicirculus  vnus  alicui  ho- 
rx  ab  ortu;  alter  vero  alicui  ab  occafu  diferiminandas  feruiat  ;  quemad¬ 
modum  in  ipfo  Horizontis  circulo  pcrfpici  facile poteft  :  illius  enim  ferni- 
circulus  occidentalis,  hora:  r  ab  occafu  principium,  &  vigefims  quares 
finis  elfj  orientalis  vero  eiufdem femicirculus  finis  item  eit  z4  ab  ortu,  & 

prnns  principium.  Vide  propnfitionem  1 7  lib.i,  vbi  de  his  circulis ,  vt  N  de 
alijs  agitur. 

Huius  vtriufque  modi  hora  nos  circulos ,  dccuffi  noftro  ambulatorio  ex 
j/i  op.  5  4  defignabimus,  datis  prius  tribus  quibufdam  pundtis  in  fimmlis  eo¬ 
rum  planis hax  ipfi  vero  pu nda  pro  fingulis  non  modo  terna,  fed  &  qua- 
leina,  &  quina,  fenaue  indicabimus ;  tum  vt  quorumlibet  trium  fides,  re¬ 
liquorum  ad  eandem  lineam  pertinentium  fide  comprobetur,  ad  maio- 
lem  operationis  certitudinem ;  tum  vt  deficiente  vno  aliquo  pundto  ex 
tribus  prius  aftignatis,  aliud  e  fecundo  vel  tertio  ordine  vicem  eius  fubear, 
ad  operis  integritatem  ;  tum  denique ,  vt  e  pluribus  traditis  modis  eafdem 
meas  deferibendi,  eum  quilibet  eligat ,  qui  fibi  magis  placuerit. 

Primo  per  propojitionem  47  ,  ope  organi  Meridiani  ,  vel  commodius 
Vicaria:  norma:  adminiculo  per  prop.  5  3  defcnbe  parallelum  omnium, 
nunquam  apparentium  maximum,  qui  Horizontem  tangit  in  pundto, 
quo  is  a  Meridiano  fecatur,  eum  porro  parallelum  partimm  fiperficio 
parietis  defignabis  fub linea  Horizontali,  partimin  fubiedo  pauimenti 
plano  ,  ducefque  per  lineas  horarum  Aftronomicarum  ,  quas  tn  fme_> 
fropof.G^,  dixi  effe  ibidem  defignandas ;  quia  vero  ea:  linea;  funt  numero 
11  ,  quemadmodum  circuli  ,  quos  refenmt ,  per  mundi  polum  A11- 
tardicum  flmiliter  tranfeuntesjideo  parallelus  pnedidus  circa  eundem, 
polum ,  inftrumenti  dudu  ,  delineatus  eafdem  lineas  langulas  bis  fecabit, 
fic  dabit  2. 4  puncta ,  per  quie  totidem  circuli  horarum  ab  occafu,  &  or¬ 
tu  tranfeuntes,  ipfummer  contingunt .  His  itaque  punctis  dido  iam  mo¬ 
do  unientis  adhibe  numeros,  cuique  hora:  Aftronomica:  videlicet  a  media 
nodte,  &  a  meridie  numerata:  conuenientcs ,  vt  fic  ffatim  agnofeas  quod 
cuius  hora?  Altronomica?  pundhim  fic  ^  &  cui  hora?  ah  occafu  ^  vel  ab  ortu 
fit  mox  tribuendum ,  iuxta  ordinem ,  quem  offendit  fequens  tabella.  Ne¬ 
que  erit  abs  re  numeros  indicante  ipfa  tabella  conuenientes  horis  ab  occa¬ 
fu,  vel  ab  ortu,  afcnbere  praididis  punctis,  fhnulque  delere  antea  feriptos 
horarum  Aftronomicarum  numeros, quaft  iam  perfunctos fuos  munero. 

In 
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/«  parallelo  omnium  nunquam  apparentium  maximo  ,  /wrn?  <2^ 
vel  occafu  ABronomicas fecant . 


Hora;  a  meridio 


Horte  a  media  noite. 
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Secundo  Per Prop.  6  6  defcnbe  arcum  diurnum  horarum  (14,  qui  in  li¬ 
neis  horarum  Aftronomicarum,  quas  fecat ,  exhibebit  punita  per  qua;  ho¬ 
ra:  ab  occafu,  &  ab  ortu  incedunt,  eo  ordme  quem  tabella  demonltrat/ifc. 
z.  propofit.  sodeferipta. 

Tertio per  propof.  eandem  6  6  defcnbe  arcum  diurnum  horarum  i  o, 
qui  fimiliter  earundem  horarum ,  in  lineis  Aftronomicarum,  punita  alia 
dabit  i  qua;  quo  ordine  Cingulis  lineis  tribuenda  fint, eadem  tabella  deicrip- 
ta  hb.z  prop.  50,  oftendit. 

Quarto  earundem  horarum  punita  continet  linea hEquinoihalis prop.Cj 
iam  diuifa  in  partes  1  z  :  fiquidem  per  illa  eadem  punita  per  qua:  tranleut 
hora;  a  meridie  vel  media  noite,  tranfeunt  etiam  hora:  aboccafu,  &  ab  or¬ 
tu, ordme  expreflo  in  propria  tabella, quam  etiam  habes  dittaprop  50  Ub.  z. 

Nunc  ioitur  pro  qualibet  hora  ab  occafu  vel  ortu  quinque  habes  punc¬ 
ta, primum  in  parallelo  omnium  nunquam  apparentium  maximo  fecun¬ 
dum  in  arcu  diurno  horarum  1 4  i  tertium  in  arcu  horarum  1  o  ;  quartum 
m  arcu  horarum  1  z  ;  id  eft  in  linea  TquinoCtiali :  quamuis  autem  hi  tres 
arcus  non  contineant  finguli  (  prout  diurni  arcus  fune )  punita  pro  omni¬ 
bus  defignandis  in  horologio  lineis  horarum  ab  occafu  &  ab  ortu  ( alioqui 
enim  effient  omnes  arcus  diurni  squales ;  quia  tot  horas  quilibet  eorum, 
contineret,  quot  continet  quilibet  alius  )  Nihilominus  fi  eorundem  circu¬ 
lorum  (  quorum  illi  arcus  fcgmenta  funt )  pomo  noiturna,  qua;  lub  Ho¬ 
rizonte  eft,  deferibatur  ,  dabit  illa ,  in  lineis  horarum  Aftronomicarum, 

item  nocturnarum ,  puncta  qua;  portioni  diurnae  defunt .  Quintum  deni¬ 
que  punctum  omnibus  commune  eft  lpfum  Sphterte  ac  lnftrumentorum 
centrum,  vt  Cepe  dictum  elh  Ex  his  vero  quinque  punctis ,  tria  iumciunt, 
vt  oftenfum  dlprop.  j4  =  quare  eligere  poteris  i  quatuor  prius  affignatis,  ea 
duo,  qua;  tibi  commodiora  fuennt;tertium  vero  erit  tibi  lemper  centrum 
inftrumenti ;  quamuis  autem  ex  prsdiitis  quatuor  punctis,  duo  tantum, 
fint  vel  uti  pnecipua  legitimi  ductus  tigna ,  reliqua  nihilominus  obieruan- 
da  etiam  funt,  faltem  ea  qua;  funt  in  tribus  arcubus  diurnis pratdictis  jmii 
enim  aberraueris,  linea  per  ea  omnia  puncta  xqualiter  decurret  • 

Optas  forfitan  in  praxi ,  velut  in  particulari ,  rem  enodatius  exponi .  it 
1  f  igitur 
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igitur  in  horologio  defcribenda  linea  hora:  1  j  ab  occafu :  pro  ca  habes  pri¬ 
mo  pundum  vnum  in  parallelo  omnium  nunquam  apparentium  maxi¬ 
mo  ,  videlicet  pundum  quo  is  horam  3  a  media  node  lecat  ex  indicio  ta¬ 
bella:  paulo  ante  delcripne  .  z.  pro  eadem  punctum  aliud  habes  in  arcu 
horarum  1  o  i  videlicet  concurfum  eius  arcus, cum  hora  8  a  med.  node  ex 
indicio  propriie  tabella:  aflignata: .  3.  pro  eadem  habes  aliud  punctum  in 
arcu  horarum  1 4 ;  videlicet  concurfum  eiufdem,  cum  hora  1  o  a  med.  no¬ 
de  ex  indicio  etiam  tabella:  propria:.  4.  habes  aliud  pro  eadem  linea  punc¬ 
tum  in  arcu  horarum  1  z,  huc  in  linea  dequinodiaii ,  videlicet  pundurru 
hora:  9  a  media  node  fimiliter  ex  indicio  tabella:,  vt  didum  eft. 

Propofitio  LXVIII. 

Horas  communes  Inaquales ,  in  eodem  horologio  Catoptrico- 
Gnomonico ,  delineare^. 

HOrm  iftx  Inaequales  ,  feu  potius  inaequaliter  squales ,  talem  aliquem 
{eruant  inaequalitatis  modum ,  vt  ab  aequalitate  non  omnino  rece¬ 
dant  ;  funt  enim  cuiullibet  diei  horaeinuicem  aequales,  &  nodis  fimiliter: 
quamuis  diurna:  nodurnis,  atque  etiam  helternis  hodierna:  inaequales  fint, 
i  x  prop.$  primi  huius, ex  eiufllcm  1  7  num. 8  vbi  &  dixi  ex  Clauio  in  .Aftro- 
hb.  libro  1  Lemmate  39,  huiulmodi  horas  nequaquam  diltingui  circulis 
maximis, qui  arcus  diurnos  in  partes  1  z  aequales  diuidant :  quamuis  hade- 
nus  ita  exiilimauerit  vulgus  Horographorum  :  verum  ne ,  in  pradica  ea¬ 
rum  delineatione,  ab  alijs  recedam  hunc  trado  modum,  didas  horas  deli¬ 
neandi.  Diuilb  iam  arcu  diurno  diquatoris  in  partes  aequales  1  -  ,vt  prop.G  j 
ladum  eft 3  diuidantur  nunc  arcus  diurni  Cancri,  &  Capricorni,  quilibet 
in  fu  as  iz  partes  aequales  (  modum  diuidendi  ftatim  dabo)  ac  deinde  a 
lingulis  diuifionum  Cancri  pundis  per  Ungula  fimiliaZEquatoris  punda, 
ad  aha  in  Capricorno  relpondentia, lineae  ducantur  tanquam  fediones  cir¬ 
culi  maximi  per  eadem  punda  incedentis :  &z  hie  fecabunt  reliquos  inter¬ 
medios  arcus  diurnos  in  partes  1  z,  non  quidem  mathematice  aequales :  lied 
vfu  communi  recepto,  non  lenfibiliterimequales. 

Qui  vero  in  his  defideraret  aequalitatem  mathematicam  ;  pollet,  licet 
non  Ime  multo  labore,  arcus  diurnos  omnium  Signor.  Zodiaci .  vel  etiam 
alios  plures  intermedios,  diuidere  in  iplorum  duodenas  partes  aequales, eo- 
dem  prorfus  artificio ,  quo  arcus  Cancri ,  &  Capricorni  dixi  di  indendos  3 
ac  tandem  per  Ungula  omnium  arcuum,  fibi  inuicem  relpondentia  punc¬ 
ta,  lineas  curuas  dudu,  quantum  fieri  poterit,  aequali,  Sc  fine  angulis  de- 
fignaro . 

Ego  tamen  didam  inaequalitatem  non  admodum  curans,  fadafoluiru 
diuifione  trium  diurnorum ,  quos  iam  dixi ,  arcuum,  lineas  horarum  Ime- 

quahum 
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qualium  facile  defigno  decuffi  meo  ambulatorio per  prop.  54:  habeo  enirm 
in  primis  in  linea  Aiquinodiali  punda  horarum  aqualium  duodecim, qua 
figillatim  iftis  etiam  horis  Inaqualibus  conueniunt,  cum  hic  circulus  ficut 
nodi  diem  ,  ita  nodurnis  diurnas  horas  aquet ,  tabula  vero  qua  libro  z 
propojicione  5  z  habetur ,  ollendit  pundum  hora,  verbi  gratia ,  7  a  media_> 
node  in  circulo  ./Equ modiali ,  fiue  in  arcu  diurno  horarum  1  z  ,  tribuen¬ 
dum  ede  hora  prima  Inaquali ;  &  pundum  hora  8  ,  tribuendum  effe  ho¬ 
ra  z  Inaquali :  &  ita  de  aiijs ,  ordine  fuo.  Atque  his  pundis  zEquinodia- 
lis ,  ordine  in  dida  tabella  indicato,  adfcribendi  funt  deletiles  numeri  ho¬ 
rarum  Inaqualium,  ne  forte,  in  earum  lineis  defignandis,  aberretur.  z. 
alia  punda  pro  lingulis  horis  Inaqualibus  habeo  in  arcu  diurno  Cancri ;  fi 
illum  per  prop.  5  1  in  partes  aquales  duodecim  diuifero  ope  nimirum  eoru 
fex  pundorum,  qua  de  indultria,  pro  tali  diuifione  nunc  facienda,  prace- 
pi  diligenter  notari  in  Scala femicirculi prop. 3  z  circa  medium.  3  p>ro  ijfdem 
horis  fingulis ,  punda  alia  in  arcu  diurno  Capricorni  inueniopo-  eandem _* 
prop.  51  ;  in  Scala  enim  funt  etiam  punda  alia  fex  huic  lpfi  arcui  Capric. 
diuidendo  accommodata  diEla prop.  3  z  .  Aduerte  autem  punda  illa  fexin 
Scala, pro  vtroque  dido  arcu  notata  squiualere  pundis  1  z  ;  quiain  pradi- 
ca  illa  defignatione  pundorum  ,  bis  pro  vtroque  arcu  vtimur  pundis  illis 
fex  pratdida;  Scala:, femel  quidem  conuerfo  iniirumento  ad  horas  anteme¬ 
ridianas  ;  iterum  eodem  conuerfo  ad  pomeridianas . 

Pneter  punda  tropica  horarum  Ina?qualium  (  fi  forte  ea  alicui  videan¬ 
tur  difficilia  inuentu  luxta  modum  traditum  )  alia  indico  punda  in  arcu 
diurno  horarum  fex ,  vel  etiam  in  arcu  diurno  horarum  1  8,  fi  poffit  is  de- 
fignari  in  horologio  :  111  illo  quidem  quod  nunc  conPcruo  vix  potuit  defi- 
gnari  hic  vltimus;  quapropter  vfus  fum  arcu  horarum  fex;  quem  quidem 
integrum  defcnbo,imo  &:  depingo  ;  vt  appareat,  ficut  dixi  prop.  6  o  nttm.  1  z 
fic autem  eum  defcnbo .  In  primis  in  linea  Horizontali  pundum,  per 
quod  incedit,  inquiro :  ell  vero  tale  pundum  illud  in  quo  dictam  Hori¬ 
zontalem  fecat  in  parte  ortiua  (  vt  dicere  cccperam  prop.  cc)  linea  hora:  9 
a  media  node ,  vel  1  8  ab  occafu ;  in  parte  autem  occidua ,  linea  hone  3  a 
meridie,  vel  6  ab  ortu.  Deinde  arcum  ipfum  defigno  per  prop.  5  3  :  orga¬ 
num  enim  Vicarium  impono  cardinibus  organi  Meridiani,  &  ita  impo¬ 
liti  centro  G,  filum  committo ,  quod  cum  ex  altera  parte  extenderim  ad 
dictum  punctum,  quo  lineam  Horizontalem  fecat  hora  9  a  media  noctej 
&c.inbrachijsinlirumenti  vfque  ad  contactum  fili  fic  immobiliter  <Sc  va¬ 
lide  tenfi  conuerfis ,  notam  deletilem  figno ;  ac  demum  integri  arcus  duc¬ 
tum  perficio,  filo  per  eam  notam  educto,  &  ita  continue  conuerfo,  vt  ea¬ 
dem  propof.  5  3  explicatum  ell. 

Arcum  vero  ipfum  fic  deferiptum  diuido,primiIm  in  fex  partesprodu- 
ctis  occulte  lineis  Aftronomicis ,  vfque  ad  eius  interfectionem ;  ac  deinde-* 
lingulas  eas  partes  fubdiuido  in  duas;  quod  fit  defignatis  occulte  femiho- 
ris  earum  horarum  Aftronomicarurn  .-puncta  vero  harc fcmihoraria  inue- 

nientur 
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nicntur  in  dido  arcu  per  prop.  y  1,  promouendo  videlicet  intlrumencurru 
Meridianum  non  per  integras  horas  Altronomicas ,  videlicet  per  quinde¬ 
nos  gradus  Seal® ;  led  per  lcmihoras,id  ell  per  gradus  feptenos  cum  femijf 
fe  ;  imo  hac  cade  opera  polfum  timui  in  dido  arcu  horas  eius  Antiquasi  z, 
a:que  diltinguere  ;  tado  nempe  initio  a  linea  Meridiana  ( qua;  femper  ell 
texta  inter  litas  Ina;quales)promouendo  inilrumcntum  ad  grad.  7  min.y  o 
Scalae,  verbi  gracia,  ad  partem  ortiuam  ;  Srextenlo  hio ,  ita  vt  inltrumenti 
latus  contingat,  tignando  in  prxdido  arcu  punctum  hone  5  :  deinde  pro¬ 
moto  initrumento  ad  gradum  1  y  Scala:,  hio  vc  dixi  extcnlo ,  tignando  111 
arcu  horam  4 ;  ac  tertio  promoto  initrumento  ad  grad.  ii,&3o  min.  li¬ 
gnando  in  arcu  horam  5  ;  &  ita  de  alijs ,  tum  in  eadem  parte  ortiua ,  tum_ 
etiam  in  parte  occidua_,. 

Fada  demum  duunone  didi  arcus  diurni,  habeo  pro  lingulis  horis  Inai- 
qualibus ,  lingula  in  eo  panda ,  per  qua;  ac  per  alia  in  linea  ./Equinodia- 
li  lam  antea  indicata,  delcribo  per  propof.  5  4.  jincas  earum  horarum  ;  &  fi 
opus  fuerit,  confulo  tabulam  fupradidam,qu£  habetur  hb.z prop.  y  z;  ha?c 
enim  indicat,  per  qua;  tum  illius  arcus  diurni,  tum  ^Equatoris  punda-,, 
quadibec  Imequalis  huiufmodi  hora;  linea  deteribenda  Iit . 

Acluerte  tamen  lineas  huiufmodi  horariasdudasper  modo  dida  punda 
arcus  diurni  horarum  lex ,  non  coincidere  omnino  cum  ijs,quai  ducercn- 
tur per  punda  in  Tropicis,  vt  didum  eft,  inuenta  ;  quod  quidem  confc- 
ejuen s  ell  ex  eo  quod  dixi  non  polfe  has  horas  in  Sphaera  circulis  dillingui . 

Propofitio  LXIX. 

Lineas  Signorum  Zodiaci  afeendentium  ,  in  eodem  Catoptrico- 
Gnomonico  horologio ,  defignare_,  . 

Lineas  Signorum  afeendentium  nihil  aliud  funt,  quam  linea  ipfa  Ecli¬ 
ptica  tales  in  horologio  litus  varios  habens,  quales  &  in  ccelo  habet 
relpcdu  noltri  hcmilphayq,  eo  temporis  momento,quo  Signa  exoriuntur. 
Eas  vero  lineas  facillime  deferibes  ambulatori]  noltri  decullis  beneheio per 
y4  huius  ;  dummodo  tria  pro  qualibet  huiufmodi  linea ,  punda  habeas. 
Ha;c  vero  nunc  tibi  affigno ,  111  primis  commune  omnibus  pundum  iam 
habes  in  centro  Sphicra;  ex  didis  eadem propojitione. 

Deinde  pro  lineis  Ungulis ,  duo  iam  habes  puncta  notata  in  linea  Hori¬ 
zontali  i  alterum  quidem  in  parte  ortiua,  alterum  autem  in  parce  occidua: 
verbi  gratia ,  pro  linea  afcendencis  Tauri ,  elt  in  parte  ortiua  concurfus  pa¬ 
ralleli  Tauri  cum  linea  Horizontali;  in  parte  autem  occidua  fuppetitpun- 
dum,  quo  parallelus  Scorpij  (  qui  nimirum  Tauro  diametraliter  opponi- 
nitur  )  eandem  Horizontalem  lecat. 

Equidem  fufficeret  in  linea  Horizontali ,  pro  cuiuflibet  afcendencis  Si- 

gm 
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gni  linea ,  punitum  ortus  eiufdem  habere ,  vel  punitum  occafus,  Signi  al¬ 
terius  diametrahter  ipfi  oppofiti ;  tamen  fi  vtrunque  habeatur ,  non  par¬ 
tiam  afferet  operationi  certitudinem . 

Ne  autem  aberres  in  affignandis  cuique  line®  debitis  ortus,  &  occafus 
Signorum  punctis ;  hoc  folum  aduerte ,  videlicet,  cuiufuis  afcendentis  Si¬ 
gni,  verbi  gratia,  \S  lineam  duci  debere  per  ea  line®  Horizontalis  puncta, 
m  quibus  eandem  Horizontalem  lecant,  exparte  quidem  orientis  arcus 
iphufmet  Tauri ,  aut  Virginis  ( quia  vnuseft  communis  vtrique  arcus)  ex 
parte  vero  occidentis ,  arcus  Signi  Tauro  diametrahter  oppofiti,  videlicet 
Scorpij  i  vel  etiam  Pifcium  (  quia  fimiliter  vnus  idemque  eft  Scorpio ,  & 
Pifcibus  communis )  vnde  linea  afcendentis  Cancri  defcribenda  eft  per 
punitum  ortus  Cancri ,  &  per  punitum  occafus  Capricorni ,  ac  vice  verfa; 
&  fic  de  alijs,  vt  clarius  iniubiecta  vmuerfali  tabella  cernere  eft. 

T abula  'vniuerfalis  oftendens  in  Horizonte  tum  ortiuo  tum. ■> 
occiduo  punda  Signorum  ,per  qua  Signi  cuiuslibet 
afcendentis  linea  defcnbatur . 
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Denique  tertium  aliud  punitum ,  ad  quamlibet  afcend.  Sign.  lineam 
delcribendam  neceffarium ,  inueniri  poterit  in  aliqua  horarum  a  merid. 
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vel  mecf.  nodt.  praifertim  vero  Meridiana .  Licet  autem  huiufmodi  punc¬ 
torum  certiflima  fit  ex  tabulis  afcenfionum  tum  obliquarum  tum  reda- 
rumfinuentio  per  calculum;  longe  tamen  facilius  eadem  pund:a,  &  qui¬ 
dem  fiatis  certo  inueniuntur  beneficio  Planifphcerij  Ptolemaei  ieu  Afirolabi) 
particularis ,  quod  ex  eo  Stofierm.  compofiuit ;  pnefiertim  fi  accurate  deli¬ 
nea  cum  ,  &  permagnum  fit  Aftrolabium ,  quale  illud  eft,  quo  ego  veor, 
duos  in  diametrum  pedes  regios,  feu  eres  palmos  romanos  habente ,  in  ele- 
cio  &  optime  explanato  atque  lamigato  lapide  ardofio  ad  poli  eleu.  "rad.41 
manu  accuracillima  exaraco , 

In  hunc  itaque  modum  dicta  pundra  inucnies  pro  Ungulis  afeend.  Sign. 
lineis ,  in  linea  non  folumMerid.fed etiam  in  quauis  alia  eiufdem  generis 
horaria .  Zodiacum  Altrolabij  ad  loci  cui  latitudinem  conflructi  ita  moue 
vc  Signi  propofici,  verbi  gratia  Arietis jnicium  colloces  in  Horizonte  obli¬ 
quo  ad  partes  Altrolabij  orciuas;  Zodiaci  enim  ita  difpofiti  contadfus  cunn, 
linea  Allrolabij  Meridiana,  oliendct  punctum  Ecliptici? ,  quod  exorien¬ 
te  Arietis  initio ,  ad  Meridianum  peruemt ,  videlicet  initium  Capricorni ; 
ita  cum  collocaueris  in  eodem  Horizonte  obliquo  initium  Tauri ,  videbis 
in  Meridiana  linea  grad.  1  j  min.  5  9  Capric,  &  ita  de  alijs  iuxta  fequentem 
tabellam  efideliilimo  iamdido  Altrolabio  depromptam  . 
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Non  folum  autem  ,  vc  paulo  ante  dixi ,  inuenies  ope  eiufdem  Aflrola- 
bii  puncta  Eclipticas ,  qua;  lingulis  exorientibus  Signis  in  medio  cceli ,  leu 
in  Meridiano  verfantur,  fedetiamfimul  eademque  opera  inuenies  ea_, 
punda ,  qu*  in  quibuflibet  alijs  a  meridie  vel  a  med.  node  horanjs  lineis 
confiftunc ;  fi  nimirum  ad  eas  horas ,  quas  in  limbo  externo  A (trolabij  dil- 
tindas  fune,  fiducialem  Alhdada:  lineam  adduxeris :  fi c  enirn  ea  linea  leca- 
bit  Zodiacum  in  gradu  Signi ,  quod  tunc  temporis  ad  eam  horam  perue- 
nerit.  Porro  fi  cui  magis  placuerit  didorum  pundorum  inuentio  per  ca  - 
culum,  modum  &  leges  inquirendi  petat  ex  Clauio  Gnom.  lib.zprop  9:Sed 
fiue  per  calculum ,  fiue  per  Altrolabium  dido  lam  modo ,  inuenta  luerint 
punda  Ecliptica;,  qua:  ad  Meridianum ,  verbi  gratia,  peruenernnt  oriente 

quolibet  Signo  ;  notanda  fune  diligenter  eadem  punda  in  linea  Meridia¬ 
na  noitri  horologij  Catoptrico-Gnomomci perprop.  5  o ;  mfi  lam  in  eadem 
Meridiana  difimdi  forent  finguli  Eclipticas  gradus ,  quemadmodum  prop. 
C  3  diftinguendos  elfe  monebam  :  tunc  enim  inter  graduum  integrorum, 
punda ,  ticile  effet  defignare  minuta  .  His  vero  notatis  pundis ,  in  praxi 
lacillimum  eltlineas  afcendentmm  Signorum  defcnbere  per  prop.  5  4.  Sit 
in  exemplum deferibenda linea  Afcendentis Tauri  in prxdidapoli  ele na¬ 
tione  ;  confule  primam  tabellam ,  &  pro  hac  linea  inuenies  in  ori- 

zontali,  ad  partem  orciuam ,  pundum,  quo  eam  fecat  parallelus  Tauri  11- 
ue  Viro-inis ;  vel ,  ad  partem  occiduam,  pundum, quo  eandem  lecat  para  - 
lelus  Scorpii  fiue  Pifcmm, )  alterum  enim  ex  his  duobus  pundis, vt  ante  di¬ 
xi  ,  fufficit .  Deinde  confule  fecundam  tabellam, &  pro  eadem  linea  aicen- 
dentis  Tauri  inuenies  in  linea  Meridiana ,  1  5  grad.j  9  min.  Capricorni;  di¬ 
dam  itaque  lineam  defcnbes  per  pundum  Tauri  in  Horizonte  ortiuo)  vel 
per  pundum  Scorpij  in  Horizonte  occiduo  )  &  per  pundum  1  5  grae.  59 
min.  Capricorni  in  linea  Meridiana»  Scfic  de  alijs . 

Corollarium-) . 


HAc  eadem  arte  deferibi  polfimt  linei  cuiuflibet  afcendentis  gradus 
Zodiaci ,  vt  decimi  quinti  gradus  cuiuflibet  Signi ,  &  ad  hoc  omni¬ 
no  fufficit ,  fi  primo  habeas^  in  Horizonte  ortiuo  pundum,  quo  is  deci¬ 
mus  quintus  Signi  gradus  exoritur ;  vel,  vt  didum  eft,  in  Horizonte  occi¬ 
duo  pundum  quo  eiufdem  Nadir  feu  gradus  illi  diametraliter  oppofitus 
occidit :  &  lecundo  pundum  Eclipticas,  quod  ad  Metidianum  peruemteo 
tempore,  quo  ille  decimus  quintus  Signi  gradus  in  Horizonte  ortiuo  elt , 
a  quidem  pundum  Eclipticas,  quod  in  Meridiano  eft ,  ftatim  inuenies  nu 
Afl  rolabio ;  fi,  vt  eantea  dixi,  in  Horizonte  obliquo  ex  parte  ortiua  co  oca 
uer.s  illum  1  5  gradum  Signi.  Porro  in  linea  Horizontali  horologij, punc- 
dum  1  r  gradus ,  cuiuflibet  Signi  inuenies  eodem  prorfus  modo ,  quo  per 

probor.A.7 ,  in  eadem  Horizontali ,  punda  initiorum  Signorum  inuenta^, 

funt  } neque  enim  eft  in  hoc  aliqua  difficultas  cum  inftrumento  Meridiani 


Catoptrice  •  .Hor  arieta.  ^im¬ 

mobilis, gradus  omnes  Signorum  diftindti  fine :  imo  vero  de  induftria  ad- 
uerci  prop.  c$.  in  horologio  ifto,  deferibendum  integre  e/Tc  arcum  decimi 
quinti  gradus  cuioflxbet  Signi . 

Monitum-» . 

SI  duodecim  linea;  pro  totidem  Signorum  initijs;vel,  fi  vigintiquatuor 
pro  imtijsfimul  ,  &pro  quolibet  decimo  quinto  gradu  deferibantur; 
illte  fine  dubio  le  fe  interfecabunc,  &ita  nifi  conuenienter  dilfinguantur, 
non  erit  cuilibet, pradertim  parum  exercitato, facile  dignofeere  ex  radio  So¬ 
lis  reflexo  ,  quauis  dic ,  vel  hora ,  cuiufnam  Signi  vel  initium  vel  decimus 
quintus  gradus  oriatur;  nam  idem  radius  qualibet  die  tanget  lineas  non_ 
fblum  eorum  Signorum ,  qua:  die  illa  orientur ;  fed  etiam  aliorum,  qua; 
non  nifi  nodte  mox  fequente  oriri  poflunt .  Quapropter  vt  omnis  tollatur 
ambiguitas, &  erroris  periculum, opera;  pretium  erit  totam  afeendentium 
Signorum  delineationem  in  duas  partes  diuidere  5  quarum  altera  indicet 
Signa  afeendentia  toto  eo  tempore  quo  Sol  in  parte  Ecliptica:  defcendente 
verfatur ,  hoc  eft  atftate  atque  autumno  ,  dum  a  Cancro  per  Libram  itu, 
Capricornum  tendit :  Altera  vero  fit  vfui  hyeme  ac  vere ,  dum  fcilicet  Sol 
alcendentem,vt  vocant,Ecliptic$femicirculumaCapricornoper  Arietem 
versus  Cancrum  decurrit .  Propofiea  vero  dictarum  linearum  diflindtio 
duobus  modis  fleri  potelt .  Pruno  fi  feparatim  in  duobus  diitinftis  horo- 
logijs ,  diflindta:  earum  linearum  portiones  deferibantur ,  qua;  fe  mutuo 
nullatenus  fecent ,  &  in  contadtu  Tropicorum  terminentur ;  vel  fecundo 
(quiavnum  tantum  horologium  nunc  conltruimus )  fi  diuerfo  colorea 
pingantur  illa:  line£,vel  earundem  portiones,  qua  didto  modo  ad  diuerfos 
Ecliptica;  femicirculos  pertinent ;  ita  vt  qua:  linea  partim  ad  vnum,par- 
tim  ad  alterum  fpedtabit ,  ea  in  horologio  fit  duplicis  coloris ,  vnius  qui¬ 
dem,  verbi  gratia,  nigri ,  fecundum  portionem,  qua:  ad  femieirculum.. 
Ecliptica:  afeendentem  pertinet ;  alterius  vero,  vt  rubri,  fecundum  portio¬ 
nem,  qua;  pertinet  ad  femieirculum  defeendentem  :  eam  vero  lineam, aut 
linea:  portionem  dico  pertinere  ad  femieirculum  afeendentem,  qua: 
Signum  oriri  indicat  ,  Sole  exiftente  in  femicirculo  Ecliptica; 
afeendente ,  ita  eam  ad  femieirculum  defeendentem  per¬ 
tinere  aio,  qua:  indicat  Sole  exillente  in  femicirculo 
defcendente.  Quamam  autem ,  &  quorum  Si¬ 
gnorum  ,  feu  linea:  feu  linearum  portio¬ 
nes  ad  hunc,  vel  illum  femicircu- 
lum  pertineant  fequens  ta¬ 
bella  oilendit. 


R  r  i 


Taba- 


<5  Catoptrice  Horaria^. 

Tabula  diJlintteoBendens  lineas ,  aut  portiones  linearum  Si¬ 
gnorum  afcendentium >  perimentes  ad  femicirculum 
Ecliptici  turn  afcendentem  3  tum 

Aotrpw  n  r  vt  t  Prvt  . 
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Defcendentem . 

tlf.  ao,  Y-  ab  Horizonte  ortiuo  vfque 

adcontaftum  paralleli  Cancri. 

Propofitio  LXX  . 

Horas  Inaequales  per  quindenos  afcendentis  Ecliptica  gradus 
numeratas  in  eodem  C atoptrico-Gnomonico 
horologio  delineare. . 

DE  his  horis  egi  lib.  i  prop.  j  ,&  eafdem  me  hic  delineaturum  Ipopon- 
dilib.  z prop.  jz  infine ;  earum  vero  delineatio  ;  etli  quodammodo 
ditheilis  videatur  propter  in^qualitatem  dubius ,  quam  diu  illa  prop.  j  lib. 
primi :  hactenus  tamen,  vtres  fe  habent,  nullus  amplius  pertimefeendus 
eft  labor,  fiquidem  difficultas  iam  omnis  fublata  eft,  quia  videlicet  om¬ 
nia  ad  huiufmodi  Inaequalium  horarum  delineationem  neceftaria  pun- 
dta  inuenta  iam  funt.  Nam  dubiis  per  prop. 6  3  integris  Signorum  arcubus, 
qui  refpondentipforum  tum  initijs  tum  quindenis  gradibus ;  ac  delcriptis 
per  C  9  procedentem, perlue  eius  Corollarium  lineis  alcendentium  Signorum,, 
qua:  refpondent  ipforum  tum  initijs,  tum  quindenis  gradibus :  diblorum- 
arcuum ,  &  linearum  partim  contablus  mutui,  partim  interlectiones  mu¬ 
tui  ,  dant  punbta ,  per  qui  inflexa:  fine  angulis  linea:  ducenda:  lunt ;  qua: 
erunt  optata:  hora  Inaquales  i  ita  vt  incipiendo  a  linea  Horizontali  -in  par- 


Catoptnce  Horaria. 

re  ortiuafea  emm  Jmea.ex  ea  parcebar  initium  hora:  pruna:  diurna:,  fient 
&  hnem  nocturna:  i  x  )  fumend®  fine  fingul®  dicftorum  arcuum ,  &linea- 
rum  interfedhones  prima:,  &per  eas  deferibenda  complet®  hor®  In®- 
qualis  prim®  linea  curua  :  per  fecundas  autem  interfediones,fecund®  ho- 
r®  linea  ac  terti®  per  tertias :  &  ita  deinceps  vfijue  ad  duodecimam,  qu® 
complebitur  in  linea  Horizontali  occidua .  ^ 

Porro  quia  dicta:  line®  afeendentium  punttorum  Zodiaci ,  Tropicos 
Cancri,&  Capricorni  non  fecant/cd  folum  tangunt  ,•  finguli  contadlus  hu- 
lulmodi  erunt  in  didhs  arcubus Cancri,&  Capricorni  pundta  horam m  illa¬ 
rum  Inarqualium,  ordine  lam  dicto ;  id  elt,  primus  contactus  fupra lineam 
Horizontalem,  erit  pundtum  prim®  hor®,  fecundus  fecunde, &  ita  de  alus. 
At  vero  curuitatem  linearum  eleganter  deduces  beneficio  regul®  flexibi¬ 
lis  ,  de  qua  fioc  ipfo  libro  dictum  elt  in  prtfanone  ad  Apparatum  infir. 

quia  tamen,  vtfrpenon  propofnone  aduerti,  afeendentium  Signorum, 
line®  duodecim  feu  viginti  quatuor,  vel  earundem  portiones ,  difiimmen- 
d®  lunt un  duas  feries ,  quarum  altera Eclipdc®  afeendenti  femicircufo ,  al¬ 
tera  delcendenti  feruiat:  inde  ell,vt  horarum  iftiufmodiIn®qualium  Ime® 
per  antea  didas  interfectiones ,  &  contactus  ita  defignari  debeant ,  vt  im 
duas  etiam  ipf®  diftinguantur  feries,  quarum  altera  horas  demonllret So¬ 
le  exiltende  in  Ecliptic®  afeendente  femicirculo,  altera  Sole  exiftente  in  fe¬ 
micirculo  defeenden te.  Nam  lingularum  horarum  gemm®, erunt  line® 
m  I  ropicis  quidem  m  vnum  conuenientesftn reliquis  vero  aliorum  Simio¬ 
rum  parallelis ,  ab  inuicem  difcedentes ,  veluti fpecie  quadam ellipfis. 

Exemph  caufi,  linea  hor®  prim®  Sole  exiftente  m  femicirculo  Eclipti- 
c®  afeendente  incipit  a  communi  Tropici  Capricorni,  cum  linea  afeen- 
dentis  i  5  grad.  eiufdem  Capricorni  contactu  ;  Scinde  ducitur  per  inter¬ 
fectiones  primo  paraleli  r  ;  grad.  Capric.  cum  linea  afcend  principi, 
Aquarij :  fecundo  paralleli  Aquari,  cum  linea  afeendentis  i  ,  mad  Aqumii- 
tertio  paralleli  i  s  grad  Aquarij,  &  line®  afeendentis  principi,  Pifdum:& 
ita  deinceps,  per  alias  fimihum  parallelorum ,  dlinearum,  afeendentium, 
punctorum  Echptic®,  interfectiones ;  donec  terminetur  in  puncto,  ouo 
Tropicum  Cancri  tangit  linea  afeendentis  decimi  quinti  gradus  eiufdem 
Cancri .  Linea  vero  hor®  prim®  Sole  exiftente  in  femicirculo  defeenden- 
te,  incipit  a  puncto,  in  quo  altera  terminatur ,  videlicet  a  contactu  Tro¬ 
pici  Cancri, cu  linea  afeendentis  i  ,  grad.  eiufdem  Cancri ,  &  inde  ducitur 
per  interfectiones  primo  paralleli  i  ;  grad.  Cancri ,  &lme®  afeendentis 

principij  Leonis ;  fecundo  paralleli  Leonis,  &hne®  afeendentis  i  ;  afadus 

Leonis ,  &  ita  de  c®teris ;  donec  terminetur  in  pundlo ,  vnde  altera  fump- 
fit  exordium ,  videlicet  in  punfto ,  qUO  Tropicum  Capricorni  tanmt  linea 
afeendentis  i  5  gradus  eiufdem  Capricorni .  Atque  ita  de  aliis  hiuufmodi 
horanjs  lineis ,  qu®  (  vt  dixi )  diftinguend®  funt  duplici  colore ,  vc  ftatirm 
agnoscatur,  qu®  ad  afeendentem,  &  qu®  ad  defeendentem  Ecliptic®  fe- 
micircuhiip  pertineant .  r 

R  r  3  Vt 
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Vc  vcro  ab  earum  delineatione  omnis  tollatur  ambiguitas ,  quar  ex  tan¬ 
ti  hinc  contactuum  inde  interfeCtionumvarietateorinpoflet  .&Tyro- 
nem  Horographum  quodammodo  turbare ,  duas  compoiui  tabulas  vm- 
uerfalcs ,  quibus  mipectis  ftatim  diltinde  agnofcuntur  dittorum  contac¬ 
tuum  interfectionum  punCta  tredecim,  per  qus  horaria  quaelibet  linea 
ad  quemlibet  Ecliptica:  femicirculum  pertinens  duci  debet .  Ipfarum  au- 
cem  tabularum  frus  omnis  facile  mtelligitur  cx  paulo  ante  propofito 
exemplo  de  linea  hora:  prima: :  neque  eft  quod  in  his  diutius  immorer,  m- 
fi  tantum  vt  moneam  lineas  illas  viginti  quatuor  afcendentium  puncto¬ 
rum  Ecliptici,  videlicet  pro  initio ,  &  decimo  quinto  gradu  cuiufaue  Si- 
li  (  ad  vitandam  tot  linearum  in  horologio ,  apparenter dane  confulam,, 
beet  in  re  ordinatiffimam  multitudinem)  non  eflfe  dehgnandas  nili 
cceco ,  vt  dicitur,  duCtu  ;  ita  vt  faCta  horarum  delineatione  de- 
deleantur  ;  nam  quicquid  illas  in  horologio  ad  motum-. 

Zodiaci  cognofeendum  proflare  po flent ,  pradta- 
bunt  abunde  lines  iftae  horaria: :  vbi  tamem 
ampliffimum  foret  horologij  fpatium, 
polfent  ex  illis  commode 
retineri 

lines  duodecim  pro  alcendentiunx. 

Signorum  Ungulis 
initijs . 


emi  i 


Tabulas 


Paralleli  Signorum.,  pro  cuiuflibet  Signi  cum  initio  tum  decimo  quinto 
gradu,  in  femicirculo  Ecliptica:  delcendente. 
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4x9 


Tabula prima,  vniuerfalis  oflendens  lineas  afcendentis  Eclipti¬ 
ca  ,  qua  parallelos  Signorum  tangunt ,  vel  fecant ,  ad 
eius  generis  Ina  quales  horas  diurnas,  qua  per  quin¬ 
denos  eiufdem  Eclipt  ica  afcendentis  gradus  nu¬ 
merantur  ,  eo  tempore  ,  quo  Sol  d  Ca¬ 
pricorno  per  Arietem  ad  Can¬ 


crum  mouetur . 
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Linea:  afcendentis  Ecliptici,  ad  eiufdem  afcendentem  femicirculum  per¬ 
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‘T abula fecunda  vmuerfalis  oftendens lineas afcendentis Eclipti¬ 
ca  ,  qua  parallelos  Signorum  tangunt ,  vel  fecant  ;  ad 
eius  generis  Inaequales  horas  diurnas,  qua  per  quin¬ 
denos  eiufdem  Ecliptica  afcendentis  gradus  nu¬ 
merantur  ,  eo  tempore  ,  quo  Sol  d  Cancro 
per  Libram  ad  Capricornum 

mouetur. 
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Propofitio  LXXI. 

Lineas  domorum  cceleflium  in  eodem  horologio  Catoptrico- 
Gnomonico  deJcriberZ-j . 

Circuli  domorum  cadeftium  fune  lex  maximi  in  Sphiera ,  inter  quos 
Horizon,  &  Meridianus  ;  in  quorum  communi  vtraque  interfectio¬ 
ne  ,  reliqui  fimul  concurrentes ,  hemifphamiuminferius  in  fex,  &  fuperius 
in  totidem  ,  quali  domicilia  diuidunt  .-incipitque  eorum  domiciliorum 
ordo  ab  Horizonte  ortiuo,  &  per  mediam  nodem  in  occiduum  du¬ 
citur  ;  ac  inde  per  meridiem  in  Horizontem  ortiuum  redit .  Hxc  domi¬ 
cilia  facit  aequalia  Campanus ,  inaequalia  vero  Regiomontanus ;  hic  enirm, 
didos  circulos  deducit  per  /Equatoris ,  ille  per  Verticalis  ad  Meridianum 
redifeu  pnmarij,  partes  duodecimas . 

Erit  autem  facillimum ,  pro  cuiufque  arbitratu,  lineas  in  horologio  no- 
ftro  defcnbere ,  qua:  ex  Campani ,  vel  Regiomontani  fententia  domos  caj- 
Icltes  referant .  Nam  datis  pro  qualibet  huiufmodi  linea  tribus  pundis , 
folum  opus  elt  adhibere  ambulatorium  nofhrum  decuffim  per  propf.  54: 
punda  vero  ad  hanc  delineationem  neceffaria,  funt  illa ;  primo  lineis  om¬ 
nibus  communia  funt  duo  punda ,  videlicer  centrum  Sphaera;,  id  elt, apex 
Gnomonis  Catoptrici ;  &  communis  Meridiani ,  atque  Horizontis  inter¬ 
fodio  ,  fiue  ad  partem  aultralem ,  fiue  ad  partem  feptentrionalem.  Secun¬ 
do  pro  lingulis  lineis  fuppetunt  ex  fententia  quidem  Regiomontani  in  li¬ 
nea  /Equinodiali ,  puncta ,  per  qua:  in  eadem  /Equinoctiali  incedunt  ho¬ 
ra:  a  media  node  8,&io;a  meridie  autem  z ,  &  4  :  fed  &  fuppetunt  ex 
placito  etiam  Campani  lingula  puncta  pro  lineis  lingulis  111  linea  Vertica¬ 
li  ,  duo  nimirum  in  eius  parce  orientali ,  &  alia  duo  in  eiufdem  parte  occi¬ 
dentali,  videlicetea  quibus  vtranque  dida:  linee  partem  fecanc  duo  circu¬ 
li  Almucantarath  30,  &'6o- 

Defcriptis  tandem  huiufmodi  lineis  domorum  conuenientes  numeros 
adijeies  ;  illi  quidem,  qua:  Horizonti  ortiuo  vicinior  eft  11  .-alteri  dein¬ 
ceps:  1  1  fequenti  vero,  quaecii  linea  Meridiana  coincidit  1  o:&  ita  deinceps 
vfque  ad  eam,  qua:  cum  Horizonte  occiduo  conuenit,  vbi  fcribes  7.  Alite 
vero,  qua:  inde  ab  ifta  in  inferiori  hemifphario  pro  reliquis  domibus  dif 
ponuntur  vfque  ad  initium  prima:, hoc  eft  vfque  ad  Horizontem  ortiuum, 
nullum  habent  vfum  111  horologijs  Gnomonicis  quandoquidem  in  eas  nec 
vmbra,  nec  radius  cadere  poffunt .  Poteris  infuper  ad  quendam  Aftrolabij 
huius  ornatum ,  pra:ter  didos  numeros ,  nomina  quoque  domorum,  Sc  fi- 
gnificata  deferibere  in  tabellis,  conuenienti  loco ,  &ordine,  pidis  velut  111 
fronte  cuiufque  domus  appenffs  titulis.  Cogitaueram  autem  hic  duplici 
tabula  ordinem ,  nomina,  &  fignificata  domorum  iz  exprimere  fed  ea.., 
non  difficile  erit  alibi  inueniro  . 


Video 
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Video  alia  cfTe  aliorum  placita  circa  modum  domificandi ,  vt  vocant, 
fant  enim  ( de  quibus  ait  Gemma  frifius  infuo  Ajirolabio  Catholico  cap.  56  ) 
qui  arcum  diurnum  Horofcopi  in  fex  parces  fe eant,  circulofque  in  polis 
mundi  connecfcunt :  &  ali; ,  qui  per  Zodiaci  squales  portiones  fedfionem-. 
domorum  faciendam  docent.  Quorum  quidem  quantumnis  diuerlas  do¬ 
mos,  dudtis  in  noftro  Aftrolabio  conuenientibus  lineis  exprimere  perfaci¬ 
le  e  fiet,  ex  iam  traditis  prsceptis,attamcn  non  libet  ftructuram  hanc  line¬ 
rem,  tot  impofitis  sdificijs  non  probe  ftabilitis  onerare ,  prsfertim  curru 
neque  ad  ipfius  Regiomontam  libellam,  aut  Campani,  domificauerim;ni- 
fi  eo  folum  animo,  vt  nullum  in  hoc  Altrolabio  deeilec  linearum  genus, ex 
quo  poifit  aliquo  modo  caeli  motus  cognofci :  nam  qua;  infuper  ex  Horof- 
copoac  reliquis  illis  domicilijs  de  fortuna  hominis,  &fucceflii,  prognofti- 
ca  laciant  Genethliaci, nullam  apud  me  fidem  vnquam  obtinuere  :  neque 
vero  alia  de  caufii  ,ftudijs  iftis  quoquo  modo  operam  dedi,  nifi  vt  inltruc- 

tiora  e  vaniffima:  artis  principijs  deprompta  tela  efficacius  in  ipfam  con- 

uerterem  ,  quam  aliunde  femper  tum  in  fcolafticis  noftris  folitarum  lec¬ 
tionum  exercitationibus,  tum  priuatis ,  ex  qualibet  data  occafione  initis 
colloquijs  theologice ,  &  optimae  philofophis  rationibus ,  infebfatus  fum_>. 
Atque,  vt  hanc  etiam,  qus  nunc  fe  fe  offert ,  occafionem  arripiam  ;  ali¬ 
quid  dicam  ad  id,  quod  Genethliaci  illi  iadlant  de  domorum,  quas  ipfi  im 
caelo ,  aut  verius  in  aere  ,  vt  aiunt,  fabricati  funt,  fignificatis ,  vt  videlicet 
domus  duodecima  ,  verbi  gratia,  carceres,  exilia,  holfes  occultos ;  vndeci- 
rna  e  contra  bonos ,  ac  fcelices  euentus ,  amicos,  fauores  nato  portendat  : 
qualum  obfecro  ,  vel  quanta  effe  poteft  apud  illos  certitudo  prsfignifica- 
tionis  huius  1  2,  atque  1 1  domus  ( idem  fle  caeteris ,  feruata  proportione—-, 
indicium  ello )  quadiu  de  vtriufque  confinijsdpfi  inter  fefe  litem  habent. 
Dum  enim  Campanus  duodecima:  domui  fpatia  laxiora,  Regicmont.  e 
contra,  reltridtiora  tribuit ,  neceile  eft  alterum  conftitutos  ab  altero  fines 
viciffim  tranfilire  ;  &  intra  Regiomontani  vndecimam  effe  locum  ,  qui 
Campani  duodecima  continetur .  Nunc  itaque  fi  eo  loci  confiftat  fidus; 
vtri  qutrlo  potiffimum  feruiet  ?  An  quia  Regiomontani  domum  vndeci¬ 
mam  ingreifum  eft ;  fignificabit  Regiomontano  fothees  nati  euentus, ami¬ 
cos,  &  fauores .  Sed  cum  apud  Campanum  duodecima  adhuc  domo  deti¬ 
neatur,  cur  non  pari  iure  Campano  carceres,  exilia ,  hoftefque  portendat  ? 
vt  quid  enim  in  eius  domo  maneat  Signum  otiofum  ?  imo  (  qua;  eft  longe 
grauior  imuria  )  cur  in  domo  mali  Genij,  &  triftium  euentuum,  profpera 
cogitur  nuntiarePan  ficuti  ad  placitum  confunduntur  domorum  confinia, 
ita  quoque  gratis  permifeentur  fignificataPQuidni  vero  in  domum  a  duo¬ 
bus  pariter  exceptum ,  vna  ambobus  gratificetur  ?  &  fiue  pro  hofpitalita- 
te ,  fiue  pro  locati  domicilij  angulo  litigiofo  ;  neue,  in  ea  controuerna ,  a  - 
teri  in  probrum  alterius  patrocinari  videatur  ;  ac  noui  etiam  in  fe  ipfiim- 
litigij  occafionem  pra;beat ;  callide ,  vt  poterit ,  vtrique  faciat  fatis,  atque 
ex  voto ,  Sefentcntia  tum  huius ,  tumillius,  eodem  &  tempore  ,  &  oco 
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nunciec  triftia  fimul  &  Iteta. 

Quod  fi  ita  eft :  fateor  prorfus  magnam  efle  Menforum  iftorum  autori- 
tatem  ;  vt  nimirum  fidus  quodlibet ,  in  diuerfos  a  fe  pro  libico  conftitutas 
domos,  etiam  pro  libito  compellant ,  adigantque  vim  fuam  ac  influxum.., 
interim  ad  mentem  cuiufque ,  &  beneplacitum ,  pariter  accommodare  ; 
donec  ipfi  maturiore  iudicio ,  vnanimi  lententia ,  iopita  fi  non  dirempta_, 
lite  ,fuos  cuique  domui  pradcribant  fines.  Sed  pradcribant  lane  fi  polline, 
&  fidera  non  ita  mifore  torqueant,  atque  in  diuerla  trahant.  Interim  vero 
fateantur  commentitiam  efle,  ac  futilem,  ex  ambiguo  prognollico  pra:- 
fenfionem.  Domos  iftas  Horofoopi  Genethliaci ,  er uditiifime  fuo  more ,  & 
acutillime  refellentem  vide  R.  P.  Marinum  Merfennum  in  cap.  1  Genef. 

1  3  art.  3 ,  (gf  4. 

Corollarium . 

Circulos  politionum  quoflibet ,  eadem  arte  deforibes ;  fiprater  pun&a 
duo,  quas  dixi  circulis  doruorum  cceleftium  efle  communia ,  (  circu¬ 
li  enim  politionum ,  funt  fimiles  circulis  domorum  ,  ealque  in  partes  ipla- 
rum  diuidunt )  tertium  habeas  pundtum ,  per  quod  optatus  circulus  tran- 
feat ,  illud  vero  punctum  inueniesin  linea  aEquinodtiali,  aut  Verticali ,  vt 
diiftum  eft  ex  mente  fiuc  Campani  fiue  Regiomontani ;  &  tantum  ad  illud 
inueniendum  foire  oportet, quanto  graduum  interuallo  circulus  ille  a  Me¬ 
ridiano  diftet  in  circulo  Verticali ,  vel  ./Equatore . 

Propofitio  LX  X 1 1, 

Circulos  Latitudinum ,  feu parallelos  duitatum,  in  eodem  horo¬ 
logio  Catoptrico-Gnomomco,  delineare^ >. 

PAralleli  duitatum,  regionum,  aut  locorum  huiufmodi ,  fimiles  funt 
arcubus  radiorum  Zodiaci,  nec  diifimili  ratione  in  horologio  delinea¬ 
tur  ,  praflertim  cum  non  raro  identificentur :  id  folum  eft  illis  peculiaro, 
quod  per  Zemth  locorum  illorum,quoru  funt  paralleli,  incedunt.  Sufficiet 
igitur  ad  eorum  delineationem  fpecialiter  nofle,  ac  debite  obleruare  quan¬ 
titatem  ,  &  qualitatem  declinationis  ipforum  ab  /Equatore .  Ciim  dico 
obforuandam  efle  qualitatem  declinationis ,  intelligo  obleruandum  an  fit 
auftralis ,  an  vero  borealis  declinatio ;  fiquidem  locus  quilibet ,  cui  attolli¬ 
tur  polus  Ardticus,  borealem  habet  declinationem,  cui  Antarcticus  auf  Ira- 
lem  .  Quantitas  vero  declinationis  eft  diftantia  /Equatoris  a  Zenith  loci, 
quas  ftmper  aqualis  eft  eleuationi  poli  fupra  Horizontem .  Cceterum  ele- 
uationem polarem,  fou  diflantiam  /Equatoris  a  Zenith  (quam Cofmogra- 
phi  vocant  Latitudinem  regionis,  fou  loci )  difoes  vel  ex  Geographia  Pto- 

lemati. 
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lemxi,  vel  ex  tabulis  Latitudinum,  fimulque  Longitudinum,  qux apud 
plures  circumferuntur, -vel  denique  ex  Mappis  Geographicis  acciiraciiiimis. 

In  exemplo,  res  eft  clanilima,  fupra  Horizontem  Calecuti  regis  ciuita- 
cis ,  in  India  orientali ,  attollitur  polus  Ardticus;  eft  ergo  paralleli  Calecuti 
declinatio  borealis :  deinde  idem  polus  Ardlicus  attollitur  fupra  eius.  Hori- 
zontem  gradibus  zo  min.  j,vel  circiter ;  totidem  igitur  graduum  erit  diC 
tantia  ZEquatoris ,  a  Zenith  Calecuti,  fiue  f  quod  idem  elt )  declinatio  pa¬ 
ralleli  Calecuti  ab  /Equatore .  Nunc  itaque  ad  praxim  veniamus ;  in  Me¬ 
ridiano  organo  ,  atque  in  eius  limbo  graduum  ,qui  eftfub  limbo  Zodiaci 
in  regula  A  Bpropof.  2.§  diftinctorum, numera-  gradus  zo  min.  5, ad  partes 
Cancri, quae  polum  Arcticum  relpiciunt ;  ac  per  finem  numerationis  edu- 
dio  filo  defignabis  parallelum  Calecuti  per  propof  47.  Suadeo  tamennoiu 
defcribi  fingujos  parallelos  ob  nimiam  linearum  multitudinem  vitandam, 
fed  vero  notae  parallelorum  infcribi  commodillime  poterunt  in  vtroquo 
extremo  borologij  marginato  latere,  qua  linea;  omnes  vno  tenore  ad  ope¬ 
ris  venultatem ,  atque  elegandam  terminatis  coaequantur,  vt  didlum  eft 
propof.  Co  num.  16.  Ibidemque ,  tum  citra,  tum  vitra  yEquinodtialem, no¬ 
tatis  diligenter,  dicfto  iam  modo,  electarum  locorum  gradibus  Latitudi¬ 
num,  eorundem  debito  ordine  nomina  delcribes ,  eo  modo, qui  pro  cir¬ 
culis  Longitudinum  clarius  in jequent. prop.  exprimetur. 

Propofitio  L  XX III. 

Circulos  Longitudinum  ,f eu  Meridianos  duitatum,  in  eodem  ho¬ 
rologio  Catoptrico-Gnomonico  delineare . 


HI  circuli funt  ad  Aquatorem  redii,  tranfeuntque  per  eius'polos;qua- 
propter  eodem  prorfus  modo  fune  delineandi, quo  fiorae  Aftronomi- 
cae :  lolumque  neceftarium  eft  eorum  anoftro  Meridiano  diftantiamfcire, 
&  notare  in  gradibus  /Equatoris,  fe.u  inter  meridiem,  &  ortum  continean¬ 
tur  ,  feu  inter  occafum,  &  meridiem ;  nam  per  illud  pundlum  in  linea_> 
/Equinotftiali  debite  notatum,  duci  debet  ille  circulus  eo  modo, quem  vno 
aut  altero  exemplo  facillime  explicabo . 

Sit  in  illo  ( cuius  nunc  delineationem  explicandam  propofui )  Aftrola- 
bio  Spadano  delineandus  Meridianus  Parifienfis.  In  primis  tabula  Longi¬ 
tudinum  emendatilfimas,  fi  haberi  poffint,  confulo  ,  videoque  Fari- 
iienfem  Longitudinem  efle  Z4  graduum  30  minutorum  cum  Romana-, 
fit  3  6  Grad.  3  o  min .  Deinde  minorem  a  maiori  fubtrabo  ,  fadtaque  fub- 
txadtione  luperfunt  gradus  iz,  pro  differentia  Longitudinum ,  fine  pro 
Meridiani  Parifienfis  a  Romano  diftantia.  Et  quia*  qu.x  loca  minorem  ha¬ 
bent  Longitudinem ,  magis  ad  occidentem  accedunt.,  idcirco  ad  Aftxola- 
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bij  noftri  partem  occidentalem,  quirendumeft  in  linea vEquinodiali , 
pundum  illud  quod  a  Meridiana  linea  diftat  i  z  gradibus;hoc  autem  pun- 
duminuenietur  per  prop.  48  :  per  idem  vero  punctum  ducendus  elt  Pari- 
fienfo  optatus  Meridianus perprop.  .49.  Ita  defcribam  patrium  inclita;  To- 
iola;  Meridianum  ;  eius  videlicet  Longitudinem ,  qua:  elt  tum  apud  Ptole¬ 
maeum  lib.  z  Geogr.  tum  apud  alios ,  graduum  zo,  &  min.  3  o: lubduco  a 
Romana  longitudine  qua; ,  vt  iam  dixi ,  eft  grad.  3  c  min.  3  o,& ita  pro  dif¬ 
ferentia  Longitudinum  elicio  numerum  graduum  1 C  :  tum  vt  antea  per 
prop.  48 ,  quaero  in  linea  cEquinoctiali  punctum,  1  6  gradibus  diltans  a  Me¬ 
ridiana  versus  occafum  ;  quia  Tolofe  minor  eft  quam  Roma;  Longitudo; 
&  per  idpundum,  Tolofanum  Meridianum  deferibo perprop. 49;  e  contra 
fiMeridianum  loci,  cuius  Longicudo  fit  Romana  maior,  delcribere  volue¬ 
rim,  vt  Neapolitanum  ,•  ab  eius  Longitudine ,  quae  eft  3  9  grad.  3  o  minue 
iubtraho  Romanam  videlicet  3  C  grad. 3  o  mim&fuperfunt  3  grad.prodi t- 
ferentia  Longitudinum  ;  vnde  in  linea  Atqmnodiali,  vt  prius ,  quiero  pun¬ 
ctum  dillans  3^  grad.  a  Meridiana  ;  fed  iam  versus  partem  Altrolabij  orien¬ 
talem,  quia  cum  Longitudo  Neapolitana,  fit  Romana  maior ;  Meridianus 
eius  eft  Romano  orientalior .  Eodem  modo  fiat  in  reliquis.  Quod  fi  tabu¬ 
las  Longitudinum  non  habueris,  tu  ipfe  eas  facile  tibi  compones  dummo¬ 
do  Mappas  accuratiffimas,  aut  globum  Cofmographicum  habeas;  nam. 
in  eis  ftatim  perfpicies  inter  Meridianos,  qua;  fit,  &  quanta  cuiufiibet  loci 
reipectu  Roma;  (vel  alterius  duitatis,  in  qua  Aftrolabium  conftruis)  Lon¬ 
gitudinis  differentia»..  '  ~ 

' 

Monitum-* . 

OPtimum  erit  copiofiftimam  tabulam  Longitudinum  plurimarum. 

infignium  orbis  duitatum  ,  dido  iam  modo  componere,  &  earum, 
nomina  in  extrema  vtraque  horologi;  parte  auftrah  videlicet,ac  fepterrio- 
nah ;  qua  Tropicus  Lunaris  vterque,  iuxta  dida prop.  6  num.  8,  lineas  hora- 
rias  terminat ,  fuo  ordine  difponere  fecundum  fucceilionem  graduum., 
quos  in  omnibus  quidem  parallelis  ad  horarum  prifertim  Aftronomica- 
rum  indicanda  minuta  ;  in  his  vero  duobus  infuper  ad  Longitudinum  dii- 
tinguendas  differentias ,  notandos  efte  dixi  prop. 

Totum  id  opus  fiet  hoc  modo  eleganter  ;  prope  didos  duos  parallelos, 
extra  delineationem  horariam ,  vbi  locus  vacuus  patet  ,■  pro  quolibet  Me¬ 
ridiano  pingatur  manus ,  velut  cuiufdam  fub  nube  latentis  prolata,  &  in¬ 
dice  demonftrans  gradum  Longitudinisconuenientem  illi  loco  aut  ciuita- 
ti,  cuius  fimul  nomen  in  chartula,  tinii  modo,  reuoluta  deferiptum  reti¬ 
net  .  Hi  enim  cum  fu  is  chartulis  manus,  longa  ferie  duplici,  videlicet  ad 
partem  aufiralem,  &  feptentrionalem ,  vno  colore  tantum ,  verbi  oraria 
nigro  ( ad  diftindionem  earum  qui propof. procedenti  demonftrant  locoru 
Latitudines )  depidi  perpulchram  fimul  cum  illis  iam  didis  ciruleis,  to- 
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r.  Aftrolabio  coronidem  contexunt.  Neque  veronecefle  eft .Angulorum. 
Meridianorum  lineas  integras  deferibere  :  imo  conuemt  nullorum  deien- 
here  ■  tum  ob  vitandam  nimiam  linearum  multitudinem ;  tum  quia  gra- 
L  C 5,.n  fingatis pralldisnouti,  pro  lineis  qooranjlibctMc- 

ridianorum  abundi  frftciimc ,  ficui  cum  proportione  de  parallelis  loco- 

rllCrtertmVqu"tdLfoldm,fpcciai=  horologium  vellercoaftsuwi 
in  quo  nulla:  prster  Meridianos,  &  parallelos  pingerentur  hneaf  ,  pollet 
Geographicam  Mappam  Catoptrico-Gnomonicam,  mirum  in  modum, 
elegantem  componere ,  in  qua  totius  terrarum  orbis  hamifphxnum  &lcec 
fuperius,  cum  accuratiffima  regnorum, prouinciarum,vrbium,  montium,, 
fluminum,  Sefimilium  mfigmum  locorum  defcnpnone  Soli  reflexo  ita  ef- 
fet  expolita  ;  vt  is  omnium,  qus  extra  Zonam  torridam  ficaiunt,  Meridia¬ 
num, &  confequenrer  horas,  eorum  vero ,  quarZons  torrida  lub  unt ,  in¬ 
ter  Cancrum  &  Capricornum ,  non  foliim  horas ,  fed  etiam  parallelos  de- 

m°lmb  non  tantum  hercufphsrium  fuperius  dido  modo  depingi  poteft  ; 
fed  etiam  inferius  :  licet  enim  radius  reflexus  non  pollit  in  horologio  tan¬ 
gere  eam  partem  Meridianorum ,  aut  parallelorum,  qua:  iub  Horizonte 
noftro  efl:  ordine  naturali ;  tamen  flea  pars  Meridianorum,  &  paralie  o- 
rum  debito  modo  pingacur,&  fecundum  eorum  delineationem,  iocaqus- 
libet  infigma  recte  difponantur ;  oftendet  radius  reflexus ,  cum  ad  eos  iiue 
Meridianos  flue  parallelos  peruenerit,  horas  eorum  etiam  locorum. 

Tali  autem  ordine  debent  pingi  didi  hemifpsrij  inferioris.  Meridiani 
&  paralleli ;  ifti  quidem  eodem  prorfus  modo ,  quo  defcnpti iunt  paralleli 
hemifphxnj  fuperioris :  quia  dum  Sol  eft,  verbi  gratia, in  Cancro j  relpedu 
vtriufque  hemifphsrfj ,  pariter  in  Cancro  eft  i  &  ita  de  alijs :  vnde  quasli¬ 
bet  loca  fecundum  ipforum  Latitudines ;  difponenda  funt  inter  eos  paral¬ 
lelos,  ficut  difponuntur  in  globo  Cofmographico  Meridiani  etiam  eodem 
prorfus  modo ,  quo  in  fuperion  hemifphsrio  delineandi  lunt  pro  inferio¬ 
ri.  Loca  vero  fecundum  proprias  Longitudines ,  ita  funt  per  eos  difponen¬ 
da  ■  vt  fub  Meridiano,  qui  lines  noftrs  Meridians  in  horologio  relpondet, 
collocentur  primo  Antipodes  noftri ,  &  reliqua  loca ,  qus  fub  eodem  Me¬ 
ridiano  verlantur  :  deinde  ad  partem  orientalem  horologij,  ea  dilpo- 
nantur  loca ,  qus  rcfpedu  noftri  orientalia  funt ,  qus  vero  occidentalis., 
in  parte  occidentali  horologij  diftribuantur.  Ita  emm  fiet ,  vt  cum  Sol 
reflexus  Meridianum  alicuius  loci  in  eo  hemifphsrio  exiftentis ,  atti¬ 
gent,  indicet  eiufdem  loci  non  meridiem,  fed  mediam  nodem;  reli¬ 
quas  vero  horas  illius,  ex  eo  pundo  facile  erit  computare.  Nam rti  ra¬ 
dius  iam  prsteri  erit  illum  Meridianum ,  &  ab  eodem  diftet  exempli cau- 
fa  i  5  gradibus,  erit  in  eo  loco  hora  prima  poft  mediam  no  em  .  i  vero 
contra  nondum  peruenerit  ad  illum  Meridianum,  erit  hora  ante  me  iam 
nodem,  flue  a  meridie:  atque  ica  ad  focum  hoc  hemi  phsrium  in  erius 
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computabuncur  hori  ordine  quodammodo  contrario  horis  hemifphirij 
Superioris ,  cum  viciifim  in  hoc  atque  in  illo  fint  Meridianorum  Semicir¬ 
culi  oppofiti . 

Infuper  gemina  hic  hemifphiria  debent  pingi  feparatim  in  duobus  ho- 
roiogijs,atque  ex  duplici  Gnomone  Catoptrico:aut  certe  fi  ex  eodem  Gno¬ 
mone  ,  atque  in  eodem  horologio,,  velit  quis  vtrunque  fimul  depingere^, 
ne  ce  (Te  efl:  (  nifi  etiam  velit  orbem,  in  nouum  quafichaos  vertere )  vt  loca 
omnia  liipeiioris  hemifphirij ,  colore  vno,  inferioris  vero  loca  etiam  om¬ 
nia  colore  alio  diftindo  depingat,  fic  etenim  ingeniolo  compendio  om¬ 
nia  permifeebit  fimul  &  diifinguet . 

Propofitio  LXXIV. 

Lineas  quarum  cunque  afeendentium  in  Horizonte  obliquo 
fiellarum ,  in  eodem  Catoptrico-Gnomonico 
horologio  defcriberCs . 

Vemadmodumprop.  6 9  lineas  aScendencium  Signorum  Zodiaci ,  id 
lineam  Eclipticam  fecundum  varios  fitus,  quos  in  ccelo  relpedu 
noflri  horologij  Sortitur,  dum  Signorum  initia  oriuntur;  vel 
euana  dum  alFurgit  cuiullibet  Signi  gradus  decimus  quintus  vt  m  corollario 
eiujclem prop.  habetur ;  ita  hic  lindias  lfellarum  aScendentium  defcribere_j 
propono  ,  ltellarum  dico  afeendentium  quarumlibet ,  id  eit  non  folum  ea¬ 
rum,  qui  intra  Tropicos  Cancri,  &  Capricorni  continentur  ;  Sed  pariter 
etiam  reliquarum  omnium ,  qui  Supra  Efonzontcm  m  qualibet  loci  lati¬ 
tudine  oriuntur ;  nullum  enim  quoad  hoc  poteft  eife  diferimen  ;  Quando¬ 
quidem  nullum  efl  linearum  genus,  quo  Gnomonice  radius  Solis1 indica¬ 
re  valeat  exortus  Stellarum ,  declinationem  Ecliptici  maximam  non  exce¬ 
dentium  ,  non  vero  excedentium. . 

Si  enim  aliqui  forent  tales  linei  peculiariter  ex  fuo  genere  addidi  ftel- 
lis ,  quarum  declinatio  non  efl;  maior ,  quam  fit  declinatio  maxima  Eclip¬ 
tici,  cilent  linei  quidam  in  horologio  reprifentantes  circulos  maximos, 
per  centrum  cuiufhbet  huiufmodi  Stelli  tranfeuntes,  &  ad  ./Equatorem-, 
tali  modo  inclinati,  vt  eorum  declinatio  maxima  efiet  iqualis  maximi  de¬ 
clinationi  Ecliptici,  vel  minor  (nam  fi  maior  e  fle  poflit  declinatio  ;  vel  fi 
poflint  eSTe  circuli  non  per  centrum  ftelli  tranfeuntes  ;non  efl:  cur  huic 
potius  quam  alteri  fimul  exorienti  ftelli  addidi  fint ,  ficut  nec  cur  no  m 
etiam  ad  Hellas ,  qui  extra  Tropicos  verfantur,  extendi  poffit  fimile  bene¬ 
ficium)  at  quicunque  fint  ij circuli,  Se qualifeunque  eorum  declinatio,  fi 
ip fi  Pcr  centrum  ftelli  tranfetuit  perfacile  eftnon  folum  demonilrare,eos 
infuperficiem  horologij  gnomonice  proiedos  (id  eft  lineas  qui  illos  in  ho¬ 
rologio  reprifentent )  non  poffe  radio  in  ipfos  cadente  indicare  exortus  ea- 
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mn  ftellarum  ,  per  quarum  centra  incedunt;  fed&prorfus  tion  polle  hu¬ 
iufmodi  feu  ftellarum  feu  aliorum  cccli  punCtorum  exortus  gnomonice 
indicari,  nifi  ope  linearum  ,  quas  fimiles  omnino  fi nt  lineis  Signorum  a l- 
cendentium  defcriptis  prop.  C  9 ;  videlicet  linearum  offendentium  exortus 
eorum  Echpticspun&orum ,  qua:  fimul  cum  ipfis  feu  ftellis, feu  alijs  cccli 
punCtis,  afcendunt , 

Et  vt  hoc  interam  dicam, euidens  eft  lineam  afcendentis  cuitiilibet  pun- 
ti  Ecliptica:,  vt  initij  Tauri,  indicare  Tauri  principium  oriri  tunc ,  quando 
radius* in  iplam  cadit  (Sole  tamen  exiftente  in  lemicirculo Ecliptica:  alcen- 
dente  ex  didtis  propof.  69  )  item  euidens  eft  eandena  lineam  eodem  radio 
in  iplam  cadente  indicare  exortum  eorum  omnium  pundtorum  caeli,  qua: 
eodem  tempore  fimul  cum  lpfo  initio  Tauri  oriuntur :  cum  enim  ea  de__> 
ficto  puncta  femper  fimul  cum  initio  Taun,in  ea  IociLatitudine, oriantur, 
cur  non  poterit  is  qui  hoc  optime  flue  ex- tabulis ,  fiue  aliunde  perfpectum 
habuerit,  ccrtiifime  aflerere  tunc  talia  pundta  afeendere,  cum  ex  indicio 
radij  cadentis  in  lineam  afcendentis  Tauri  cognofcit  ipfum  Tauruim 

afcendero  ?  . 

Cum  autem  hoc  ita  fit,  euidens  etiam  eft,  praiter  lineam  afcendentis 
initij  Tauri ,  nullas  alias dfe polle  lineas, qua:  eorundem  pundtorum  exor¬ 
tus  gnomonice  indicare  polluit .  Nam  fi  iit  Sol  in  Capricorno,  verbi  gra¬ 
tia  ,  radius  cadet  in  lineam  afcendentis  Tauri  hora  prima  poft  meridiem 
cum  pauculis  minutis ,  qux  nunc  non  curo :  itaque  radius  tunc  indicabit 
afeendere  non  modo  mitium  Tauri,  fed  etiam  omnia  cccli  puncta ,  qux 
tunc  fimul  cum  illo  in  Horizonte  ortiuo  verfantur.  Si  vero  eilent  alia:  quic- 
dam  linea:  quibufhbet  huiufmodi  punctis  fpeciahter  addibta:  ad  hunc  ef¬ 
fectum  videlicet  ad  eorum  ortum  indicandum,  illa:  neceffario  incederent 
per  communem  paralleli  Capricorni, &  hora:  prima:  a  meridie  interfectio¬ 
nem  ;  alias  enim  cum  extra  illud  punftum  radius  non  fit  eo  temporis  mo¬ 
mento,  eas  lineas  per  idem  pundum  minime  tranfeunres  non  tangerer 
tunc  ;  atque  adeo  tunc  ilice  lines  non  indicarent  punita  coeli  exoriri,  qux 
tunc  nihilominus  certum  eft  oriri , 

Deinde  £ole  exiftente  in  Signo  Pifcium,  radius  cadit  in  lineam  afccn- 
dentis  initij  Tauri,  hora  9  poft  mediam  nodtem ,  &  ita  indicat ,  vt  dixi, 
idem  initium  Tauri  afeendere  &  fimul  ca  cccli  puncta ,  qua:  femper  cunx, 
illo  afeendunt  in  hac  latitudine  Romana,  in  qua  hoc  exemplum  propono, 
quod  edam  valet  in  aha  quauis  fimili ,  cum  fit  par  ratio  .  Igitur  fi  aliqua: 
fint  quibuflibet  huiufmodi  pundtis  afeendentibus fpeciahter  addidi  linea;, 
ilia:  nec eflario  per  communem  interfedtionem  paralleli  Pifcium, &  hora:  9 
a  media  node  incederent ;  alias  enim  radius  eas  tunc  temporis  non  tange¬ 
ret:  &  itapoffem  profequi  omnium  Echptics  punctorum  parallelos ,  per 
quorum ,  Si  fimul  linearum  horariarum  feCtioncs,  incedit  linea  afcenden¬ 
tis  initij  Tauri ;  per  eas  enim  omnes ,  &  fingulas  fediones,  ob  modo  alla¬ 
tam  rationem  tranfire  neceflano  deberent  lines  illa: ,  fi  qua:  iorent  fpccia- 
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liter  addidta  indicando  exortui  dibtorum  cceli  punitorum  ,  quae  fimul 
cum  initio  Tauri  afcendunt . 

At  impoffibile  ell  diuerfis  lineas  innumeris  punitis  in  Horizonte  exif- 
tentibus  fpeciahter  addiitas ,  atque  adeo  pariter  innumeras,  concurrero 
fimul  omnes ,  &  lingulas  in  innumeris  punitis,  videlicet  in  punbto,vt  dixi, 
quo  parallelus  Capricorni  horam  primam  a  meridie,  &  parallelus  Pifcium 
horam  nonam  a  media  noite ,  &c  alij  fimiliter  paralleli  omnium  afcenden- 
tis  lemicirculi  Ecliptica  graduum  &  minutorum,  alias  atque  alias ,  fiue  a 
media  noite,  liue  a  meridie  horas  fecant,  prafertim  cum  omnia  commu¬ 
nium  huiuhnodi  feitionum  punita  in  vna  linea  reita  confiftant,  qua  eft 
ipla  linea  afcendentis  initij  Tauri . 

Igitur  praiter  lineam  afcendentis  initij  Tauri  nulla;  alia*  poflibiles  fiint, 
qua;in  horologio  quouis  Gnomonico,  ex  vmbra  vel  radio  Solis ,  oltendere 
valeant  ortus  eorum  cceli  punitorum,  qua  fimul  cum  initio  Tauri  oriun¬ 
tur,  &conlequenter  nulla  fiint  linea,  qua  llellarum  fiue  intra  fiue  extra 

ropicos  conftitutarum  exortus  indicare  valeant,  prater  lineas  eorum-. 
Ecliptica  punctorum  afcendentium,  c]ua  fimul  cum  c  i  felem  ftellis  oriun¬ 
tur.  Cum  autem  non  ea  folum  punita  cceli ,  qua  intra  Tropicos  conti¬ 
nentur  ,  fed  qualibet  etiam  alia ,  qua  extra  verfmcur ,  habeant  fi bi  in  Ecli¬ 
ptica  refpondens  aliquod  punitum, cum  quo  fimul  oriuntur,fequitur  diitis 
huiuhnodi  lineis  ohendi  pariter  polle  exortus  ftellarum  quarumlibet,  fiue 
intra  fiue  extra  Tropicos  conftitutarum . 

Sed  modum  iam  dicamus ,  quo  pro  quibuflibet  exorientibus  ftellis,  in_i 
horologio  noftro  linea  diftinguantur .  In  primis  illa  linea,  vt  iam  mfi- 
nuaui ,  defignanda fiint  eodem  prorfiis  modo,  quo  fimiles  afcendentium-, 
Signorum  linea  defignata funt prop.  c 9:tantum  fupereft  fpecialia  pro  qua¬ 
libet,  puncta  duo  in  horologio  affignare ,  per  qua  beneficio  noftri  decuifis 
ex  prop.  defignentur .  Eorum  autem  punitorum  alterum  erit  in  linea 
Hoiizontali,  Sc  alterum  in  linea  Meridiana  /  pollent  quidem  ambo  alibi 
inueniri ,  vt  pofrea  videbitur ,  fed  nunc  ita  conuenit  in  exemplo  propone¬ 
re.  In  Horizonte  ortiuo,pro  primo  punito  erit  concurfus  linea  Horizon¬ 
talis  ,  &  paralleli  eius  puniti  Ecliptica,  quod  fimul  cum  propofita  ftella_, 
exoritur :  pro  fecundo  autem  punito ,  erit  concurfus  linea  Meridiana,  & 
paralleli  ems  puniti  Ecliptica ,  quod  ltella  exiftente  in  Horizonte  ad  Me¬ 
ridianum  peruenit. 

Dixiilem  quidem  breuius  concurfus  duos  fimulitaneds,vnum  Horizon¬ 
tis  cum  Ecliptica  pro  primo,  &  alterum  Meridiani  cum  eadem  Ecliptica-, 
pro  fecundo  ;  fed  volui  fimul  exprimere  modum ,  quo  in  horologio  mue- 
niuntur  punita  quibus  Eclipticam  fiue  ab  Horizonte ,  fiue  a  Meridiano  fo¬ 
cari  co-ntingit,  eo  tempore ,  quo  fte lia  propofita  in  Horizonte  eft.  Ea  enim 
punita  inueniuntur  in  communi  feitione  Horizontis  ( fiue  Meridiani )  & 
paralleli  eius  puncti  Ecliptica, quod  refpeitiue  aut  in  Horizonte  aut  in  Me¬ 
ridiano  tunc  temporis  eft:  quoflibet autem  parallelos  quorumlibet  punc- 
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torum  Ecliptica?  facile  eft  defcribere  per propof  47. 

Sed  qua  arte  fcire  potero  p uncia  illa  duo  Ecliptica:  ,qua:  exorienCe  qua¬ 
libet  ftella  ad  Horizontem  ,  atque  ad  Meridianum  peruenere  ?certe  facil¬ 
lima  ;  habeatur  Stoflerini  Aftrolabium,in  quo  ftella  inffgniores  accurata_» 
manu  in  propnjs  locis  debite  collocata  fint ;  &  cuiullibet  propoftta:  ftella: 
culpis  in  Horizonte  obliquo  collocetur  ;  ac  tunc  diligenter  perfpiciatur 
gradus  Ecliptica:.,  qui  in  Horizonte  eodem  eft :  Nam  ille  eft  gradus  ( flmul 
cum  fuis  minutis,  fi  qute  fint )  cuius  parallelus  per  47  huius  defcriptus,  da¬ 
bit  in  linea  noftri  horologij  Horizontali  ortiua ,  primum  pundrum  qua; fi¬ 
cum.  Perfpiciatur  etiam  tunc  diligenter  gradus  Ecliptica:,  qui  in  Meridia¬ 
no  eft,iseuimeft  gradus  cum  fuis  etiam  minutis  (  vt  dicftum  eft  )  cuius  pa¬ 
rallelus  per  47  etiam  defcriprus,dabit  111  linea  noftri  horologij  Meridiana.,, 
fecundum  optatum  punctum  pro  linea  defcribenda,  in  quam  cum  incide- 
•  rit  radius,  indicabit  ftellam  propofitam  exoriri . 

Praeteream  prxdido  Attrolabio  non  folum  agnofces  gradus  Ecliptica:, 
qui  in  Horizonte  &  in  Meridiano ,  fed  etiam  eos  qui  in  quibuftibec  hora- 
njs  lineis  fune :  eos  autem  fi  diligenter  obferuaueris  ftatim  111  fimilibus  ho- 
rarijs  lineis  noftri  horologij  inuenies,  fiquidem  in  lingulis  lineis  horarijs, 
finguios  Ecliptica:  gradus  diftingui  iufti  propof.  6  5  :  &  ita  per  eorum  gra¬ 
duum  in  didis  lineis  notata  punda, optatam  lineam  deduces  ambulatorio 
decufti  per  propof.  54. 

Quia  tamen  in  Attrolabio  Stoflerini  folx  illae  ftella: ,  qua:  intra  Tropicos 
funt,  imo  &z  ex  ijs  ipfis  pauca:  admodum  continentur ;  fatius  erit  ad  Glo¬ 
bum,  praefertim  infignis  magnitudinis,  in  quo  omnes  continentur,  recur¬ 
rere  :  eo  enim  111  debita  eleuacione  collocato ,  fi  quaelibet  Signorum  initia 
ad  Horizontem  adducantur,  vno  intuitu  perfpicientur  ftella:  omnes,qua: 
fxniul  cum  ipfis  Signorum  inicijs  exoriuntur  ;  ac  deinde  poterunt  lingula: 
cum  proprijs  nominibus  depingi  in  noftro  horologio  iuxta, vel  fupra  lineas 
eorum  Signorum  afeendentium ,  cum  quibus  111  Globo  confpiciuntur  fi- 
mulafcendere  i  vt  fupra  lineam  Arietis  afcendends,  omnes  qua: fimul 
cum  eo  afeendunt  ,&ita  de  reliquis :  &hic  modus  admodum  facilis  eft ,  &c 
linearum  multitudinem  vitat ;  folum  enim  vtitur  illis  duodecim deferip- 
tis per  prop.  6  9 ,  &  nullas  alias  addit ; fed  ille  prior  modus  hoc  infuper  ha¬ 
bet  commodi ,  quod  cuiullibet  infignioris  ftella:  ortum  exadte  exprimere 
poteft,  ifte  vero  non  item ; quia  ftellas  infigniores  non  ica  contingit  cuitl. 
Signorum  initijs  oriri.  Vd  tamen  quilibet  poterit  hoc  vel  illo  modojmeum 
enim  fuit  vtrunque  exprimere  .  Conflat  autem  neutro  modo  polle  ftel- 
larum  omnium  exortus  didas  lineis  exprimi,  primo  enim  modo  quaelibet 
fuam  lineam  requirit ;  omnium  autem  lineas  horologium  quantumuis 
magnum  ,  fine  confufione  non  caperet  :fecundoautem  modo paucula: ad¬ 
modum  cum  Signorum  initijs,  faltemprxcise  oriuntur. 

Quod  fl  quis  curiofius  optaret  qualibet  diei  hora  cognofeere  tempus 
ortus  ftella:  alicuius  infignis  in  horologio  non  depicta:,  vel  qua:  non  mfl 
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node  fequcnte  oriri  po/fit :  adhibeat  Globum  caeleftem  ;  cum  enim  illum 
in  debita  poli  eleuatione  coUocauent;&  gradum  Ecliptics,in  quo  timpefl 
Sol ,  di/po/uerit  in  circulo  hors,  quam  eiufdem  Solis  radius  in  Horologio 
demonfirat ;  videbit  fatim  non /oIum,qus  Stelis  in  Horizonte  ortiuo, 
vel  occiduo , /ed  etiam  qus  fupra ,  vel  infra  fint,  imo  quantum  dificnt, 
&  in  quo  circulo  horario  verfentur ,  idem  laltem  pro  infignioribus  ftellis 
a  polo  Ardico  vfque  ad  Tropicum  Capricorni  contentis  videbit  etiam  in_, 
Aurolabio  Stoflenni ,  dummodo  ad  propofiti  loci  Latitudinem  conflruc- 
torin  alijs  vero  Allroiabijs /eu  Gemma;  fri/ij ,  /eu  Ioannis  Roias,qus  funt 
vniuer/alia  Afirolabia,  rem  non  ita  facile  aflequetur,  &  non  ni/I  /igillatim, 
ac  per  multas  operationes  cognofcet  /ingularum  fiellarum  exortus,  multo 
vero  minus  eofdem  cognofcet ,  in  alijs  quibufunque,  /Imiliter  fadis  im, 
plano.  Globi  defcriptiombus ,  ver/atili  opere  ad  eleuationem  Aquatoris, 
aut  aliter  di/po/itis  ,  Horizonte  obliquum  dati  loci  non  habentibus  quam- 
uis  po//it  nihilominus  111  illis  agnofei  hora  a  meridie  vel  a  media  node  ad 
quam  fella  qusuis  peruenerit,  fi  tamen  in  ijs  lines  horaris  ad  motum 
fiellarum  minime  mobiles  defcnpts  fuerint ;  lines  fiquidem  horaria:  per¬ 
manent  ,  ficut  &  Meridianus  ,  dum  per  eas  tran/eunt  fidera.  Sed  hsc,  qus 
modo  dixi  de  Globo,  deque  Afrolabijs,  minime  funt  Gnomonica;  ac 
proinde  nunc  ad  me  non  pertinent.  Alium  vero  modum,  &  quidem,, 
gnomonicum,  prorfus  mirabilem,  &  haud  fio  an  ab  alio  aliquo  hade- 
nus  cogitatum ,  proferam  inferius  propof.  1  z  j ,  quo  poffunt  abfque  vlla  li¬ 
nearum  in  horologio  confu/jone  innumera:  Eclipticam  in  quocunque  /itu 
exi/lentem  referentes  lines  defcnbi,  earum  indicio  facilius  agnofcantur 
fiellarum  ,  atque  planetarum  exortus,  &;c. 

Corollarium  1  . 

EX  didis  :n  hac  propojhione  f  quitur  radio  Solis  in  horologio ,  cstero- 
rum  planetarum  ortus  gnomonice  indicari  po/Te  in  lineis  eorurru, 
tantum  Ecliptica:  pundorum ,  in  quibus  ver/antur,  vel  cum  quibus  af 
cendunt  ipf  planets.  Eli  quidem  quo  ad  hoc  aliqua  inter  planetas ,  &  fel¬ 
las  fixas ,  di/paritas,  pro  exortu  enim  planetarum  nulla  poteft  e  fle  conftans 
linea  ;  cum  quotidie  mutent  Longitudinem,  ac  proinde  cum  alijs, atque_> 
alijs  Ecliptics  pundis  oriantur.  Stelis  autem  fixs  licet  ex  Afronomorum 
obfruatione  mou.eantur  ab  occafu  in  ortum  fecundum  fiiccefilonem  Si¬ 
gnorum,  A:  ita  mutent  etiam  ip/s  Longitudinem,  &  confequenter  punc¬ 
ta  ortus :  tamen  quia  motus  ille  tardiilimus  eft,  mutatio  Longitudinis  ex 
eo  con/equens  multo  tempore  infenfibilis  manet,  ac  proinde  multo  tem¬ 
pore  eadem  pro  earum  exortu  linea  fenfibihter  confans  e/Te  potelt . 


Corol- 
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Corollarium  z. 

S  Equitur  etiam  nullam  lineam  fine  ftella;  fiue  planetat  alcendentis,  pof- 
fc  toto  anno  exortum  eius,  radio  Solis  gnomonice  in  ipfam  cadente^, 
demonitrare  ;  fed  tantum  media  parte  anni ,  iuxta  dicta  de  lineis  afcen- 
dcntium  Signorum  pro  ambobus  Ecliptica  femicirculis prop.  6  $>;&  boc  lp- 
fum  itadm  euidens  eft  perpendenti  non  poiTe  toto  anno  ipfas  itellas ,  vel 
planetas  oriri ,  Sole  fupra  Honzontem  exiitente  i  cum  Signa  tantum  fex, 
vel  eorum  complementa  quolibet  die  oriantur . 

Propofitio  LXXV. 

Idem  ex  eadem  Horizontali  Catoptrica  Sphaera  horologium,  mi¬ 
ra facilitate  ,  in  quauis  ,  &  quomodocumque  dfpofita  interni 
cubiculi  fuperfcie  delineare  ,folius  ope  horologij  optico-Gm- 
monici  Horizontalis . 

NOn  defunt  prasftanti  ingenio ,  &  a  natura  ita  comparati ,  qui  in  re_j 
Gnomonica  ,  ficut  in  ceteris  fimihbus  ,  quailibet  operationes  ad 
accerrimam  geometricam  normam  exigant ;  proptereaque  in  vanjs  ope¬ 
randi  propofitis  modis,  folam  attendant  praxeon  fidem,  &  certum  curru 
propria  theoria  concentum ,  prolixitatem  vero  non  refugiant ,  nec  refor¬ 
mident  difficultatem .  Sunt  etiam  qui  compendiaria  faciliora  pnecepta_. 
ament ,  prolixioribus  autem,  pracffice  licet  certioribus,  non  pariter  delec¬ 
tentur  .  Ego  quidem  cum  hadenus  ex  illorum  fcnfu  modum  delineatio¬ 
nis  Catoptrico-Gnomonicie ,  quamuis  nonnihil  operofum  ,  tamen  in  ipfa 
praxi  tutiffimum ;  qua  fieri  potuit  breuitate  expofuerim  :  illorum  etiarru 
votis  pariter  fatisfadurus ,  deinceps  breuiora,  Si  vfu  faciliora  tradam  :  ope¬ 
ram  tamen  dabo ,  vt  nihilominus  ab  errore  in  praxi  quantum  fieri  pote¬ 
nt,  longiffime  abfint . 

Itaque,  vt  nunc  ad  propofitum  veniam,  horologium  Horizontale  com¬ 
mune  Sciathericum ,  per  ea  qua;  lib.  % prop.  ^,ei  altjs  dida  fune,  compa¬ 
ratum  in  aliquo  folido  plano  A  D,  vt  lapide  Ardofio  grandiulculo ,  llylum 
habens  ,  ad  minus  lemipalmarem,  vel  etiam  palmarem  ,  (  nam  quo  lon¬ 
gior  ,  eo  commodior  )  conuenienti  loco  dilponatur  j  vt  verticem  Ityli  ha¬ 
beat  in  eo  pnecise  loci  pando  ,  in  quo  pollmodum ,  conftrudo  horologio 
Catoptnco-Gnomonico  ,  ilatuendum  elt  Ipeculum,  fcu  centrum  illius: 
casteroqui  didum  Sciathericum  ponatur  Horizonti  parallelum/wj,!  hu¬ 
ius  ;  &  linea  eiufdem  Meridiano  F  Z,fub  circulo  Meridiano  diligentiffime 
collocetur  per  i  r ,  vel  1 5  eiufdem :  ita  tamen ,  vt  ea  illius  pars ,  qu$  borea- 

lis 
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lis  eit  ,  videlicet  F,  ad  auftrum  vertatur ,  &  contra  ;  fimiliterque  ea  qu® 
orientalis  eft,  adoccafum  ftatuatur  .  Ipfo  autem  fciatherico  horologio  fic 
debite  dflpofito,  catoptrici  delineationem  inftituemus  in  hunc  modum  in 
quacunque  propofita  fuperficie . 

Primo  filum  tenuillimum  optime  tenfum  planitiei  laxi  A  D  *  varijs  inJ 
partibus ,  fic  applicitum ,  vt  leuiter  tangat,  non  premat ;  producatur ,  do¬ 
nec  oppofitum  parietem  attingat ;  vt,  primum  in  M  mox  N,  atque  in  alijs 
plurimis  pundtis,  fi  opus  fuerit :  per  ea  vero  puncta  dcfcnbatur  linea  Hori¬ 
zontali  M  N,  in  qua  horaria  etiam  pundta  inuenientur ,  fi  filum  fingulis 
horarijs  lineis,  didto  iam  modo ,  applicetur ,  &  extendatur  donec  in  Ho¬ 
rizontali  M  N  puncta  horaria  ipfis  relpondentia  contactu  ipfo  notet,  verbi 
gratia,  fi  filum  applicetur  line®  Meridiana;,  ita  vt  eam  aequaliter  tangat 
totam ,  incedens  per  eius  pundta  F R.G  Z,&  fic  extendatur,  donec  ei  paries 
in  aliquo- line®  Horizontalis  MN  pundto  occurrat,  vt  in  puncto  O  ;  erit  O 
punctum  horizontali  line®  hor®  meridiei  ( ita  inuenietur  punctum  d  pro 
hora  10,  &t  pro  vndecima  a  media  nodte,&pro  prima  polt  meridiem  e; 
&  fic  dc  c®teris )  Reliqua  deinde  pundta  ciuldem  Meridian® ,  quotquot 
neceflaria  fuerint,  dabit  idem  filum  optatis  in  horologio  fciatherico  punc¬ 
tis  didt®  line®  F  RG  Z  applicitum  vna  ex  parte,ex  altera  vero  extenfum  ad 
camcr®  parietem ;  ita  tamen ,  vc  per  Ityli  verticem  Ead  amufllm  incedat, 
&fic  notecur  punctum  in  horologio  cacoptrico  ipfi  relpondens,  exempli 
gratia ,  fi  filum  pundto  F  (  quod  fupponatur  commune  elfe  pr®didt®  Me¬ 
ridians  ,&  fimul  arcui  Capricorni  )  immobiliter  applicetur ;  Sc  inde  per 
verticem  E  in  lineam  redtam  extenfum ,  parietem  attingat  in  pundto  V, 
erit  ipfum  V  in  horologio  catoptrico  etiam  commune  eidem  Meridian®, 
&  Capricorno  pmidtum.  Simili  arte  inuenietur  eiufdem  pundtum  /Equi- 
nodtialeT,fi  filum  eide  horari?  in  horologio  fciatherico  ad  p  unctum /Equi- 
nodtiale  R  adh®reat ,  ac  denique  idem  filum  eiufdem  horari®  pundturru 
alterum  folfiitiale  in  pariete ,  fiue  laqueari  (  prout  occurrerit )  dabit ;  fi 
tangens  pundtum  ipfi,  &  Cancro  commune  G,per  E  Ityli  verticem  tenda¬ 
tur  in  laqueare,  illudque  attingat,  verbi  gratia  in  S.  His  demum  ita  inuen- 
tis  pundtis  lineam  hor®  11  defcribemusO  VT.S,  vel  folumVTS  i  portio¬ 
nem  quippe  V  O  folans  reflexus  radius  nunquam  attinget.  Eadem  arto 
exteras  horariasdefignabimus ,  notatis  pro  qualibet  ternis  pundtis  videli¬ 
cet  ,  vtroque  Solflitiali ,  &  /Equinadtiali  (  imo  &  alijs  pluribus  fi ,  vc  dixi , 
opus  luerit)  vt  pro  prima  a  meridie  pundtis  h,g,  1 ;  quod  fiet,vt  iam  didtum 
elt,  applicando  filum  pundtis  eiufdem  hor®  pnm®  fciatheric® ,  &  exten¬ 
dendo  per  E  ftyli  verticem,  vfque  ad  parietis ,  vel  laquearis  contadtuiTL, ; 
cum  enim  is  ex  fuppiofitione  fiat  in  punctis  h,g ,  i,  per  h®c  ipfo,  defcriben- 
da  elt  linea  hor®  i  ;a  meridie .  Atque  hoc  modo  vna  eademque  opera  in- 
uenimus  puncta no;n  folum  horaria  V,  T,  S,  b,g,  i ,  fcd  etiam  /Equinodtia- 
lia  T,£,&  tropica  tum  Cancri  Si,  tum  Capricorni  V,b:  quibus  fimili^, 
fimili  etiam  modo  inuenientur ;  vc  integras  lineas  cum  vtnufque  Tropici, 

curcu 
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tum  ./Equinoctialis ,  tum  alias  quafeunquc  in  horologio  Iciatherico  prius, 
per  indicata  Itb.  z  prscepta,  defcripcas,  in  catoptrico-gnomonicum  cranf- 
cribere  poiftmus .  Qua; ,  vc  puto,  liifficiet  indicaile ;  neque  enim  neceflo 
eft  nunc  Ungula  fufius  infinuaro . 

•'•***♦  •?  *•  •  -  *  » •••*'•  *  '  1 1  :  H  - 

Demonflratio. 

! 

P  Er  ftyli  verticem  E  incedat  circuli  Horizontis  planum  :  fitque  eius 
cum  Meridiano  communis  ( plano  horologij  A  D  squidiftas )  fectio  I 
C,  In  linea  autem  FO  (qus  fic  Meridiana  in  plano  horologij  AD,fedpro- 
duda  )  a  B  loco  ftyli  versus  O  abfcindatur  B  H  squalis  ipfi  B  F,vt  fit  H  in  eo 
prscise  loci  pundo ,  in  quo  foret  F  ,•  pofito  quod  horologium  A  D  circa_, 
immotam  ftyli  B  E  lineam  conuerfum ,  ex  inuerlo  fitu,  in  quo  iam  eft, 
reftitueretur  naturali  ipfi  propris  difpofitioni ;  pundo  fcilicet  F  in  fepten- 
trionem,  &  Z  in  auftrum  verfo,  totaque  FZfub  Meridiano  iterum  collo- 
catadic  autem  erit  H  meridianum  Capricorni  pundum  in  horologio  Icia- 
therico,  in  fitu  naturali  ■,  quemadmodum  F,  illud  idem  pundum  eft  in  m- 
uerfb  fitu :  fic  etiam  erit  E  H  vmbra  meridiana  Capricorni,  cadens  a  ftyli 
vertice  E,  &  faciens  cum  I  C,  angulum  HEC,  angulo  FEI  squalem  ;  & 
confequenter  etiam  squalem  ipfi  CE  V,  cum  fint  CE  V,  FEI  inuicem, 

squales  ad  verticem.  Qus  cum  ita  find  ,  fi  in  E  velut  Iphsrscentro 
fpec  iilum  planum  Horizonti  congruat ,  &  Meridianum  Capricorni  ra¬ 
dium  L  E  ( cum  quo  fcilicet  vmbra  E  H ,per  i  3  huius ,  in  vna  reda  eft)  re- 
fledat;  reflexus  hic  coincidet  cum  reda  EV;nam/w  8  huius  erit  fimul  cum 
linea  vmbrofa  EH ,  in  plano  circuli  Meridiani  tanquamin  plano  reflexio¬ 
nis  ,  facietque,/xr  9,  angulum  V  E  C,  squalem  angulo  HEC:  ergo  in  ho¬ 
rologio  catoptrico,  pundum  in  quod  cadet  reflexus  a  Ipeculo  plano, vt  di- 
dum  eft,  in  E  pofito,  meridianus  Capricorni  radius  i  cit  reuera  pundum., 
V,  dido  modo  rede  inuentum  :  &  ita  de  alijs  pundis  T,  S ,  h,g,  &c.  quod 
enim  de  reda  E  V  demonftraui  i  de  alijs  quibulcunque,  vt  Eh  ,  E  S,  &c. 
eodem  modo,feruata  proportione, demonftrari  poteft,  fumendo  ad  quam¬ 
libet  pro  plano  reflexionis  circulum  aliquem  Vercicalem,  vtpote_> 
Horizonti  perpendicularem  ;  ficut  eidem  perpendicularis  eft 
Meridianus,  qui  planum  reflexionis  eft  pro  reda  E  V: 
cum  fic  eadem  ratio.  Igitur  reda  eft  delineatio 
hsc  horologij  Cacoptrico-Gnomonici  ,  ex 
Optico-Gnomonico  Horizontali 
fciatherico.  Quod 
fuit  &c . 
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hltm  ex  eadem  Catoprica  Horizontali  Sphxra  ,  harologium. * 
fciaiheriay erticahs  euerfi  ope  delineare . 

EI  sl°  aid  mcdium  fenettrx  (  qux  auflru  m  ex  fuppofitione  refpiciat )  ele- 
j  dus  Jocus ,  m  quo  fpccuJum  planum  Horizonti  arguidiftans ,  pcrada 
nenneanoms  operatione  ftatuendum  eft ;  fttque  L  eius  centrum  :  ad  eiuf- 
dem  vero  ieneftne  partem  inferiorem  BD,  aliquantulum  fub  puncto  E,ta- 

dior,  fiSjnCa  D  »  mutulis ,  aut  hio  comma- 

dioi i  fulcri  genere  hrmiffimo  fuftentata ,  latitudine  B  M ,  feu  D  M  ffttcim 

palmari  intus  ad  cameram,  fe  exporrigat ;  cui  ad  extremam  oram ,  in  fu- 
penori  planitie  ,  contuis  clauis  regula  lignea  I K  longior,  ita  copuletur,  vt 
v  ranqU€  difcnmmec  exiguum  velut  crena,  ctnufdam  tenuis  interualW: 

ula  v ero  labrum  fupenus  redilhmum ,  altitudinem  pundi  L  adaquet 
ad  l.bc  lam  omni  ex  parte  ;  quod  quidem  diligentius  perficietur  per  L 

r  i}a  Un7',f'  5  Z  hrs:  ac  demum  eadem  «gula  redos  cum linea^ 
eridiana  vt  L  I  ,  angulos  efficiat  ;  dcfcnbatur  autem  ipfi  Meridiana^ 
per  i  5  z  huius ,  A 

Praterea  ddponatur  in  fuperiori ,  vel  media  parte  feneflra-,  recula  H  G 
ipli  K  fimilis,  A'  squalis ,  atque  etiam  eidem  ad  perpendiculum  immi¬ 
nens  ,■  &  aiqmdiftans,  fixis  in  muro  ligneis  fulcimentis  A  F,  C  E  fuftentata  • 
linque  iimul  &  compari  I  K,  tenue  feneum  filum  ambulatorium  conuc- 
menti  duplici  in  V,  atque  in  X  nodulo ,  fiue  hamulo ,  ita  collmetur  v  vl 

tro  citroque  tum  versus  G  K,  tum  versus  HI  ad  placitum  duci  queat  & 

reduci,  ac  debite  compofttum  optato  loco  in  lineam  redam  diftendi. 
Eidem  hio  globulus  perexiquus,  vt  gemmula,  vel  quid  ffinile ,  tenui  fora¬ 
mine  peruium,  belle  committatur,  quod  facile  moneri  poffit  furfum  at¬ 
que  rieoiium,  necnon  in  optato  loco  firmiter  confiftere^ . 

Deinde  in  aliquo  plano  QZ,  magno  quidem  fcd  non  admodum  gram 
v  quale  effi  poffit  ampla  quasdam ,  ligneis  quatuor  confertis  in  quadrum. 

ou  1S  agglutinata ,  &  optime  diftenta  membrana  )  horologium  Vertica- 
t  deuneeeurpo-  ea  cjim  diftaftmpropof.  3  4,  alus .  *.  /WW,  prsfertim  ma¬ 
gnum,  feu  Gnomone  longnifculo,  vt  P  T  filtem  palmari.  Ipfum  vero  hoc 
planum  a  parte  horologii  iuperiori  NQ£in  qua  fcilicet  eft  cum  Itylo  P  T 
linea  Horizontalis  )  cum  regula  I K  apte  connedatur  confertis  pariter  fi¬ 
bulis  f  vt  cernere  eft  in  extrema  vtraque  parte  arcus  Capricorni)  quo  ni¬ 
mii  um  facili  circa  eas  conuerfione  attolli  poffit, donec  latus  Z  ^regulam 
H  G  «qualiter  tangat  i  ««mox  iterum  deprimi,  ac  fubieda  in  fede  reponi 

mi  0  7  T”11!?  ?bfcrUanda  tria.  Primum  eft,  vt  horolo-' 

c  1  qH?  c  cuaCl  ad  ficum  verticalem ,  dum  fcilicet  latus  Z  congruet  re- 

»-pt  fc> 

1  c  z  gula; 
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gulx  H  G ,  linea  ipfius  Horizontalis  ( in  qua  fcilicec  eft  ftyli  P  T  locus  P  ) 
?euera  Horizonti  aiquidfftet  ad  libellam  cuna  L  centro  fpeculi ,  vt  didutru 
eft  de  recula  1K.  Alterum  eft,  vt  ftyli  vertex  T  (  horologio  etiam,  vt  dic¬ 
tum  cft/eleuato)  optime  conueniat  cum  pundo  L.  Hisquippe  debiteob- 
ieruatis,  erit  horologium  in  fit u  eucrfo  quidem,  fed&turaE catoptfrcae  deli¬ 
neationi  accommodato  ;  fecundum  quem  inuerfus  etiam  ordo  numero¬ 
rum  ,  qui  lineis  horarijs  alcripti  funt ,  indicat  partem  Sciatherici  ita  difpo- 
foi  pomeridianam  QT  ,  catoptricx  delineationis  parti  antemeridianae 
feruire  ,  &:  contra ;  ita  vt  horae  a  meridie  in  horas  a  media  node  ,  &  horae 
aboccafu  in  horas  ab  ortu  vertantur  in  horologio  catoptrico.^  Tertium-, 
eft  vt  ambulatori)  fili  optime  intenti  linea  reda ,  tum  in  V  X  ,  tum  iiu 
alijs  vtmilque  regulx IK,HG pundis ,  fubinde  collocanda  «qualiter  co- 
ha-reat  plano  fciathenci  QZ ,  vt  dixi,  difpofici  in  fitu  ad  Horizontcm  per¬ 
pendiculari. 

His  itaque  comparatis  ,  modum  operandi  vno  verbo  aperio  in  exem¬ 
plo  ;  fit:  linea  horx  i  a  meridie  Y  a  b  ( ordine ,  vt  dixi,  inuerfo  )  e  fciathe¬ 
rico  Q  Z,  in  catoptricum  horologium  tranfcribenda .  Eleuetur  iplurm. 
feiarhencurh  ,  donec  latus  eius  Zz£  coniungatur  regulae  H  G  :  tunc  vero 
moneatur  filum  V  X  versus  K  G ,  vel  i  H  t  globulus  autem  eidem  hio  im¬ 
plicitus  ,  etiam  moueatur  furfum ,  vel  deorfum  ,  donec  optime  conueniat 
pundo ,  verbi  gratia  Y,  quo  didam  horariam  Cancri  arcus  lecat ;  iitqu(u> 
tunc  in  filo,  globuli  locus  O  :  hoc  autem  prorfus  inuariato  deprimatur 
horologium  QZ ,  5c  a  pundo  L  filum  (  quod  eidem  L  optime  colligatum 
adhaereat )  per  Hobulum  O  educatur,  extendaturque,  donec  valide  inten¬ 
tum,  ac  ipfi  Hobuloleuiter  attado  conueniens, camerae feu  teftitudinem, 
feu  pariecem  tangat :  inibi  enim,  videlicet  in  eo  contadus pundo,  impri¬ 
menda  eft  nota  vt  S,  quae  in  horologio  catoptrico,  pundum  erit  hora;  i  a 
meridie  in  quod  Sole  Cancrum  poilidente  radius  a  fpeculo  plano  in  L  ex;- 
ftente,  &  Horizonti  xquid  lirante,  reflexus  emittetur . 

”  Eodem  modo  propollue  horaria:  pundum  aliud  b,  ipfi  videheee ,  &  Ca¬ 
pricorno  commune,  in  horologium  catoptricum  transferetur  ;  fi  eleuetur 
rurfus  fciathencum  QZ ,  &  filo  V  X  paululum  ad  partes  G  K  delato  glo¬ 
bulus  ex  O  versus  V  adducatur  donec  in  d  exiftens,  conueniat  horologij 
OZ  pundo  b :  tum  amoto,  vt  prius ,  ipfo  fciatherico  QZ, filum  ex  L  per  e 
externum  dabit  in  pariete  pundum  e,  tadu  ipfo  indicatum  ,  pro  hora  i 
Capricorni .  Tertium  etiam  eiufdem  horaria;  pundum  quodcunque, ver¬ 
bi  oratia,  squinodiale  in  horologio  catoptrico  inuememus  eodem  modo ; 
li  mmirum  eleuato  fciatherico  QZ  .  filum  V  X  iterum  reducamus  versus 
I  H,  &  «lobulum  moneamus  furfum, donec  in  pundo, verbi  gratia  r,quiel 
cens,  fciathenci  pundum  a  didcc  horaria: ,  &  Hiquinodiali  commune  tan¬ 
gat  :  tunc  enim ,  vt  prius ,  amoto  fciatherico,  fili  ex  L  per  c  extenh  appullu 
ad  laqueare,  inuememus  xquinodiale  eiufdem  horaria:  i  pundum/ in  ho¬ 
rologio  catoptrico.  ... 
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Simili  vero  arte,  quacunque  alia  non  loiiim  horarum  Aftronomica- 
rum ,  &:  Signorum  Zodiaci  i  verum  etiam  aliarum  linearum  optata  punc¬ 
ta  in  horologio  catoptnco  inuenientur,  dummodo  prius  in  fciatherico 
exuem  defcripta:  fint  linea:;  ficut  in  ifto,  quod pida  pagina  cxprimu,horx 
Aitronomiae  cum  ^quinoc.  ac  Tropicis  defcripta:  cernuntur. Horizonta¬ 
lis  vero  linea:  punda  inuenientur ,  filo  ex  L  dudo  per  labrum  fu  penus  re- 
gulx  I  K,vt  antea  didum  eff,  ad  libellam  difpofitum.  Eftporro  neceffe  hac 
lnpraxi  focium  adhibere,  cui faltem  cura:  fit,  folicite  obferuare  fili  ex  L 
edudi  contadum  cum  gemmula,  fca  globulo,  &  cum  regula  I K,  &c. 

Demonftratio , 


SI  dum  horologium  fciathencum ,  Verticali  circulo  xquidifians,  fed 
euerium,  ( id  cll  ftylo ,  &  linea  Horizontali  partes  imas  tenentibus ;  & 
iimul  parte  pomeridiana  locum  antemeridiana:,  ac  e  contra,  occupante^) 
verticem  Ityli  habet  m  L  ;  intelligatur  aliud  ordine, &  litu  naturali  fciathe¬ 
ncum  ,  communem  habens  cum  ilio  lineam  Horizontalem ,  &  Gnomo¬ 
nem  etiam  eundem  ;  cum  hac  folum  differenda ,  quod  pro  euerfo  horolo- 
irhL  "c  ipeculum  planum ,  tum  ipfi  tum  alteri  etiam  fub  ipfo,  vt  didu 
eit  dnpohto  horologiopariter  perpendiculare,id  eft  Horizonti  xquidiilans; 
facile  lntelhgetur  fciathencum  euerfum,  locum  tenere  catoptrici,  per  ea_, 
qux  demonltrata  Runprop.  i  i ,&  1 3  huius  atque  adeo  filunfex  L  ad  punc¬ 
ta  Y,  a,  b  extenlum  radij  reflexi  loco  effe,  attingentis  fuo  tempore  ea  punc¬ 
ta  horana_, .  [  r 

CHo  polito  fi  planum  Q  Zperfpicuum  effet  veluti  cryftallinum,  radius 
reflexus  per  Y  incedens ,  reda  peruen.ret  in  S ,  &  fimiliter  per  *  tranfiens 
perueniret  in/,  &c.  imo  vero  ipfum  filum  ex  L  procedens  vice  radi,  per- 
ueniret  etiam  in  S,  &/,  &c.  fi  fadis  in  Y,  &  in  *  &c.  foraminibus,  per  ea 
m  luperficiem  camera:  tenderetur.  Sed  nos  longe  commodnis.fpreta  fora, 
minum  inepta  multitudine ,  iliamet  punda  ex  horologro  fciathenco  fide¬ 
liter  excerpta ,  fili  VXglobuhque  ope,  amoto  etiam  fciatherico,  firma  in 
aere  retinemus  in  O  t,  d  Itaque  per  O, c,  J,  qua-  nunc  «jaiualenter  funt 
jpiamet  ^  >  u,  b,  liber  filo  ex  L  edudo  tranfitus  patet ,  vt  pro  fciathe- 
nci  horologij  pundis  Y  ,a  ,h ,  denotet  legitime  in  catoptnco 
punda  refpondenna  S,f  e ;  vnde  hac ,  ficut  &  illa  funt 
puncta  hora  a  merid.  1,  in  zEqumodiah,  ac  vtro- 
que  Tropico  .•  &  ita  de  alijs ,  cum  fit  par  om¬ 
nino  rado.  Igitur  horologium  catoptri- 
Gum  c  fciatherico  Verticali  rede 
delineauimus ;  quod  erat 
propofitunu. . 


T  t 
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Propofitio  LXXVII. 

Mirum ,  ac fidelfisimum  artificium  tradere  >  quo  exprejfa  colo¬ 
ribus  in  tabella  effigies  ,poteft  in  fuperficie  quacunque  parie¬ 
tis  ,  fornicis  &c  .  facillime  ,  &  expeditifsime  deformari  ta¬ 
li  modo,  vt procul ,  atque  ex  afsignato  puntto  in  latus prof- 
pebla ,  optice  reformetur ,  appareatque  nitida ,  concinna ,  Hp 
prototypo  fimillima  : propius  autem ,  &  ex  aduerfo  infpetla_> 
difsipetur ;  &  aliud  quippam  a fe  dttfinttum ,  belle  tamen  ex- 
prejfum  ofiendat . 

ACatoptricis  ad  Opcica  paululum  digredior ,  non  propter  argumenti 
affinitatem  (  qu£e  nulla  hic  elt  )  led  propter  modorum  operandi  fi- 
mihcudinem  in  operibus  licet  diuerfis  .  Hanc  autem  occafionem  (ciitu, 
aliam  non  fpcrem  lore  mihi  deinceps  oportuniorem  )  nunc  fumo,  vt  vo¬ 
cis  ,  ac  precibus  iatisfaciam  plurimorum  amicorum, qui  id  a  me  fepiusex- 
poitulauerejciun  non  fine  voluptate  vidiflent  delinearam  huiufmodi  a  me, 
in  hocce  noltro  regio  Conuentu  Romano ,  effigiem  Sancti  Patris  nollri 
Francifoi  de  Paula  ;  rati  non  prodijfle  adeo  concinnam ,  nifi  lingulari  qua¬ 
dam  ,  &  eximia  deformandi  arte.  Et  vero,  vt  ingenue  latear ,  prxter  ac¬ 
curata-  in  ea  defignanda  diligentiam  manus ,  eiuldem  ita  deformata  con¬ 
cinnitas,  in  ea  praecipue  mticur  artificiofie  praxis  forma ,  qua  maxime  ad 
naturam  vifioms  e  longinquo,  atque  ex  obliquo  exercenda,  cheoretice  ac¬ 
commodata  eft ,  vt  experientia  pariter  &  ratio  demonftrant. 

Ego  tamen  non  facile  paffus  fum  perfuaderi  mihi ,  vt  Perfpedliua  huic 
mea  vranographa  parergon  illud  fcenographicaadumbrata  deformatio¬ 
nis  annefterem  ;  prafertim  animaduertens ,  de  eadem  fuse,  iam  iterurm 
emfle  R.  P.  Niceronem  noua  editione,  qua  Perfpedtiuam  luam  mirabilem 
aque,  &  curiofam  vertit ,  ac  extendit  in  Thaumaturgum  opticum,  nom, 
minus  ipfe  Thaumaturgus,  qui  res  adeo  miras  atque  difficiles,  mirabili  fa¬ 
cilitate  ,  &  pari  diligentia  ediderat ,  perficiatque ;  maiora  fine  dubio  perfe- 
dturus ,  fi  praeclaro  eius  ingenio  &  pradtand  virtute  diutius  frui  nos ,  Deus 
Optimus  Maximus  annuiffet :  quia  nihilominus  idem  profua  humani¬ 
tate  in  Thaumaturgo  praeclaram  cum  laude  mentionem  facit  illius 
mete,  quam  dixi,  deformationis,  vt  &  cteterarum  mearum  rerum ;  ea 
commendatione  ,  &i  fpeciah  circa  hoc  ipfum  ad  me ,  paulo  ante  quam  e 
viuis  excederet,  diredla  epillola  cunctanti  animos  addidit,  vt  eam  hic 
breuiter  methodum  exponerem, quam  a  me  ipfo  multis  ab  hinc  annis 
excogitatam  (  fumpta  fane  forma  operandi,  ex  quadam  ab  Alb.  Durero  m 
fua  Geom.  vfurpata  praxi )  non  minus  facile,  quam  foeliciter  in  opus  redi- 
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gi  conflat  tum  ex  alijs,  tum  ex  hoc  iam  didtx  effigiei  deformata:  exemplo. 
At  ne  quid  ego  ad  Thaumaturgum  addere  volmiTe  videaF,  folum  profe¬ 
ram  ,  quem  amici  pollulant  modum ,  hac  in  re  operandi ,  meum, cum  ijs, 
qua:  ad  eius  demonllrationem  neceflaria  vifa  fuerint ;  is  vero  fic  fe  habet. 

Edo  in  porticu  palmos  longa  1 6  ;  ,fuperficies  parietis  plana  ( perinde 
ell  fi  non  fit  plana )  A  Q^pin  cuius  extrema  vna  parte,  versus  QS,  li¬ 
neam  angularem ,  proponitur  effigies  deformanda ,  tali  arte,  &  commo¬ 
dulatione  ;  vt  prototypo  L  K  conformis  appareat  refpicienti  a  quodam  in¬ 
altera  extrema  parte  dato  pundto  N,  cuius  diiiantia  ab  eadem  A  Qfuper- 
ficie  parietis ,  in  linea  ad  lpfum  perpendiculari  O  N  ,  ex  hipothefi  ell  pal¬ 
morum  odio  cum  femifle .  Inter  QS,  &  OA  angulares  extremas  lineas, 
delcnbatur  dirigente  perpendiculo ,  reifta  Y  R,  pauimento  occurrens  in  R; 
tali  ac  tanto  ab  QS  interuallo,  quantum  poli  accuratam  obferuationem 
deprehenfum  fuerit,  fumi  polfe,  ac  debere,  vt  oculus  in  N  conftirutus  non 
facile  poliit  pernofeere  diftantix  diferimen ,  quo  dux  illx  linex  inxquali- 
ter  ab  eodem  pimeio  N  diuelluntur,  appareantque  ambx  ex  xquo  fere,rc- 
motxrego  quidem  interuallum  inter  eas  pofm  palmorum  j  j  fere  expertus 
illud  ab  oculo  N,etfi  quodammodo  percipiatur ;  non  tamen diftindfe  per¬ 
cipi  tanquam  magnum  interuallum . 

Eloc  modo  definita  duarum  rectarum  Y  R,  QS,  intercapedo  dat  latitu¬ 
dinem  lectionis  (  fedtionem  hic  voco,  cum  Pcrfpedtiuis, planam, aut  aliam 
fuperficiem  m  quam  radi;  optici  per  rem  vifam  profufi  incidunt)  refpon- 
dentem  latitudini  iconis  in  cabella  LK.  Eli  vero  fummum  in  hac  defi¬ 
nienda  latitudine  negotium,  ex  quo  totius  operis  fvmmetria ,  &  pulchritu¬ 
do  dependet ;  vt  poltea  magis  dicam  tum  inter  demonlirandum ,  tum  in 
appendice :  quapropter  in  id  prxeipue  incumbendum  elt,  vt  infla ,  &  non 
immoderata  prxfcribatur  latitudo .  Ea  vero,  vt  diStum  cfl,  iam  prxfcrip- 
ta ,  ducatur  A  T  in  pauimento  ad  A  S  perpendicularis ,  xqualis  autem  ipfl 
ON,  id  ell ,  palmos  odio  &c  dimidium  longa ;  vtpundlum  T  lub  N ,  ad 
perpendiculum  conllicui  intelligatur :  tum  fixis  tribus  clauulis  in  T,  R,  S, 
bombycina  duo  fila  tendantur  TR,  T  S,  velut  duo  extremi  radij  pyrami¬ 
dis  opticx  totam  prxdibtam  fedlionis  latitudinem  compledlentis angulo 
RTS  :ac prxterea  eodem  angulo  R  TS per  9  1  elem.  bifariam  diuifo,filum 
aliud  prxdictis  fimile  ,  vice  ac  loco  axis  optici  tendatur  T  ffi. 

Deinde, quia  facultati  videndi,  fpedlata  vifibilis  magnitudine,  tale_? 
quoddam,  exteris  paribus,  prxfcriptum  ell  a  natura  dillantix  interual¬ 
lum  ,•  vt  quod  vitra  illud  obijeitur  oculo,  minus  clare ,  ac  minus  diltincte 
cernatur  ;  cum  fit  etiam  aliquis  terminus,  vitra  quem  omnino  non  cerni¬ 
tur  :  idcirco  propofita  ,  in  tabella  L  K, effigies ;  fpedlata  eiufdem  magnitu¬ 
dine  5  tali  a  puncto  T  interuallo  inter  ipfum  T,  Si  ffi  diredle  in  T  obuerfa-. 
collocetur ,  vt  diltindle ,  &  clare  videri  poifit :  ifta,  quam  ego  de  indullria 
elegi  depidlam  ad  procerioris  humanx  llaturx  modos;  collocari  facile  po- 
tell  ad  palmorum  dillantiam  fere  9  J  in  V  adeo  autem  huius  magnitudi¬ 
nis 
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nis  iconem  elegi,  vc  ab  oculo  cjuidem  remotiorem ,  feblioni  vero  proxi¬ 
miorem  ponerem  :  Sic  enim  (  vt  ipfi  in  pra.xi  experientia  clarius  docet ) 
.certior  ell,  &  errori  minus  obnoxius  radiorum  dubius  per  iconis  pundla_» 
lingula  in  leblionem .  Moueatur  tamen  circa  V  tali  modo  icon  ;  vt  ab  di- 
rcdlo  afpebtu  dcflebtens,  angulos  cum  axe  optico  T  A,  conllituat  obliquos; 
inde  acutum  T  V  X,  graduum  6  o ;  hinc  obtufum  TVH,  graduum  uo; 

( quod  racile  erit  duclo  femicirculo  circa  centrum  V  )  &  ooier uetur  quan¬ 
tam  eius  in  eo  {itu  partem  complectatur  angulus  opticus  XTH,  liue  R  T 
S  :  hac  enim  ell  rata  latitudinis  eius  pars ,  quam  delormatam ,  com  mode 
excipiet  fedlionis  latitudo ,  vt  fupra,  definita . 

Itaque  ad  menfuram  X  H ,  creta  deletili  definio  in  tabella  L  K  aream- 
parallelogrammam  a j ;  cuius  latitudo  ae,bf,  squalis  lit  rcdla  X  H;  altitu¬ 
do  vero  b  a,fmefe,  fit  ad  modum  altitudinis  iconis ,  cateroqui  ad  placi¬ 
tum  :  neque  enim  quoad  altitudinem  obferuanda  ell  fpecialis  aliqua  inter 
aream  hanc,  &  arcam  fectionis  proportio,  pneter  eam  lolam ,  quam  angu¬ 
li  optici  dilatatio  prahituic :  quia  hic  ciim  nulla,  aut  rere  nulla  litin  altum 
obliquitas  proipectus  ;  nulla  edain  efl  fecundum  altitudinem  infticuenda 
deformatio.  . 

Praterea  Ungulas  iconis,  in  area «yinclufas  particulas, frontem,  nafum, 
fupercilia,  oculorum  orbes, palpebralque,  os,  barbam  &c.  hmiliterque  ve- 
ftis  amplitudinem,  finus  omnes,  lacinias  &c.  accuratiflime  circumfcribo 
extremis  cretaceis,  mea  vel  potius  docta  cuiuidam  pictoris  manu  deductis 
lineamentis ,  qua;  quidem ,  e  picta  tabella ,  in  fe edonem  organice  tranlla- 
ta,  fimulque  ipfa  tranllanone  deiormata ,  lingularum  earum  partium  de¬ 
formationi  debitos  terminospraferibent . 

Vt  vero  iplam  tabellam  conuementi ,  ad  opus  dicta  tranflationis  atque 
deformationis ,  modo  Stloco  dilponam  :  rectam  H  X  produco  donec  pa¬ 
rieti  occurrat  in  C :  atque  ad  illud  punctum  erigo  Horizonti  perpendicu¬ 
larem  tigillum  C  D ,  ferreifque  in  parietem  depactis  retinaculis  confirmo  : 
deinde. producta  in  alteram  partem  eadem  HX  ad  tertium  vel  quartum., 
digitum  vfque  in  G,  clauum  ferreum  inibi  defigo  ;  illique  hmul ,  &  alteri 
ex  oppofito  in  C  fixo,  funiculum  CG  adalligo  congruentem  cum  eadero, 
recta  XH,  at  que  faciente  meum  fuperneie  parietis  angulum  acutum  G  C  S: 
huic  vero  hmilem  EDP  angulum  faciat  fuperne  ,  cum  eodem  pariete  re¬ 
gula  lignea  DE,  tigillo  CD ad  angulos  redlos  firmiter  adharens,  funiculo 
C  G  squalis ,  eidernque  ad  perpendiculum  imminens :  vtrique  autem ,  id 
ell  funiculo, &  regulat  hmul,  adalligo  filum  FH  fericum,  tenue,  ambula¬ 
torium,  optime  tenfum,  infertum  gemmula;,  vel  fimili  cuipiam  globulo 
valde  exiguo,  fubtiliter  per  centrum  terebrato,  furfum  aedeorfumper 
lplum  inlertum  filum  facile  ad  nutum  mobili.  Habili  tamen  ;  ne  fuo  lplius 
pondere  prolabatur ,  aut  aliter  prater  inilitutum,  llationem  deferat.  Ip- 
fum  vero  filum  nunc  ita  difpono ,  vt  fecans  in  H  radium  T  S,  Horizonti  lit 
ad  angulos  rectos,  vc  videlicet  directa  per  ipfum  exNlinea  optica  cadant 
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in  QS' extremam' deformanda:  imaginis  remotiffimam  lineam  . 

Poitmodum  tabellam  L  K,  tigillo  C  D  annebfo  confertis  pariter  in  I,  & 
K  aptis  fibulis ,  vt  circa  illas,  libere  huc  illuc  verti  poiftt.  Sed  tria  hic  accu¬ 
rate  obferuanda  funt .  Primum  clt ,  vt  tabella:  L  K  e  fibulis  fufpenfe,  con- 
uerlx  autem  &  ad  contaihim  fili  F  H  adductce  linea  cretacea  a  b  eidem  fi¬ 
lo  congruat :  congruet  vero  fimul  altera  eiufdem  cretacea  linea  e f,  filo  in 
X  .f  tranllato  ,  &  hmiliter  ad  perpendiculum  difpofito,  focantique  radium 
TR.111X.  Alterum  eft ,  vt  eadem  tabella  fupra  C ,  in  tigillo  CD,  ita_> 
eleuetur  versus  D;  vt  parte  fui  dimidia ,  vel  duabus  certi js  ,  prout  loci  difi 
pofitio  permiforit;  oculi  N  altitudinem  fuperet.-fic  nempe  deformata_, 
imago  ,  commodum  in  pariete  obtinebit  Jocum  ;  neque  editiorem  quarm, 
par  fit ;  neque  etiam  humiliorem ,  ita  vt  redla  iconis  linea  b  f,  in  Z  B  opti¬ 
ce  cadat  ;■  & 'Me  in  Y  P :  quo  pofito  erit  tota  imaginis  deformat®  area  Y  B, 
reipondens  eiufdem  reifte  formata:  areat  a  f.  Tertium  eft,  vt  tabella  L  K  fi¬ 
lum  F  H  (vt  dictum,  eft)  tangente,id  elt  in  plano  G  C  D  E  exillente, effigies 
in  ea  depidta  non  111 B  P,  fed  111  N  refpiciat ;  praeforti  m  fi  in  ea  aliquid  fit, 
quod  e  dextro  in  finiltrum ,  vel  e  contra ,  verti  miniis  conueniat :  nam  fi 
oculo  N  fit  auerfat  dextra  eius  finiftra  fienc  in  deformatione  ;  e  contra  au¬ 
tem  dextra  perltabunt  in  fitu  dextro,  fi  oculo  N  aduerfa  conlticuatur.  Ego 
tamen  (quia  in  hac  mihi  propofita  pia  effigie  nihil  tale  animaduerti,  quod 
e  finiltro  fieri  dextrum ,  vel  e  contra ;  rebbo  fiue  pofitus  fiue  habitus  ordi¬ 
ni  repugnaree  )  id  p rori us  non  curauirimo  vero  multum  follicitus  fui, 
vultum  deformatum  cum  reliqua  figura  ita  difponere ,  vt  refpicienti  ex  N 
quodammodo  aduerfus  appareret,  atque  adeo  ( iuxta  accommodatum-, 
natura:  fitum  )  partem  foduonis ,  oculo  viciniorem  occuparet,  pes  vero, 
cum  catteris  polierioribus ,  remotiifimum :  vnde  tabellam  L  K  aucrfirm. 
poiui  refpedu  oculi  N ac  propterea  eandem  collocaui  inter  filum  F  H,  & 
oculum  N  ;  quam  alias  collocari  oporteret  inter  idem  filum ,  &  B  P . 

Prxterea  ab clauulo in  N  defixo,  religo  tenuiffimum  foricum  filum, 
longitudine  tali,  vt  ab  N  vfque  in  B  pertingere  pofiit :  illud  namque  varijs 
fubmde  iconis  pundis,  feu  (  quod  in  idem  recidit )  gemmula:  optica  ipfo- 
rum  loca  ligillatim  occupanti  (  vt  mox  dicetur  )  admotum,  vicem  geret 
opticorum  radiorum ,  qui  per  illamet  punita  tranllapfi  formas  eorundem 
intelliguntur  111  feitione  depingere.  Ad  hoc  autem  omnino  necefle  eft, 
iuxta  diita  ad pofiulatum  5  huius-,  filum  bombycinum  valide  intendi ,  quo 
nimirum  (fi  poffibile  fit  inranta  eius  longitudine)  lineam  redam  efficiat: 
quamuis  perinde  fcrlicicer  fiet  opus,  licet  forica  illa  linea  aliquantulum  a 
mathematica  reditudine  deficiat,  dummodo  defedus  non  fit  magnus,  & 
fomper  fit  vniformis  ,•  vniformis  autem  erit,  fi  in  longitudine  aquali,  vi 
etiam  feu  attradu  squali  filum  intendatur. 

His  tandem ,  vt  didum  eft ,  debite  difpofitis  optata  deformatio  eodem., 
prorfus  modo  perficietur,  quo  procedenti  prop.  fada  eft ,  horarfi  Catoptrici 
e  Sciatherico,  delineatio  ;  videlicet  fili  ambulatori  j ,  &  gemmula:  mobihs 

appli- 
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applicatione  ad  quorumlibet  cretaceorum  in  tabella defcriptoru  n  linea¬ 
mentorum  puncta ,  qus  vifia  fuerint  neceffiaria,  &  alterius  fili  diftenti  ex  N 
per  gemmulam  dedudi  appulfu  ad  parietem  :  fic  enim  extenfum  filum-, 
dabit ,  &  contadu  fignabit  in  fuperficie  parietis  ,  pundum  optice  refipon- 
dens  illi  eidem  tabella:  pundo ,  cui  applicata  fubluterat  in  filo  ambulato¬ 
rio  gemmula  :  neque  circa  hoc  difficultas  noua  vlla  eft  ,  qus  ex  dictis  ea-» 
propofitione ,  non  Itatim  fuperetur.  Tantum  ilta  adhibenda  elt  cautio  ,  vs 
frequentiffima  pro  quolibet  lineamento  (  fi  neccffe  fuerit)  in  lectione^ 
puncta  figncntur  (  prsfertim  cum  ca  lineamenta  non  vnam  quandam  re¬ 
ctitudinis,  aut  curuitatis  formam  leruent )  fic  enim  multiplicatis  punctis 
fideliffima  erit  deformatio. 

Dudis  demum  hac  arte,  deformatilque  in  fedione  extremis  quarumli¬ 
bet  partium  lineamentis ;  colores  graphice  apponantur  conuenientes  fuis 
quique  locis ,  diffufi,  diffipati,  intercifi,  coiledi,  prout  exegerit  ipfa  linea¬ 
mentorum  deformata  difpofitio.  Ponantur  autem  iuxta  leges  pictorias  ar¬ 
tis  vbi  oportuerit , fuaues,  aufteri,  furdi,  blandi,  faturi,  diluti  ac  medij  ;.ea_, 
tamen  peculiari  lege ,  vt  in  parte,  qua:  vicinior  eft  oculo  N ,  languidiores; 
-n  parte  vero  remotiore  vegetiores ;  ac  in  media,  medij  etiam, feruata  pro¬ 
portione,  diitribuantur.  Hac  nempe  arte,  remotior  pars  deformatas  ima¬ 
ginis  fiet  ipfit  coloru  viuacitate  magis  confpicua ;  &  hoc  ipfo apparebit quo- 
dammodo  propinquior  :  folent  enim  qus  propinquiora  fiunt ,  euidentius 
conipici :  altera  e  contra  propter  colorum  vim  remiiilorem,  cernetur  mi¬ 
nus  clare,  N  ideo  remotior  exiftimabitur :  ob  hunc  autem  adlimatum  ac- 
ceffium  partis  remotioris,  StrecefTum  vicinioris,  fiet  qusdam  vtriufques, 
ad  squalitatem,  apparens  diftancis  commenfiuratio  ;  vt  imago  deformata, 
jn  fitu  non  obliquo  ,  fed  diredo  effie  videatur :  quod  quidem  ad  perfectio¬ 
nem  reformationis  omnino  neceflarium  eit. 

Priufquam  vltima  coloribus  inducendis  manus  adhibeatur,  diftindio- 
ribus  grammicis  deferiptionibus  formentur  monticulorum,  Humorum,., 
sdificiorum,valhurn, nemorum,  agrorum,  viarum, aliarumue  buiufmodi 
rerum  fimihtudines  ;  ilis  fcilicet,  quas  quodammodo  confuse  exprimere 
vifi  fuerint  produdiores  quilibet  imaginis  deformats  tradus :  atque  in  ijs 
monticulis,  vijs,  sdificijs,  &c.  leui  penicillo  minutiores  figurs  pingantur, 
qus  in  profpectu  fit ,  de  coram  cernantur  ;  hs  namque  iucunda  fallacia-, 
intuentem  detinent ,  ne  quid  addubitet  inibi  vlterius  effie,  quod  ars  occui- 
tauerit .  Ego  in  hac  a  me  deformata ,  Santiffimi  Francilci  noftri  effi- 
ofe  ;  eiufidem  Patris  infigniora  virtutum,  &  operum  mollimenta,  minutis 
buiufimodi  figuris  pingenda  curaui.  Sed  qus  de  his  dici  fufius  pollent,  ac- 
curatitis  ediflent  Tbaumaturgus  Opticus  Niceronis  noftri,  pofluntquo 
apud  eum  videri . 

Non  tamen  prstcribo  ;  colores  album  &  nigrum  (  vel  etiam  alium,, 
quemlibet  vnum,  in  quouis  genere  ad  lucis  tantum ,  dc  vmbrs  dilcrimina 
temperatum  )  optimos  effie,  &vc  docet  experientia  maxime  ad  propofi- 

tum_, 


C  aeoptrice  HordrtZLJ,  4^,5 

cum  ;  Accommodos1,  jdquc  duplici  de-taufa, primo  quia  pidlfira  hzc  de  for-: 
maca ,  coram  infpedta,  dum  fine  colore  natiuo ,  &fimul  afifquc  Idlica  par- 
rium  proportione  cernitur ,  minime  oitencac  arcanam  effigiem,  quarm 
continet ,  vbi  e  contra  natiuus^ojror  /  feu  paffiio  fi  m  ilis,  vultum ,  manus, 
vcitem  aliaque  humfmodi  prodic,  quantum uis  occultata  lineamentis  de- 
formacis  ,  Deinde  etiam  quia  quadibet  minutiores  ( de  quibus  iarn  dice¬ 
bam  )  figurae  facilius-  ad  pia  cujum- ,  in  quauis  deformata:  imaginis  partem, 
ijfdem  m  commune  vocatis  coloribus  efiormantur ,  eajdemque  fi c  eflor- 
matte  conucniendtis,  nullo  incurlante  alieno  colore,  compingunt  pariter 
omnes  prxcipiiam  deformatam  imaginem . 

Iconi  conuenienter  ex  didfis  deformati-,  parerga  addidi  talia,  qui  prae¬ 
cipue  luuarent  ad  vifum  facilius  decipiendum  :  nempe  inter  oculum  N,  & 
delormatam  imaginem,  totojeo  ipacio,  quhd  continetur  lineis  R  Y  &CD, 
obieci  veluc  longiui  arboris  partnn  trunci  param  patulae  llipjtem  in¬ 
gentem  vehementi  coloris  vi  confpicuum.-longius  autem  veluc  a  tergo  de¬ 
formati  imaginis ,  campos  late  apertos  /  montes  aedificiaque  ac  nemora_>, 
&  alia  eiuimodi ,  longinquo  profpectu,  tenuibus  «Sc  leui  penicillo  ducitis  fi-, 
neamentis,  finxi ;  ac.inibi  venatorum, &  canum/ac  ie ne,  aliarumque  fimi- 
lium  rerum  corporo  exigua  pauciffimis  vmbris ,  exigua  luce,  veluc  a  lon¬ 
ge  fpedhtbilia  difpolui .-  cum.  enim  haec,  tum  ob  coloris  debilitatem  ,  tum, 
ob  paruitacem  molis,  appareant  valde  remota ;  efficiunt,  vt  ea  imaginis 
deformatae  pars ,  quae  commicta  illis.eft,  colores  ( vt  fupra  monui )  habens 
viuidiores,&  c  ralliores  vmbras ;  appareat  relpedtiue  multo  vicinior :  e  con¬ 
tra  vero  truncus  ille  arboris  trailior  interpofitus,qnin  &  cubiti  dextri  par- 
tem'extremam  occultans  non  folum  abrumpit,  vt  fic  dicam,  &  afpedtui 
fubtrahit  continuitatem  illam,  qua  perpetuus  paries  O  B  cum  fedtione  Y  B 
obliquum  ficum  communem  habet ;  fed  etiam  efficit,  vt  imaginis  pars 
oculo  vicinior,  languidos  (  vt  etiam  fupra  dixi )  colores  habens; appareat, 
comparatiue  remotior.  Et  ira  ambae  imaginis  partes  extremae,  infimili, 
&  aequali  ab  oculo  N  di  flantia  apparent , 

Vim  etiam  ad  decipiendum  conferet  fi  ad  pundhim  N,  parietem  (fiue_> 
iariuae  inrbi  forte  exiftentis  valuas )  traijciat  tubulus  longitudine  falcem  pal¬ 
mari  ,  anguftior  in  parte  polfica ,  in  antica  vero  latior,  tali  forma,  &  men- 
fura ,  vt  lola  per  eum  imago,  in  extremo  ambulacro  deformata,  cum  alijs 
circa  eam  (  vt  paulo  ante  dicebam  )  lola  deceptionis  caufa ,  pfotis ;  cerni 
queat  vmco  oculo  pone  parietem  on  tibuli  admoto .  Et  priterea  quia  tu¬ 
bulus  lite  eo  firu  erit  necefTario  ad  parietem  O  P,  atque  ad  imaginem  in  eo 
delormatam  obliquus ;  ne  ( fi  fieri  potclEJ  intuentem  vlla,  vel  minima,  fu- 
beat  obliquitatis  imaginatio ,  opto  aucrlam  innuai  vel  parietis  fiiperficieim, 
( qua;  videlicet  obijcicur  accedenti  ad  os  tribuli  tenue  )  ita  dilponi,  vt  per¬ 
pendicularis  fic  (imo  malim  in.  partem  contrariam  inclinari )  ad  ipfius 
tubuli  axem ,  fic  enim  erit  fimul  perpendicularis  ad  axem  opticum,  &fioc 
modo  incuens  facilius  decipietur,  ratus  fe  diredto,  non  autem  obliquo,  ob¬ 
tutu 
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tutu  cernere ,  adeoque  miniis,  &  forbtan  minime,  deprehendet  rem  eflo 

deformatam,  quam  cernit. 

Demonstratio . 

TOta  huius  operis ,  ad  vifum  decipiendum  composti ,  perfe&io  in  co 
verfatur  ;  vt  deformata  in  fedlione  YB  imago  ,  ad  eandem  fymme- 
triam  reformetur  confpedta  ex  N,  ad  quam  formata  confpicitur  in  proto- 
typo  a  f.  Ad  hoc  vero,  duo pricipue  requiruntur  :  primum,  vt  pundta_, 
eiufdem  deformata;  imaginis  debito  ordine  refpondeant  pundhs  prototy- 
pi :  alterum  ( in  quo  pricipuum  redfi  deformationis  negotium  vertitur  ) 
eft,  vt  btus ,  quem  deformata  imago ,  obliquum  in  febtione  habet ,  appa¬ 
reat  non  obliquus,  fed  talis ,  qualis  in  prototypi  vi  bone  perfedta  efle  folet . 
Neque  aliud  puto  debderari,  vt  deformata  effigies  prototypo  vere  confor¬ 
mis  appareat,  adeoque  apparenter  reformetur.  Hic  vero  duo  bmui ,  & 
conmnftim ,  necefTarib  requiri  ita  manifolium  eft ;  vt  alterutrius  defectu 
a  fymmetra  bt  deformatio  ;  &  prifertim  ( quod  maxime  velim  obforuari} 
defectu  fecundi :  cum  enim  non  nib  propter  btum  parietis  obliquum ,  ac¬ 
cidat  imagini ,  in  eodem  pariete  depicta:,  deformatio  ;  conueniens  eidem, 
reformatio  nunquam  obueniet ;  quandiu  illa  in  btu,  vt  eft,  obliquo  eflo 
apparebit :  e  contra  vero  flarim  hoc  lpfo  reformationem  f^fcipiet,  quo  op- 
porcuna  vifus  fallacia ,  obliqui  ficus  apparentiam  deperdee . 

Itaque  cuna  quoad  primum  indubitata  fides  huius  artificij  fitis  conflet 
ex  modo  lpfo  operandi ,  quem  euidens  eft ,  legibus  tum  opticis ,  tum  geo¬ 
metricis  maxime  efle  conformem  :  quoad  alterum  oftendo  apparentiam., 
obliqui  btus  ab  afpedtu  remoueri  ijs  feruatis  qui  circa  hoc  obferuanda_, 
prifcripb .  Quia  ex  obliqui  btus  definitione ,  quam  habet  Aguill.  ad prop. 
5 1  lib.  3  optic.  conflat  obicbti  oblique  vib  alterum  extremum  vifui  propin¬ 
quius  i  alterum  vero  efle  neccflarib  remotius:  euidens  eft  apparentiam  fe¬ 
tus  obliqui ,  hoc  ipfo  tolli ;  quo  apparentia  imqualitatis  di  Itandae  tollitur. 
Et  quia  feiflionis  YB  obliquum  refpeciu  oculi  N  btum  habentis,  extremae 
duae  lineae  YZ,  PB,  hic  remotior ,  illa  propinquior,  talibus  &  talem  in¬ 
ter  fe  proportionem  habentibus  interuallis ,  di  flant  ab  eodem  oculo  N  per 
conflrucfronem-,vt  ille  diftantiarum  differentiam  non  facile  difoernat :  fcqui- 
tur  ab  eodem  non  facile  difeerni  fedtionis  YB,feu  imaginis  in  ea  deforma¬ 
ti, btum  obliquum.  Ec  hic  eft  vna  quidam  vifus  oportuna  fallacia ;qua  ne 
is  obliquum  illum  btum  internofoat ;  ponitur  ( conbderata  dieflarum  dif¬ 
tantiarum  magnitudine  )diforimen  earundem  quodammodo  infonbbiie. 

Priterea  tamen ,  qua  in  hac  mihi  propobta  porticus  longitudine  i  6  5 
palmorum ;  oculus  didtarn  diftantiarum  inaequalitatem  bbi  penitus  occul¬ 
tari  non  patitur ;  buc  ex  perfpicacia  ,  &  claritate  Vibonis,  bue  ob  adiacen- 
fium  ordinacorum  corporum  lenem  bmul  confpedfam  i  aliam  opticam, 
fraudem,  qua  prior  luuetur,  appofui ;  quam  bc  expono . 


Suma- 
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Sumatur  T  pro  oculo  N,  &  R  S  pro  fedionis  Y  B  latitudine  Y  P  flue  2 
B ;  triangulum  vero  R  S  T  fumatur  pro  pyramide  optica ,  qua:  eft  in  plano 
per  N  &  O  incedente,  &  tum  ad  parietem  O  S,tum  ad  redam  P  B  perpen 
diculan :  quod  enim  de  ifta  pyramide  didum  fuerit,  feruata  proportione 
•lntelligendum  eft  de  alijs  omnibus  fimilibus.  His  pofitis  oculus  in  T  con- 
ftitutus,  tabellam  aliquam  afluetus  infpicere  in  fitu  diredo  collocatam  ad 
diftantiam  verbi  gratia  T  V,nouit  fe  tot  &non  plures  eius  partes  fub  quan¬ 
titate  anguli  optici  X  T  H  pofte  comprehendere  :  ego  vero  plures  illi  eiuf- 
dem  tabula:  partes ,  fub  eodem  produdo  angulo  in  fedione  confpiciendas 
obijeio  ;  cot  nimirum ,  quot  fub  eo  comprehenderec ,  fi  tabellam  oblique 
relpiceret  pofitam  in  X  H.  a 

Hinc  autem  efficitur ,  vt  dum  oculus  attendit  ad  partium  multitudi¬ 
nem  lmolitam  fub  dido  angulo  vifam  in  fedione  R  S ;  obliquitatem  fitus 
in  qua ,  &  propter  quam  eam  videt ,  minime  attendat .  Nam  iconis  obli- 
que in X  H  ficte,  contradiores  ad  afpcdum  funt  partes  ;  quam  fi  in  fitu 
diredo  collocaretur  tabella  ;  propterea  quod ,  ea  obliquitas ,  angulos  opti¬ 
cos  , lingulis  partibus  relpondentes  contrahite  quia  vero  easdem  partes, fe- 
cundum  eofdem  contradiores  angulos  in  R  S  transferuntur ;  reuera  etiam 
illa:  in  ipla  R  S  contradiores  funt ,  quam  alias  forent  pro  data  ratione  obli¬ 
quitatis  qua  eft  in  X  H  refpcdu  axis  optici  T  V :  vnde  &  de  fado  in  eadem 
R  S  apparerent  contradiores ,  quam  par  fit ;  fi  fola  haberetur  ratio  angu- 
lorum  opticorum ,  fub  quibus  reuera  cernuntur :  fed  eofdem  angulos  ap¬ 
parere  maiores  ,  quam  fint ,  facit  aliquantula  fitus  ipfius  R  S  adhuc  appa¬ 
rens  obliquitas:  cuius  notitiam  auferre  non  omnino  potuit  infenfibihcas 
i  a ,  vt  antea  didum  eft,  obferuata  inter  diftantias  T  R,  T  S :  dum  autem 
'1“  an§uh  eam  ob  caufam  apparens  maiores ,  quam  reuera  fint ;  apparent 
tales ,  c  asteris  paribus ,  quales  reuera  eflent ,  fi  tabella  non  oblique  in  X  H, 
jed  perpendiculariter  ad  T  V  in  fitu  diredo  collocata  fuiflet :  vnde  con- 
equenter  iufta  apparet  didarum  partium  dilatatio.  Et  ita  obliquo  fi- 
tu,  in  taoella  artificiose  procurato,  efficitur  vt  ea , quee  in  effigio 
deformata  eft ,  fitus  obliquitas  minime  appareat ,  veluti  ab-^ 
fumpta  contradiorum  (vt  didum  eft  )  angulorum 
anguftijs :  fublaca  vero  obliqui  fitus  appa¬ 
rentia  ,  tollitur  fi mul  apparentia_> 
deformitatis ,  ex  ante  dic¬ 
tis,  &  eatenus 
effigies  , 

refoimatur .  Igitur  deformationis  facienda:  redas 
iunt  leges  hadenus 
tradita;. 


V  v 


Appen- 
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/ippendix , 

NOn  mc  latet  aliquos  eflfe  ,  quibus  alia  qusdam  deformandi  metho¬ 
dus  communis ,  magis  arrideat ;  in  qua  prscipue  laudant  celerem., 
operandi  facilitatem ,  fidem  autem  &  certitudinem  operationis  in  du¬ 
bium  non  vocant  ;  ea  methodo  (  vt  meminerit  Ledor )  lineis  redas  ,  cum 
quadam  fymmetria  rediculatim  dudis  craticula:  (  fic  enim  vocant  )  ge- 
minx  texuntur  ■,  &  rats  partes  exemplans,  ex  eiufdem  quadratis  areolis 
excerpfs ,  in  alterius  vero  cratis  relpondentes  degradatas  areolas  tranila- 
rs ,  digeruntur ,  extenduntur ,  contrahuntur,  &c.  prout  cratis  illius  ad 
illam  proportio  exigere  cernitur.  Sed  in  primis  artificium  illud  ,  lo- 
cum  habere  nequit  in  fuperficiebus  non  planis ,  cum  in  ijs  reda;  lines 
duci  non  poffint  :  eurus  autem  redis  squiualentes  5  dudum  habent , 
&per  fe  difficillimum,  &  pro  diuerfitate  fubiedi  diuerfum  .  Deinde  iru 
fuperficiebus  etiam  planis ,  (  quod  monere  non  erit  abs  re  )  illud  craticu¬ 
larum  artificium  ,  non  tam  fu  a  ipfius  labe ,  quam  errore,  nefeio  quo  ,  fre¬ 
quentius  maculatur  dum  ea  proportio ,  qus  inter  ambas  craticulas  necef- 
lario  clfe  debet ,  fumitur,  aut  ex  fola  anguli  optici  dilatatione  ;  aut  ex  fola_, 
afpedus  obliquitate  ;  vel  ad  fummum  ex  vtraque  fimul ,  nulla  habita  ra¬ 
tione  interualli ,  quo  ab  oculo  dillat  extremus  vterque  terminus  craticulae 
deformata;.  Id  quidem fufficere  polfet  deformationi  lacienda:  quodammo¬ 
do  ordinate  ;  per  modum  proiedurae  fimplicis;fed  non  etiam  fufficit  re¬ 
formationi  •,  qus  quia  requirit  eandem  prorfus  in  effigie  tum  rede  forma¬ 
ta,  tum  deformata  apparentiam ,  neceflario  etiam  requirit ,  ex  antedidis, 
talia  elfe  ,  &  tali  ad  inuicem  proportione ,  interualla ,  quibus  ab  oculo  dii- 
tant  extrems  arnbs  lines  craticulae  deformatae  ;  vt  earum  dillantiarunu. 
insqualitas.fere  fit  mfenfibilis  relpedu  eiufdem  oculi  ex  dato  pundo  obli¬ 
que  refpicientis , 

Neque  hic  vim  aliquaffi  habet  quod  alfumiturtanquam  vniuerlalitcr 
verum,  videlicet  ea  quaefub  eodem,  vel  squali  angulo,  &  sque  oblique 
confpiciuntur  squalia  apparererid  naque  verum  non  eft,  mfi  cum  ea  limi¬ 
tatione  ,  quam  communi  confenfu  Perlpediui  omnes  addunt ,  V nell.  I1L4. 
Prop.  1  9  er  apud  illum  Suchdes  Optic.  bypoth.  7  :  irem  Aguill.  lib.  4 propof.  10; 
c(l  autem  hsc  limitatio  ipfius  Aguilomj  verbis  illis  exprelTa  ;  vt  ratio  dif- 
paris  interualli ,  quo  magnitudines  ab  alpedu  difiant ,  penitus  ignoietur . 
Quod  vt  facilius  Tyrones  mtelligant,  exemplo  lllullrandum  duxi :  alioqui 
enim  quid  ad  me  de  erroribus  aliorum,  fi  qui  fint,  inquirere  ?  fruerer  fa¬ 
mi  illa  mea  methodo fuperius  demonllrata,  &ex  praxi  ipfa  fceliciter  noiu 
femel  comprobata;  fed  communis  boni  ratio  ,  &  amici ,  lure  id  a  mo 
expetunt . 


Sit 
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Sic  itaque  are®  d/iimilis  &  aqualis  n  o,  qua;  inter  DC&OA  difpo- 
natur  ,  tali  loco  &  modo ,  vc  ejus  liue  inclinata;  ad  parietem  fine  reda;  la¬ 
tus  po  iit  curn  FH  ,  &  cuna  P  B  in  eodem  plano  optico  ex  N  producto  & 
puntto  a  cxiilente  in  linea  N  B,  latus  a  w  Horizonti  «quidjitans ,  &  m  pa¬ 
rietem  vique  productum  fecec  rectam  O  B 111 1:  tum  exp  per  n  produdL 
juperioris  lateris  p  n  linea  occurrat  plano  parietis  in  f.  Deinde  ex  O  per  f 
ducatur  recta  O/Q,  quam  producta  B  P  iecet  in  Q.  Poitmodum  ex  N  per 
” clucaair  rcc«  N  n  q  occurrens  parieti  ac  fecans  ipiam  O  Oin  a.  Ex  «7  au¬ 
tem  ad  perpendiculum  demittatur  q  r  fecans  ipfam  O  B  in  rTsic  enr  n  r  in, 
eodem  cum  n  m  plano  optico  ex  N  produdo ;  &  area  a  B  erit  baiis  pyrami¬ 
dis  opticx*  ex  N.tanquam  vertice-,  dudx  per  »  0  areolam  propoilca:  tabel¬ 
la*  deformanda- iillaque  erit  illi  proportionata ;  propordouata ,  inquam, 
fecundum  angu  um  opticum  B  O  QJIue  BN  Qj_ac  fimul  etiam  fecun- 

U  T,  Sfai^l’9  Uir3tCm’  S  liam  facit  oculi  ab  iiiperiicie  parietis  diltan- 
m  N  O  ideit  iecundum  angulum  opticum  1-  N  B,  iiue  q  N  Q.  Nam  latus 
quidem  Q^B  cum  p  0  fub  eodem  angulo  QN  B  confpicitur ,  &  iimiliter  r 
li  cuiTi  m  0  Jub  eodem  angulo  r  N  B  >  Sc  ira  de  alijs , 

Dico  tamen  aream  <j  B  ex  N  (pedatam ,  nullatenus  apparere  ilmilemu, 
^ multo  minus  «qualem  area-  n  0  ,  nec  latus  QB  lateri  p  0  ;  vel  n  m  ipfi, 
aquali ,  neque  r  B  ipfi  rn  0  dc,  Quod  bc  demonltran  poteft.  Opiia  hac 
methodus  n  ullatenus  obierunt ,  aut  etiam  curat ,  vt  linea  r  B  refpedu  ocu¬ 
li  N  oblique  fita,  extrema  duo  r  &B  habeant  infenil bilem  falcem  quo- 
dammodo  differentiam  diitentiarum  N  r,  NB :  imo  quia  ex  communiori 
vluipia  N  r  minor  diftanna,  duas  lolum  quintas  (vefeciam  infra.)  parces 
continet  maioris  NB ,  fequitur  differentiam  venuique  di  flantia  efle  valde 
ieniibiiem .  Et  quia  oculus  etiam  vnus  per  t  3  optic.  Amill.  rerum  a  fe  dif- 
tantias per  vicina  liitcneda  corpora  cognofcit ;  fequitur  ab  oculo  N  co- 
gnoici  diiiantias  N  B,  N  r ;  N  miuper  cognofci  hanc  vc  minorem ,  illam  vt 
nraioiem  ( &  quidem  cum  exceffu  mulcum  notabili )  nempe  per  vicina_> 
corpora ,  qua  m  nito  plura  eiufdem  magnitudinis  inter  N  &  B ;  mulco  ve¬ 
ro  pauciora  inter  N  Nrmterqci  confpiciuncur.  Hinc  vero  efficitur  vc  ita¬ 
ri  m  ocuhis  difeernat  maiorem  eile  BQ^quam  imd  agnoicac  longe 
adhuc  maiorem  eile  r  B,quam  iit  eadem  B  Q^vnde  non  tantum  BQ,  &  r  q 
apparenter  maquales  non  proportionantur  iecundum  apparentiam  dua¬ 
bus  m  n,  op  aqualibus :  fed  multo  minus  BQ,&rB  proportionari  poilhnc 
jpirs  op,  m  0  i  iiquidem  illa  qua  ex  natura  rei  maior  dfe  deberet  fecundum 
apparem, am, minor  eit ;  &  contra  3  videlicet  BQjefpoudens  maiori  op, 
maior  apparenter  eile  deberet ;  r  B  autem  minor, vcpo.ee  refpondens  maio- 

nws;  * lta  de allis  duoJjus  Aceribus  pari  ratione .  Ergo  tota  area  q B,non 
rancum  longe  maior  apparer,  quam  s  *  ;fed  etiam  apparet  eidem  multum 
11  lmihs.  Ergo  imago  reda,  in  area  n  0 ;  deformata  autem  in  </  B  &  coirf- 
pecca  ex  Nno n  reformabitur,  ad  eandem,  ad  quam  m  n  0  formata  confpr- 
utur  perfectam  fymmetnam ,  nec  p  roto  typo  vllatenus  ilmilis  apparebit : 
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fed  vero  apparebit,  hinc  fcede  dillenta  in  latum,  inde  fedius  fex  angufta,  & 
veiut  acuminata  forma  in  amplam  gibbofam  informem  mtumefcens . 

Neque  iuuat  quod  a  quibuldam  obferuatum  vidi,  vt  arei  deformat*: 
latus remotiifimum  BQJaciant  breue  vtBP  (  vel  etiam breuius  vto/>); 
alterum  vero  ideft  qr,  quod  oculo  proximius  clt,  faciant  vt  inter  lineas  • 
OB.OP;  citra  medietatem ,  vel  etiam  citra  tres  quintas  partes  totius  in-  ■ 
terualliOP:  nam  tunc  neceffe  elt ,  vt  imago  turpiilimam  habeat  appa-' 
rentem  configurationem ,  nimia  altitudinis  inter  rB&»P  contradione_>;- 
cum  latitudinis  produdione  vitra  modum,  ab  nr  in  P  B. 

■  Hic  qui  dixi  experientii  quidem  probant  ita  manifefti,  vt  de  ijfderrL, -» 
nunc  dubitandi  locus  nonfuperfit ;  eorum  autem  ratio  (  vt  mihi  videtur )  : 
ex  eo  petenda  elt ,  quod  iuita  reformatio  non  refpondeat,  vel  debeatur  de-, 
formationi  cuicunque ,  Ceu  fadi  ad  quaflibet  altitudinis,  latitudinifquo  - 
demadationes ,  nulla  habita  ratione  dillantii,  ex  qua,  tota  fimul  fumpta_,' 
deformationis  area  confpicitur :  oculo  enim,  vt  antea  dixi,  diffinde  perci¬ 
pienti  in  imagine  deformata,  fitus  obliquitatem, impoffibile  elt  non  etiam  - 
diffide  apparere  deformitatem  ipfi  obliquitati  accommodatam  :  obliqui-: 
tas  autem  (vt  etiam  demonltraui)  dignofeitur  percepta  iniqualitate  dif- 
tantii  extremorum, . 

,  Non  certe  ita  contingeret  ^  aut  non  tam  facile  canteris  paribus)  n  inter-*- 
ieido  pariete,  vel  alio  quodam  huiufmodi  fepti  genere  ,  fofa  pateret  verbi 
gratia,  in  n  o  feneflra  ;  per  quam  ex  N  profpedus  edet  in  <]  B :  fic  enim  ea_, 
omnia  qui  tum  in  pauimento,  tum  in  fuperiori  porticus  teffiidine  ,  tum, 
in  oppofito  feneitrarum ,  fiue  columnarum  ordine ,  vicina  funt  ipfi  arei  f 

B,  corpora  prorfus  laterent  ;  nec  eorum  indicio  deprehendi  potlec  longi¬ 
tudo  r B,  vel  breuitas  redi  q  r  pn  r  B .  Tamen  quia  hic  in  aperto ,  &libe*. 
re  quaquauerfum  confpicabili  ambulacro  fallaciam  opticam  molimur, ne-: 
cefle  elt  aliam  inter  didas  areas  proportionem  ponere ;  qualem  nempo 
fuperius  demonltraui  efle  ponendam. 

Illud  porro  ambulatorii  linei ,  &  globuli  ad  fingula  prototypi  iconis, 
punda  excipienda  aptati  artificium  a  me  in  deformatione  vfurpatum  ,  vi¬ 
detur  forte  aliquibus  operofum :  fed  qui  res  perfedi  non  etiam  operofi  > 
qui  non  difficiles  ?  nemo  tamen  inficias  ierit,  citeris  illud  eo priftaro, 
quod  lpfius  beneficio  in  fuperficiebus  non  modo  planis,  fed  etiam  conea-- 
uis ,  conuexis,  mixtis,  irregularibus ,  intercifis,  &c.  perfici  queat  deforma¬ 
tio  pari  facilitate,  &  ique  fideli  deformatorum  ad  reda  prototypa  refpon- 
fu  lineamentorum. 

Demum  in  huiufmodi  pradicis  quirat  qui  voluerit  operationi  fui  ce¬ 
lerem  facilitatem  impatiens  mori :  ego  minime  refugiens  difficultatem,, 
vel  neceflarias  temporis  impenfas ;  pocius  quiro  certitudinem  ,  explo¬ 
ratam  fidem  ,  cum  ea,  quam  polium  perlediffimi  praxis  ad  theoriam  ac¬ 
commodatione.  Quia  tamen,  citeris  paribus,  compendia  placent  ,  &  ego 
in  primis  plurimi  facio  partimonium  temporis,  cuius  pane  mihi  concc- 
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dunturinteruaIla;ideo  mihi  etiam  placuit  prx  exteris  ifla  methodus,  qux 
prx  exteris  miram  vifaell  habere  cum  certitudine  facilitatem  ,  &  celeri¬ 
tatem  operationis.  Plurima  fane  vidiabalijs  heri  temporis  difpendia,  cjuod 
cum  eos  craticularum  lex  vel  minus  fida, vel  non  adeo  flridla  teneret, aber- 
rarent  facile  primo,  &  fecundo  dudtu;  imo  &  tertio;  adeoque  lineationes 
quas  fecerant,  cum  exegiffentad  oculi  hdem;pofl  multas  ad  eiufdem  oculi 
de Itinatum locum  N  (non  fane  fine  labore  ac  txdio  )  curfitationes,  cooe- 
rentur  delere  :  At  e  contra,  huius  methodi  compendiaria  facilitas  eo  vel 
maximecommendarur,quodad  acerrimam  gemmulx amuilim,  pundta 
lineamentorum  fingula  exigit,  &  ita  dubium,  aut  /purium  ,  mox  delen¬ 
dum  ,  nullum  progignit . 

Propofitio  LXXVIII. 

Horologium  Catoptrico-Gnomonicwn  e  Sphxra  Catoptrica 
Polari  conflruer<Ls . 

Phxra  Catoptrica  Polaris,  conflrudtaper prop.  i  j,  eodem  penitus  artf- 
^ci°  in  horologium  Cntoptrico-Gnomon.  vertetur,  quo  Sphxra  Hori¬ 
zontalis,  de  cuius  in  quaflibcc  propohtas  fuperheies  Gnomonica  proiedho- 
ne,  hadfenus  didtuni  cit,  a propoJt[io?ie  6  o  rvfi]ue  ad  7 6  tnclujhtr.nunc  autem 
prout  aduerti propejic.  p  j  ,  nihil  amplius  defideratur ,  quam  vt  inltrumen- 
torum  fitiim ,  qui  Sphxrx  Catoptncx  Polaris  proiccUoni ,  fpeciahter  de¬ 
beatur  hic  allignem . 

Quia  ./Equatoris  axis  (  videatur  hgura prop.  i  j  )  in  hac  Sphxra  locum, 
habet  in  F  A  G,  a  naturali  minime  diucrfum  ,  &  polus  Ardlicus  efl  F,  An- 
rardlicus  vero  efl  G  per  diElamprop.  i  j  ;  axis  Meridiani  organi  ftatuendus 
eft  in  fitu  naturali  axis  mundi ,  ita  vt  a  parte  feptentrionali  in  plano  circu¬ 
li  Meridiani  efficiat  cum  Horizonte  angulum  eleuationis  poli  FAR,  ver¬ 
bi  gratia, grad.  41 ;  vel  huic  xqualem  a  parte  auflrali  angulum  G  A  K.  Cx- 
tera,qux  ad  didfum  inflrumentum.  debite  collocandum  requiruntur, 
petenda  funt  ex  prop.  3  7,  &  3  8.  ‘ 

Quia  vero  in  hac  ipla  Polari  Sphxra  (  ad  poli  eleuationem  grad  41  con- 
flrudla  J  axis  Horizontis  efl  M  A  X ;  &  M  Zenith  apparens ;  Nadir  autem, 
X ,  axis  organi  Verticalis,  ita  collocandus  efl,  vt  in  plano  circuli  Meridia¬ 
ni  faciat  cum  Horizonte ,  ac  fupra  ipfum  Horizontem  a  parte  aullrali  an¬ 
gulum  xqualem  ipfi  K  A  M  ,  id  efl  graduum  6.  In  hac  enim  poli  eleua- 
tione,  ./Equatoris  eleuatio  efl  K  B,  graduum  48  ;  cius  autem  complemen¬ 
tum  vfque  ad  verum  Zenith  L,  cil  confequenter  41 ;  vnde  fi  angulus  refle- 
xiomsB  AM,  hat  angulo  incidentix  L  AB  xqualis ;  xquales  erunt  arcus 
BL,  BM,  atque  adeo  BM  erit  graduum  41 ;  fient  &  BL  :  fi  itaque  ex 
B  K  48  ,  dematur  B  M  41 ;  refiduus  erit  MK  grad.  6.  In  alijshuinlmodi 
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Sp  hieris ,  in  quibus  eleuatio  poli  minor  eft,  vel  maior  quam  41  ;  eodem, 
modo  feruata  proportione  totum  hoc  negotiu  perficietur  .Vbi  erit  eleuatio 
poli  grad.  45  ;  axis  huius  inttr umenti  Verticalis  collocandus  enc  tncom- 
mum  Horizontis ,  &  Meridiani  feclione  K  A .  Cxtcra,  qux  ad  Verticalem 
iPaid  organum  debito  modo  difponendum  neceflaria  fuerint,  petet  Horo- 
maphus  ex propojitiouc  40.  Denique  id,  quod  de  ii'  1  u  horum  mftrumento- 
rum  diiftum  eft,  intelligi  debet  de  fitu  inftrumenti  Vicarii  de  quo  agitur 
propof.  51 ,  &  5  3. 

Propofitio  LXXIX. 

Horologium  Catop trico-Gnomom cum  e  Sph.tr  a  C utop  tricet — > 
JEqumoRtah  conflruere. 

VT ex  procedenti  78  conflat , folum  hic  neceffe  eft  edicere ,  quis  mf- 
trumentis  Meridiano ,  2e  Verticali,  ac  eorundem  Vicario  tribui  fi- 
rus  debeat,  a  d  Sphxro  Catoprrico  AEquinodtialis  proiedtionem  gnomo¬ 
nicam  ,  cum  quoad  extera  eodem  fint  leges  feruando ,  quo  in  proiedtio- 
ne  Sphoro  tum  Polaris ,  tum  Horizontalis,  pnrfcripta;  funt. 

Quia  igitur  in  hac  Sphora  (  cui  us  figuram  vide prop.  1  C  )  axis  ffiquato- 
ris  eft  B  A  C,  in  loco  naturali  prorfus  inuariato per  eandem  1  C  ,  axis  inftru- 
menti  Meridiani ,  ita  diiponendus  eft ,  vt  in  plano  circuli  Meridiani ,  fa¬ 
ciat  cum  Horizonte  angulum  cleuatioms  poli,  vt  I  A  B  ad  partes  feptcnr 
trionales;  vel  P  A  C  ad  auftrales .  Reliqua ,  ad  hoc  neceilaria  ,  petantur  ex. 
prop.  37, &  3  8. 

Deinde  quia  per  eandem  1 C  ,  in  eadem  Sphxra,  axis  Horizontis  eft  N  A 
L,  R  Zenith  eft  N  ;  axis  inftrumenti  Verticalis  ita  collocandus  ell,vt  a  par¬ 
te  auftri  angulum  cum  Horizonte ,  ac  fupra  illum  efficiat  N  A  P  ;qui  qui¬ 
dem  in  hoc  exemplo  eft  6  grad.  cum  eleuatio  poli  fit  grad.  41  :  vbi  autem, 
alia  eft  poli  eleuatio ,  erit  etiam  angulus  ifte  diuerfus,  feruata  proportione ; 
&  vbi  eleuatio  poli  erit  grad.  45  ,  nullus  erit  lue  angulus,  fed  axis  dicfti  in¬ 
ftrumenti  erit  in  linea  ipfii  Horizontali  P  A :  fed  hoc  pendet  ex  conf- 
truebone  ipfius  Sphxra:  ffiquinocftialis ;  qux  in  quolibet  loco 
conftrui  debet per  prop.  1  6,  ad  ipfius  loci  polarem  eleua- 
tionem.  Cxtera  rcquifitaad  nuius  inftrumenti  col¬ 
locandi  modum ,  petantur  cx  prop.  40.  Idem, 
quod  de  his  inftrumentis,  dicendum  eft 
de  eorum  Vicario  inftrumento ; 
cuius  defcnptio ,  &  vfus  ha¬ 
beatur  propof~  51, 

&  51  • 
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Propofitio  LXXX. 
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Horologium  C ' atoptrico-Gnomonicutn  c  Sphaera  Catoptriceu j 
V erticali  conHruer o . 


QVemadmodum  duabus  procedentibus  proportionibus,  ita  bic  ad 
horologij  propofiti  delineationem  fiifficiec  affignare  locum ,  Sc  fi- 
tum  inftrumento  tum  Meridiano  tum  Verticali ,  ac  Vicario 
conuenientem... 


Itaque  cum  per  ly  prop.  (  cuius  figuram  vide)  in  Sphora  Catoptrica_. 
Verticali  axis  Aquatoris  fit  SAR,  &  polus  Antardticus  S,  ArCticus  au¬ 
rem  R  :  axis  inllrumenti  Meridiani  collocandus  eft  in  eadem  linea  S  A  R, 
ita  videlicet,  vt  versus  auftrum  in  plano  circuli  Meridiani  faciat  cum- 
Horizonte  ,  ac  fupra  ipfum ,  angulum  vt  S  A  C  (  qui  hoc  loco ,  ad  quenx, 
conflru&a  eft  Sphora,  eft  graduum  41 )  vel  ad  feptentnonem  ( fi  ex  illa^ 
parte  collocetur )  angulum  fub  Horizonte,  R  cum  eodem,  faciat  vt  R  A  B, 
grad.  etiam  42. 

Et  cum  per  eandem  1 7, axis  Horizontis  fit  D  A  E,  &  fit  D  Z  cniih ;  in  linea 
D  A  collocandus  eft  axis  inllrumenti  Verticalis,  ica  vt  cum  Horizonte  re- 
dlos  angulos  efficiar: qua:  autem  vlterius neceflaria  funt  ad  haic  ipfa  inftru- 
menta  collocanda,  petantur  ex prop.  3  7, 3  8, 40,  s 55. 


Propofitio  LXXXI. 


Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  e  Sphaera  Catoptrica 
Meridiana  conjlruerc^,  . 

H  Vius  horologij ,  ficut  &  aliorum  Catoptricorum  (  de  quibus  hadte- 
nus  dictum  clt )  delineatio  ijfdem  omnino  inflrumentis ,  videlicet 
Meridiano,  &;  Verticali  fiet;dummodo  conueniens  illis  tribuatur  fitus :  hic 
igitur  nunc  a  nobis  affignandus  eft :  videatur  autem  figura  prop.  1  8. 

Organi  Meridiani  axis  in  linea  KAL  difponendus  eft  ;  haic  enim  per 
eandem  1 8,eft  axis  ffiquatoris  locum  luum  naturalem  non  mutans ,  igitur 
diefti  inllrumenti  axis  in  plano  Meridiani  faciet  cum  Horizonte  ad  partes 
quidem  feptentrionales  fupra  Horizontem, angulum  vt  K  A  Qeleuationis 
poli ;  ad  partes  vero  aullrales  (  fi  ita  commodius  fuerit )  fub  eodem  Hori¬ 
zonte,  angulum  L  A  B  squalem  angulo  eleuationis  poli.  Videatur  autem.,, 
quoad  cartera  neceflaria , prop.  3  7,  &  3  8. 

Organi  Verticalis  axis  ponendus  e  11  ad  Horizontem  rectus ,  in  linea'  D 
A  ,  ha:c  enim  elt  axis  Horizontis  111  ifta  Sphaira ,  Videantur ,  quoad  catte- 
ra  neceffaria, prop.  40,  j2,  &  j  3. 
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Propofitio  L  X  X  X 1 1. 

Horologium  Catoptrico-Gnomonicum  omnibus  fuis  inJlruBum-j 
lineis ,  ac  notis  in  fuperjicie  quauis  candida  parietis , fornicis, 
(sfc.  nullis  tamen  in  ea  duBis penicillo  notis  aut  lineis  ;  prae¬ 
claro JpeBaculo  ,  ac  nouo  artificio  ,  ad  nutum  jlatim  depinge¬ 
re  ,  idemque  pro  libito  delere,  it  erumque  depingeres . 

HVic  operi  perficiendo  vtile  eflet  {pecudum  planum ,  pradercim  exi¬ 
mis  magnitudinis  qualia  principum  fccminarum  mundus  habet 
fulgendffima  cryftallina,  vel  etiam  amea ,  {eu  (  vc  vocant)  chalybea  :  com¬ 
modum  quoque  foret  fpeculum  conucxum  ;fcd  modo  in  magna  latitudi¬ 
ne  parum  intumefeeret  ,  Sc  propius  ad  planitiem  accederet ;  fi  nempe  el- 
fet  portio  permagna:  Sphaera:  :  {ed  compcri  fpeculum  concauum ,  csteris 
paribus ,  ede  omnium  commodiffimum  ;  Nam  fupcrficies  eius  ab  conca- 
uitatem  nonfe  fubtrahic  vmbrs  Gnomonis  quemadmodum  conuexa  i  Si 
nihilominus  lucem  in  amphUImum  orbem  extendit,  quod  non  prarf- 
tat  plana_,  . 

Paretur  itaque  {peculum  concauum  fulgentiffimum  ADBE  Sphsri- 
cum  (  podet  etiam  parabolicum,  vel  quoduis  aliud  fimile,  fed  Sphxricum 
efficere  facilius  ell  lignea:  excauats  bafi  vt  F  H  belle  committatur,  vc 
fn  fitu  horizontali  flatui  commode  poiiit,  ciim  oportunum  fuerit :  addita 
etiam  acu  Magnetica,  qualem  vides  in  F,  vt  ea  dirigente  fub  Meridiano 
componatur .  Defcribatur  autem  in  eius  concaua  fuperficie  horologium., 
ere  dio  llylo  qui  vmbram  efficiat :  {ed  tali  arte  conuenit  flylum  difponi ;  vt 
eiusapexC,  fit  in  aliquo  punclo  lines,  qua:  circularem  {peculi  oram  in¬ 
duas  squales  partes  diuidit ,  tanquam  ipfius  diameter ,  vt  A  B :  ea  Icilicec 
de  caufa  ,  vc  toto  eo  tempore,  quo  Sol  fupra  Horizontem  fuerit ,  poffimus 
ad  placitum  horologio  noflro  Catoptrico  gaudere  :  nam  fi  ftyli  apex  alti¬ 
tudine  divtam  lineam  fuperaret ,  vel  non  aequaret;  vmbra  eius  non  fla¬ 
rim  lpfo  exortu  Solis  in  fuperficiem  concauam  caderet,  &  ab  eadem  rece¬ 
deret  ante  occubitum;  vel  e  contra. 

Nunc  negotium  faceffit  horologij  in  concaua  ifla  fuperficie  delineatio; 
non  enim  caret  difficultate ,  etiam  fi  fit  regularis  ea  fupcrficies ;  fiquidem 
circulorum  horariorum  ,  in  fuperficie  parabolica,  aut  elliptica,  vel  fimili, 
fccliones  ,  neque  circuli  erunt  neque  lines  redla:;  &  quamuis  in  fuperfi¬ 
cie  Sphsrica  fedtiones  circulorum  maximorum  fint  neceffario  circulares, 
(  vtpote  fedliones  planorum  &  Sphsrs  ;  tamen  fedlioncs  circulorum  mi¬ 
norum  ,  vtpote  qua:  m  iflis  gnomonicis  conica:  funt  ,  vt  conflat  ex  i  5 
primi  hums )  non  polfunt  in  {pcculo  concauo  Sphsrico  circumferentiam, 
circuli  efficere,  mfi  forte  {peculum  hcmilphsricum  edet,  &  ftyli  verticem 
haberet  in  centro .  Quia  igitur  longum  foret  geometricas  leges  tradero 

huiuf- 


Catoptrice  Horaria. _j. 

huiufmodi  delineationumjnecelfe  fuit  hac  in  parte  ad  artem  mechanicam 
confugere, qua:  quidem  perfacilis  effeademque  praxim  habet  rutiilimam; 
&fui  lecum  demonftrationem  affert . 

AiTeri  plano,  vt  CFP ,  duo  /aniliter  plani  a /ferculi  copulentur  ad  ipfurm 
quidem  perpendiculares,  inuicem  autem  paralleli :  ex  Iris  aiferculis  vnum 
hic  fuo  loco  exprc/fum  cernis  P  S,  aiferis  QJ?  lateri  P  R  adherentem ;  op- 
pofito  autem  lateri  T  Q,qui  haereat,  feor/im  in  AL  cxpreifus  elt;  vt  liberior 
pateret  fchematis  area.  Itaque  in  QP  duda  reda  G X  aiqui  di/tante  lp/i P 
R,  &  fumpto  in  ea  quolibet  pundo  I ;  figatur  in  1  /tylus  1 K ,  cuius  vertex 
alterculorum  fupra  QJ3  altitudinem  vt  S  R,  /eu  Z  O,  adaequet.  Ad  Ityli  au¬ 
tem  I K  longitudinem  defcribatur  inCLP  horologium  Horizontale  per  ea 
qua:  de  Horizontali  dida  funt  libro  i :  &  fimihter  ad  longitudinem  Ityli  vq 
O  K,  fiue  Z I  defcribatur  in  vtroque  aiferculo  videlicet  P  S ,  &:  altero  huic 
oppofito  Ai.,  horologium  Meridianum,  per  ea  qua:  fimiliter  de  hoc  horo¬ 
logio  dida  funt  eodem  libro  2,  tum  quoad  lineas  horanas  tum  quoad  arcus 
Signorum,  &c, 

Poltquam  de/criptum  fuerit  huiu/modi  Meridian-Horizontale  horo¬ 
logium,  fpeculum  A  D  BE  (  fimul  cum  F  H  ba fi,  in  qua  conditum  elt ) 
jta  di/ponatur  vt  linea  A  B  aequidiltet  ipfi  G  X  ( qua:  elt  Meridiana  )  &  ita_, 
firmiter  Futuatur,  f  a/Iere  quodam  p/ano  a cb  vtrunque  pariter  continen¬ 
te  ac  delercnre  )  vt  omnino  fitum  non  mutet ,  donec  perfeda  fuerit  horo- 
logij  in  concaua  /peculi  fuperficie  delineatio  :  eadem  vero  /uperficies  leui 
penicillo  perlinatur  cerulli  tenui/fima ,  aqua  tantum ,  &  ab/que  Colopho¬ 
nio,  aut  oui  albumine,  macerata ;  qua:  mox  completa  delineatione  ablier- 
genda  penitus  e/t ;  his  ita  comparatis  poltquam  coaluit  induda:  cerullie 
cru/tula,  accedendum  ad  Solem  eiufque  fulgentioribus  radijs  exponenda^, 
elt  machina  horographica  (  conitans  nimirum  horologio  S  T  ,  &  /peculo 
cum  fu  a  capfula  F  H ,  ac  a/fere  acb)  &  inclinanda  in  hanc ,  atque  illam, 
partem,  vt  obferuatione  diuerfirum  vmbrarum,  qua:  ab  vmbro/b  vtroque 
vertice  K,  &  C  pariter  (  ab  illo  quidem  in  planam  CfP ,  vel  P  S,  vel  A  ■,  ab 
ifto  autem  in  ceru/fatam  /peculi  concauitatem  )  cadunt  punda  horaria., 
ac  deinceps  integra:  linea:,  in  eodem  /peculo  inuemri  poflint,  Rem  totam 
hoc  exemplo  facile  aperio . 

Lucente  /ole ,  quacunque  diei  hora ,  paratam  horographicam  machi¬ 
nam,  ita  di/pono,  vt  a  vertice  K  vmbra  cadat  in  M  (  quo  pundo  Meridia¬ 
nam  G  X ,  ex  hypothefi  fecet  Aiquinodiahs  N  L )  &  fimul  diligenter  noto 
putidum  vmbra ,  qua:  a  vertice  C  in  ceru/Iatam  /peculi  fuperhciem  cadit, 
verbi  gratia  V  ;nam  V  elt  in  fpeculo  pundum ,  in  quo  fe  Meridiana ,  & 
ZEquinodialis  linea  /ecabunt . 

Deinde  machinam  rnoueo,  donec  vmbra  verticis  K  tangat  pundum  O 
(  quod  /cihcet  linea:  Horizontali  SO,{i  ./Equino&iali  L  O  commune  elt) 

&  ltatim  noto  pundum  E,  quo  ex  hypothefi  circumferentiam  /pecu¬ 
li  ADBE  ferit  vmbra  verticis  C'  ,  &  ita  iam  habeo  duo  111  /peculo  pun¬ 
da 
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<fta  lineas  H-quinoSliahs :  ternum  vero,  vt  D ,  punitum  obtinebo  fi  machi¬ 
nam  inuertero,  donec  vmbra  Gnomonis  I K,  aflerculum  zE ,  qui in  Jacere 
T  Qefle  intelligitur ,  feriat  in  punito,  quod  punito  O ,  e  regione  refpon- 
det  •,  ac  demum  per  tria  iic  inuenta  punita  D,  V  ,  E,  lineam  Asquinocha- 
lem  tenui  Itylo  in  lpla  cerufla:  crulta ,  circino  vel  inflexa  duitum  regento 
regula  defer  ibam. 

Pro  reliquis  arcubus  Signorum  non  fufficient  tria  punita,  vt  in  /Equi- 
noitiah ;  quia  illi,  vt  iam  dixi ,  non  funt  circulares ;  quapropter  pro  fingu- 
lis  arcubus  plura  punita,  verbi  gratia, lingulas  communes  eorum  cum  li¬ 
neis  horarijs  leitiones ,  explicata  iam  vmbrarum  arte ,  annotabo  ;  &  per 
ea  optatum  quemlibet  arcum  ,  flexu  quodam  vnilormi,  &  fine  angulis 
delineabo . 

Pari  modo  lineas  horarias  defignabo ,  notatis  prius  pro  qualibet  tribus 
punitis ;  hx  enim  omnes  funt  circulares,vt  dixi ;  in  primis  linea  Meridia¬ 
na  circumterendam  ADBE,  fimul cum reita  A  B,  lecat  in  punitis  A &B; 
yEquinoitialem  vero  lecat  in  V  punito  iam  prius  inuento  proiinea  yEqui- 
noitiali  .'igitur  arcus  circuli  per  ea  punita,  Arpcrlocum  Ityli  dele  rip  tus  A 
VB ,  eft  linea  Meridiana,  in  hac  autem  punitum  reliquis  omnibus  hora¬ 
rijs  commune,  id  eft, centrum  horologij Y,inueniam  inclinando  machi¬ 
nam,  ita  vt  vmbra  Ityli  IK  incidat  inX:cumenim  tuncftmulin  Y  cadat 
vmbra  verticis  C,  indicat  ipfum  Y  efle  centrum  horologij ,  ficur  A:  X ;  igi¬ 
tur  per  Y,  &  per  reliqua,  tum  in  Tropicis,  tum  in  /Tquinoitiali,  inuenta_, 
horaria  punita  lmea:  iplx  horarix  dehgnandx  funt . 

Ita  autem  deflgnandx  funt  in  prxdiita  cerufla:  crultula,  linea:  omnes, 
vt  ipfa  etiam  ceruifa  Itylo  tequaliter  ducto  deradatur ,  linexque  in  ea  fic 
exarata:  refplendeant  lulgore  fuperficiei  fpecularis  reteibe :  tunc  vero  fub- 
tili  penicillo  ipfis  lineis  ita  exaratis  inducatur  opacus  quidam  color  oleo 
temperatus ,  qui  fuperficiei  Ipeculi  adhxreat ,  &  horarias  lineas ,  aliafquca, 
vt  libuerit  ad  horologium  pertinentes  notas  belle  diftinguat  deinceps  non 
delendas :  pari  modo  numeri  horarij ,  &  Signorum  charadteres ,  vel  figu¬ 
ra:  exprefliores,  lineares  tamen,  conuenientibus  locis  in  ipfa  cerufla  exa¬ 
rari  ,  &  fic  immediate  in  fuperficie  fpecuh  depingi  poterunt :  numeri  ta¬ 
men  ,  &  charaiteres  fcribancur  muerfi  ob  rationem ,  quam  mox  dicam. 

His  autem  ita  perabtis  reponatur  conucnienti  locolpeculum  iam  a  reli¬ 
qua  aflerum  machina  reuulfum  ,  donec  pibtaUmete  numerique  &c.  ftccef- 
cant :  ac  tum  lumpta  fpongia ,  &  aqua,  detergatur  cerufla ,  6c  fuus  Ipeculo 
reddatur  iulgor,  fohs  in  eo  remanentibus  lineis  numerifque  &c.  pidtis.Qui 
lineas  horarias, in  Jpeculo  mallet  exaratas  quam  pitftas,  poterit  ante  cerul- 
lam  adhibere  ceram  ,  aut  vt  vocant  vernicem  ,  &  omnibus ,  vt  dibfium  eft; 
cufpidc  ftyli  delcriptis,  fortem  aquam  inijeere  .  Et  ita  demum  paraturm. 
erit  Ipeculurn  ad  propofitum  horologium  Catoptricum  delineandum., ; 
quod  quidem  nullo  labore  fiet :  nam  fi  lpeculum  ad  feneftram  Soli  expoli¬ 
tum  ita  collocetur,  vt  eius  extima  ora  AD  BE  Horizonti  squidiftet,  &:  li¬ 
nea 
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nea  A  VBfit  in  plano  circuli  Meridiani ;  Gnomon  C  conuenientem  in  ho¬ 
rologium  intra  fpcctili  iuperficiem  vmbram  emutet  ,  folares  vero  radi; 
dum  a  ipeculo  ipfo  reflexi  interioris  camera;  parietes  ,  ac  tettudinem  illuf- 
trabunc,  depingent  fimul  in  eis  totam  horologi/,  quod  in  fpeculo  eft,deli- 
neationem,  &  Gnomonem  ipiurn  c-iufque  vmbram  ;  ibidemque  horam, , 
&  Signum  Zodiaci,  &c.  oftendet  vmbra,  prout  hanc,  vel  illam  hora-  fiueJ 
^gm,  &c,  lineam  tetigerit,  &  numeri,  itemque  characteres ,  qui  in  ipecu¬ 
lo,  vt  didum  efl,  ficu  euerfo  feripti  funt,rcdi  apparebunt  propter  reflexio¬ 
nem,  qua  fit,  vt  qua  fimflr.i  funt,  recta  fiant ;  item  qua  fumma ,  ima ,  &c. 
quod  quidem  facile  inteJhgct,  qui  ad  naturam  huius  reflexionis  attendet. 

Corollarium. 


QVa  Methodo  horologium  intra  concauam  fpeculi  fuperficiem  deh- 
neatum  efl;  eadem poteft  delineari  in  quauis  alia  &  quomodocun- 
^  tlut  difpofita  fuperficie,  eciam  irregulari,  feruata  proportiono : 
imo  horologia,  qua:  in  fuperficies  murales  transferantur,  eadem  arte  defi- 
gnari  poiTunt ,  dummodo  in  hac,  quam  dixi,  horographica  machina,  col¬ 
locetur  cum  proprio  Gnomone  tabella,  qua;  planum  murale  cum  Gno¬ 
mone  eidem  infixo  referat :  collocetur,  inquam,  tali  modo,  vt  cum  plano 
horizontalis  horologi;  QjP,  &  cum  linea  eius  Meridiana  G  X  ( feu  cum  alia 
ipfi  parallela )  angulos  efficiat,  quos  murus  efficit  cum  Horizonte,  &  cum 
communi  eius  ac  meridiani  fedione . 

Cancrum  ha:c  machina  procer  horologium  Horizontale  in  plano  QP , 
habet  etiam  duo  Meridiana,  orientale  fcilicet  in  plano  P  S ,  &  occidentale 

in  alio  fimili  exparte  TQfidque  ad  vfum«Si communiorem  &  certiorem 
communiorem  quidem,  quia  iic  deferuit  quorumcunque ,  &  quomodo- 
cunque  diipofitorum  horologiorum  delineationi  :  certiorem  vero  quia  fi 
haberet  vnum  folummodo  horologium,  vt  Horizotalc,  vel  quodhbet  aliud 
planum  ;  error  facile  poflet  committi,  dum  vmbra  in  partes  eius,  a  ftylo 
remotiifimas  obliqua  ferretur ,:  quia  tunc  difficile  efl  extremum  vmbrie 
pundum  dignoicere :  huic  vero  periculo  occurritur,  dum  vmbra  vtcun- 
que  longior  in  planum  aliud,  verbi  gratia  PS,  minus  obliqua  cadit,  quam 
caderet  inplanum  ipfum  QP. 

Laudarem  fi  quis  machinam  conftrueret ,  non  ex  triplici  lam  dido  ho¬ 
rologio  ;  ied  ex  vno  hemifphatrico  habente  Gnomonem  in  centro  :  quia  in 
hac  figura  longe  facillima,  &  ccrtiffima  efl  defcripdo  cum  linearum  ho- 
rariarum,  tum  prateipue  arcuum  Zodiaci ,  qui  non  exiguam  in  plano  ha¬ 
bent  difficultatem  ;  quamuis  illam  nos  inftr umentis  noftris  iuperaueri- 
mus ,  tum fecundo  libro ,  cum  etiam  iHo  tertio . 
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De  Sphaera  Catoptrica  Vaga,  &  horario  Gnomonico 
ex  ea  delineando . 

VAgam  Catopcricam  Sphiram  voco  eam,  qui(  feruata  proportione 
aliarum  de  quibus prop,  i  j,  &c.  aftum  eit  )  conilae  reflexione  fpe- 
culi  prifertim  plani  in  centro  mobilis,  non  quidem  incerto  motu  ( iic 
enim  non  faceret  opus  artis)  fed  circa  datum  axem,  vel  axes  conilanter 
dedudto . 

Peripicere  potes  mi  Ledlor ,  quam  multa ,  &  quam  varia  fint  horario¬ 
rum  Catoptricorum  genera  :  nam  non  iblum  variantur  fecundum  iitunu 
planorum ,  vt  ideo  aliud  fit  Horizon  tale ,  aliud  Verticale ,  &c.  vt  dieftum 
eft  lib.  i  prop.  6  ,  vel  etiam  fecundum  dmerfitatem  fuperficierum,  vt  ideo 
aliud  fit  planum,  aliud  cylindricum  &c.  vt  eadem  propog habetur  :  fed  pri- 
cipue  fecundum  Sphaerarum  Catoptricarum,  ex  quibus  fiunt,  differentias; 
nam  e  Sphira  Horizontali ,  verbi  gratia,  conitrui  poteft  Catoptricum  ho¬ 
rologium  planum  Horizontale ,  Verticale  redlum,  declinans,  inclinatum, 
mixtum  ;  potcil  &  cylindricum  ,  conicum,  Sphaericum  ellipticum,  hipcr- 
bolicum  &c.  poteft  &  irregulare  infinitis  modis .  Et  ita  de  fingulis  alijs  Ca- 
toptricis  Sphiris ,  inter  quas  praecipue  quidem  funt  quinque  illae,  videlicet 
Polaris ,  yEquinoffialis ,  Verticalis  &c.  a  me  conftrudi  dprop.  i  dein- 
ceps ,  aci  quarum  tamen  fimilitudiiiem  ali®  conftrui  poflunt  innumerae, 
vt  ad  fimilitudiiiem  Verticalis,  innumeri  Verticales  declinantes ;  ad  fi- 
militudinem  Polaris ,  innumerata:  quarum  inclinatio  fit  feptentrionalis ; 
ad  fimilicudinem  ffiqumoctinlis  innumeri  quarum  inclinatio  fit  auftralis; 
atque  infuper  ex  his  duabus  innumeri  mixti  declinantes ,  &  fimul  incli¬ 
nati  ;  ciim  nullus  fit  in  Sphira  circulus  maximus ,  in  cuius  plano ,  &  cen¬ 
tro  non poffit  planum Ipeculum  collocari,  &  inde  aliorum  circulorurm 
reflexiones  efficere,  vt  explicatum  eft  lib,  i  prop.  i  8,  &  z  i . 

Illis  vero  omiffis,  velut  nihil  iam  habentibus,  quod  Ipecialem  contineat 
difficultatem,  venio  ad  alia,  non  mimis  iucunda,  &  pariter  in  fuo  genero 
multiplicia ,  qui  e  varijs  Catoptricis  Sphiris  conftruuntur :  qui  cum ,  vt 
dixi  Gnomonem  ( feu  Ipeculum  )  habeant  vno ,  vel  pluribus  motibus,  cer¬ 
ta  lege  mobilem,  atque  verfatilem  ;  id  fimul  habent  Ipeciahs  commodi 
quod  facultatem  Horographo  tribuunt  liberius  eligendi  locum ,  qui  in  in¬ 
terioris  cameri  parietibus ,  vel  teftudine  ,  vel  etiam  pauimento,  catoptri- 
Ci  delineationi  magis  conuenire  vifus fuerit ,  aut  alias  magis  placuerit, 
iftiufmodi  autem  horariorum ,  ego  quidem  duo  foliim  genera  proferam.,  •, 
fed  alia  plurima  quilibet  fuo  marte  excogitare  facile  potent  feruatis  i;f- 
dem ,  cum  proportione,  legibus. 


Pro- 


o 
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Propofitio  LXXXIII. 

Speculo  circa  /Equatoris  axem  verfatili  horarium  Catop- 
\  trico-Gnomonicum  conjiruere, 

DVobus  modis  imierti  poteft  motu  circulari  fuper  ^ouacoris  axe  fpe* 
cuium  planum  dcbice  libratum;  primo  quidem  ita' vt  continue  dat 
perpendiculare  ad  circulum  maximum  per  Aquatoris  polos  incedentem, 
iiunc  ilium  ,in  quo  fucceflii  temporis ,  Sol  verfatur .  Secundo  ica  vt.  com 
rmiie  etiam  fiat  perpendiculare ,  non  ad  dictum  circulum,  in  quo  eft  Sol, 
ied  adjalium  limilem  ab  eo  diftantem ,  data  aliquo  graduum  interuallo. 

nmo  modo,  vix  erit  vtilis  horarij  delineatio :  quia  radius  tempore  qui' 
dem  ffiqninodtiorum  incidens  per  angulum  retium  ,  refie&ctur  in  feip- 
lum  ;&  lic  minime  incra  horarium  cadet ;  reliquo  vero  anni  .tempore,  vix 
intra  cadet ;  quia. didtus incidentia  angulus  non  multum  a  recfto  difcrcpa- 
bit  .  Secundo  vero  modo  vtile  erit,  imo  vtihftimum  ^.pulcherrimum  lio* 
rarium  :  cuius  defcribendi  pracftic®  leges,  acfimul  theorctic®,  ilia*  funt. 

Vaga  ilia  Sphamr  ( cuius,  quod  in  centro  eftipeculum,  vno  tantum  cir¬ 
ca  ^  Aquatoris  axem  motu  continuo  vertitur  J  conuenit  omnino  cum, 
Spharra  1  olari;de  quapr^t/Tj.;,  tum  quoad  Aquatorem,  &  circulos  om¬ 
nes,  qunph  vel  ®quidiftant ^  vel  perpendiculares  funt;  tum  quoad  alios 
Vt  lpfe  perpetuus  Ipeculi  fitusroftendit ;  femper  enim  fpcculum  eft  in  ola- 
no  circuli  alicuius, qui  per  polos  Aquatoris  incedat. Igitur  tam  ipfe  ySq us¬ 
tor,  &  arcus  Zodiaci ;  &  paralleliregionum,  &  parallelus  omnium  femper 
apparentium  maximus,  &c.  necnon  line®  horarum  Aftronomicarum,, 
ac  Meridiani  regionum  ;  quam  csteri  delineandi  funt ,  ficutprop.  78  :nec 
ahud  inter  vtranque  delineationem  difcrimen  eft  obferuandum, quam  lo¬ 
ci  in  quo  iuxta  hanc  apparentiam  ponendus  eft  Meridianus,alijque  omnes 
/Equatori  non  aiguidiitantes.  Nam  licet  illi  in  hac  &  111  Polari  Sph®ra_. 
eundem  plane  abfque  vllo  diicrimine  fitum  habeant  tum  ad  muiccnx, 
tum  relpectii  /Equatoris  ; non  tamen  refpectu  Horizontis  veri :  ied  diucr- 
lmn  habent  propt  dmerfa  affumitur  fpeculi  ad  circulum  horarium,  in  quo 
eit  Soi,  inclinatio.  Quod  quidem  facilius  exponi  po fle  non  putnui ,  quam 
in  exemplo  :  ipfum  autem  exemplum  ftatim  proponam  ;  poftquam  expli¬ 
cuero  conftrudionem  inftrumenti.,  quo  libratum  ac  dicto,  modo  verfatile 
ipeculum  fuftineatur. 

Primo  fiat  e  chalybe  aut  ®re  fufilr  bafis  quadrata  C  <1  B,  cui  ex  infimet 
a  natum  adhsreat  pedamentum  ^quadrangulum,  rectum, 111  imo  bifi- 
um ,  ac  reduncum ,  muro  vel  fixo  ad  feneftr®  marginem  pro  loci  com¬ 
moditate  excauato  committendum,  Ninfufo  g.ypfo  plumboue  firmiter 
mvp  icandum.  Deinde  ipfi  bafi  belle  impofttum  optimo  ferrumine  co- 

X  x  3  puletur 
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puletur  inftrumentum  onchalceum  A  C  AE  B  ita  fabrefuftum  vt  fuperior 
ip fi u s  plana  fuperficies  A  A  B  ad  imam  fimiliter  planam  C  A  B  (qua; pra:- 
didli  bafi  congruit  )  inclinata  fit  angulo  eleuatioms  poli  C  A;  A  :  eideim 
vero  fic  inclinata;  fuperficici  A-TB  perpendicularia  aflurgant  hincinde  la¬ 
cera  duo  finuata  AEEB,  &  AD,  geminis  directis  m£,&  in  D  foraminibus 
compledtentia  compares  axes  teretes  capitulis  belle  retufis  confirmatos,- 
quibus orichalcea,  rotunda ,  anfata  pyxidicula  verfatilis , librata  teneatur  , 
ipuus  vero  pyxidicula:  cauitatem  fumma  circulari  ora  c  edO  tenus  exp  eat 
optime  agglutinatum,  vt prop.  3  5  dictum  eft, fpeculum  cryftallinum cu¬ 
ius  plana  iuperior  fuperficies  per  vtriufque  cardinis  centrum ,  feu  per  rec¬ 
tam  c  i  (  qua:  fit  linea  axis )  aequaliter  incedat . 

Conftruatur  poftmodum  aliud  etiam  ex  orichalco  inftrumentum-., 
quod  ex  vno  latere  pyxidis ,  atque  ad  ipfam  perpendiculariter  eredturn  at¬ 
tollat  annulum,  vt  1/KL ,  fimulque  pinnulam,  vt  G ,  ad  lpfum  annulum 
inclinatam,  inclinationis  angulo  mox  dicendo  :ex  altero  autem  later&j 
attollat  etiam  regulam  H  e,  cum  pinnula  F,  qua:  pinnula:  G  parallela  iit,  vt 
ambas fimul aduerfis  foraminulis  radium  iolarem  ,  vtGF,  libere  tranl- 
miiTum  admittant :  ipfa  autem  regula  H  e,  pinnulaque  F,  fimul  cum  op- 
pofita  pinnula  &  annulo  I/K  L ,  connectat  in  L  H  fub  pyxide  lamina  cir¬ 
cularis  ipfique  pyxidi  aqualis,  aut  fere  squalis,  habens. in  centro  foramen 
cui  committi  poflit  clauulus  teres,  feu  cardo  eidem  pyxidi  diredle  iub  cen¬ 
tro  N ,  ferrumine  copulatus  >  ita  vt  circa  eum  in  circuitu  pyxidis  moueri 
asquahter  poffit  tam  annulus ,  quam  regula ,  cum  pinnulis.  Haec  vero,  id 
eft  annulum  I/K  L,  regulam  H  c,  laminam  LH  vtrique  perpendicula¬ 
rem  ,  ac  pinnulas  G,  F,  vt  inuicem  coniundtafunt ;  feorfim  expreila  vides 

ad  Signum  1.  ,  .  _ 

Priterea  ducta  recta  O  e, quae  ipfam  cd  ad  angulos  redfos  in  ipeculi  cen¬ 
tro  N  fecet,defcnbatur  in  latere  de uexo  pyxidis ,  Zodiacus  collocata  linea 

Aiquinodliali ad  pundtum,  quo  ipfim pyxidis  oram  extremam  iecat  ea¬ 
dem  O  r  ex  parte  e ,  cui  &  fiduciale  congruit  latus  regula:  Ht.  Ex  vtraque 
vero  parte  lincte  ^quinodialis,  difponantur  castera  Signa  fecundum  pro¬ 
prias  lpforum  declinationes.  Annulus  feu  armilla  I/K  L  interioris  pen- 
pherias  diametrum  O/  aequalem  habeat  exterioris  peripheriae pyxidis  dia¬ 
metro  O  e,  &  pinnulla  F  in  regula  H  e  tanto  fpatio  lupra  fpecuh  planitiem, 
attollatur,  quanto  in  armilla  I /K  L  fupra/attollitur  pinnulla  G,  vt  videli¬ 
cet  per  vtriufque  foraminulum  radius  G  F, incedat  asquidiftans  redtas  hne£ 
M  N  tranfeunti  per  centrum  tum  armillae  tum  fpeculi ,  &  vt  liberius  dic¬ 
tus  radius  ea  foramina  peruadat ;  inclinentur  ambae  pinnula:  G  quidem  ad 
armillam  ;  F  e  autem  ad  regulam  H  e  angulo  obtufo  13;  graduum  ,  ic 
enim  fiet,  vtfint  amba:  perpendiculares  ad  ipfum  radium  G  F,qui  iicut  re- 
<fta  M  N  ipfi  aequidiftans  inclinatus  eft  ad  ede  O  fpeculum ,  angulo  gra¬ 
duum  45  :  tantus  enim  eft  per  conjtruclionem  angulus  ON  M,  cum  int 
O,  O  M  inuicem  &  aequales,  &  perpendiculares. 

Totum 
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Totumhocinftrumentumdebiteconftrutftum,  ita  difponi  debet,  vc 
pars  D  polum  Anfticum  refpiciat,  pars  vero  E  Antarfticum ,  &;  re<ka  Dcd 
E  ^quidlibet  axi  mundi :  quomodo  autem  id  fieri  certo  pollit  commodius 
dicamni  alio  fimili prop.  no. 

Cjyca  iplum  vero  inftrumentum  iam  ex  hypothefi  debite  collocatura, 
propdfitam  Sphxram  vagam  conftruamus,  vt  ea  conftrucfta  theoriam  ha- 
beaflius  horanj  delineandi.  Quia  itaque  fpeculi  recta  linea  cd,  eft  vt  fup- 
ponitur  ea  linea ,  circa  quam  immotam  fpeculum  ipfiim  vertitur  ;  &  ea¬ 
dem  linea  ajquidiliat  axi  mundi ;  cogitemus  per  i  z  pnmt  huius  eandem  li¬ 
neam  cd  non  a?quidiftare;fed  reuera  congruere  axi  mundi ,  qui  fic  S  Tfilla 
vt  S,  polus  Ardlicus,T  vero  fit  Antarcticus.-eandcm  vero  S  T  ad  angulos  re- 
flos  lecec  in  fpeculi  centro  N  rofta  V  P incedens  etiam  per  M  centrum  ar- 
mills  iy  K  L,  ficque  ipfa  V  P  communis  fedtio  /Equatoris ,  &  circuli  ho ra; 
fcxts  a  roerid.  &  a  med.  nodte  S  V  T  P ;  &  femicirculus  ^Equatoris  fit  VRP, 
Meridiani  autem  S  R  T,  ac  vtriufque  communis  fedtio  N  R.  Secet  praite- 
rea  AEquator  fpeculum  in  fO,  &  armillam  in  Ofi.  His  poficis  erit  angulus 
R  N  P  rectus,  eumque  fi  bifariam  diuidat  redta  N  Q,  erit  P  N  Q  an<uilus 
grad.  45  squalis  angulo  ONM;&  confequenter  angulus  O  N  Q  eri? rec¬ 
tus  .  &  quia  inluper  redta  Q^N  cll  in  plano  /Equatoris ,  qui  per  confiruclio- 
vem,  ad  fpeculum  redtus  eft ;  erit  eadem  QN  ad  fpeculum  redta :  igitur  per 
definit.  6  hums,  ipfe  Aquator  V  R  P  erit  fupcrficies  reflexionis ,  &  N  Qaxis 
reflexionis. 

Nunc  fi  Sol  in  P  luceat,  &  radius  incidens  fit  PNjerkPNQancuIus  in¬ 
cidentia;  :  &  quia  ipfi  P  N  Qex  pnediiftis,  tequalis  eft  angulus  R  NQ,  erit 
lric  neceflario  angulus  reflexionis :  igitur  radius  reflexus  erit  N  R  :  ergo 
pundtum  P  reflexe  apparet  in  R ;  &  idem  pundtum  R  quod  in  SphxrL 
naturali  eft,  ex  dictis,  commune  punctum  Aquato ns  &  circuli  Meridiani, 
erit  in  hac  Sphaera  Catoptrica  commune  punctum  eiufdem  /Equatpris  & 
circuli  horae  fextae ;  qui  confequenter  apparebit  in  SRTloco  Meridiani 
veri .  Similiter  fi  Sol  in  R  exiftat ;  &  fpeculum  circa  immotam  c  d  fpn- 
uertatur ,  donec  N  M  cum  N  R  radio  incidente  congruat ;  radius  reflexus 
propter  rationem  iam  factam  cadet  in  V  i  ficut  enim  incidens  P  N ,  &  re¬ 
flexus  N  R  angulum  rectum  P  N  R ,  ita  incidens  R  N  cum  N  V  reflexo 
angulum  rectum  continebunt ,  eft  autem  R  N  V  rectus  per  conflm^ionem, 
cum  VR  fit  quadrans  circuli  ficut  PR.  Igitur  R,  id  eft,  punctum  veri 
Meridiani,  &  ./Equatoris  commune,  apparet  in  V:  &  ex  hoc  lequitur  cir¬ 
culum  S  V  T  P  ( qui  eft  verus  horie  fextte  circulus )  efle  apparentem  Meri¬ 
dianum.  Circulus  autem  ./Equator  idem  eft  verus ,  &  apparens  P  R  V ,  ex 
antea  dictis ;  vnde  in  hac  Sphaera  erit  N  V  communis  fectio  ./Equatoris ,  & 
Meridiani :  atque  adeo  fi  arcus  Sg,  fumatur  asqualis  complemento  eleua- 
jionispoli,  erit  p  verum  Zenith;quod  quidem  reflexe  apparebit  in  Z;pofito 
quod  refiduo  arcui  £  V  aiqualis  fumatur  V  Z :  fic  enim  angulus  reflexionis 
Z  N  V,  erit  aiqualis  angulo  incidentia:^  N  V.  Zenith  itaque  apparente  in 

Z :  Na- 
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Z :  Nadirapparebit  uvh  puncto  Meridiani- dia  metraliter  oppofito  ;  erit- 
que  ZR  b  femicirculus  Verticalis  ad  Meridianum  SVTP  recti.  Si  de¬ 
mum  vrrique  circulo  videlicet  SVTP  Meridiano, &ZR.  b  Verticali  per¬ 
pendicularis  fiat  X  R  Y  femicirculus,  erit  hic  femicirculus  apparens  Hori¬ 
zontis  .  Reliquos  circulos  omitto  cum  iam  facillimum  fit ,  litis  debite  dif- 
pofitis-,  eos  etiam  conuenienter  difponere . 

Hinc  iam  conftat ,  quod  initio  dicebam,  horarium  propofitum  deli¬ 
neandum  effe  eodem  prorfus  modo ,  quo propofy  8  dictum  eft  pro  horario 
e  Sphxra  Polari ,  quantum  ad  lineas,  quae  organo  Meridiani  mobilis  defi- 
gnantur ;  cum  hoc  difcnmine,  quod  circulo  Meridiano  in  locum  circuli 
hora:  fexra:  reflexe  tranflato ,  &  alijs  fimihter  deinceps  tranflads  horarurru, 
Aftronomicarum  circulis ;  numeri  horarum  pari  modo  transferendi  funt. 
At  vero  quantum  ad  lineas,  qua:  organo  Verticalis  mobilis  defignantur ; 
cum  iam  in  Z  habeamus  Zenich  apparens,  erit  ZNi  axis  horizontis  X  R 
Y  :  adeoque  ita  collocandum  erit  organum  Verticalis  mobilis  ,  vt  eius 
centrum  fit  in  N ;  cardines  vero ,  &  axis  in  recta  Z  N.  Quomodo  auten-u 
jhse  linea:  dictis  inftrumentis  defignentur,  latis  dictum  eft  jn  eorum  vfu 
gnomonico,  nec  eft  opus  hic  repetero . 

Supereft  vt  explicem  quomodo  horam,  aliaque  fimilia ,  in  hoc  horario 
reflexus  radius  oifendat ;  eft  autem  hic  modus.  Collocata  ac  firmata  tota 
machina  D  bin  fitu  debito,  vt  antea  didtum  eft,  moueatur  armilla  I /K  L, 
cum  annexa  regula  He,& pinnulis  G,  F ;  moueatur,  inquam ,  circa  axem, 
quem  pofui  dire£te  fub  puncto  N  in  fundo  pyxidis  ;  &  ita  moueatur ,  vt  re¬ 
gula:  H  e  latus  anterius  (quod  eft  verfus  e,  eftque  fiduciale  )  conueniat  gra^ 
dui  Simii  Zodiaci  in  quo  eft  Sol :  &  armilla  fimul  cum  pinnulis  in  eo  pofi- 
tu  firmatis  (  quod  fiet  adacta  fubtus  cochleola  vel  aliter  )  ipfum  fpcculum 
cum  fu  a  pyxide  fimulque  armilla  &  pinnulis ,  moueatur  circa  immotam,, 
axis  cd  lineam  ;  donec  Solis  radius  per  pinnulam  G'  tranfmilTus  in  fora  mi-' 
nulum  pinnula:  F  cadat;  fic  enim  fpeculum  angulo  graduum  4;  inclina¬ 
tum  erit  ad  folares  radios ,  qui  confertim  per  apertam  armillam  in  • 
ipfum  fe  fe  effundent ;  vnde  &  cofdem  reflectet  angulo  refle¬ 
xionis  graduum  45  :  illi  vero  fic  reflexi  in  lineis  horarijs 
horam ;  in  Signorum  arcubus  locum  folis  in  Zodia¬ 
co  &c.  fideliter  demonftrabunt .  Et  ita  hora¬ 
rium  Catoptrico-Gnomonicum  fpeculo 
circa  Aquatoris  axem  verfatih 
conftruximus.  Quod 
fuit  propofi¬ 
tum-.. 

1  : 


Pro- 
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Propofitio  L  X  X  X I V. 

Horarium  C atoptrico-Gnomonicurn  delineare  fpeculo  V  e  rf at  i- 
li  circa  axem  tum  Horizontis ,  tum  fimul  cuiusli¬ 
bet  circuli  V  erticalis ,  in  quo  fuerit  Sol, 

SVpponamus  vt  in  procedenti  propojitionefpeculum  planum  pyxidicula,, 
A  B  anf.ua  inclufum ,  &  librarum  ira  vt  reda  C  D  in  cius  fuperficio 
exiftens  ,  &  per  centra  cardinum  incedens ,  Horizonti  aquidiflet ;  amm- 
los  vero  redos  efficiat, &  cum  vtraque  hinc  inde fulfentante  regula  F  H,& 
G  L ,  &  praecipue  cu  m  inferiori  fcapo  M  O  ^.cylindrico  ,  femipedali  i  ab  M 
in  N  digitalem  habente  craffitiem  ;  inde  autem  versus  O  in  graciliorem., 
cylindricum  defluente  ,ac  in  annulas  P  Se  R  inferendo ,  ita  vt  eos  impleat 
&  in  eis  immotis  verti  libere  poffit :  annulorum  vero  radices  QJ>  in  mu¬ 
rum  ex  latere  depads  ad  feneftne  marginem,  gypfo  ingelio  firmentur 
tali  arte ,  vt  fcapus  M  O  ,  fcu  linea  qua:  in  ipfius  medio ,  axis  eius  elt,  cum 
axe  Horizontis  congruat ;  Scfiiperiori  quidem  annulo  Prorulus  M,  infe¬ 
riori  autem  R  innitatur  aquata ,  ac  toriio  derafa  in  N,  bafis. 

Vterque  in  C  F,  &  D  G  cardo ,  vtriufque  regula:  FH  &  G  L  compar 
circulare  foramen  impleat  cylindricus ,  anfulis  vero  pyxidicula  in  C,  &  in 
D,  ferrumine  copulatus  adharcfcat :  cardine  autem  G  F  vtnnque  cum  re¬ 
gula,  anfiilatque  planitie  coaequato  ;  cardo  D  G  citra  regulam  GL  quadra¬ 
tus,  vt  E  promineat ,  iliumque  orichalcea  lamina  G  X  quadrato  compari 
foramine  compledatur ,  &  traiedi  clauuh  retinaculo  ,  vel  alio  modo  fir¬ 
miter  ad  angulos  redos  teneat  hac  arte ,  &lege ;  fpeculo  ad  Horizontem 
conllituto  parallelos  (  vt  perpendiculare  fit  ad  axem  fcapi  M  O  )  reda  A  B 
ipfam  C  D  angulos  redos  fecet  in  ipfius  fpeculi  centro ,  tum  intelligatur 
planum  quoddam  incedere  per  didam  A  B ,  &per  axem  fcapi  ,M  O  (  hoc 
planum  confequenter  cum  fpeculi  plano  redos  angulos  efficiec)  cui  plano 
aequidiliare  etiam  intelligatur  circuli  quadrans  V  X  centrum  habens pro- 
peE,  in  linea  CD  produda,  fiue  in  axe  cardinisDE;  latus  vero  EXHo- 
rizonti,  &  latus  E  V  axi  Horizontis  parallelum  :  linea  vero  fiducialis,  qu® 
eil  in  medio  lamina;  G  T  praecise  conueniat  gradui  4  /  didi  quadrantis  VX. 

Prater,ea  eidem  lamina  gemina  ad  angulos  redos  copulata,  geminif 
que  ad  latus  loraminulis,  &  a  linea  fiducia  aqualiter  hinc  inde  diftanubus 
peruia  pinnacidia  emineant  in  Y  SeZ,  quibus  radi;  folares  excipiantur:  hac 
itaque  lamina ,  feu ,  vt  vocant  dioptra,  dido  modo  comparata,  temonis 
loco  erit ,  regetque  fpeculi  motum ,  cum  opus  fuerit  eo  vti  in  propofito 
horario  :  nam  ea  circumduda ,  cardo  DE  fimul  mouebitur  circa  immo¬ 
tam  redam  CDE :  &  quia  ex  didis  idem  cardo  ferrumine  copulatus  efl 
anfulaD,  eam  fimul,  totamque  pyxidem,ac  fpeculum  pari  motu  fecum 

trahet ; 
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trahet ;  &  quia  (  vt  ex  pnedidta  difpofitione  quadrantis,  &  fpeculi  fimul, 
conflat )  eiufdem  dioptra'  linea  fiducialis  ,cum  fpeculi  plano  angulum  effi¬ 
cit  graduum  45  ;  asquidiftat  autem  plano,  quod  fpeculum  ipfum  in  rebta 
A  B  orrhogonaliter  iecat  :  fequitur  lore,  vt  quoties  radij  folares  e  pinnula 
Y  in  Z  tranflapfi  per  oppofita  ipfarum  foramina  conuenienter  incedent, 
linea  fiduciali  E  T  teqiiidiftantes ,  toties  qui  in  fpeculum  ipfum  incident 
radij ,  angulum  incidentia  cum  eodem  efficiant  graduum  45  ;  &  toties 
etiam  idem  Ipeculum  fit  perpendiculare  ad  eum  circulum  Verticalem,  in 
quo  eft  Sol,  qui  videlicet  circulus  per  retftam  A  B,  &  per  axem  icapi  MO 
incedet ,  cuius  etiam  proprius  axis  congruet  cum  refta  C  D. 

Speculo  igitur  ita  librato  ac  difpofito  duplex  conuenic  motus,  alter  qui¬ 
dem  circa  axem  M  O  vt  continue  conftituatur  ad  angulos  redtos  cum  cir¬ 
culo  Verticali ,  in  quo  fiierit  Sol ;  alter  vero  circa  axemCD,  vt  ad  folarem 
incidentem  radium  continue  inclinetur  angulo  graduum  45.  Hoc  autem 
vtroque  fpeculi  motu ,  &  reflexione  inde  confequente ,  talis  refultat  Sphar- 
ra  apparens  vaga ,  vt  facilius  fit  eam  concipere  mente ,  quam  exprimero 
lineis ;  nam  circulis  Verticalibus  loca  propria  naturalia  retinentibus  per  z 
huius ;  (oli  Aimucantarath ,  cum  dictis  Verticalibus  formam  circularenu 
obferuant ;  ordinem  tamen  &  fitum  naturalem  amittunt ;  ita  vc  qui  vici¬ 
niores  funt  punfto  Zenith ,  in  locum  Horizonti  viciniorem  cedant ;  imo 
quod  mirum  videbitur ,  ipfum  Zenith  puntftum  in  circulum  maximum, 
Horizontem  vertatur,  &  ip fe  totus  Horizon  in  vno  pundto  Zenith  veri  ap¬ 
pareat  :  vnde  quorumcunque  circulorum  communes  cum  Horizonte^ 
febtiones  in  vnum  reflexe  contrahuntur  pundtum,  quod  eft  Zenith  verum: 
cuius  rei  ratio  clare  perfpicitur,fi  attendatur  angulum  reflexionis,  vt  &;  in¬ 
cidentia  in  hac  hypochefi  effe  femper  graduum  45  ;  ex  hoc  enim  fequitur 
angulum  radio  incidente  &  reflexo  inuicem  comparatis  comprehenfum, 
e  lfe  reiftum  :  quapropter  ex  quocunque  Horizontis  pundto  radius  incidat, 
femper  in  Zenith  cadet  reflexus  ,•  ac  proinde  in  Zenith  totus  apparebit 
Horizon ;  &  vice  verla ,  in  quocunque  circulo  Verticali  collocetur  fpecu- 
lum ,  motu  qui  fit  circa  axem  M  O  ;  radius  qui  a  Zenith  inciderit  cadet  in 
Horizontis  puniftum ,  quod  eidem  Horizonti ,  &  circulo  Verticali  fpecu- 
lum  ad  angulos  redtos  fccanri  commune  eft . 

Atque  hinc  poterit  lapiens  Ledtor  agnofcere,feruata  proportione,quam 
formam  &  fitum  habere  debeant  in  vaga  lfta  Sphatra  reliqui  circuli  turro 
maximi ,  tum alij,  de  quibus  in  particulari  nihil  modo  dicam  ,  ne  fim, 
nimius . 

Horarium  ex  ifta  Sphaira  conftruetur  folius  inftrumenti  Verticalis  be¬ 
neficio  :  eius  autem  inftrumenti  pro  hac  Sphtera  fitus  idem  eft  qui  pro 
Sphaira  Horizontali ;  vnde  qua:  ad  illud  prabfice  difponendum ,  neceflaria 
funt ,  peti  poterunt  ex  prop.  40 ;  qus  vero  ad  ipfam  linearum  horariarumL» 
defcnptionem  attinent,  breuiterhic  explico. 

Verticales  circuli  deferibentur  vt prop.6  z :  Horizon  vero  cum  ipfius  pa¬ 
rallelis 
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rallehs  feu  circulis  Almucantarath  ytpropof.  6 1  :  intereft  tamen  ordinis  » 
qui  in  his  efle  debet;  nam  fblo  Almucantarath  quadragefimo  quinto  lo¬ 
cum  iuuna  retinente ,  exteri  qui  proximiores  funt  pundlo  Zemth,  poni 
debent  proximiores  Horizonti ;  ita  vt  quemadmodum  iam  dixi ,  Horizon 
apparens  fit  in  vero  Zenith ,  &  e  contra. 

Reliqua?  linea:  deferibentur  mediantibus  tabulisjvt  li nex  ho raris  Aftro- 
nomicx  mediante  tabula  indicante  quanta  fupra  Horizontem  fi c  eleuatio 
circulorum  horariorum  a  meridie  &  a  media  nocte  in  fin gulis  falcem  dc- 
nis  Verticalibus ;  &  arcus  Signorum  Zodiaci  deferibentur  mediante  alia_> 
tabula  indicante  fimiliter  qux  fit  eleuatio  tum  Aquatoris  tum  parallelo¬ 
rum  Signorum  in  fingulis  etiam  denis  Verticalibus ;  &  fic  de  aliis :  ita  vc 
totius  confini  dfionis  horarij  fundamentum  fit  fo la  Verticalium,  &'Almu- 
canta rathj  ftrudtura ,  vtpoce  cum  illi  foli ,  vt  didtum  eft,  retineant  circula¬ 
rem  figuram ■  vnde  c.tteri  cum  a  circuli  forma  defledlant  ;per  certa  pun- 

Tabula  continens  circulos  tum  Azimuth ,  tum  Almucantarath 
per  quorum  communes  Jedhones  incedunt  hora¬ 
rij  a  meridie  &  d  media  noEley  ad  poli 
e! eu  at .  grad.  42  , 
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<3a ,  indicio  tabularum  inuenta  delineandi  fune  dudtu ,  quantum  fieri  no, 
terit ,  squali  &  minime  angulolo .  ■ 

non^d  ^  1^  |lliS  3liqUa  f°rJ  Vd  rcdundabu;K  «inutnla, quia  illas 

ad  calculum  exegi,  fed,  ob  temporis  penuriam ,  collegi  ex  Aiirolabio 

Stoflerini  accuratiifime  de  meato ,  &  tanta;  magnitudinis,  vt  circulos  qui¬ 
dem  Almucantarath  fingulis ,  Verticales  autem  binis  quibufque  gradibus 
Spondentes  contineat.  IWrca  in  prima  tabula  non  curam  ponere 
f  artes  dictorum  circulorum  horariorum,  qua;  extra  Zodiacum  funtjfuifi. 
cnint  enim  quf  intra  Zodiacum  cadunt.  Azimuthi  verb,  ieu  Verticales 
a  i)  unt  auftraJes  ali;  borealcs,  id  eli  ali;  Horizontem  fecant  inter  Verti- 
“  'mPr'manum>&  meridiem  .-afi;  inter  eundem  Verticalem  pnma- 
nnm,  s.  fep tentnonem  .  &  iftos  quidem  in  vtraque  tabula  defignat  littera 
B.  illos  autem  littera  A  ;  ficut  ipli.in  Verticalem  primanum  defignat  ht- 

•  HlS  Smiles  alias  fabulas  pro  horis  ab  occafu  vel  ab  ortu, ac  Inarqualibus, 
TT  Pr.°  Jineis  Signorum  afeendennum,  pro  cceleltibus  domiciliis, 

‘  1  i  clUI  lue  cx  Altrolabio ,  vel  calculo  poterit  comparare  ;  vnde  in  his 
non  immoror .  Huiufinodi  vero  tabularum  indicio ,  &  adminiculo  or^a- 
ni  Verticalis,  vt  dictum  eft ,  horologium  ex  ilia  vaga  Sphaira  delinearela- 
cile  erit  in  quauis,  &  quomodocunque  clifpofita  fixperficie :  dabo  tamen, 
huius  delineationis  exiguum  illud  fpecimenin  plano,  vt  fuppono  Hori¬ 
zontali  meriori,  vt  laqueari,  defignatum  non  iam  quidem  ope  inllrumcn- 
Verticalis,  obparuitatem  horarij,  fed  hoc  modo  qui  in  idem  recidit. 

-  TevCp  :la‘r  circulus  CTDV,  fSdn  quatuor  quadrantes  diuidatur  duc- 
W ^dwmetns  ad  angulos  rectos  in  centro  E  ie  fe  interfecancibus: 
nc  deinde  quadrantes  vt  fieri  folet  diuidantur  in  gradus  9  o ;  defignentur- 
que  ad  lingulos  gradus  diametri  {altem  lineis  occultis ;  cmteruni  hx  dia 
metn  erunt  communes  fectiones  plani  Horizontalis ,  &  circulorum  Ver¬ 
ticalium  ,  E  vero  erit  Zenith;&  circulus  CTDV  vnus  e  circulis  Almucan¬ 
tarath,  Joco  Horizontis  ad  graduum  diftindlionem  per  Verticalibus  mue- 
mendis.  Deinde  lumpta  longitudine  Gnomonis  Catoptnci  vt  XYfeor 
fim .  defcnbatur  centro  Y, inter ualloYX, quadrans  X  eo  in  gradus «, Q 

diuiio,  rectifque  occultis  per  fingulos  a  centro  dudtis,  vt  Y  Z ,  &c.  eorun¬ 
dem  degradata  inter ualla  diftmguantur  in  tangente  XZ.  Denique  iuxta^ 
elcriptos  in  tabulis  numeros  Almucantarath ;  interualla  numeratorum, 
graduum  circino  aperto  accipiantur  in  tangente  X  Z,&  in  Azimutos  ( in. 
ijldem  tabulis  pariter  prmfcnptos )  cx  E  communi  omnium  puncto  trans, 
lerantur ,  notatis  diligenter  ipfa  tranilatione  punctis,  per  qum  flexu  vmfor- 
nn  fine  angulis  defig nentur  linea;  tum  horaria:,  tum  Signorum  . 

Sit  hoc  exemplum  pro  parallelo  Cancri  ;m  tabula  fecunda  fub  gefic 
habetur ,  Azimuth  G.  90,  A.  min,  o.  Almucant. G.  7 1  min.  3 o.  fumantur 
itaque  in  X  Z,  ab  X  verfus  Z  gradus  7 1  min.  3  o  aperto  ad  eorum  interual- 
ium  circino,  &  eodem  fi  c  aperto  transferantur  ab  E  versus  T  in  Vertica- 

Y  y  2,  lem. 
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lem  9o ,  ad  partes  horologij  auftrales ,  flue  in  lineam  Meridianam :  pofito 
f  ilicee  pede  fixo  in  E,  alterius  cufpide  mobili  fecetur  E  T  in  A  ;  entque  A 
puribtum  parallelo  Cancri  &  verticali  90 ,  id  eft,  Meridiano  commune :  & 

itadealijs.  ,  .  r 

I11  hoc  horario  parallelus  Cancri  eft  arcus  APE  cum  alio  huic  oppoiito, 
yEquinoclialis  H  K  EI :  Capricornus  fimilitudinem  habet  oui  LMEN  ; 
circulus  horte  fexta  a  merid.  &  a  med.  nodte  eft  E  F  B  G .  &  polus  Ardlicus 
elt  B :  linea  horas  primas  a  meridie  eft  O  K  M  E ;  8c  ita  de  reliquis,  quas  fufc 
ficiet  ducere  a  Cancro  vfque  in  Capricornum  ;  cum  extra  illos  radius  Solis 
cadere  nequeat .  Ego  tamen  eas  vique  in  E  perduxi  imo  circulum  horae  C, 
&  alios  duos  E  Q  B  pro  7,  ac  E  R  B  pro  5  integros  delineaui ,  vfque  ad  po¬ 
lum  B  ;  vt  rei  noua ,  &  ea  folum  de  caufa ,  difficili  quantum  poflem  lucis 

afferram.  . 

Denique,  ficur  nnn  femeldixi,  punctum  E  eft  apparens  Horizon  in_> 
hoc  horario  i  re  tamen  vera  E  eft  Zenith  ;  &  fub  eo  in  linea  perpendiculari 
collocandum  eft  fpeculi  centrum ;  eiufque  ab  eodem  puncto  E  dilfantiaj 
aqualis  clTe  debet  rcbta  Y  X ;  fitus  autem  horologij  lfte  effe  debet  ; 

T  Septentrionem  refpiciar,  V  meridiem,  &  recta  TV  exif- 
tente  fub  Meridiano,  planum  horarij!  aquidiftet  Hori¬ 
zonti  ;  fpeculum  autem  dilponatur  firmeturque  i 
cum  ad  vfum  venietur  circa  duos  illos  axes, 
inoueatur ;  affixa  dioptra  motum  eius 
&  inclinationem  regenco, 
vt  fupra  didtum  eft » 
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SPECVLI  CYLINDRICI 


AD  REM  GNOMONICAM 

translati,  mirabiles 

PROPRIETATES, 


Explicantur  tum  theoretjce  ,  tunb, 
praftice . 


PRAEFATIO. 


PT^O  P  'fll ET A7  ES  jpeculi  cylindrici  hic  ego  folum  eas  pertraClare 
propono,  qua  pertinent  ad  arcana  reflexionis  Gnomonica  ,  ideft  (  quod 
mu  efc  mftituti) reflexionis  radiorum  folarium facta  a  fpeculo  , cylindrico 
Gnomonis  fibeunte  vices  ,•  nam  cateras  quidem  proprietates  ita  diffuse ,  ac  dii»  - 
ade  pertractant  Alhazen  lib.  4,  j,  C  ;  Vitellio  lib.  7,  &  9  ;  alijque :  vt  de^ 
ilhs  nunc  dicere  non  folum  extra  propofitum  effe  exiftimem j  fid  etiam  omnino  fit- 
perfluum .  Vt  vero  ,  qua  adpropofltam  theoriam  /peCtant  compendio  maiori  ab- 
foluam  ,  folum  de  connexis  fpecuhs  cylindricis  agam  ,  tum  quia,  in  hoc  negotio 
concaua  parum  Vttiitatis  habent ;  tum  etiam  quia  qua  de  conuexis  (quod  ad 
rem noflram pertinet)  diCta  fuerint,  feruata  proportione  de  concams  dici  queunt, 
Vt  facile  intelligitur  ex  natura  huiufmodi /pecu lorum.  Quidquid  autem  de  cy¬ 
lindris  ipfa  connexis  dicam  ;  intelligendum  eft  de  redis ;  nam  de  fcalenis  nihil  di¬ 
cam.  Adderem  etiam  libenter  aliqua  de  fpeculo  conico  ad  rem  Gnomonicam  fl- 
mihtcr  transferendo ,  fid  cum  ea  qua  illi propria  fiunt  accuratids  perpendiffem , 
compcn  vtilitatts,  vel  oblectamenti  non  certe  multum  illijneffey  decreuiqut^ 
pauculas  tftas  mihi  nunc  raptim  conceffas  horas,  ahjs  magis  neceffanis fieri- 
vendis ,  vtihus  impendere. Lj  . 


Pro- 
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Propofitio  LXXXV. 


1»  omni  reflexione  cylindrica ,  axis  reflexionis ,  intra_> 
fpeculum  produBus  ,per  axem  fpeculi  incedit 
ad  eundem  redus . 

Sic  fpeculi  cylindrici  A  B  punctum  quodcunque  E,  in  quod  radius  ca- 
dat  vndecunque  ,  &  fit  fpeculi  axis  C  D  ,  axis  verb  reflexionis  in  punc¬ 
to  E  er  edus  EM.  Dico  ipfum  E M  produdum  intra  fpeculum  tranflro 
per  eius  axem  CD  i  aeque  ad  eundem  efle  perpendicularem.  Sic  enim  li- 
*  nea  longitudinis  F  G  per  Epundum  incidentix  du- 

da,  &  vtriufque  bafis  peripheriam  in  F ,  G ,  fecans  : 
&  quia  per  C  pofmlatum ,  quxlibet  huiufmodi  linea 
xquiualec  fpeculo  plano  cylindricum  in  ipla  tan¬ 
genti  ;  fit  planum  fpeculum  H  I  tangens  in  F  G  cy- 
lindricum  A  B  ;  iunganturque  FC,  GDilic  enc 
parallelogrammum  GC  perpendiculare  ad  HI. 
Deinde  Iit  KE  L  communis  ledio  plani  H I,  &  fu- 
perficiei  reflexionis  cuiufcunquc  ,  per  E  pundum- 
incidencix,  incedentis ;  &  quia  per  z  pofcul.  fuperfi- 
cies  reflexionis  eft  ad  fpeculum  reda  ;  axis  vero  re- 
flexionis  per  defini  c.  7  redus  eft  ad  KEL  :  fequitur 
axem  reflexionis  E  M,  in  pundo  E  eredum ,  efle  ad 
planum  H I  perpendicularem .  Et  quia  idem  EM, 
fi  intra  cylindrum  versus  N producatur  ;  erit  in  plano  G  C;  vtpote  com¬ 
munis  ledio  illius  &iuperficiei  reflexionis  pariter  produdx ;  conlequenter 
tranfibit  fimul  cum  eodem  G  C  per  axem  cylindri  C  D.&  quidem  ad  eun¬ 
dem  redus ;  cum  ex  demonflracis ,  redus  fle  ad  H I,  cui  per  conjimctionem, 
xquidiftat  C  D .  Idem  autem  flmili  modo  oftendi  poteft  de  quocunquo 
alio  axe  reflexionis .  Igitur  in  omni  reflexione  cylindrica,  axis  reflexionis 
&c .  Quod  fuit  demonftrandum . 


Corollarium. 


Hinc  patet,  dato  quouis  pundo  incidencix  in  fuperficie  fpeculi  cylin¬ 
drici  ,  pofle  in  axe  eiufdem  inueniri  pundum,  quo  eum  fccac  axis 
reflexionis  in  eo  pundo  incidencix  eredus :  vc  dato  pundo  incidencix  E 
demittatur  ex  E  ad  bafim  perpendicularis ,  leu  axi  D  C  parallela  linea  lon¬ 
gitudinis  E  G,  fecans  bafim  in  G ;  &:  ipfi  E  G  fumatur  xqualis  ND  in  axe-? 
C  D  ;  critque  N,  pundum  in  quo  axis  reflexionis, in  pundo  E  eredus  M  E, 
axem  fpeculi  fecabit  produdus . 
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Propofitio  LXXXVI. 

Si  jiat  reflexio  d  quocunque  puncto  feBionis  fpecuii  cylindrici, 
qua  bafi  eiufdem  aquidiflet ;  axis  reflexionis  ,  intra fpecu- 
lum  produBus ,  per  centrum  fectionis  incedit , 

Sit  fpecuii  cylindrici  A  B ,  fedio  F  H  E  K ,  bafi  L I B  M  «equidiftans  cu¬ 
ius  diameter  F  E ,  axem  fpcculi  C  D  fecct  in  G,  quod  pundum  con- 
fequenter  erit  centrum  fedionis  ,  feu  circuli  F  H  E  K . 

Sumatur  autem  in  circumferentia  F  H  E  K  punc¬ 
tum  quodcunque  H,  a  quo  reflexio  fiat:  dico  axem  re¬ 
flexionis  in  pundo  H  eredum  ,vcHN,li intra (pecu- 
lum  producatur  ;  tranfire  per  G.  Quia  enim  N  H  pro- 
dudus  incedit  per  CD ,  ad  ipfum  redus  per  proceden¬ 
tem  ;  (equitur  eundem  NH  ita  produdum,  &  efle  ne- 
ceflario  in  fuperficie  plana  circuli  F  H  E  K  ;&  in  eo¬ 
dem  cum  ipfa  pundo  fecare  axem  CD:id  auterrLi 
pundum per  conflruclionem  efl:  G.  Igitur  Stc:  potefl:  ve¬ 
ro  idem  fimiliter  de  quocunque  alio  fimilis  reflexio¬ 
nis  axe  demonftrari .  Igitur  fi  fiat  reflexio  a  quocun- 
que  pundo ,  &c .  Quod  iuit  demonilrandum . 

Corollarium  . 

SI  in  Sphiera  circulus  maximus  intelligatur  facere  in  (peculo  cylindri¬ 
co  fedionem  bafi  parallelam ;  axis  reflexionis  eredus  in  aliquo  fedio- 
nis  pundo,  erit  neceflar id  in  plano  ipfius  circuli  maximijeum  ex  hypothe- 
fi  incedat  per  fedionem  ;  &  ex  demonflratis  per  centrum  eius,  qua;  duo 
(unt  in  plano  didi  circuli  maximi . 

Propofitio  LXXXVIL 

SiapunBis ,  qua  in  oxygonia  cylindrici  fpecuii feBione  funt,  re¬ 
flexiones  fiant ,  axes  reflexionum  in  ijs  punBis  ereBi, 
axem  fpecuii  non  eodem fimul  omnes punBofec  ant . 

Sit  fpecuii  cylindrici  A  B ,  axis  CD,  &  oxygonia  fedio  E  H  F  Q,in  qua^ 
fumantur  punda  quadibet  E,  H,  L,  F,  pro  pundis  incidenda;, a  quibus' 
etiam  reflexiones  fiant:  fitqueaxis  reflexionis  RE  in  E  vertice  fedionis 
eredus,  qu i  per propof.  S  j ,  axem  C  D,  in  G,  ad  angulos  redos  fece t  produc- 
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tus .  Dico  axem  reflexionis  in  H  eredum  non  in  eodem  puncto  G  fecare_> 
axem  C  D,led  in  alio,  punta  K ■  Ducatur  per  H  linea  longitudinis  fpeculi  H 
I,  lecans  peripheriam  bafis  in  I;  iungaturque  I  D;erit 
ergo  I D,  in  plano  bafis,  reda  tum  ad  I  H ,  tum  ad  D 
C;fumpta  autem  DK  aquali  ipfil  H,  erit  K  punc¬ 
tum  in  quo  per  corollar.propof.  S  j  ,  axis  reflexionis  i  ru¬ 
ri  eredus  fecabit  axem  C  D .  Ita  fumpto  L  pro  pun- 
dto  incidentia?.  Si  demifla L  M  longit.  linea , qua:  le- 
cet  bafim  in  M ,  fumptaque  D  N  aquali  redta  M  L , 
erit  N  pundrum,  in  quo  axem  C  D  lecabit  axis  refle¬ 
xionis  in  L  ered:us ;  ita  etiam  fumpto  F  pro  p unedo 
incidentia,  Si  facta  D  P ,  aquali  linea  longitudinis  F 
O ,  erit  P  punctum  in  quo  eundem  axem  CD  feca- 
bic  axis  reflexionis  eredrus  in  F:  at  pundaK,N,P,  non 
funt  idem  cum  pundoG  i  fiquidem  GD,  KD,  &c. 
ex  diidisfunt  aquales  lineis  longicudidinis  EB,H  I,&c.  quas  inuicem  aqua¬ 
les  efle eft  impolIibile,ob  fectionis  FHEQobliquitatem.  Atque  adeo  non 
In  eodem  pundto axem  fpeculi fecant  axes  reflexionum,  erecti  infectionis 
oxygonia  punctis  E,H,  Sic.  Igitur  fi  a  punctis,  qua  in  oxygoma,  &c,  Quod 
fuit  demonftrandum- 

Corollarium  i , 

SI  duo  qualibet  lectionis  oxygonia  puncta,  pro  punctis  incidentia,  fu¬ 
mantur  vt  L&Q,  aqualiterab  vtrolibet  maxima  diametri  vertice, F 
nimirum  aut  E,  remota;duo  aexs  reflexionis  in  ijs  erecti,  producti  que  in¬ 
tra  fpeculum,  axem  eius  C  D  fecabulit  in  eodem  puncto ,  vc  N .  LineaJ 
enim  longitudinis  a  puncto  Qdemifla  ,  &  bafim  fecans  in  S ,  aqualis  efl: 
Irnea  longitudinis  LM  -,Sc  confequenter  axis  CD  portioni  DN  eidem* 
aquali. 

Corollarium  2, 

SI  in  alterutra  fectionis  oxygonia  parte  EHF,aut  E  QJ1,  punctum  fu¬ 
matur  ;  vt  T,  aqualiter  diftans  ab  vtroque  maxima  diametri  vertice^ 
E  &F ;  axis  reflexionis  in  illo  puncto  erectus,  &  intra  Ipeculum  productus, 
fecabit  eius  axem,  vt  in  Xfimul  cum  eadem  oxygonia  lectionis  maxima 
diametro  E  F :  nam  axis  reflexionis  T  X  coincidet  tunc  cum  lectionis  eiul- 
dem  minima  diametro,  &  confequenter  linea  longitudinis  T  V  fecans  ba¬ 
fim  in  V  ,  aqualis  erit  ipfi  D  X  portioni  axis  C  D ,  Si  recta  a  centro  bafis 
D.in  V  ducta  fecabit  eiufdem  femicirculum  O  V  B,in  duas  partes  aquales, 


Pro- 


Propoficio  LXXXVIII, 

Si  plurium  ab  vno  lucido  punclo  incidentium  radiorum  refle¬ 
xio  fiat  d  cylindrici Jpeculifettione  bafi  aquidifiante ,  omnia 
reflexionum  plana fe  simul  mterfecabunt  in  vna  linea  retta 

d  lucido  ad  centrum  fetttoms  refleftentis  duBa  . 

Sit  in  Ipeculo  cylindrico  A  B  fedio  bafi  ®quidiftans  H  F  E ,  in  quam  ex 

quodam  pundo  lucido  Oradij  lucis  plurimi  cadant,  aqua  &  reflec- 

rantur:  ducatur  autem  reda  O I,  videlicet  a  lucido  ad  fedionis  refleden- 
tis  hi  F  E  centrum,  quod  fit  I,  in  concurfu  axis  C  D,  &  diametri  H  E.  Dico 
omnia  plana  reflexionum  incedere  per  redam  OI.  Sit  enim  quodlibec 
punftum  incidenti®  F,  in  dida  fedione  HFE ;  &  radius  incidens  OF;& 
axis  reflexionis  m  F  eredus  FG.  Quia  itaqu e  per  definitionem  6,&7  huius , 
m  piano  reflexionis  fimulfunt  axis  reflexionis  &  radius  incidens  ifiquali- 
liea  iit  axem  reflexionis ,  &  radium  incidentem  fimul  fecans,  &  triangu¬ 
lum  cum  eis  faciens ;  ea  peri  1 1  clem.  erit  in  eodem  cum  iliis  plano  vide¬ 
licet  plano  reflexionis :  at  reda  O I  radium  incidentem  O  F  fecat  in  O,  & 
axem  reflexionis  GFinlp  vtpote  quiprodudusper  centrum  I  incedit  per 


8  6  huius  )  argue  adeo  cum  vtroque  triangulum  facit  FOI.  Si  itaquo 
planum  reflexionis  fuerit  KL per  didi  trianguli  latera  duo  FI,  FO  (id 
eil  per  radium  incidentem ,  &  per  axem  reflexionis )  incedens ;  incedet 


etiam 


qyZ  Catoptrice  Horaria_j  . 

etiam  neccflarib  per  tertium  eiufdem  trianguli  latus  O  I .  Et  quia  in  fimi- 
li  quacunque  hypothefi,  de  quolibet  alio  reflexionis  plano  ,  idem  fimiU 
modo  demonftran  poteft,  fequitur  omnia  huiufmodi  reflexionum  plana» 
per  vnam  redtam  O I  incidere ;  atque  adeo  in  eadem  fe fe  inuicem  fecarc  • 
luitur  fi  plurium  ab  vno  lucido  &c,  Quod  fuit  demonlirandum  . 

Propofitio  LXXXIX. 

Si  plurium  ab  vno  lucido  puncto  incidentium  radiorum  reflexio 
flat  d  cylindrici flpeculi  feffione  oxy gonia  ,  qualibet  duo  refle¬ 
xionum  plana  in  quibus  advtraflque  partes  flectionis  reflec¬ 
tentis  ,  aqualis  fuerit  incidentia  siue  reflexionis  obliquitas, 
fecabunt  fe  in  singulis  rectis  d  lucido  per flpeculi  axem  ductis  . 

Sit  fpeculi  cylindrici  A  B,  axis  C  D,  &  fediio  oxygonia  F  E I,  in  quam  ab 
vno  quouis  pundto  lucido  O  plurimi  radij  cadant ,  a  qua  &  refledtan- 
tur.  Suppofito  verticem  lectionis  E,  eflfe  in  plano  per  O ,  &  per  axem 
D, atque  etiam  per  maximam  lectionis  diametrum  H  E  incedente, fuman¬ 
tur  duo  quxlibet  incidentia:  pundla  hinc  inde  ab  E  squaliter  diliantia_» 
F,  G;fintque  OF,  O  G  radij  incidentes,  &  quidem  squali  incidentis  obli¬ 
quitate  propter  aequalem  ia m  didtam  pundtorumF&GabEdilianciarm. 


Dico  reflexionum  plana  duo,  in  quibus  funt  duo  radij  O  F,  O  G ,  fe  fe  mu¬ 
tuo  lecare  in  quadam  redfa  ab  O  per  cylindri  axem  C  D  ductam.  Si  enim 
in  punctis  F,  G,axes  reflexionum  F  P,GN  erigantur &  mox  intra  lpecu- 
lum  producantur  i  hi  axem  C  D  in  vno  eodemque  p untio  fecabunt  periri- 
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mum  Corollarium,  propopeio  87 .  Si  itaque  hoc  puncium  fuerit  L  ;  conncc- 
tatur  L  O ;  &  fient  hoc  ipfo  ad  rectam  L  O ,  duo  triangula  L  F  O ,  L  G  O, 
commune  vnum  latus  habentia  L  O  ;  quorum  quodhbet  per  z  n  elem. 
in  vno  elt  plano  ;  &  quia  planum  reflexionis  in  quo  per  definit,  6,  &  7  exillic 
radius  incidens  OF,&  axis  reflexionis  productus  P  F  L,  elt  illud  planum., 
in  quo  eft  triangulum  L  F  O ;  in  eo  etiam  elt  recta  L  O .  Quia  vero  (imili- 
ter  planum  reflexionis  ,  in  quo  elt  radius  incidens  O  G  ,  cum  axe  reflexio¬ 
nis  ,  producto  N  G  L,  elt  illud  planum  in  quo  elt  triangulum  L  G  O,  in  eo 
etiam  elt  redta  L  O,  tanquam  latus  illius  trianguli ;  erit  igitur  L  O  com¬ 
munis  vtrique  plano  reflexionis,  fic ut  communis  elt  vtnque  triangulo . 
Harc  vero  plana,  licet  hic  non  exprimantur ,  intelligi  tamen  facile  poliunt, 
ad  iimilitudinem  plani  K  L  procedenti  propofi 

Praiterea  h  aliud  quoduis  punctum  incidendae,  praeter  F  &  G ,  fumatur 
vt  I  ;&  radius  incidat  OI ;  axilque  reflexionis  eredtus  I  Qintra  foeculunm 
producatur ;  hic  neceflario  iecabit  axem  C  D  in  aliquo  pundto  quod  non- 
erit  L  per  87  huius :  fa  ergo  illud  pundtum  K,  &connedtatur  K  O  ;  erit  ne¬ 
ceflario  ipla  K  O  diltincfta  a  redta  L  O .  Et  quia  ex  iam  dcmonltratis  pla¬ 
num  reflexionis  in  quo  exillic  radius  incidens  O I,  &  axis  reflexionis  1  Q, 
incedet  per  redtam  K  O ,  &  per  eandem  etiam  ex  dcmonltratis  incedet 
aliud  planum  reflexionis,  ex  altera  parte  ledtionis  reflectentis,  fi  in  ea  aliud 
punCtum  vt  M  fumatur,  aequalem  cum  ipfo  I  habens  diltantiam  ab  E :  fc- 
qtiitur  luec  duo  vltimo  diCta  reflexionum  plana, &  duo  illa  prius  duita, non 
per  eandem  redtam  a  lucido  ad  axem  Ipecuh  dudtam  incedere.  Quod  i  de 
cum  aique  poffit  de  alijs  quibulcunque  fimilium  reflexionum  planis  de- 
mon lirari ,  loquitur  quadibet  duo  huiufmodi  plana ,  teque  obliquas  conti¬ 
nentia  incidendas ,  lcn  reflexiones,  per  lingulas  huiufmodi  redtas  incede¬ 
re,  ac  in  illis  fe  inuicem  fecare .  Igitur  II  plurium  ab  vno  pundto  lucido 
incidentium  radiorum, &c.  Quod  fuitdemonftrandum, 

Propofitio  LXXXX. 

d1 1  aliqua, fuperficies  plana  in  fpeculo  cylindrico feciionem  fecerit 
non  perpendicularem  bafi,  &  in  fectionem  ab  vno  puncto 
lucido  ,  plurimi  cadant  radij ;  ijdem  inde  reflexi  in 
orbem  fmul  emittentur  circa  fpeculum . 

Sit  Ipcculum  cylindricum  A  B,in  quo  trans  axem  C  D,  atque  adeo  non 
ad  balim  perpendiculanter ,  fuperficies  quardam  plana  leddonem  fe¬ 
cerit  E  N  F  G ;  &  in  eiufdem  fectionis  puncta  E,I,  H,  G ,  a  puncto  vno  luci¬ 
do  vbilibet  in  O  conflaturo  radij  cadant  OE,OI,OH,  OG:  alia  quidem, 
fimilia  incidendarum  puncta  cogitare  licet  in  tota  fectione ,  tum  in  eo¬ 
dem  arcu  E  G,  tum  in  altero  oppofiro  E  N  ;  necnon  limiles  ex  eodem  O 

Z  z  radios 
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radios  m  ea  cadentes ;  fed  quatuor  illa  fufficient  ad  propofitu  demonltran- 
dam  .  Dico  itaque  eos  radios  a  diditis  pundtis  fedtionis  cylindricas  tali  mo¬ 
do  refledti ,  vt  reflexi  in  orbem  circa  Ipeculum  emittantur ;  id  elt  radium., 
O  E,  ita  refledti  in  E  P ,  &  O I  in  I Q _&c.  vt  reflexi  E  P,  I  Q,  H  R.,  G  S,  &c. 
in  orbem  difponantur  circa  Ipeculum  A  B.  Demittantur  enim  a  Angulis 
incidendarum  punctis  E,  I,  H,  G,  fingulx  redtx  ad  bafim  perpendiculares, 
camque  fecantes  in  B ,  K,  L,  M ;  qua;  referant  eas  lineas  longitudinis ,  im 
quibus  didta  incidendarum  pundta  continentur :  a  bafis  autem  centrq  D 
ad  eiufdem  pundta  B,  K,  L,  M ,  redtx  ducantur,  D  M,  D  L,  D  K,  D  B.  Quia 
igitur  per  poftulatum  6,  quxlibet  linea  longitudinis  Ipeculi  cylindrici  xqui- 
ualet  linex  Ipeculi  plani  contingentis  lpfum  cylindricum  in  ea  linea  ;  pari 
quoque  ratione,  quodlibetpundlumin  linea  longitudinis  cxiltens  xqui- 
ualet  puncto  exiftenti  m  linea  Ipeculi  plani,  vt  didtum  eit,  contingentis, 
exteris  paribus ;  ac  proinde  radi;  incidentis  O  E,  talis  fiet  reflexio  a  puncto 
mcidentix  E,  exiltenre  in  linea  longitudinis  E  B ,  qualis  fieret  ab  eodem  ii 


exiiteret  in  linea  Ipeculi  plani  cylindricum  tangentis  in  eadem  E  B ;  ac  eo¬ 
dem  modo  radij  incidentis  OI, talis  fiet  reflexio  a  pundto  incidentix  I  exi- 
ftente  in  linea  longitudinis  I  K,  qualis  fieret  ab  eodemdi  exiiteret  in  linea 
Ipeculi  plani  tangentis  idem  cylindricum  in  eadem  I K  j  &  ita  de  alijs  .  At 
vero  £  pundta  E,  I,  H,  G,  eflent  in  planis  didto  modo  tangentibus  cylindri¬ 
cum  Ipeculum,  radios  ex  O  incidentes  O  E,  O I  &c.  reflecterent  quodam¬ 
modo 
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modo  in  orbem .  Quia  enim  per  definit.  6,  &  7,  radius  reflexus  eft  iemper 
nmul  cum  incidente  in  iuperhcie  per  axem  reflexionis  tranfeunte ;  in  cjua 
etiam  ambo perpoji.  3  angulos  cum  eodem  axe  femper  atquales  efficiunt  • 
necefle  eft,  vt  radiorum  ab  vnopuncto  m  varia  fpecuia  piana  mciden- 
num  reflexiones  imitentur,  fuo  fequantur  fuo  modo  ordinem  illum,  &  li¬ 
tum  ,  qui  in  vanjs  ipfarum  reflexionum  axibus  repentur.  Axes  vero^refle 
xionum  quae  fiunt  a  p  undis  E,  I,H,G,  funt  in  orbem  difpofiti ;  fiquidem, 
gcr  propofi  8  j  in  pnedidispundis  eredi,  per  axem  CD  rranfeunr  ac  pro 
inde  funt  in  planis  per  lineas  longitudinis  E  B,IK,  &c.  &  fimul  per  axem, 
lpecuh  C  D,  tranfeuntibus  vc  D  B  E,  DK I,  &c.  Cum  itaque  dicta  plana  fc 
fe  mutuo iecantia  in  cylindri  axe  CD,  circa  illum  111  orbem  diipofitrj 
fint ;  fimul  etiam  ip  fi  axes  reflexionum  perpuncta  E,  I,  H,  G ,  tranfeuntes, 
atqup  in  ijs  planis  exillentes ,  circa  cylindrum  in  orbem  difpofiti  funt.  I<fi- 
tur  fimili  modo,  cum  proportione,  reflexiones  radiorum  ex  O,  in  E  I  H 
G,  incidentium ,  fient  in  orbem :  fiue  (quod  idem  eft)  radij  ip  fi  reflexi ,  E 
P,  I Q,  H  R,  G  S,  alijque  huiufmodi,  emittentur  in  orbemcirca  fpeculum 
cylindricum  AB.  Igitur  fi  aliqua  fuperficies,  &c.  Quod  fuit  dcmon- 
itrandum, „ 

Propofitio  LXXXXX. 

S 1  ab  aliquo  plano  fpeculum  cylindricum  ita  fecetur,  vt  baf  eius 
<tqui  dt  Fletfefiio ,  in  ipfam  autem  fectionem  plurimi  cadant 
radij  ab  vno  puncto  lucido ,  quod  in  eodem  plano  fecante  exif- 
tat  j  radij  inde  reflexi  ita  emittentur  m  orbem ,  vt  fimul fmt 
cum  incidentibus ,  in  eodem  plano fecante^. 


Sit  in  fpeculo  cylindrico  A  B,  fedio  bafi  aiquidiftans  F I E  M,  fada  a  pia 
no  in  quo  punctum  lucidum  fit  O,  radios  in  fectionis  puncta  I  H  G 
E,  K,  L,  M,  emittens .  Dico  radios  E  O,  G  P,  H  Q,  I R ,  &c .  per  prlceL- 

Z  z  z  rem 
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circg  fpeculum  in  orbem  reflexos,  ex  incidentibus  O  E,  OG,  OH,  Sic. 
jn  eodem  cum  illis  plano  eflfc  ;  videlicet  in  eodem  plano  fecante ,  cui  fpe- 
culi  bafis  squidiftat,  repratfentato  per  circumferentiam  R  QS  V-  Sit  enim 
N  centrum  fectionis  HEM  ;  ergo  per  8  6  huius  ,  axes  reflexionum  itL 
pundis  G,  H,  I  K,  L  &c  .  eredi  G  N ,  H  N  ,  &c  .  per  N  pariter  in¬ 
cedent,  atque  adeo  in  plano  fectionis  FIEM  erunt.  Et  quia  per  conf- 
miciionem  in  eodem  fectionis  plano,  vtpote  in  plano  fecante ; eit  luci¬ 
dum  p  unci  uni  O ;  fequitur  in  eodem  etiam  e  fle  radios  incidentes  O  E ,  O 
G,  O  H,  &:c.  Quia  vero  per  6, <&7  definit,  radius  incidens,  &  reflexus  in- 
plano  per  axem  reflexionis  tranfeunte  pariter  funt  ;  fequitur  reflexos  ra¬ 
dios  tum  E  O  ( qui  perpendicularicer  reflectitur ,  ficut  O  Einciderat  per- 
pendiculariter )  tum  reliquos  ex  oblique  incidentibus,  oblique  etiam  re¬ 
flexos  G  P,  H  Q,  I R  &c.  e  fle  fimul  omnes  cum  didis  omnibus  incidenti¬ 
bus  in  eodem  plano  fpeculum  fecante,  &  bafi  eiufdem  parallelo.  Igitur  Ii 
ab  aliquo  plano  fpeculum  cylindricum  ita  fecetur ,  vt  bafi  eius  squidiftet 
fectio ,  &c.  Quod  fuit  Sic . 

Fropofitio  LX  XXXII. 

St  radii  ab  vno  punclo  lucido  in  cylindrici  fpeculifectwnem  ,feu 
bafi  parallelam  ,feu  oxygoniam ,  incidentes ,  non  fuerint 
plano  quod  eiufdem  baft  aquidiflet ,  reflexi  ab  eadem fectione 
radijfic  in  orbem  circa  fpeculum  emittentur,  vt  etiam  simul 
plano  basis  ,  quee  ad  partes  puncto  lucido  oppositas, fuerit,  in¬ 
clinentur  . 

P  Laiium  aliquod  fecet  vtcunque  fpeculi  cylindrici  A  B  circumferen¬ 
tiam  in  Z  E  V,  &  axem ,  qui  (it  C  D  in  T  :  deinde  ex  puncto  lucido  O 
vbilibet  condituto  ; ita  tamen,  vt  radij  ab  eo  in  fectionem  ZEV  caden¬ 
tes  vt  O  V ,  O  E,  ac  fimilcs ;  non  fine  in  planis,  qua:  bafi  tequidiflentiflt  ve¬ 
ro  L  G  B  ea  bafis ,  qua:  ad  parces  lucido  pundo  O  oppoficas  efl ,  vitra  fec¬ 
tionem  ZEV,  cuius  etiam  bafis  planum  incelligatur  citra  circumferen- 
tiamLGB,  vfque  adi  M,  verbi  gratia,  extenfum.  Vt  autem  huic  bafis 
plano  minime  atquidiftent  ea  plana,  in  quibus  radij  incidentes  vt  O  V,0 
E  luerint ;  jupponatur  recta,  vt  O I  (jab  O  ad  bafis  extenfum  planum  L I  M, 
perpendicularicer  demifla  )  longior  ,  quam  fit  quaelibet  linea  longitudinis 
fpeculi  inter  quodlibet  punctum  incidentia;,  &  eandem  bafim  compre- 
henfa  ;  vc  funt  V  B,  &  E  G . 

His  pofitis  dico  radios  ex  incidentibus  OV  ,  O  E  ,  reflexos  V  i  ,  EI 
( qui  quidem  cum  alijs  fimilibus  per  90  Iwitis  in  orbem  circa  fpeculum- 

emittuntur  )  inclinari  ad  planum  LIM. 

r  Pri- 
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V  iTecir^r  ™  reflexionis  axis  TX  erectus  in  puncto  incidentis 

:V  V?vr  T  r  8j  Wad  anSuIos  «ctos  fecans  tn  T;  radius 
vero  O  Viit  in  plano  reflexionis  per  C  D  axem  fpeculi ,  ac  per  eiufdem  li¬ 
neam  longitudinis  VB incedens,  fccanfquc planum  LIM  in  linea  recta_ 

reBcx iomsV  X^T ^  ^  Plano/w  6  defimt-  e^ftens;  vitra  axem 

i  fl  xio  ns  v  X ,  ad  partes  puncto  lucido  oppofitas ,  emittetur ;  alioqui  ca- 

dcm  «”X«0, flood  cft  impoliibile.  A, hoc  modo radid  V  Y Met 

cum  recta  B  Y,  canquam  cum  catheto  reflexionis ,  angulum  V  YB,qui»er 

,  , ,  it  erit  angulus  inclinationis  eius  ad  planum  LIM  ‘  ' 

Secundo  fl  luent  axis  reflexionis  T  Qjn  puncto  incidenti»  E  erectus- 

periplum  autem  &  per  O E  radium  incidentem  incedat  planum  PO  tan' 

quam  planum  reflexionis ,  in  eo  eoam  radius  reflexus ,  fl,  E  P ,  enilet 

per  de>„.  C,  er  7  W  1  Ecquiager  r„/fr«»„rw  radius  OE  non  eft  p)v 


110  quod  bafi  ipecnli,  fcu  plano  LIM,  mquidillec ;  finuirur  planum  PO 
non  ei  squidiitarc  ,  fed  neceiTano  inclinari :  quia  vero  in  eodem  plano  P  O 

axis rcflexlonBEQ  iequidifta, plano LIMfcum, er  «,  fit  perpW.culv 
O  e5ltC,  v”pm  m'  r"*  al“  "*• C*  P“dl  ■  1“  i"  “d™  plano  P 

(error  i  ‘P^  "a  E  Cacans,  auj  mdillet  plano  L 1 M :  alloqui  enimpof. 
fit  contra  hypochcfim,  eidem  atquidiftare  ipfum  planum  PO;  fiqu.dem 

f-ef  l's"»r  K  G  P  r  7  ^  ^  du!,b“s  ali's inilM “““>  «■" 

gentibus  vtKG,  P  G,  parallela;  fumi  i  atque  adeo  duo  plana  PCI  LIM  uer 
eas  ita  parallelas  incedentia ,  parallela  eflent per  t ;  i ,  ,/«».  Cum  itaquo 

2  z  ^  recta_s 
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rectaEQin  plano  P  O,  squidiftet  plano  L  I  M ,  vc  ante  oftenfum  eflfife- 
qnimr  csteras  omnes  inter  Q  &  H  in  eodem  plano  P  O  exi  (lentes ,  «So  ab 
eodem  pundo  E  procedentes ,  ad  planum  L  I  M  inclinari :  nam  e  contra 
llk  ,  qua:  inter  Q&  O  funt ,  ex  parte  O  potius  eleuantur  .  At  radius  ex  in¬ 
cidente  O  E  reflexus  non  poteft  cadere  inter  iplum  OE,&  axem  reflexio¬ 
nis  E  Q,  vt  iam  didum  elt  de  fimili  reflexo  V  Y  ;  igitur  cadet  inter  E  Q & 
E  H,  vt  in  E  P  i  &  hoc  ipfo  ex  iam  demonft  ratis ,  inclinabitur  ad  planum  L I 
M ; erirque  EPG  angulus  inclinationis.  Idem  autem  fimili  modo  de- 
monflrari  poteft  de  quibufeunque  alijs  a fedionc  ZEV  fimiliter  reflexis 
radijs .  Igitur  fi  ab  vno  pundo  lucido,  &c  .  Quod  fuit  demonitrandum. 

Lemmaj. 


Duo  puncla  quibus  m  fpeculo plano  cathetum  reflexionis  fecant 
hinc  radius  incidens  productus  ,  inde  radius  refle¬ 
xus  ,  a  qualiter  di  Jiant  ab  eiufdem  fpeculi 
plani  fuperfeit l_>  . 


£  ' 


\ 

\ 

s. 

\ 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

Sit  pu  ndtum  luminofum  D ; &fit  B AC  communis  fedio  fpeculi  plani, 
&  iuperficiei  reflexionis ;  in  eius  autem  aliquod  punitum  A  incidat  ra¬ 
dius  DA,& fuppofito  angulo  reflexionis  BAE,  (]iu  per  5  poftul.  huius ,  fit 
icqualis  angulo  incidentis  C  A  D  :  erit  radius  reflexus  A  E,  qui  rectam  E  B 
ad  B  C ,  atque  ad  fpeculum  ex  hvpotheli  perpendicularem ,  id  elt  per  defi¬ 
nit.  5  huius  ,  cathetum  reflexionis,  fecet  in  E:  radius  verb  incidens  DA 
producatur  donec  eandem  catheti  lineam  ,  etiam  produdam,  lub  ipeculo 
fecet,  verbi  gratia,  in  F. 

Dico  E&  F  punda  ,  squaliter  difta- 
/n  re  a  reda  B  C,  &  eatenus  a  fuperficic 
fpeculi  plani ,  cuius  ea  elt  fedio.  Quia 
enim  angulus  BAE  reflexionis ,  eftper 
/  conftructionem  squalis  angulo  C  AD 

incidentis ;  eft  etiam  squalis  angulo  B 
_ c  A  F;  cum  hi  duo  fint  inuicem  ad  verti¬ 
cem  sciualespfr  15  1  elern.  &  quia  an¬ 
guli  E  B  A,  F  B  A  ( vtpote  redi  per  conf¬ 
tructionem)  {uni  etiam  squales,  fequi- 
tur per  2. 6  1  eiufdem,  duorum  triangu¬ 
lorum  BEA,  B  F  A ,  squalia  elle  duo 
latera  B  F,  B  E.  Quia  igitur  E  a  fuper- 
fteie  fpeculi  feu  a  reda  B  C,  diftat  interuallo  E  B  ,  &  ab  eadem  B  C  durat  1 
interuallo  F  B  ;  fequitur  ambo  ea  punda  squaliter  diltare  a  fuperhcie  fpe¬ 
culi .  Igitur  duo  punda  quibus  &c.  Quod  fuit  demonftrandum, 

Tdem 
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Idem  demonftrant  Euclides  m  Catof  tricis ,  Vitellio  lib.  ;  propof.  49  ,  & 
Alhazen  hb^prop.  1 1  dicet  fub  alijs  terminis,quatenus  loco  pundi  lucidi  in 
D  ponunt  oculum ;  in  E  autem  pundum  vifibile ,  &  in  F  locum  imaoinis  ; 
concluduntque  loci  imaginis  diftantiam  a  fupcrficie  Ipcculi  plani  fub  lpe- 
culo  ,  &  pundi  vili  fupra  Ipeculum  planum  exiflentis,  e  fle  eandem  :  led 
h«cin  idem  recidunt  quoad  aequalitatem  tum  angulorum  tum  laterum, 
vtriufque  trianguli. 

'■  .  \ 

Propofitio  LXXXXIII. 


Datis  functo  incidentia  infuferjicie  ffeculi  cylindrici ;  &  func¬ 
to  ex  quo  radius  fit  incidat  -v  t  (  uixta  fracedentem  profofit  to¬ 
nem  )  reflexus  ,  ad  basis  planum  inclinetur :  inuenire  in  eo¬ 
dem  flano  fundum ,  in  quod  idem  reflexus  cadit . 

POfito  fpeculo  cylindrico  cuius  axis  litCD,&  pofito  Y I  Z  plano  bafis 
DGB  extenlo  vique  ad  circumferentiam  I Z;& dato  etiam  pundo lu¬ 
cido  O  ,  dus  Heri  poliunt  quoad  pundum  incidentia:  hvpothefesivel  enim 
pundum  incidentia:  erit  Hmul  cum  pundo  O ,  in  plano  reflexionis  per 
Jpeculi  axem  CD  tranfeunte ,  vel  erit  in  plano  reflexionis  ad  eundem, 
axem  inclinato .  Soluetur  autem  problema  in  vtraque  hypothefim. . 

Et  primo  quidem  fit  datum  V  pundum  fupra  planum  YI  Z  minus, 
quam  O  eleuatum ,  in  quo  erectus  reflexionis  axis  fit  V  X,  Ipeculi  axem  C 
D  fecans  in  X :  planum  vero  reflexionis  per  O  V  atque  per  V  X  incedens, 
incedat  etiam  per  C  D  ;  &  bafim  fpeculi  fecct  in  reda  Y  DI.  Ousritur  1 
iam  in  plano  Y I Z  pundum  in  quod  radius  ex  incidente  O  V  reflexus  ca¬ 
det  ;  cadet  autem  per  procedentem  9  z,  quia  radius  O  V  non  efl:  in  plano  ba- 
fi  parallelo ,  cum  fit  O  I perpendicularis ,  longior  quam  V  B ,  ab  ipfo  V  ad 
bafim  etiam  perpendiculariter  demifla .  Secet  itaque  V  B  ipfam  Y I  in  B ; 

&  producto  radio  incidente  O  V,  donec  eandem  Y I  fecet  in  YjfumaturB 
I  squalis  ipfi  B  Y  ;  eritque  I  punctum  qusfitum  in  quod  reflexus  ex  V  ra¬ 
dius  cadet  VI. 

Aliter.  Fiat  ad  lineam  longitudinis  A  B  angulus  reflexionis  B  V 
I  squalis  angulo  incidentis  A  V  O  ;  eritque  radius  eum  anendum, 
continens,  reflexus  V I  ;  qui  ciim  fecet  rectam  Ylinl  dabit  ipfum  I, 
vt  prius ,  pro  pundo  qusfito  &c.  Atque  hsc  operatio  non  alia  indiget  de- 
monflratione ,  quam  angulorum  incidentis ,  &  reflexionis  squalitate  de¬ 
bite  obferuata  .  Illa  autem  prior  operatio  fic  demonilratur  ,  quia  srr 
\  pofiul.  c,  quslibet  linea  longitudinis  in  fpeculo  cylindrico ,  squiualet  fpe¬ 
culo  plano  contingenti,  &c.  fequitur  reflexionem  radij  incidentis  O  V  He¬ 
xi  eodem  modo ,  ac  fleret  fi  pundum  V  eflet  in  fpeculo  plano  ;  cuius,  & 
.plani  reflexionis  fec tio  communis  eflet  reda  A  B :  at  per  lemma  pracedem, 

in 


/ 
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in  eo  cafucum  fit  Y I  cathetus,  fecans  fuperficiem  Ipeculi  in  B,  reflexio  ita 
fieret ,  vt  puncti  Y  a  pumilo  B  diftantia  fub  fpeculo  aqualis  eflet  diftantia: 
puncti  I  ab  eodem  puncto  B fupra  fpeculum .  Igitur  &c. 

Secundo  proponitur  idem  lucidum  punctum  O  cum  alio  incidentia: 
puncto  E;radiufque  O  E  incidens,  qui  nec  eile  poteil  in  fuperficie  reflexio¬ 
nis  per  Ipeculi  axem  CD  rranfeujrte  ;  (cum  fit  extra  lineam  longitudinis 
A  B  nec  in  plano  bafi  parallelo ,  cum  iuxta  conditionem  procedentis propo- 
fltioms  fit  O  fupra  Y I  Z  elatius  quam  E)  qusriturque  in  plano  Y I Z  punc¬ 
tum  ,  in  quod  radius  ex  eodem  O  E  incidente  reflexus  cadet :  cadet  autem 
quia  per  procedentem  ad  idem  Y I Z  inclinatur.  Itaque  recta  O I  planum 
Y I Z  lecet ,  vt  prius ,  perpendiculariter  in  I,  Sc  linea  longitudinis  ex  E  de- 
mifla  bafim ,  feu  idem  Y I  Z  fecet  in  G ;  ducaturque  in  eodem  plano  ex  I 
per  G  recta  I G  H ,  quam  alia  ex  O  per  E  ducta  fecet  in  H ;  tum  ex  bafis 
centro  D  per  G  ducatur  recta  D  G  K,  &  ad  eam  in  eodem  plano  Y I Z  per 
idem  punctum  G  perpendicularis  agatur  recta  RGL  :  pollmodum  ex  G 
tanquam  centro ,  interuallo  autem  GH,  delcnbatur  arcus  H  Plecans  rec¬ 
tam  RG  inR  ;  fumptoque arcu R  P  squali  ipfi  RH,  erit  P  in  plano  YIZ 


punctum,  in  quod  E  P  radius  ex  incidente  O  E  reflexus  cadit. 

Qujaenim  bafis lemidiameter  ellDG,  ad  quam  per  extremitatem  G, 
ducta  eft  perpendicularis  R  L;  fequitur  ab  eadem  P,  L  circumferentiam-, 
bafis  tangi :  ac  proinde  fi  linea  longitudinis  per  E  incedens  bafim  infimam 
fecet  inG,  &  fuperam  in  F,  axi  CD  parallela  ;  per  rectas  autem  RL, 

GF, 
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G  F ,  incedat  {peculum  planum  N  Sfillud  neceffirib  continget  cylindrici 
fuperfiaem  ;  eritque  communis  vtnufcjuc  contadus  reda  F  G ;  &  reflexio 
a  pundo  E  in  fuperficie  fpeculi  cylindrici  eodem  modo  flet, ac  fi  pundum 
E  effer  in  lpeculo  plano  NI  S,  per  pofitul.  6  huius , 

Itaque  eredo  in  pundo  E  axe  reflexionis  T  Q ,  ad  planum  {peculii m  N 
S  perpendiculari,  &  cylindrici  fimul  axem  CD  per  8  j  huius  ad  anendos 
redos  fecante  in  T ,  per  illum  incedat  planum  reflexionis  cuius  curnYpe- 
culo  plano  NS,  communis  fedio  fit  reda  NE  S ;  ex  parte  autem  radii  in¬ 
cidentis  OE,  in  aliquo  didtereds  pundo  S,  ad  ipfum  planum  N  S  per¬ 
pendicularis,  {eu  reflexionis  axi  E  Qparallela,  intelligatur  reda  S  M  fc- 
cans  radium  incidentem  O  E  in  M ;  eritque per  definit.  <;  huius,  ipla  S  M  ca  - 
thetus  incidenda:, 

Praiterea  fi  in  plano  Y I Z  ponatur  EI  P  reda  fubtendens  arcum  H  R  P, 
kcetque  eam  reda  RL  in  N,  fecabit  eam  bifariam  ;  cum  ipfum  arcum  H 
R  P  {ecet  bifariam  in  R  per  confcruccianem ;  eritque  ip{fl  H  P  ad  R  L  perpen- 
dicularis/w  3  3  liem,  atque  adeo  per  1 8  primi  erit  parallela  reda-  D  K,vtpo- 
te  qua  fit  ad  eandem  R  L  perpendicularis  per  ccnftructionem .  Et  quia  D  K 
perpendicularis  eft  fimul  ad  R  L  &  ad  G  F ;  erit  etiam  per  4  1 1  elem.  per¬ 
pendicularis  ad  planum  N  S,quod  per  R  L,G  F,  ex  fada  fuppofidone  ince¬ 
dit.  Et  quia  H  P  ex  tam  demonficratis  aequidiftat  i pfi  D  K ;  erit  ficut  £<  illa  . 
ad  idem  planum  N  S  perpendicularis  per  8  eiufiuem  1 1 :  Et  quia  pundyrm 
N  per  confindet  ion  em  commune  eft  reda  N  E  S ,  &  fimul  reda:  R  L  ,  ipfa_, 
HPper  N  incedens,  &  (  vt  lam  didum  eftj  ad  {peculum  planum  N  S 
perpendicularis,  in  plano  reflexionis  erit  tanquam  cathetus  reflexionis, 
ergo  &  {iibcendet  angulum  reflexionis  per  5  definit,  huius .  Et  quia  EI  per 
conftruclionem  in  plano  Y I Z  eft  pundum,  in  quo  radium  O  Eproductum 
fecat  reda  I  EI ;  {equitur  a  reda  Pffl  eundem  quoque  radium  pariter  im 
pundo  H  fe cari  j  igitur  N  H  eft  ea  portio  catheti  reflexionis,  qua:  fub  fpe- 
culo  plano  N  S  inter  ipfum ,  6c  radium  produdum  OEH  comprehendi¬ 
tur:  ergo  eiufiiem  catheti  portio  N  P ,  ipfi  N  H  per  confitructionem  fada_, 
aqualis ,  erit  ea  portio ,  tjii£  per  lemma  procedens  fupra  idem  {peculum  N  S 
comprehenditur  inter  ipftim,  &  radium  reflexum  ;  igitur  per  eius  extre¬ 
mitatem  P  incedet  radius  reflexus,  qui  erit  E  P.  Igitur  P  eft  in  plano  YI  Z 
pundum  in  quod  radius  ex  incidente  O  E  reflexus  E  P,  cadit .  Er<m  datis 
pundo  incidenda:  in  fuperficie  fpeculi  cylindrici,  &  pundo  ex  quo  &c 
pundum  in  quod  radius  reflexus  cadit,  rede  inuenimus,  quod  fuit .  &c. 

Corollarium. , 

DAds  pundo  incidentia:  in  fuperficie  {peculari  cylindrica ,  &  pundo 
a  quo  radius  incidit,  ex  dictis  poteft  quantitas  anguli  tum  inciden¬ 
tia;,  tum  reflexionis  inuenin :  vt, datis  pundo  incidentia: E,  &  pundo  lu¬ 
cido  O  prout  res  fe  habent  infichemate propofitionts  ;  inuenin  poteft  quanti-. 

tas 
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ras  anguli  incidentis  OES,  &  anguli  reflexionis  P  E  N  ;  quos  angulos  in 
plano  reflexionis  radius  incidens  OE,&  reflexus  E  P ,  cum  plano  Ipec  il¬ 
lum  in  E  contingente  N  S  efficiunt .  Fiat  triangulum  redtangulum.  C  B  A; 
cuius  duo  latera  CA,BA,  angulum  rectum  C  A  B  continentia,  aequalia-, 
fint  lateribus  EG,NG  trianguli  E  N  G  ;  latus  quidem  C  A  lateri  E  Gflatus 
vero  B  A  lpfi  N  G :  ac  deinde  conncdlatur  B  C  :  Hantque  A  E ,  A  D  redis, 
squales  ipfi  B  C  ;  interualio  autem  AD,  flue  A  E ,  ex  A  centro  deleri  batur 
circuli  quadrans  D  E ,  quem  in  D  contingat  recta  D  F ,  videlicet  perpendi¬ 
cularis  ad  lemidiametrum  D  A ,  squalis  autem  reCts  N  P  in  altero  iene- 
mate  ;  ac  demum  ex  F  ad  centrum  A  redta  ducatur  F  A ,  lecans  quadran¬ 
tem  DE  in  z. 

Sic  enim  in  primis  triangulum  C  B  A  perfedle  refert  triangulum  E  N  G 


\'  angulum  redtum  in  G,  licet  propter  obliquum  af- 
Jc  pedtum  videatur  habere  obtufum  )  &  conlequenter 
latus  C  B  redtam  EN  (  licet  haec  ob  eandem  obliqui 
afpedtus  rationem  longior  appareat)  reprxientabit. 
Deinde  vero  lemidiameter  A  D  eidem  CB  squalis, 
ipfam  quoque  EN,  adhuc  referet ; ficut  &  tangens 
D  E ,  cathetum  N  P  ;  ac  demum  quadrans  ex  A  ccn- 


nis ,  inter  redlas  N  E,  N  E  Qjduddus  intelligi  potefr .  Quia  igitur  D  A,  D  F, 
fiint  squales  iplis  N  E,  NP  ;  angulus  D  AF  squalis  eit  angulo  N  EP,  qui 
eft  angulus  reflexionis ;  eumque  metitur  arcus  D  z :  de  quia  angulo  refle¬ 
xionis  ;  squalis  elt  angulus  incidentis  ;  cognito  angulo  N  EP ,  vt  didtuiTL. 
eit ,  cognofcitur  etiam  angulus  S  E  O.  Igitur  Nc, 


Propofitio  LXXXXIV . 

Si  plurium  ab  vno  lucido  puntio  incidentium  radiorum  refle¬ 


xio  jiat  a  cylindrici  fpeculi  feti  tone  baji  aquidijlante  ,  reflexi 
intra fpeculum  produtli  ,  non  omnes  ad  unum  puntium  con¬ 


current  ,fed  omnibus  eandem  redtam  (  a  lucido  ad  centrum-» 
fectionis  reflectentis  dubiam  J  fec antibus  folum  duo  quilibet , 
quorum  fuerit  aqualis  obliquitas  reflexionis ,  retiam  illam. 
in  eodem fimul puntto  fecabunt-  , 


Sit  in  fpeculo  cylindrico  A  B  ledtio  bafi  squidillans  X  H  S  N,  per  cuius 
centrum  T,ac  per  X  S  diametrum  fimulque  per  lpeculi  axem  C  D  in¬ 
cedat  planum  quoddam  D  O  laciens  in  plano  balis  extenlo  lectionem  D 


I :  in  eo  autem  plano  fit  punctum  quoddam  lucidum  Q;aquo  radi;  ca 
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dane  in  Tectionem  lpecularem  XH S N ,  &  ab  eadem  reflectantur .  Dico 
radios  reflexos ,  intra  ipeculum  ,  veJ  etiam  iterum  vitra  Ipeculum  produc¬ 
tos  non  pofle  in  vnum  limul  omnes  punctum  conuenire  ;  (i  enim  poflent; 
punctum  illud  e  flet  neceflario  in  recta  O  T,qua:  fcilicet  a  lucido  O  ad  cen¬ 
trum  T  ducta,  eft  per prop.  8  8 ,  communis  lectio  omnium  planorum  re¬ 
flexionis  ;  at  in  huiufmodi  linea,efle  aliquod  punctum  commune  concur- 
fus  omnium  radiorum  a  Tectione  lpeculari  X H  S  N  reflexorum  impoflibi- 
le  eft ;  quod  fic  demonftro  . 

Sumptis  in  Tectione  XHSN  quibuilibec  punctis  E  &  H  ad  ca/dem  par¬ 
tes  inter  S&cX  (  quod  ea  de  cauli  obleruo ,  ne  fit  radiorum  incidentiuiru 
OE,  OH,  squalis  obliquitas  incidentis)  demittantur  ex  E,  &  H  lines 
longitudinis  E G,  H  V,  Tecantes  bafim  in  G  &  V ;  ductiTque  a  centro  D,per 
G,  &  V ,  rectis  D  G  K,  D  V  F ,  demittatur  a  lucido  O  ad  D I  perpendicula¬ 
ris  O I ,  &  connectatur  G I ;  ac  ducta  recta  G  P  faciente  cum  G  K  angulum 
KGP  squalem  ipliK.  GI,  ineademG  P  per  propeji  precedentem  qusratur 
pundum  in  quod  radius  ex  incidente  O  E  reflexus  caditjquod  punctura- 
fi  ex  hypothefi  flt  P ,  erit  iple  reflexus  EP.  Similiter  connexa  V I ,  duca¬ 
tur  V  L  recta ,  faciens  cum  F  V  angulum  L  V  F  squalem  angulo  I  V  F , 
in  ipfa  V  L  per  eandem  9  3 ,  quarratur  punctum  ,  in  quod  radius  ex  inci¬ 
dente  O  H  reflexus  cadit ;  &  fit  illud  punctum  L  3  fitque  conTequenter  di¬ 
ctus  reflexus  HL, 


Producatur  itaque  alter  ex  dictis  reflexis  P  E ,  donec  rectam  T  O  le- 
cet  in  aliquo  pundo  Z  :  &  quia  E  G  P  eft  triangulum ,  dus  redas  E  P,  G  P 
in  vno  funt  plano  per  z  1 1  elem.  quod  quidem  cum  per  lineam  longitudi¬ 
nis  E  G  incedat, fi  producatur, donec  planum  D  O  fecet ;  communis  vtriuf- 

qua 
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que  fedio  erit  Y  Z  ad  bafim ,  atque  ad  rectam  D I  perpendicularis  per  1 9 
1 1  elcm.  vtpote  communis  lectio  duorum  planorum  ad  bafim  pariter  rec¬ 
torum  ,  videlicet  plani,  quod  incedit  pro  radium  reflexum  EPac  per  li¬ 
neam  longitudinis  EG ;  Sc  fimul  plani  DO.  Cum  itaque  in ifto fit recta_» 
T  O per  conjlruclioncm ,  illam  pariter  cum  radio  reflexo  EP  producto,  le¬ 
cabit  in  Z,  recta  YZ. 

Quo  pofito  fi  alter  reflexus  L  H  intra, &  mox  etiam  vitra  fpeculum  pro- 
ducatur,  fecetque  eandem  rectam  T  O  3  pundlum  communis  lectionis  ca¬ 
det  neceflarib  inter  Z  &  O ;  ac  proinde  diftingueturaZ;  ergo  non  ad  idem 
punctum  rectae TO concurrent  reflexi  producti  EP,  LH.  Producatur 
enim  recta  L  V' ,  donec  ipfam  D I  fecet ,  vt  in  R ;  erit  autem  R  neceflarib 
diuerlum  ab  Y  ;  cum  enim  maior  fit  angulus  I D  F ;  quam  I D  K ,  &  rur- 
fus  maior  fit  F  VL,  quam  K  G  P,  vt  patet  ex  ipfa  confirucnone ;  lmpoftibi- 
le  eft  vt  L  V  &  P  G  producite  fecent  D I ,  ac  le  iplas  111  eodem  puncto  Y  : 
igitur  R  diuerlum  e  11  ab  Y .  Nunc  itaque  ad  D  I  in  R  excitetur  perpendi¬ 
cularis  R  M  ;  &  fic  erit  R  M  communis  lectio  plani  D  O ,  &  alterius  pla¬ 
ni  ad  bafim  recti,  ac  per  lineam  longitudinis  HV  incedentis,  in  quo  elt 
radius  reflexus  L  H,  quem  productum ,  recta  R  M  fimul  cum  T  O  lecabit 
in  M :  erit  igitur  M,  punctum  in  quo  reflexus  L  H  M  lecabit  rectam  T  O ; 
elt  autem  euidens  punctum  M  non  e  fle  idem  cum  Z  ;  cum  R  M  diuerfa_> 
fit  ab  Y  Z .  Igitur  non  ad  idem  redis  T  O  punftum  concurrunt  reflexi  P 
E,  LH  producti. 

Prsterca  fi  in  altero  lectionis  cylindrica:  reflectentis  X  H  S  N  femicir  • 
culo  fumatur  pro  puncto  incidentia;  aliquod  punctum  habens  cum  E,  fi ue 
H,  squalem  ab  S  dillantiam  ,  verbi  gratia  N,  arcum  S  N  sqqalem  arcui  S 
H  terminans ,  ita  vt  radiorum  O  N,  &  O  H  squaliter  fit  obliqua  inciden¬ 
tia  .  Dico  fore,  vt  radius  ex  incidente  ON,  reflexus  productufque,  vt  dic¬ 
tum  eft ,  fecet  rectam  T  O  in  M,  ficut  Sc  reflexus  L  H  productus . 

Intelligatur  enim  ex  N  demifla  longitudinis  linea  fecans  bafim  in  a ,  Sc 
arcum  eius  ablcindens  a  B  squalem  arcui  V  B ,  ficut  elt  N  S  squalis  ipfi  H 
S :  iuncta  a  I ,  &  e  centro  D  per  a  ducta  recta  D  a  b ,  ducatur  Qj*  faciens 
cum  a  b  angulum  Q ab  squalem  angulo  I  a  b  ;  mox  fi  dicta  Qgt  produca¬ 
tur  ,  donec  rectam  D I  fecet ;  eam  neceflarib  fecabit  in  R  ,  ficut  recta  L  V 
producta_> , 

Quia  enim  squales  funt  inuicem  arcus  a  B,  V  B  per  conjiruccionem. _»  , 
etiam  rects  I  n,  I V  ad  vtralque  partes  minims  I B ,  squales  erunt  per  8  3 
elem  .  Et  quia  dus  D  a,  D  V  lunt  fimiliter  squales ,  vtpote  lemidiametri 
eiuldem balis ;  squalia erunt  duo  triangula  DI  n, DI  V  ,  qus  communem 
habent  bafim  D I,  habebuntque  angulos  squales  tum  in  I  atque  111 D  com¬ 
muniter  ,  tum  etiam  111  a  Sc  V :  quia  itaque  squales  funt  interiores  anguli 
D  a  I,  D  VI ;  squales  etiam  erunt  exteriores  b  a  I,  F  VI  ifiqiudem  per  1 5  1 
elem.  exterior  ba  I  Se  fimul  interior  Da  I  squales  funt  duobus  rectis ,  ficut 
&  exterior  F  V  I  ac  interior  D  V I.  Ergo  refidui  hinc  inde  ba  L  F  V  I  erunt 

squales 
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squales  :  &  quia  angulus  b  a  Qper  confiructionem  squalis  eft  angulo  b  a  I, 
ficut  &  angulus  F  V  L ipfi  F  V I ;  squales  edam  inuicem  erunc b  a  Q&  F  V 
L ;  &  confequenccr  productis  rectis  Qa  R,LVRj  squales  inuicem  erunt 
anguli  D  V  R ,  D  it  R ;  vtpcte per  i  j  i ,  duobus  squalibus  ba  Q,  F  V  L  ad 
Verticem  squales . 

Cum  igitur  ex  iam  demonftratis  rects  V  D,  a  D  squales  fine ,  &  fimili- 
ter  anguli  V DI,  <rD I ;  dus rects Qji,LV products  iaciencpo- xc  i  cum 
DI  in  vno  eius  puncto  R  angulos  squales  DRV,DR«.  Igitur  plani  DO, 
&  plani  per  intellectam  longitudinis  lineam  Ntf  incedentis ,  in  quo  eft  re, 
flexus  QN,  communis  fectio  erit  R  M  ,■  igitur  Q N  reflexus  productus  lo¬ 
cabit  rectam  T  O  in  M,  pariter  cum  reflexo  LH,  fimiliter  producto.  Igi¬ 
tur  fi  plurium  ab  vno  lucido  puncto,  &c.  Quod  fuit  demonltrandum. 

Corollarium- > , 

Hinc  liquido  conflat  non  quaflibet  in  fpeculo  cylindrico  lineas 
longitudinis  ita  reflectere  radios,  qui  in  iplas  ab  vno  lucido  punc¬ 
to  incidunt  ;  vt  reflexi ,  fint  in  plano  per  lpeculi  axem  incedente  ;  & 
cadant  in  aliquam  bafis  protenfe  lineam,  qus  per  eius  centrum,  ac  per 
lineam  longitudinis  reflectentem  incedat;  cum  hic  euidens  fit  reflexum  ex 
incidente  OE,  videlicetEP,  non  poile  cadere  inKGD;fed  cadere  in  PG 
.Y,qus  non  tranfitper  cencrumD;  efleque  in  plano  trianguli  2  YP ,  quod 
non  per  CD  axem  incedit:  &  icade  re  flexo  HL,  itemquede  N  Q^Illiira- 
que  ioli ,  qui  ab  S  B  reflecterentur,  caderent  in  rectam  cranfeuntem  per  D, 
videlicet  in  rectam  D I ;  &  illi  ipfi  effent  in  plano  per  C  D  incedente ,  nem¬ 
pe  DO.  Csteris  autem  id  minime  conuemre  potefl. 

Propofitio  L  XX  XXV. 

S  i  plurium  ab  vno  pun&o  lucido  incidentium  radiorum  reflexio 
f  at  a  cylindrici fpeculi  oxygoma  fectione  \  reflexi  intra  fp  e  cu¬ 
lum  producti ,  non  omnes  ad  vnum  punctum  concurrent  ,fed 
fngulis  rectas  singulas  d  lucido  per  fpeculi  axem  ductas  fe- 
cantibus  ,folum  duo  quilibet  quorum  fuerit  aequalis  obliqui¬ 
tas  reflexionis ,  aliquam  ex  huiufmodi  rectis  in  vno  simul 
puncto  fecabunt . 

Hy£c  ficut  prscedens  duas  habet  partes  facile  intelligendas,  cum  ex 
eadem  procedente ,  tam  ex  8  9 .  Prima  pars  eft  radios  ab  oxygonia  lpe¬ 
culi  cylindrici  feccione  reflexos  &c.  6c  productos  &c.  non  omnes  ad  vnum 
punctum  concurrere ;  qus  fic  demonltratur.  Quia  enim  finguli  reflexi  in 
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Cingulis  reflexionum  planis  exiftunt,  fi  illi  ad  vnutn  punctum  concurrunt 
etiam  ipfa  reflexionum  plana  per  idem  punctum  tranfire  necefle  eft:  at 
hoc  eft  impoilibile  :  cum  enim  huiufmodi planis, & fimul  omnibus  radijs 
incidentibus  iam  commune  fit  vnum  pundum ,  nempe  lucidum  :  fi  infu- 
per  eadem  plana  aliud  quoduis  pundum  vnum  commune  haberent  curru 
radijs  omnibus  reflexis  produdis  &c.  haberent  etiam  neceflarib  commu¬ 
nem  vnam  lineam  ,  eam  fcilicetqua  per  illud  vtrunque punctum  incede¬ 
ret  :  at  per  8  9  conflat  huiufmodi  plana  non  omnia  in  vnam  rectam  con- 
currcre ;  fedfolum  duo  qualibet  in  quibus  hinc  inde  ad  vtrafque  partes  fpe- 
culi ,  aqualis  eft  reflexionis  obliquitas ,  fe  fe  interfecare  in  vna  reda  a  luci¬ 
do  per  axem  fpeculi  ducta . 

Ex  quo  etiam  fimul  &  ex  procedente  94  facile  demonftratur  altera  pro- 
pofitionis  pars  qua  a  flentur,  folii  m  duos  quoflibet  radios  aquali  reflexionis 
obliquitate  reflexos ,  productofque  &ic.  concurrere  ad  vnum  punctum  ali¬ 
cuius  recta  a  lucido  per  axem  fpeculi  ducta  :  cum  enim  duo  plana  refle¬ 
xionum  fe  in  vna  huiufmodi  linea  fecent ;  necefle  eft  radios  duos  reflexos 
in  ljs  planis  exiftentes  eandem  redam  in  aliquo  pundo  fecare  :  Secare  au¬ 
tem  in  vno  eodemque  puncto  demonftrari  potei  1 ,  ficut procedente propojit. 
demonitrata  eft  fecunda  illius  pars .  Igitur  fi  plurium  ab  vno  pundo  luci¬ 
do  incidentium  &c.  Quod  fuit  &c. 

Propofitio  LXXXXVI 

Si  ab  vno punElo  Infiniti  lucis  radij  cadant  in  cylindrici  fpeculi 
fectionem  basi  non  perpendicularem ,  reflexi  ab  eadem  fiectio- 
ne  radij  pariter  infiniti  efficient  vnam  lucis  v  eluti fupcrficiem, 
qua  infipeciemfiecti  coni  circa  idem  cylindricum  fpeculum  def¬ 
er  ipt i  quodammodo  conformatur  *  V eram  tamen  coni ,  licet 
fiecti ,  figuram  habere  non  potefl . 

SI  enim  quis  cogitet  infinitos  iuxta  propofit.  tum  huius  cum  90  hjpothefm 
reflexos  radios ,  vno  fibi  tenore  ,&  veluti  continua  ferie  coharentes, 
facile  intelliget  vnam  ex  illis  omnibus  coniundim  fumptis  compingi  qua- 
fi  fuperficiem  ;  qua  quia  per  radios  in  orbem  emiflos,&  ad  vnum  planum, 
veluti  bafim,  ordine  quodam  inclinatos  (  vt  fune prop.  90  EP,  I Q,  H  R,  G 
S,  et  prop.  9  r,  radij  V_Y,&  E  P  )  incedens,  ex  angufto  videlicet  e  cylindrica 
fcdione  reflectente  ( vt  eft  ZE  V prop.  91 ,  &  E  N  F Gprop.  90  jin  amplio¬ 
rem  formam  (  vt  eft  eadem  prop.  90,  PQRS  )  per  ambitum  tenditur ,  at¬ 
que  eatenus  fpeciem  coni  quodammodo  imitatur ;  coni  inquam  lecti  (  cui 
videlicet  abfeiflus  vertex) feu  vt  vocant  frufti . 

Qua  partim  fuit  ratio  cur  eam  reflexa  lucis  veluti  fuperficiem  non  vo- 
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cauerim  conum  ire  flexu  m  ,  fed  conicum  dejiuit .  i  o  huius  i  quamuis  eft  & 
alia  potior  ratio  ,  qua:  in  fecunda  propofitionis  parte  continetur, quia  fci- 
licet  veram  coni  licet  fedti  figuram  habere  non  poteft;  quod  fic  demonf- 
tratur .  Cum  enim  de  edentia  coni  hr,  vt  omnia  eius  latera ,  feu  linea:  lon¬ 
gitudinis  ,  in  vnum  verticis  punctum  omnes  conuenianc ,  aut  certe  con- 
uenire  poifint  producta:  (  clt  enim  conus  figura,  qua:  motu  trianguli  rec- 
tanguli  fuper  vno  immoto  latere  &c.  circumducti  perficitur ,  iuxta  definit. 
1 8  1 1  clem. )  conicum  noftrum  reflexum,  veram  coni  figuram  habere  non 
poterit ,  fi  latera  eius,  videlicet  radi/  reflexi  (  quibus  conflat,  &  qui  Soli  in 
eo  recta:  linea:  eflc  poliunt)  producti  non  in  vnum  fimul  omnes  punctum 
conuenianc ,  ac  per  duas  procedentes  conflat  non  pofTe  conuenire icitur  ve¬ 
rum  conum  non  efficient ,  fed  folum  conicum  id  eft  figuram  cono  ali¬ 
quatenus  ,  vt  didlum  efl,  fimilcm.  Igitur  fi  ab  vno  puncto  infiniti  lucis 
&c.  Quod  fuit  demonftrandum . 

Propofttio  LXXXX  VIII, 

S i  conuenientibus  in  vnum  duobus  axibus  hinc  fpeculi  cylindri¬ 
ci  ,  inde  circuli  in  Spheera  maximi  facientis  in  eodem  fpeculo 
parallelam  basifectionem  ;  punctum  quodlibet  in  eadem  fec - 
tione  fumatur  pro  puncto  incidentia: , planum  reflexionis  per 
id  punctum  incedens  faciet  in  S 'phaira  circulum  maximum » 


Sit  circa  diametrum  E  F  circulus  in  Sphsra  maximus  quicunque  EGf 
H,  in  fpeculo  cylindrico  C D ,  fedtionem  bafi  parallelam  faciens  LK 
M  >  ita  vt  axis  fpeculi ,  Si  axis  circuli  fint  fimul  in  vna  recta  AB  per  I  cen- 
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tmm commune fectionis  LI(M,&  circuli  E G F H  tranfeunte .  In  ip£a_» 
aurem  fectione  LKM  ,  pro  puncto  incidentis  (  vndecunque  incidar  ra¬ 
dius  )  fumatur  quodlibet  punctum  K. 

Dico  planum  reflexionis  per  K  incedens  reddere  in  Sphsra  circulum, 
maximum  :  fi  enim  in  K  erigatur  axis  reflexionis ;  hic  intra  fpeculum  pro- 
dudtus  tranfibit  ncceflarib  per  centrum  I/w  8  6  huius:  &z  quia  per  corolla¬ 
rium  eiufdem,  idem  axis  efl  in  plano  circuli  maximi  E  G  F  H ;  illius  circum¬ 
ferentiam  fecabit ,  verbi  gratia,  in  G,  &  rurfus  iub  centro  I  productus  ean¬ 
dem  fecabit  vt  in  H . 

Nunc  itaque  fi  per  diametrum  G  I  H  planum  aliquod  P  Q  tranfire  in- 
telligatur :  in  primis  planum  illud  erit  vnum  ex  infinitis  poffibilibus  pla¬ 
nis  reflexionum  qua:  per  punctum  incidentis  K  duci  poflunt :  nam,  vt  re- 
quiritur  in  z  populato  huius, erit  ad  fpeculum  C  D,  feu  ad  planum  contin- 
o-ens  in  puncto  K  perpendiculare  per  i  8  1 1  clcm.  vtpote  incedens  per  GH, 
qua:  in  K  pro  aA'c  reflexionis  credta  elt per  conjrructionem . 

Deinde  idem  pialium  P  Qjnccdet  per  centrum  Sphsrs  I ,  nam  I ,  per 
conftruElicnem  elt  centrum  circuli  maximi  EGFH,  &  confequenter  elt 
etiam  centrum  commune  omnium  circulorum  in  Sphatra  maximorum, 
atque  adeo  ipfius  Sphxrs :  igitur  dictum  planum  PQ,  Spharram  fecabit 
induas  medietates,  &  confequenter  ipfa  fectione  efficiet  circulum  maxi¬ 
mum,  vtNGOH,  cuius  communis  cum  E  G  FH  fectio,  erit  G  H,axi s  re¬ 
flexionis  in  K  erectus,  &  productus,  vt  fupra ;  &  N  O  erit  eiufdem  NGOH 
fedtio  communis  cum  circulo  maximo  A  E  B  F,  qui  per  ipfius  EGFH  po¬ 
los  A,  B  incedit .  Igitur  fi  conuenientibus  in  vnum  duobus  axibus ,  Scc . 
Quod  fuit  demonltrandurm . 


Propofitio  LX XXX  VI II. 

Si  axis fpeculi  cylindrici  incedat  in  Sphaera  per  centrum  circuli 
maximi  oxygoniam  in  ipfo  fpeculo feBionem  facientis  ,  omnes 
fupcrfcies  reflexionum ,  quae per punBa fechoms  ,  tamquam. _> 
per  punBa  incidentiarum,  &  fimul  per  axem  fpeculi ,  vel  per 
minimam  ipfus fechoms  diametrum  incedent ,  circulos  ma¬ 
ximos  in  Sphaera  eff  cient ,  caeterae  autem  circulos  eff  cient 
minores . 

Circa  diametrum  C  D  fit  circulus  maximus  C  TD  V ,  oxygoniam  in 
fpeculo  cylindrico  F  G  fectionem  EI  I KL  faciens, per  cuius  centrum 
E ,  fpeculi  axis  N  X  incedat :  eundem  vero  circulum  C  T  D  V  fecet  ad  an¬ 
gulos  redtos  circulus  alius  etiam  maximus  A  C  B  D,  in  cuius  diametro  A  B, 
fit  idem  fpeculi  axis  N  X .  Sumatur  deinde  pro  puncto  incidentis  punc¬ 
tum  quodcunque  I  in  feCtione  H I  K  L,  dummodo  non  tequaliter  diitet  ab 

vtroque 


Caloptnce  Horaria . 

vtroque  vertice ,  fed  alteri  vc  H  fit  vicinius ,  ab  altero  autem  id  eft  K ,  re¬ 
motius  :  extenla  autem  I M  linea  longitudinis,quae  bafim  fecet  in  M  ;  duc- 
raque  M  N  per  eiufdem  bafis  centrum  N  ;  fiat  N  O  aequalis  lpfi  M I  eritq; 
O  pundlum  in  quo  ex  demonftratis  prop  a f.  8  7  ,  axis  reflexionis  111  I  eredtus 
fecat  axem  N  X ;  quod  quidem  ex  ibidem  etiam  demonftratis  differt  a  punc¬ 
to  E,  quo  fcilicet  per  conftructionem,  maxima  diameter  HK,  eundem, 
axem  N  X  fecat . 

Dico  igitur  primo  fuperficiem  reflexionis,quae  per  I,  &  O  flue  per  axem 
reflexionis  I O  incedit ;  fi  etiam  flmul  incedat  per  ipeculi  axem  NX,  effi¬ 
cere  m  Sphaera  circulum  maximum  :  quia  enim  per  axem  N  X  incedit; 
incedit  &  per  circuli  maximi  C  T  D  V  centrum  E ,  ex  confiructione ;  ergo 
&  per  centrum  Spha-rae  tranfit :  «Se  quia  eam  hoc  ipib  diuidit  in  duas  partes 
aequales ,  circulum  maximum  ledtione  efficit,  vt  ex  demonftratis  procedenti 
propojitione  patet.  Talis  erit  circulus  b  Ad  B,  qui  incedens  per  O  laxem  re¬ 
flexionis,  &  per  E  centrum  Sphaerae,  flmul  etiam  incedit  per  reddam  I  E, 
ac  per  parallelogrammum  0 1 M  N,facitque  cum  circulo  maximo  C  A  D 
B  fedtionem  A  E  B ,  &  cum  circulo  item  maximo  C  T  D  V  fedtionem  b  d} 
qua;  per  pundlum  incidentia?  I,  &  per  centrum  Sphaera?  E,  incedit , 


Et  ita  ex  infinitis  poffibilibus  fuperficiebus  reflexionum,  qua;  per  O I  re¬ 
flexionis  axem  tranfire  poliunt,  vna  eftquae  circulum  maximum  efficit, 
illa  nimirum  quae  dictum  iam  circulum  b  Ad  B  efficit :  reliqux  vero  om¬ 
nes  efficiunt  neceflario  circulos  minores ,  cum  nulla  ex  eis  tranfire  poffit 
per  centrum  E ;  alioqui  tranfirent  etiam  per  triangulum  E I O ,  atque  etia 
fer  parallelogrammum  OIMN,  6?  fic  cum  illa  priori  comeiderent , 
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quod  eft  impoffibile  ,  cum  fupponantur  ab  ea  diuerfa . 

Igitur  reliqua:  omnes  per  O  I  tranleuntes  &  fpeculi  axem  N X  fec antes, 
faciunt  in  Sphara  circulos  minores ,  qualis  erit  fi  dubia  per  O  redta  P  O  Q 
fecante  circulum  maximum  CADBmP&Q_,  &  diametrum  eius  A  B  ac 
jfimul fpeculi axem  NXinO, circa  eam ,  tanquam  diametrum, intelliga- 
tur  circulus  PRQjsjhic  enim  cum  diametrum  habeat  PQ,  non  per  E 
centrum  circuli  maximi  C  AD  B  tranfeuntem ;  eundem  circulum  neccf- 
fariofecat  in  partes  inaequales  P  AQ,  &  QBP  ;  atque  adeo  eft  circulus  itu 
Sphaera  minor :  ftquidem  omnes  maximi  per  aequalia  le  inuicem  lecanc 
per  19  3  de  triang.  loann.  de  Monte  Regio ;  erit  vero  dicti  circuli  minoris 
P  R  QJ>,  centrum  non  in  O  fed  in  Y,  pundlo  Icihcet  concurfus  diametri  P 
Q,&  lineola;  Y  E,  qua:  tanquam  eius  axis  ad  PQredlus  per  centrum  Sphae¬ 
ra:  E  incedat  per  3  prop.  5  lib.  eiufdem , 

Quapropter  axis  reflexionis  I O  produdtus  tum  versus  R,  tum  versus  S , 
non  erit  diameter  didti  circuli  minoris;  cum  per  eius  centrum  iam  de- 
monftratum  Y,  non  tranfeat .  Et  ita  de  omnibus,  ac  lingulis  reflexionum 
fuperficiebus  per  reliqua  febtionis  oxygonia  pundia  incedentibus  demonft 
traripoteft,  vnam  ex  omnibus,  qua.'  per  lingula  huiufmodi  pundia  tran- 
feunt  efficere  circulum  maximum  ;  reliquas  vero  omnes  per  idem  punc¬ 
tum  tranfeuntes,  efficere  minores  ,-prater  eas ,  qua  tranfeunt  per  fedtionis 
pundia  in  breuiffima  eiuldem  diametro  exillentia  ;  de  his  enim 

Dico  fecundo  omnes  reflexionum  fuperficies  tranleuntes  per  inciden- 
tiarum  pundia  duo ,  qua:  breuiffimam  fedtionis  oxygonia  diametrum  ter¬ 
minant, efficere  in  Sphara  circulos  maximos :  cum  enim  axes  reflexionum 
duo  in  ijs  pundtis  eredli  coincidanc  cum  eadem  breuiffima  diametro  (  li- 
quidem  funt  ad  axem  fpeculi  paricer  perpendiculares )  fccabunt  pariter 
diametrum  longiffimam  HK,<5e  axem  N  X  in  E,  ex  Coroll.  z  prop.  87,atque 
adeo  in  centro  Sphara  fecabunt  ( duo  illi  axes  licet  hoc  in  fchemate  notu 
exprimantur,  facile  tamen  intelliguntur  limiles  illi  qui  in  fchemate 
diffte prop.  87  notatur  TX)  ergo  omnes  reflexionum  fuperii- 
cies  per  didta  incidentiarum  pundia  incedentes,  incedent 
etiam  fimul  cum  duobus  illis  reflexionum  axibus 
per  E  centrum  Sphara  ;  &  conlequenter  ex 
iam  demonferatis  circulos  efficient  in_, 

Sphara  maximos .  Igitur  fi  axis 
fpeculi  cylindrici  &c.  Quod 
fuit  demonftran- 
dlllTLr . 


I 


Pro- 
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Propofitio  LXXXXIX. 

Si  cuiuslibet  maximi  in  Sphara  circuli  axis  fumatur  pro  fpe- 
culo  cylindrico ,  &  centrum  pro  omnibus  punBis  incidentinc, 
qua  effent  m  circumferentia  unius  e  circulis  ipfus  fpeculi , 
cuius  axis  diBoaxi  congrueret-, Sole  ineodem  circulo  maximo 
exiBent e, radius  unicus  ab  eius  centro  incidens  mtelligatur  in 
orbe  refieBi  infnitis  lineis  :  erunt  illa  omnes  in  plano  eius  cir¬ 
culi  .  At  uero  f  Sol  in  aliquo  eiufdem  circuli  maximi  paral¬ 
lelo  exifat  &  unicus  etiam  ab  eius  centro  incidens  radius 
intelligatur  in  orbem  refieBi  infnitis  lineis ,  illa  fimul fump- 
ta ,  fcut  una  fuperfcies ,  perfectum  conum  formabunt  cuius 
axis,  axis  ipfus  circuli  maxmi ,  uertex  centrum  etiam  illius, 
bafs  autem  efet  parallelus  oppoftus  ei,  in  quo  centrum  So¬ 
lis  exiferet , 

Sic  circuli  maximi  cuiufcunque ,  vt  Aquatoris  E  R  F  Qaxis  C  B  D  fu- 
mendus  pro  fpeculo  cylindrico,  cuius  axis  effet  idem  CBD  ,  ipfurru 
vero  pundum  B,  videlicet  centrum  -'Equatoris ,  fumatur  pro  circulo ,  qui 
effet  communis  fedio  eiufdem  -(Equatoris,  (k  didi  Ipeculi  cylindrici . 

Pro  qua  re  intelligatur  in  vnico  centri  pundo  infinitas  effe  veluci  facies 
cilcum  difpofitas;  hoc ,  inquam,  intelligatur  eo  modo,  quo  aliqui  conci- 
piunc  infinitas  ab  eodem  cencro  diametros  tali  modo  terminari ,  vc  vna_j 
facies  non  plures  fimul  ruentes  diametros,  fed  vna  vnam  tantum  excipiat; 
&  hoc  lpfo  intelligetur  in  vnico  centri  pundo,  vim  effe  infinitorum ,  vim, 
inquam, refledendi  talem,  qualem  habent  infinita  fedionis  cylindrice 
punda .  Non  erit  vero  difficilius  concipere  in  vnico  incidente  radio  vim 
quafi  effe  infinitorum,  qui  fimul  incidant  in  eas  infinitas  centri  facies,  ve¬ 
hit  in  infinita  incidenda:  punda  ;  dehinc  forte  licebit  iam  intelligere  ra¬ 
dium  vnicum  infinitis  incidentibus  velut  atquiualentem ,  lineis  fimul  infi¬ 
nitis  refledi  ab  vno  pundo  infinitorum  vim  reflexiuam  habente.  Quidquid 
fit,  fi  hoc  ita  fupponatur 

Dico  primo  radium  a  centro  Solis  incidentem  in  circuli  maximi  ER  F 
Qcentrum  B,  Sole  exiffente  in  aliquo  eiufdem  circuli  pundo  vt  E,  infinitis 
lineis  refledi  in  orbe  circa  axem  C  Dper prop.y  o.Equidem  pari  ratione  di¬ 
cere  poflem  refledi  illum  infinitis  quaquauerfum  lineis, id  eft  non  tantum 
circa  axem  C  D  fed  etiam  circa  EF,aliafque  infinitas,  per  idem  B  centrum 
omni  ex  parte  tranfeuntes  diametros  ,•  quo  cafu  radius  ille  non  tantum  in_, 
orbem ,  fed  etiam  in  Sphasram  reflederetur,  nam  quemadmodum  facies 
concipere  licet  in  centro  quibus  vnius  circuli ,  femidiametros  omnes  ter¬ 
minet 
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minet ,  ita  82  quibus  terminet  totius  Sphara?  femidiametros ,  atque  adeo 
ficut  concipere  licet  iplum  centrum  tanquam  vices  gerens  vnius  circuli , 
id  eft  fedtionis  vnius  cylindrica? ,  ita  &  tanquam  vices  gerens  parua,fed  in¬ 
terna;  Spha?ra?.  Tamen  quia  nunc  centrum  B  fumo  fecundum  eas  tantum 
facies  quibus  fohus  Aquatoris  femidiametros  terminat :  idcirco  Dico  fe¬ 
cundo  per prop.  9 1  lineas  reflexionis  omnes,  hac  hypothefi,in  plano  /Equa¬ 
toris  E  R  F  Q  ellc . 

Si  autem  fupponatur  Sol  extra  planum  eiufHem  circuli  maximi  E  R  F 
exillens ,  videlicet  in  aliquo  ciufdcm  parallelo,  vt  per  A  G  ipfius  propriam 
diametrum  tranfeunte  ( quem  fi  placet  ad  maiorem  facilitatem  vocemus 
Tropicum  Capricorni ,  cum  iam  dixerimus  ipfum  E  R  F  QyEquatorem ) 
Dico  lineas  illas  infinitas,  quibus  a  centro  B  dicto  modo  lectionis  cylindri¬ 
ca?  vicem  gerente  rcflcdticur  incidens  radius  A  B,  perledtum  cpnum  effor- 
mare,  cuius  axis  elt  C  B,  vertex  B,bafis  vero  parallelus  per  H I  diametrum, 
incedens ;  videlicet  Cancri  Tropicus,  ipli  A  G  (" quem  diximus  Capricor¬ 
ni  J  oppol  itus. 


E 


Sit  erum  quilibet  ad  E  R  F  CT/Equatorem  rectus  circulus  maximus  CE 
D  F ,  in  cuius  communi  cum  Capricorni  Tropico  fe&ione  A, Sol  exillat 
radius  A  B  incidat  in  eam  (  vt  fic  dica  )  centri  faciem,  qua?  in  plano  circu¬ 
li  maximi  C  E  D  F  intelligitur  elfe,ac  terminare  eiufdem  circuli,  &  Aqua¬ 
toris  communem  femidiametrumEB  :  erit  idem  circulus  planum  refle¬ 
xionis  ,  axis  vero  reflexionis  erit  B  E ,  &  angulus  incidentia:  E  B  A ,  angu  us 
vero  reflexionis  erit  EBH,  fi  fiat  ipli  EB  A  squalis ;  &  conlequenter  aicus 
E  H,  arcui  E  A  erit  squalis  per  263  elem.  atque  adeo  puneftum  H  in  circu- 
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lo  maximo  CED  F,  erit  pundum  paralleli  circa  diametrum  H I ,  oppofi- 
fici  parallelo  AG,  hoc  e  it  habentis  iqualejn.cum  illo  declinationem  ab 
Aquatore  E  R  F  Q. 

Sumatur  praeterea  pro  .alio  reflexionis  plano  circulus  maximus  A  L I, 
per  redam  A I  incedens;  in  hac  enim  hypothcii plana  omnia  reflexionum, 
non  lolum  funt  circuli  maximi ,  ied  etiam  per  rectam  A  I  incedunt ;  quia 
&per  centrum  B,  tanquam  per  pundum  incidentia) ,  &fper{emidiame- 
trum  AB tanquam  per  radium  incidentem  ex.  definit.  6  huius  traniennt : 
axes  autem  reflexionum  funt  neceflario  omnes  in  plano  /Equatoris ,  Icu 
circuli  maximi  ER. FQy  fiquidem  omnes  in  vnico  eius  centro  B,  vehit 
communi  omnium  incidentia rum  pundofecant  eiufdem  axem  CD  ad 
ad  aqgulos  redos.  Secent  igitur  le  fe  /Equatoris  &  didi  circuli  A  L I  plana 
duo  in  BL ;  Si  fit  BL  axis  reflexionis, cum  quo  in  eodem  plano  reflexionis, 
angulus  incidentia;  erit  A  B  L  ;  fi  itaque  in  eodem  plano  A I L  angulus  re¬ 
flexionis  L  B  AI  fiat  ipfi  A  B  L  tequalis ,  erit  per  z  6  3  elem.  arcus  L  Ai  aqualis 
arcui  L  A  . 

lana  vero  fi  in  /Equatoris  E  R.  FQ^circumfcrentia,  arcui  LE,tequalis 
abfeindatur  LNj&  per  N  ducatur  circulus  maximus  ad  eundem  redus  ni¬ 
mirum  per  eius  polos  C,&  D  incedens  C  N D,  fecabit  hic  neceflario  circu¬ 
lum  maximum  leu  planum  reflexionis  A IL  etiam  in  M .  Quia  enim  in_, 
duobus  triangulis  Spha*  ricis  Ai  N  L  &  A  E  L  per  confer  ucnonem  angulus  L  EJ 
M  redus ,  aequalis  eli  ipfi  LEA  pariter  redo ;  duoque  anguli  EL  A,  &N  L 
M  funt  ad  verticem  squales  :  &  ex  confitructione  duo  latera  didis  aquali¬ 
bus  angulis  fubieda  inuicem  aequalia  funt ;  videlicet  duo  arcus  L  N  &  L  E; 
inde,inquam,  {equitur  per propofi;  2.  hb.  3  de  triang.  Ioann.  de  Regio  Aionte, 
latus  L  Ai  aequale  efle  lateri  L  A ;  &  fimiliter  latus  N  Ai  lateri  E  A ;  ano-u- 
lumque  L  Ai  N  angulo  L  A  E  aquari . 

Et  quia  ex  mm  demonftratis  arcui  E  A  aqualis  eft  EH,fequitur per  fenten- 
tiam  comm.  Qua  eidem  <ecjualia  etc.  arcum  N  Ai  eidem  E  H  ,  &  confequen- 
ter  ipfi  etiam  F I ,  aqualem  efle :  atque  adeo  per  Ai  incedere  parallelum^ , 
qui  per  Fi  &I  incedit ;  ac  proinde  radium  B  M  ex  AB  incidente,  in  plano 
reflexionis  A  I L  reflexum ,  cadere  in  eundem  parallelum  in  quem  cadit  B 
Fi  ex  incidente  A  B ,  in  plano  reflexionis  A  I  H,  reflexum .  At  hic  paralle¬ 
lus  ex  ante  demonftratis  oppofitus  eft  parallelo  per  A  centrum  Solis,  ac  per 
A  G  diametrum  tranleunti.  Igitur  &c.  Et  quia  de  quibulcunque  alijs  radijs 
ex  eodem  incidente  AB  in  quibulcunque  reflexionum  planis,  pari  modo 
reflexis,  idem  fimiliter  demonftrari  poteft , {equitur  omnes  ita  reflexos  ra¬ 
dios  in  eundem  parallelum  EI  Ai  I  cadere .  Igitur  fi  cuiuflibet  maximi  in_. 
Sphasra  circuli  &cc  .  Quod  fuit  dcrnonftrandiutL. . 

I,  ' 

r  >■  .  .. 
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4  94 


Catoptrice  Horaria— >  < 

Propofkio  C. 


JV  fpeculum  cylindricum  d  cuiuslibet  maximi  in  Sphaera  circuli 
plano ,  orthogonaliter  fecetur ,  amborumque  axes  in  vnums 
conueniant ,  &  in  fctlionem  d  centro  Solis  infiniti  radij  ca¬ 
dant  :  Sole  exifiente  in  aliquo  eiufdem  circuli  maximi  puncto, 
reflexi  in  orbem  radij,  velut  nona  ex  omnibus  conipacia  fu- 
peificies  lucis ,  eiufdem  circuli  maximi  plano  congruent :  Sole 
autem  extra  eum  circulum  in  aliquo  eiufdem  parallelo  exifi 
tente ,  conicum  reflexum  cadet  in  parallelum  ei  oppofitum,  & 
aqualem  tanquam  in  propriam  bafim-j  . 

R Equire  definitionem  i  o  huius :  &  fit  quemadmodum  ptopofi.  praecedenti 
circuli  cuiufuis  maximi  vt  ./Equatoris  E  RFQ,  axisCBD,  &  huic 
ipfi  congruat  axis  fpeculi  cylindrici,  in  cuius  &  ./Equatoris  communem- 
fedhonem,  qu$  fit  I O  P,  infiniti  cadant  radij  a  centro  Solis,  in  quocunque 
didfi  circuli  maximi  pundlo  E  exiftentis .  Dico  reflexos  inde  radios  pariter 
infinitos,  vnam  veluti  fuperneiem  lucis  planam  efficere ,  ipfius  circuli 
maximi  ERFQ  plano  penitus  congruentem.  Et  hxc  eft  propofitionis 
pars  prima ,  cuius  demonftratio  fatis  clare  continetur  prop.  9 1 . 

Pro  altera  vero  parte, fit  Sofi^if  procedenti  etiam propofitione  lupponebatur, 
in  quouis  circuli  ER FQ parallelo  ,  vt  Tropico  Capricorni,  quem  redla  A 
G  repnefentet,  &  ex  eiufdem  Tropici  quolibet  pundto  A  radij  cadant  infi¬ 
niti  ,  in  praedidtam  fictionem  I O  P.  Dico  radios  inde  reflexos  cadere  om¬ 
nes  in  parallelum  ipfi  AG  oppofitum  videlicet  in  Tropicum  Cancri; fi 
enim  circulus  maximus  ad  ./Equatorem  rectus  CE  DF  per  A  incedat, &ip- 
fum  ./Equatorem  ficet  inE,  eritEBF  communis  vtnufque  fittio  &  dia¬ 
meter  :& quia  eadem  re£ta  EBF  perpendiculariter  cadit  in  fidtionis  cy¬ 
lindricas  I  O  P  pundtum  E  cum  illa  coincidet  I E  axis  reflexionis  in  eodem 
pundto  I  erectus ;  fi  itaque  radius  ex  A  cadat  in  I,  angulus  incidentia  erit  E 
I  A,  cui  fi  fiat  ex  altera  parte  squalis  angulus  reflexionis  EI  Fi,  erit  cir¬ 
cumterentia  E  H  ecqualis  circumferentia;  E  A  (  vt  facile  effet  demonftrare) 
igitur  per  H  incedet  parallelus  oppofitus  parallelo  per  A  incedenti :  igitur 
radius  ifie  A  I,  ex  vno  pundlo  dati  paralleli  incidens ,  refledtitur  in  punc¬ 
tum  oppofiti  paralleli. 

Detur  deinde  radius  alius  ex  eodem  A  cadens  in  quodlibet  aliud  eiuf¬ 
dem  cylindriceEfebtionisIOPpunbhim  O  ;  fitque  AO.Dico  ipfum  etiam 
AOrefledti  in  pundtum  aliquod  paralleli  ipfi  A  G  oppofiti.  Erigatur  in- 
puncto  O  axis  reflexionis;htc  necelfario  per  centrum  B,  incedet  per  prop.  8  G 

et 
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tcper  eittfUem  corollarium  erit  in  plano  circuli  maximi  /Equatoris  E  R  F  Qv 
Axis  itaque  in  O  eredtus ,  &  per  centrum  B  incedens  fit  O  L,  fecans  /Equa¬ 
toris  circumferentiam  E RFQjn  L  :  at  vero  per  L,  atque  per  A  incedens 
planum  reflexionis  faciat  per  propo fi  97  in  Sphxra  circulum  maximum,  qui 
fit  A  L'K  circa  diametrum  ABK.  Cum  itaque  in  plano  A  K  L  radius  in¬ 
cidens  fit  A  O ,  &r  axis  reflexionis  O  L  ,  erit  angulus  incidentix  A I L ,  cui 
fi  in  eodem  plano  fiat  xqualis  angulus  reflexionis  L  O  M ;  erit  arcus  L  M 
xqualis  arcui  L  A  ;  vt  ablque  vlteriori  demonflxatione  fiatis  intelligitur . 
Nunc  fi  quemadmodum  procedenti  prop.  factum  ell,  in  circumferentia^ 
/Equatoris.,  arcui  LE  xqualis  abfcindatur  L  N,  &per  N  ducatur  circulus 
maximus  ad  eundem  rebtus  ;  id  ell,  per  vtrunque  cius  planum  C  Sc  D ,  in¬ 
cedens  C  N  D,fecabit  hic  neceflario  planum  reflexionis  A  K  L  etiam  in  M. 

Quia  enim  in  duobus  triangulis  Sphxricis  M  NL  &  A  E  L ,per  confrr.  an¬ 
gulus  L  N  M redlus,  xqualis  ell;  ipfi  LEA  fimiliter  redlo  ;  duoque  anguli 
NLM,  &E  L  A  lunt  ad  vertice  xquales;&  ex  conftr.  duo  latera  dibtis  xqua- 
libus  angulis  lubjedla  xqualia  fune  ad  inuicem,  duo  videlicet  arcus  LN,& 


E 


L  E.-fequitur  per  5  z  hb.  3  de  trianjr.  Ioann.de  Regio  Monte,  latus  L  M  xqua- 
le  efle  lateri  LA,  &  fimiliter  latus  N  Mlateri  E  A,  angulumque  LM  N 
angulo  L  A  E  squari .  Et  quia  ex  didlis  arcui  E  A  xqualis  ell  E  H ,  lequitur 
per  Jentent,  comm.  Qua  eidem  otjualia  &c.  arcum  N  M  eidem  E  H  &  conle- 
quenter  ipfi  FKxqualem  efle  ;  atque  adeo  per  M  incedere  parallelum,  qui 
per  JHE  ,&  K  incedit ;  ac  proinde  radium  OMexAO  incidente  reflexum 
cadere  in  eundem  parallelum  in  quem  cadit  I  H  ex  incidente  AI  refle¬ 
xum  .  At  hic  parallelus  ex  ante  didlis  oppofitus  ell  parallelo  per  A  &  G 
tranfeunti  :  igitur  Ac,  Et  quia  de  quibufeunque  alijs  fimiliter  reflexis 

radijs 
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radijs,  idem  pari  modo  oftendi  ppteft;  fequirur  omnes  Ita  reflexos  iru 
eundem  parallelum  cadere .  Igitur  fi  Ipeculum  cylindricum  a  cuiulli- 
bet  maximi  in  Sphira  circuli  plano  orthogonaliter  fececur  &c  .  Quod 
fuit  dcmonlbandunn. 
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Propolitio  C I. 


W 


Conici  reflexi  figura  frufio  coni  relli  quoad  bafts ,  dcfu- 
mitatis  circulos ,  omnino \ Jimilis  ,  quoad  latera 
vero  dij, 'similis  efl . 

Flat  hypothefis  eadem  qux propof.  procedenti ,  & radijs  ab  vno  pundo  A 
infimas  incidentibus  in  Ipeculi  cylindrici  parallelam  bafi  fedionem, 
tjiue  fit  ILPZ  ;  concipiantur  pariter  infiniti  ab  eadem  ledionc  reflexi,  vt 
IH,ON  &c.  vnitim per  procedentem  cadentes  in  HR.KF,  parallelum  op- 
pofitum ,  &  squalem  ei,  qui  per  A  centrum  Solis  incedit;  &  ita  vnam  ti¬ 
mui  circa  Ipeculi  axem  C  V,  efficientes  veluti  fiuperficiem  lucidam  OI G 
EHN,  ad  vtrunque  circulum  ILPZ,  HRKF ,  Si  ad  vtrunque  radium, 
O  N,  G  E  terminatam ;  quam  iuxtadejimt.  i  o  huius,  vocamus  conicum  re¬ 
flexum  .  Concipiatur  etiam  circa  eundem  axem  C  V  conus  redus  DHR 
K  F ,  cuius  bafis  fit  idem  parallelus  HRKF,  vertex  autem  fit  D ;  quo  Ici- 
licet  pundo  didum  axem  C  V focat  produdus  intra  Ipeculum  radius  HI, 
qui  foliis  ex  omnibus  reflexis  eft  in  plano  reflexionis  per  eam  traufcunte__>. 
Deinde  vero  ipfo  conus  a  quodam  plano  bafi  ipfius  HRKF squidiflante^ 
lecetur  fodione  per  I incedente confcquenter  neceflario cum  ILPZ 
coincidente  ;  vt  fit  Iruftrum  coni  ILPZ  HRKF. 

Et  his  ita  politis  perlpicuum  erit  frulto  illi ,  &  conico  reflexo  iam  dic¬ 
to  axem  quidem  C  V,  &  bafim  HRKF,  atque  etiam  lummitateffi  ILPZ, 
elle  pariter  communes ;  latera  vero  non  atque  fimilia  efle  ex  eo  oftenditur, 
quod  latera  irufti  a  pundis ,  qua:  fiunt  in  bafis  integro  circulo  HRKF  du¬ 
cuntur  per  punda  qus  fiunt  in  fummitatis  ILPZ  integro  item  circulo ;  & 
inde  produda  incedunt  per  axem  C  V  ( quem  &focantin  pundo  D)  fiunt 
enim  omnia  pariter  in  planis  per  axem  C  V  incedentibus.  At  vero  conici 
reflexi  latera  ( id  e  It  lucis  reflexa;  lincte  reda:)  oblique  &  tranfuerfim  du¬ 
cuntur  a  pundis,  qus  fiunt  in  exigua  fiolum  portione  fummitatis  I L  P  Z,ad 
punda,  qus  fiunt  in  portione  longe  maiori  bafis  HR.  K  F. 

Quod  vt  facilius  intelligatur, fu  ppo na  mu s  radios  duos  A  O,  A  G,  a  punc¬ 
to  A  fluentes ,  &  fiuperficiem  Ipeculi  cylindrici  hinc  inde  tangentes  in  lec¬ 
tionis  ILPZ  pundis  O,  &G :  Sic  enim  eiufdem  fodionis  portio  apparens 
O I G  erit  minor  fomicirculo  per  98  lib.  4  Opticorum  Aguillonij.  Quia  vero 
ijdem  radij  in  hac,  quam  ponimus,  Ipeculi  magnitudine  fecundum  dia¬ 
metrum  ;  ipedata  etiam  diihmtia  ,  qua:  eft  mter  lucidum  pundum  A, 
eiufdem  Ipeculi  fiuperficiem :  angulum  valde  acutum  continent  O  A  G  ;  at¬ 
que  etiam  quia  nullam  in  pundis  O,  &  G,  reflexionem  paffi  (  vtpote  cum 
fiolum  tangant)  reda perueniunt  in  peripheriam  circuli  LI R  K  F,  eamque 
ex  vtraque  parte  in  N,  atque Efocant ;  abfoindunt  eiufdem  arcum  valde 
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exiguum  N  KE,  in  quem  radij  reflexi  nulli  cadere  poliunt ,  cum  illi  duo 
tangentes  producti  A  O ,  A  E  fint  termini ,  vitra  quos  in  circumferentiam 
I L  P  Z  nullus  incidit ;  &  confequenter  vitra  quos  nullus  in  parallelum  H 
R  K  F  reflectitur :  adeo  vt  ob  hanc  caufam  refiduus  arcus  N  HE  non  in¬ 
congrue  dici  polfit  arcus  reflexe  apparens,  relpondens  fcilicet  ipfi  GI  G 
directe  apparenti. 

Illum  autem  .fic  effe  ifto  longe  maiorem  femper  aique  accideret,  licet 
angulus  radijs  tangentibus  AN,AE, comprehenfus  NAE  minus  acutus 
foret,  quam  fit  in  hac  hypothefi.  Quamuis  enim  pofito  angulo  NAE  ma¬ 
iori  quam  nunc  fit,  maior  etiam  futurus  eflet  arcus  ablciffus  N  K  E, tamen 
tunc  ex  oppofito  minor  etiam  eflfet  arcus  apparens  O IG  :  fiquidem,  vt  ex 
demonftrand\s  prop.  1 08,  clare  conflabit,  circuli  portio ,  vt  N  H  E  reflexe 
apparens,  eff  femper  in  proportione  dupla  ad  circuli  portionem  directe 
apparentem ,  qualis  efl  O I  G,  ita  vt  fi  O I G  continet  gradus,  verbi  gratia-,, 
i  C  o ;  N  H  E  contineat  320:  nam  dicto  loco  oftendetur  portionem  circu¬ 
li,  quam  ex  parallelo  H  P,.  K  F  abfcindit  quilibet  reflexus  inter  H  &  N,  flue 
inter  H  &  E  cadens ;  duplam  effe  eius,  quam  ex  circumferentia  I  L  P  Z  ab- 
cindit  radius  incidens  inter  I  &  O,  flue  inter  I  &  G . 

Hinc  modo  ad  rem  noiiram,  lacientia  duo  confequuntur .  PrimurrL, 
efl,  lineas  reflexae  lucis,  feu  latera  conici  reflexi ,  a  punctis  arcus  O I G  ,  ad 
puncta  maioris  arcus  f  dicto  inquam  modo  maioris  )  NHE  ducta,  obli¬ 
que  ac  tranfuerflrn  ( vt  dicebam  )  ducta  efle,  hoc  ipfo  quod  fpeccata  refle¬ 
xionis  natura  affectante  dictam  arcuum  inaequalitatem  ;  nulla  huiufmodi 
linearum,  prxter  vnam,  efl  vel  effe  poteft  in  plano  per  axem  C  V  inceden¬ 
te  ;  praeter  vnam  dixi,  videlicet  praeter  IH :  exteri  enimfunt  in  planis  re¬ 
flexionum,  qui  ciim  non  per  A I ,  fed  per  alios  ipfls  flgillatim  refponden- 
tes  radios  incidentes ,  &  fimul  per  rectam  A  K,  (  qui  efl  A  B  producta-, ) 
incedant,  ex demonjiratis  prop.  8  8,  incedere  fimul  nequeunt  peraxemCV; 
aiioquicum  eo  in  quo  efl  dictus  reflexus  IH  identificarentur  ,  quod  efl 
impoflibile :  vnde  neque  per  C  centrum  bafis  incedunt  eorundem  plano¬ 
rum  cum  ipfamet  bafl  communes fectiones,  quales  funt  KN,  KM,  K  Q, 
&c .  Sed  fola  per  illud  incedit  K  H  qui  efl  fecno  eiufdem  bafis ,  &  plani 
reflexionis ,  in  quo  efl  iam  fipe  dictus  reflexus  I H . 

Secundum  efl  nullas  conici  reflexi  lineas  rectas  (prxter  IH )  productas, 
polle  per  eiufdem  axem  C  V,feuC  B  tranfire  ;  ciim  nulla  ex  eis  fit  in  plano 
per  eum  incedente,  vt  dictum  efl.  Atque  ex  his  nunc  demum  patet  co¬ 
nici  huius  noffri  reflexi  figuram, fruflo  coni  recti  fimilem  effe  quoad  axem 
&  circulos  tum  bafis,  tum  fummitacis ;  diflimilem  vero  quoad  latcraiguod 
offendere  fuitpropofitum . 
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Propolitio  CII. 

Si  ab  ait  quo  circuli  in  Sphaera  maximi  plano  fpeculum  cylin¬ 
dricum  orthogonaliter fecetur  r  in fetiioncm  injiniti  cadant 

radij  a  centro  A  olis  in  eodem  circulo  maximo  exi  (lentis ; 
lux  inde  reflexa  retiam  lucidam  lineam  in  quauis  obuio  pla¬ 
no  depinget . 

H^£c  facile  demonflratur  ex  prnp.  9  1 ,  (f  ex  prima  parte  propof.  1  00: 

cum  enim  ex  ibi  dictis ,  lucis  ita  reflexa:  radij  omnes  in  vno  fim  pla¬ 
no  j  &i  quidem  plano  circuli  maximi  fecantis  ;  fequitur  per  311  elem.  lec¬ 
tionem  plani  lucidi, &  plani  obuij,  verbi  graria^pariecis  eile  lineam  redtam, 
cjuEcjuiaell  fedtio  plani  lucidi  ,  lucida  erit .  Igitur  fi  ab  aliquo  circuli  in_ 
Sph*ra  maximi  &e.  Quod  fuit  &c  . 

Propofitio  CIII. 

Si  a  cuiuslibet  maximi  in  Sphecra  circuli  plano  fpeculum  cylin¬ 
dricum  orthogonaliter  fecetur ,  &  in fittionem  in f niti  radij 
cadant  a  centro  Solis  extra  eum  circulum  maximum  exif- 
t  entis  in  aliquo  eius  parallelo  i  lux  inde  reflexa  h  neam  luci¬ 
dam  in  plano  aquidiflante  bafi  fpeculi,  ac  circa  eiufdem  axem 
depinget  curuam  3  qua  tamen  circulus  effe  non  poterit . 

Sit,  quemadmodum /wp.  1 00,  Sol  in  A  pundlo  paralleli  Aquatoris  qui 
per  diametrum  E  Z  incedens  faciat  in  fpeculo  cylindrico  fedtioneni, 
I  OP  bafi  parallelam ,  inquam  ex  A  Solis  centro ,  radij  incidant  infiniti; 
atque  ab  eadem  reflexi  pariter  infiniti  recidant  in  parallelum  H  G  K ,  op- 
pofitum  ei  qui  per  A  incedit  jcomponantque  ijdem  reflexi  conicum  do 
quo  propofmone  101  didlum  eft ;  fecetur  vero  ipfum  conicum  ab  aliquo 
plano  inter  fedlionem  I O  P ,  &  parallelum  H  G  K  conftituto ,  ac  vtriquo 
aiquidi liante  QX.  ^ 

Dico  communem  conici  reflexi ,  &  plani  QX  fedlionem  ,id  eft  lineam 
curuam  lucidam  in  eo  circa  communem  fpeculi ,  ac  Aquatoris  axem  S  B 
C  deicnptam ,  non  poflfe  effe  circulum.  Sit  enim  plani  QX& circuli  ma¬ 
ximi  A  C  Z  per  axem  S  BC  incedentis  fedtio  communis  L  Fredla,  axem, 
guidem  SBC,  fecans  in  T,  radium  vero  reflexum  I  H,  in  L .  Deinde  ex  T 
tanquam  centro  intelligatur  defcriptus  circulus  YL  F,  incedens  per  L;  hic 
namque  eft  circulus  circa  axem  fpeculi  defcriptus  in  plano  eiufdem  bafi 
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parallelo,in  quem  ad  punctum  L  iam  cadit  radius  reflexus  lH;&in  quem 
caiteri  ab  eadem  fedione  I  O  P  fimiliter  reflexi  cadent,  fi  forte  hi  ipfi  cir¬ 
culum  lucidum  circa  didum  axem  defcribunt . 

Oitendo  autem  in  eum  circulum ,  nullum  alium  ex  ijs  omnibus  cade¬ 
re  radium  polle ,  praeter  I H,  qui  eum ,  vt  iam  fuppofitum  ell: ,  fecat  in  L . 
Sit  enim  ex  omnibus  vnus ,  qui  ex  incidente  AO ,  refledatur  per  OG,& 
parallelum  per  H  K  incedentem  fecet  in  G,per prop.  i  ox>;radius  autem  H I 
producatur,  donec  axem  SBC  fecet  in  quouispundo  D ;  ac  deinde  ex  D 
per  O  pundum  reflexionis  ducatur  reda  D  O  V,  qua;  parallelum  quidem, 
H  G  K  in  V,  planum  vero  Q  X,  &  circulum  in  eo  defcriptum  V  L  F,  fecet 
in  M .  Similiter  ex  eodem  D  in  G,  ducatur  reda  qua:  eundem  plani  Q^X 
circulum  fecet  in  N,  iungantijrque  G  V,  NM :  fic  erit  G  V  D  triangulum 
cuius  &  plani  Q_X,  communis  fedio  erit  reda  M  N  :  &  quia  radius  refle¬ 
xus  O  G,  fecans  didi  trianguli  latus  D  V  in  0,&  latus  D  G,in  G  ell: per  z  1 1 
dem.  in  plano  eiufdem  trianguli ;  fequitur  fedionem  eiufdem  radij  O  G,&: 
plani  Q  X  communem ,  cadere  neceflario  in  redam  M  N ,  inter  N,  &:  M, 
vt  in  R :  &quia  dida  M  N,  lubtendit  circuli  Y  LF  arcum  M  YN;impoh 
fibile  ell:  pundum  R  cadere  in  eundem  arcum  M  Y  N.  Itaque  radius  O 
G  plano  Q_X  occurrens  folum  in  R,  cadere  nequit  in  circulum  F  Y  L.  Eft 
autem  eadem  ratio  de  carteris  radijs,  qua  fcilicet  probetur  eos  cadere  non 
pofTe  in  circumferendam  ex  T  centro  defcriptam  F  Y  L. 


Sed  &  eodem  modo  poteft  demonftrari  nullum  alium  efle  pofTe  in  pla¬ 
no  Q^X  circulum,  ex  quouis  centro  defcriptum,  in  quem  radij  reflexi  om¬ 
nes  cadant  defcripto  enim  quocunque  circulo  qui  per  datum  quemuis  re¬ 
flexum  ,  incedat ,  &c  eredo  ad  centrum  axe ,  qui  fit  fimilis  axi  T  D  eri 
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porefl:  triangulum  flnTile  triangulo  G  V D ,  in  cuius  plano  fit  radius  O  G, 
vel  quilibet  alius,  qui  in  eum  circulum  cadere  exiffimatur ;  &  tota  dein¬ 
ceps  demonftratio  eodem  modo  perfici  porefl:,  &  concludi  lucis  reflexa;  li¬ 
neam  ,  in  plano  QX  prorfus  non  efle  circulum .  Igitur  fi  ab  aliquo  circu¬ 
li  in  Sphaera  maximi  plano ,  &e.  Quod  fuit  demonftrandum . 

Propofitio  CIV. 

Radijs  d  centro  S olis  in  feBionem fpeculi  cylindrici  bafi  paralle¬ 
lam  incidentibus ,  lucis  reflexa  linea  curua  in  nullo  ,  &  quo- 
modocunque  difpofito  plano  poteft  effe  perfeBa  parabole ,  vel 
hyperbole  ,  vel  ellipfis  , 

Sic  demonftratur .  Si  conicum  reflexum  eflet  fiiperficies  perfecte  co¬ 
nica  ;  fedlio  eius ,  in  plano  squidiftantc  bafi  eiufdem,  eflet  perfetlus 
circulus,  centrum  habens  in  axe  lpfius per  4  lib.  1  Apollonij.  In  plano  autem 
quod  lateri  eius  feu  lines  longitudinis  squidiftaret,  eflet  perfedta  parabole 
per  1 1  eiuJUcm.  In  plano  autem  quod  bafim,  &  latus  eius  vnum  fecaret,  efi 
lec  perfecfla  hyperbole  per  1 4  eiufcUm.  Ac  demum  in  plano  fecante  vtrun- 
que  eius  larus ,  eflet  perfecta  ellipfis  ,per  1  3  eiufdem .  At  quia  conicum  re¬ 
flexum,  licet  aliquam  habeat  cum  fuperficie  conica  fimilitudinem,  non, 
tamen  perfedtam  habet  per  96,  &  101  hutus ePcc^ue  impoilibile,  vt  a  figu¬ 
ra  in  aliquo  genere  minime  perfcbta ,  prsftetur  perfe&e  idem  quod  a  per¬ 
fecta  prsflarerur ;  fequitur  lectiones  quafcunque  in  planis  fadtas  a  conico 
reflexo ,  diflingui  &  deficere  a  fectionibus  conicis,  ac  proinde  non  efle  per¬ 
fectas  parabolas ,  vel  hyperbolas,  aut  ellipfes ;  ficut  pr&cedenei  prop.  demonfi 
tratum  eft.non  efle  perfectum  circulum  in  eo  plano,  in  quo  tamen  cir¬ 
culus  eflet ,  fi  fectio  conica  eflet.  Igitur  radijs  a  centro  Solis  infectionem 
fpeculi  &c.  Quod  fuit  demonfirandum . 

Corollarium. 

EX hac,& ex prscedente  fequitur  lineam  illam reflexa; lucis curuanu, 
in  quouis  plano  deficientem  a  flexu  perfe&s  fectionis  coni cx,  locum 
mutare  fingulis  momentis  ad  motum  lucidi,  circa  axem  fpeculi.  Vido 
Jchema  propofi  101  ,  &  cogita  luminofum  A  per  parallelum  in  quo  eflo 
fupponitur  circa  fpeculi  axem,  qui  eft  C  V ,  moueri ;  &  hoc  ipfo  intelliges 
conicum  reflexum  O I H  R.  N  etiam  moueri  circa  eundem  axem ;  &reue- 
raita  continue  mouetur  ad  motum  lucidi,  feu  potius, aliud,  &  aliud  do 
nouo  conicum  in  varijs ,  &  varijs  fpatij  partibus  circa  prsdicrum  axenu 
continue  efficitur  aequiualens  illi  primum  producto ,  &  mox  intellecto  fub 
ea  conuerfione .  Si  itaque  hoc  conicum  ita  conuerteretur,  fingulis  con- 
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uerfionis  fns  momentis  diuerfas  efficeret  fidlionts  in  plajio  quomodo- 
c ungue  difpofito,  cum  enim  non  habeat  perfectam  coni  figuram  per  96, 
&  per  eandem  101  ;  linea  eius,  verbi  gratia,  I H  nonfuccederet  per  conuer- 
fionem  in  locum  linea;  O  N  (  &  fic  de  alijs )  &i  coiifcquenter  non  occurre¬ 
ret  plano  fecanti  cuicunque,  in  eodem  puncto,  in  quo  eidem  illa  occurre¬ 
bat  :  &  quia  linea  reflexa:  lucis  curua  non  confiat  nifi  ex  huiufmodi  lucidis 
punctis,  qua:  in  eo  plano  finguja?  radiorum  reflexorum,  vtlH,  ON,  &c. 
lines  ad  idem  planum  termmats  imprimunt ;  necefle  eft  punctis  a  priori 
fitu  exorbitantibus,  lineam  quoque  lucidam  i  js  conflantem  a  priori  fitu 
dimoueri ;  atque  adeo  ad  motum  lucidi  circa  Ipcculi  axem  locum  mutare 
fingulis  momentis. 

Propofitio  CV. 


Conici  reflexi feBio  in  quouis  plano ,  eo,  caneris  paribus ,  fimilior 
cii feBioni  conica ,  quo  id  planum  proximius  ejl fummi¬ 
tati  ,  aut  bafi  ipfius  conici  reflexi . 

Hffic  demonftratur per  1 01  ,  cuius  fchema  reuife ;  &  cogita  planum., 
aliquod  inter  rectas  I  P,  H  K  ;  eiidemq;  parallelum ,  ac  ficans  fimul 
axem  CB,  &  fuperficiem  lucidam  terminatam  circumferentia  ILPZ, 
hoc  eft  fumitate  conici  reflexi,  &  circumferentia  H  R  K  F,  id  eft  bafi  eiuf- 
dem  .  Dico  fedtionem  conici  reflexi  in  eo  plano ,  efle  eo  fimiliorem  cir¬ 
culo  (  qui  nimirum  eft  feblio  conica  in  plano  bafi  parallelo  )  quo  iderm, 
planum  proximius  erit  circumferentis  fummitatis  ILPZ,  vel  circumfe¬ 
rentia:  bafis  H  R  K  F  ,  csteris  paribus ,  videlicet  fuppofita  pari  diametro 
cylindri ,  cuius  feblio  eft  I LPZ ;  &  fuppofita  pari  eleuatione  puncli  lucidi 
fupra  planum  eiufdem  fibtionis  de  quibus  fequentibus propofitionibus. 

Quia  enim  ex  demonfiracis propof.  1 00 ,  dibta  bafis  H  R  K  F  eft  perfidius 
circulus ;  &  fummitas  ILPZ  per  confiructionem  eft  etiam  perfidius  circu¬ 
lus,  vtpote,  fictio  cylindri  bafi  ipfius  parallela  ;  atque  adeo  conicum  re¬ 
flexum  per  1 01, quoad  fummitatem  &  bafim  conuenit  perfebte  cum  cono, 
a  quo  tamen  per  96  deficit ;  iequitur  minus  csteris  paribus  deficere  prope 
fummitatem  ,  ac  prope  bafim  ,  quam  circa  medium  inter  vtranque  :  ita¬ 
que  eius  fictio  ;  quo  vicinior  erit  ieu  bafi,  fiu  fummitati  in  plano  vtrique 
parallelo ;  eo  erit  fimilior  circulo  , 

Et  quia  de  csteris  febtionibus ,  qua:  pariter  viciniores  fuerint  bafi,  aut 
fummitati,  fiu  a  medio  remotiores,  in  alijs  planis  quouis  modo  difpofi- 
tis,  eadem  eft  ratio, qus.de  fibtione  in  plano  bafiparallelo  ■,  ideo  in  vniuer- 
fum  afteritur  fictionem  conici  reflexi  111  plano ,  quod  minus  diftat  a  bafi 
autfummitate  ipfius,  feu  quod  a  medio  ipatio  inter  vtranque  conftituto 
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amplius  diftat ;  efle  exteris  paribus  fimilioremfe&ioniconicx,  id  eft cir¬ 
culo ,  parabolx,  hyperbole,  ellipfi.  Igitur  conici  reflexi  fedtio  in  quouis 
plano,  &c.  Quod  luit  demonftrandum . 


Propofitio  CVI. 


lior  fedioni  conica ,  quo puntti  luminosi  fupra  conici  re¬ 
flexi  fwnmitatem  eleuatio  minor  fuerit . 


Vide  iterum  figuram  prop.  .101.  Si  pundtum  lucidum  A  eflet  in  X,  id 
eft, in  plano  circuli  maximi  facietis  in  fpecuio  cylindrico fechonem 
ILPZ,  tunc  radij  omnes  reflexi  e  flent  in  plano  eiuldem  circuli  maximi 
per  9 1  ,depmgerentq;  in  plano  quouis  obuio  lineam  rectam  lucida  per  1 02. 
In  ea  tamen  hypothefi  non  eflet  conicum ,  fcd  potius  planum  reflexum-, 
Si  vero  idem  lucidum  A  eflet  prope  ipfum  X,  vt  in  S  pundto  arcus  XA,  & 
fle  parum  eleuaretur  lupra  planum  circuli,  qui  felftionem  ILPZ  facit} 
tunc  radi/  reflexi  efficerent  conicum  reflexum  valde  obtufum  :  nam  tunc 
bafis  HRKF parum diftaret  a fummitate  ILPZ,  quantum fcilicet poftu- 
laret  in  circulo  maximo  per  HXA  incedente  angulus  reflexionis  X I  T, 
aequalis  angulo  incidentis  X I  S,qui  in  ea  hypothefi  eflet  acutiffimus.  Pofi- 
to  itaque  exiguo  illo  inter  bafim  lummitatemque  interuallo, quodcunque 
mter  eas  conftituatur  planum  ,  parum  ab  alterutra  vel  ambabus  diftabit, 
ergo  per  praecolentem  fedtio  coni,  reflexi,  erit  in  eo  plano  valde  flmilis  coni¬ 
cae  fedlioni.  Nec  refert  quod  in  parua  bafis  afummitate  vc  didtum  elidit 
tantia,  contingere  poffit  vt  planum  a  quo  fecatur  conicum  reflexum ,  fit 
in  medio  inter  ipfas,  vbi  fcilicet  conicum  reflexum,  a  vero  cono  maxi¬ 
me  deficit :  non  inquam  refert ,  quia  exiguus  admodum  efle  poteft  ille  de- 
fedtus,  qui  eft  in  partibus  medi/s^  quando  ifiae  media;  extremis  in  nullo 
prorfus  deficientibus  proximae  funt ;  extrema;  enim  Tua  ipfarum,  vt  fle  di¬ 
cam,  regularitate  errorem  mediarum  pauladm  emendant  ea  proportione 
qua  paulatim  eifdem  fiunt  viciniores ;  vnde  quando  in  vnum  &  fecum  & 
cum  illis  coincidunt ,  videlicet  quando  lucidum ,  vt  initio  dixi ,  eft  in  X, 
tunc  mediarum  partium  omnis  error  reducitur  ad  redlitudinem  plani  re¬ 
flexi,  in  quo  &c  bafis,  &fum mitas, &  mediae  partes  per  modum  vniusfunt. 
Ergo  quo  bafis  a  fummitate  minus  diftat  caeteris  paribus,  pntfertim  pari 
diametro  cylindri  cuius  fedtio  eft  I L  P  Z  :  eo  minor  in  medijs  conici  re¬ 
flexi  partibus  relinquitur  error,  qui fccftionem  eius  in  plano  ad  eafdenu, 
medias  partes  fecante  vitiofim  reddat .  Igitur  coni  reflexi  lectio  in  quouis 
plano  eo  erit,  &c .  Quod  fuit  demonftrandum . 


.  r . . 


Pro- 
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Propofitio  C  V 1 1. 


Conici  reflexi  fectio  in  quouis  plano ,  eo  exteris  paribus  similior 
e B  feftioni perfecte  conica,  quo  minor  ejl  fpecuh,fu 
fettionis  eius  refleBentis  diameter  i 

DEmonftratio  huius,  ex  eo  petenda  eft,  quod  vero  cono  fimilius  eft 
conicum  reflexum  quando  eius  fummitas  exiguam  habet  diame¬ 
trum  ,  vt  in  figura  propof.  tot ,  videre  licet :  quo  enim  minor  erit  fectionis 
cylindrica:  ILPZ  diameter  IP  i  eo  feflionis  lpla  circumferentia  (quxeft 
conici  reflexi  fummitas)  minor  eft ;  atque  adeo  proximior  centro  B;ac 
proinde  radij  reflexi  HI,  NO&c.ea  ex  parte  proximius  accedunt  ad 
vnum  verticem ,  qui  eflet  in  centro  B  \  vnde  }per  9  9 ,  fi  axis  C  D  fumatur 
pro  Ipeculo  cylindrico,  &  centrum  B  pro  omnibus  incidendarum  punc- 
cis,qux  funt  in  fedtione  ILPZ,  conicum  reflexum  erit  tunc  perfectus  co¬ 
nus  ;  igitur  quo  minor  erit  diameter  fedtionis  reflectentis ,  eo  conicum* 
reflexum  erit  fimilius  cono  carteris  paribus,  prxlertim  pari  bafis  diame¬ 
tro  ;  quo  enim  maior  eit  in  conico  reflexo  bafis ,  eo  exteris  pari¬ 
bus,  minor  cenletur  relpeftiue  fummitas ;  ac  proinde  fi  in 
immenfiim  excrefcac  bafis  ,  pro  pundto  reputari 
poterit  circumferentia  fummitatis  ,  qua: 
reipedtu  bafis  minoris  videbatur 
aliquantulum  habere  ex- 
tenfionem* . 

Ergo  tunc  ipfius  coni  reflexi  fecftio ,  erit  feiftioni  conicx 
fimihter  exteris  paribus ,  Igitur  coni  reflexi 
(edtio,  in  quouis  plano  &c .  Quod 
fuit  demonftran- 
dunu. 
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Propofitiq  CVIIX 

Posito  axem  fpeculi  cylindrici  incedere  per  centrum  alicuius 
maximi  in  Sphara  circuli  ,/Etionem  in  ipfo  fpeculo  basi  pa¬ 
rallelam  facientis,  quem  ad  angulos  refiosfecet  circulus  alius 
maximus  per  S  olis  in  aliquo  eiufdem  parallelo  exi  flentis  cen¬ 
trum  ,  incedens  ;  si  ab  illius  plano  difiet  cognito  interudllo 
punctum  aliquod fectionis  illius /pecularis  elatum  pro  puncto 
incidentia ,  in  quod/cilicet  d  centro  S  olis  radius  cadat ,  pofsi- 
hile  eft punElum  radij  reflexi  tum  in  circumferentia  paralleli 
oppofiti ,  &  aqualis  illi  m  quo  e  fi  Sol ,  tum  in  plano  eidem-j, 
aquidiflante  ;  atque  etiam  quantitate??!  anguli  incidentia ,  & 
reflexionis  in fuperfcie  reflexionis  inuenire_j. 

HVicpropofitioni  fimile  quid  habet  nonagefimatertia;quatenus  radij 
reflexi  puncAiim  in  plano  quod  ba fi  fpeculi  squidiftat  ,  curn  quan¬ 
titate  angulorum  incidentis,  ac  reflexionis  inuenire  docet ;  fed  hsc  jnfii- 
per  punctum  eiufdem  reflexi  inuenit  in  circumferentia  paralleli  oppofiti 
&  squalis  ei  inquo,  &c.  operationem  autem  habet  in  circulis  Sphsrs, 
ideoque  fortaffis  errori  munis  obnoxiam  ;  certe  vero  multo  faciliorem . 

Ex  quouis  centro  A  defcnbatur  circulus  VIKr  feifrioni  fpeculi  cylin¬ 
drici  propofiti,&  quidem  bafi  eius  squidiftanti ,  squalis :  defcnbatur  & 
ex  eodem  centro  A  alius,  ad  quoduis  interuallum  AE,  circulus  E  B  CD, 
in  quatuor  partes  squales  ductis  duabus  diametris  inuicem  perpendicula¬ 
ribus  E  C,  D  B  diuidendus;  in  cuius  pundro  O  fit  Sol  tanquam  in  commu¬ 
ni  lectione  ipfius  circuli  maximi  E  B  C  D,  &  alterius  minoris  Qnim,  qui 
circa  diametrum  O  /  fit  parallelus  maximi ,  circa  diametrum  EC,  nunc 
quidem  non  deferipti ,  fed  folum  intelledi ,  cuius  axis  fit  B  D ,  centrum., 
autem  A.  Fiant  duo  arcus  E  F,  CG,  squales  ipfis  EO,CI;  &  iundtaFG 
fecet  diametrum  DB,  in  puncto  H ;  eritque  FG  diameter  paralleli  oppofi¬ 
ti,  &  squalis  ipfi  Onlm,  pundum  vero  Fi'  erit  eiufdem  centrum.  Iraque 
ex  Fi ,  tanquam  centro ,  interuallo  autem  H  F ,  fiue  H  G  deferibatur  femi- 
circulus  F  P  G  :  huic  vero  squalis,  &  eodem  interuallo,ex  A  centro  deferi¬ 
batur  femirculus  LNM. 

Detur  deinde  in  circulo  VIKr,  pundum  K  pro  pundo  incidentis,  in 
quod  videlicet  radius  ex  O  cadere  intelligatur ,  eiufdem  vero  pundi  K  dif- 
tantia  a  plano  circuli  maximi  E  B  C  D,  in  quo  Sol  O  exiftit ,  fit  arcus  K I 
interceptus  inter  ipfumK,  &  circuli  VIKr  communem  cum  diametro 
E  C  fedionem,  qus  fit  I.  Ducatur  ex  A  centro  ,  per  lpfum  K  recta  A  K  N, 
fecans  femicirculum  L  N  M  in  N  &  femicirculum  E  B  C  in  X  j  arcui  vero 

LN 
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L  N  abfcindatur  squalis  F  P ,  Se  alter  adhuc  eidem  squalis  P  Q ;  vt  fit  to¬ 
talis  F  Q,  duplex  ipfius  L  N :  lungatur  Q^G,  &  ipfi  squalis  fiat  GS,  fubten- 
dens  circuli  maxnniE  B C D arcum  GCS  :  eiufdem  vero  EBCD  circuli 
arcu  SDO  bifariam  diuifb  in  T,  ducatur  femidiameter  AT(  vel,  quod  in 
idem  recidit ,  fiat  A  T  parallela  ipfi  G  S )  fecans  circulum  V IK  r  in  V ,  Si 
connectantur  O  V ,  S  V- 

Sit  prsterea  planum  Y  Z,  cuius  latus  a  b  squidiftct  diametro  E  C ;  AB 
autem  femidiametrum  fecet  in/;  &  aliam  diametrum  ex  O  per  A  in  G  du- 
dlam  fecet  in  c :  quod  quidem  planum  intelligatur  squidiftare  bafi  fpecu- 
li  cylindrici ,  Si  ab  eiufdem  fedtione  ('  in  qua  fumpcum  eltK  pundlum  in- 
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cidcntia:  Jdiftarc  interuallo  f A .  Ducatur  nunc  ex  c  ipfi  G S  asquidiftans , 
ipfam  autem  V  S  in  d  fecans  recta  c  d,  cui  squalis  ex  eodem  c ,  ipfi  auterru, 
GQ  parallela ,  vel  quod  in  idem  recidit ,  ex femicirculo  poc( qui  ex/cen¬ 
tro  delcriptus  per  c  incedat,&  rectam  a  b  in  p  fccec)  arcum/»  0  tot  graduum, 
quot  in  arcu  F  Qcontinentuiyabfcmdens  ducatur  c  e  in  plano  Y  Z  ;  &con- 
liedlaturye :  connexis  autem  01,1  F,  fecet  redta  I F  latus  a  Apiani  Y  Z  in- 
a :  &exycentro,  inceruallo  autem/h,  defcribaturin  eodem  plano  Y  Z  fe- 
micirculus  ab  b,  quem  in  f»  fecet  redtayV  producta. 

Dico  1 ,  punctum  Q^in  circumferentia  paralleli  F  P  G  oppofiti,  &  squa¬ 
lis  ei ,  in  quo  eft  Sol ,  eftepunctum  radij  reflexi ,  ex  eo  qui  intelligitur  inci¬ 
dens  O  K .  Dico  z ,  e  efle,  in  plano  Y  Z  ,  punctum  eiufdem  radij  reflexi. 
Dico  3,  in  plano  reflexionis  angulos  incidentis,  &  reflexionis  squales  efle 


duobus  O  V  T,  S  V  T. 


DsmonBratio. 


Irculum  EBCD  ad  maiorem  demonflrandi  facilitatem  vocemus 


Meridianum  ;  eiufque  planum  concipiamus  fubiectum  caiteris  alio¬ 
rum  circulorum  planis  mox  eleuandis ;  ac  primo  ./Equatoris ,  qui  intelli- 
gatur  eidem  Meridiano  in  communi  diametro  E  C  ad  angulos  rectos  in- 
fiftcre :  in  ipfius  autem  ./Equatoris  plano  fic  perpendiculariter  erecto ,  fit 
fimul  iemicircLim ferentia  L  N  M,  &  altera  fcmicircumfcrentia  I K  r,  cum 
redta  A  K  N  X.  Intelligatur  etiam  planum  Y  Z  moueri  fuper  immoto  la¬ 
tere  a  b,  donec  plano  ./Equatoris ,  vt  iam  dictum  eft ,  credto  asquidiftet ,  Sc 
Meridiani  EBC  D  planum  orthogonaliter  fecet  in  a  b.  Praiterea  fuper  im¬ 
mota  diametro  F  G,  attollatur  femicirculus  F  P  G ,  donec  eidem  Meridia¬ 
no  ad  angulos  rettos  fit . 

Demonftrandum  nunc  eft  r,  eres  redlas  A  X,  ce,G  Q,  in  planis  tribus 
fic  eredtis  exiftentes ,  efle  inuicem  parallelas  ;  demonftratur  autem  Cic. 
Quia  angulus  L  A  N  ad  centrum  femicirculi  LNM,  pro  bafi  babet  eiuft 
dem  circumferentiam LN,& angulus FGQadcircumferendam  femicir¬ 
culi  F  P  G ,  pro  bafi  habet  eiufdem  circumferentiam  F  Qduplam  ipfius  L 
N,  &in  femicirculis  squalibus  per  conftructionem  ;  fequitur  per  conuerfani-> 
'vigefma  3  elem.  asquales  inuicem  efle  angulos  FG  E  A  X,  fiue  EAN: 
&  quia  du;e  illarum  didtos  arquales  angulos  comprehendentium  videlicet 
E  A,  F  G,  funt  inuicem  parallela:  per  conftructionem  :  fequitur  per  conuerfam 
decima  1 1  eiufdem ,  reliquas  duas  G  AX,  efle  pariter  inuicem  paralle¬ 
las  3  prxfertim  cum  in  planis  cequidiftantibus  per  ipfas  E  A,  F  G.  incedenti¬ 
bus  exiftant .  Eadem  ratione  demonftratur  redtam  c  e  in  plano  Y  Z  paral¬ 


lelam  efle  ipfis  A  X ,  G  Q;  cum  per  conflruciionem  redta  a  c  aiquidiftet  vtri- 


que  E  A,  &:  F  G;  angulus  vero  a  c  e  fit  etiam  per  conftruEhonem  squalis  vtri- 
que  EAX,  FGQ^ 

Demonftrandum  z  eft  tres  redtas  A  T,  c  d,  G  S ,  in  plano  femicirculi  O 


TG, 
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T  G,  e  fle  inuicem  parallelas.  Connedlatur  OS;&  quia  femidiameter  A  T 
per  construEtionem  bifariam  diuidit  arcum  ODS,  eius  quoque  fubtenlanu, 

O  S  bifariam  diuidecjac  propterea  eidem  OS  ad  angulos  redlos  erit  per  3  3 
elem. Quia  vero  angulus  O  S  G  in  femicirculo,reclus  eft per  3 1  eiufle  ;  fequi- 
tur  G  S  perpendicularem  efle  ad  O  S .  Cum  igitur  amb$  G  S,  AT,  in  eo¬ 
dem  plano  ad  eandem  O  S  perpendiculares  fine,  erunt  neceflario  inuicem 
parallela: .  De  recta  vero  cd  patet  per  confer  uEiionem,  ipfam  efle  parallelam 
redite  G  S . 

His  itaque  demonflratis ,  fuper  immota  diametro  O  G  femicirculus  O 
T  G  ,  cum  fuo  plano  moneatur  donec  recta  GS ,  in  eo  exiftens,  congruat 
cum  recta  G  Qexiftente  in  eredto  plano  femicirculi  F  P  G  ;  &  cum  illius 
puncto  extremo  Q,  alterius  etiam  extremum  punctum  S  copuletur ;  fieri 
autem  id  potell ,  quia  per  conferuEEionem  squales  fiunt  G  S,  GQy  &  infiuper 
punctum  habent  commune  G .  Et  hoc  ita  pofito  duorum  planorum  F  G  Q, 

&  O  G  T  communis  lectio  erit  GQ,  fiue  GS;cum  dux  coniunctx  non  nifi 
vna  fint . 

Prieterea  quia  planum  O  G  T  in  eofitu,  duo  fimul  imo  tria  icquidif- 
tantia  plana fecat  videlicet  FGQ_ planum  circuli  minoris,  &ECX  pla¬ 
num  circuli  maximi ,  quem  diximus  Aquatorem ;  ac  demum  planum  Y 
Z ;  lequitur  communes  eorum  lectiones, quacunque  illae  fint, efle  inuicem, 
&cum  GQ, fiue  GS  (  quieiam  pofita  eft  vna  lectio  ) parallelas  per  16  11 
dem.  Et  quia  duo  plana  ECX,  OGT  plana  fiunt  circulorum  maximo¬ 
rum,  cum  habeant  commune  in  Sphaera  centrum  A  ;  lequitur  commu¬ 
nem  eorem  lectionem  per  idem  centrum  A  incedere .  P„ectae  igitur  A  T, 

A  X ,  quae  commune  pundtu m  habent  A  in  centro ,  &  qua:  ex  demonftracis 
parallelae  fiunt  ipfis  G  S,GQ;  111  vnam  coincidcnt  rectam,  quae  erit  eorum 
planorum  communis  lectio .  Eodem  argumento  probabitur  duas  cd,ce 
qua:  vnum  commune  punctum  habente  in  diametro  OG,  &  ex  demonf 
trans  parallela:  fiunt  duabus  G  S,  G  Q;  in  vnam  pariter  rectam  conuenire_>, 
qua:  erit  communis  lectio  planorum  O  G  T,  Y  Z .  Itemque  patet  d  coin- 
ciderc  cum  e j  quia  per  conjtruciionem  aiquales  fiunt  c  d,  c  e. 

His  demum  ita  conllitutis  fi femicirculus  I K  r  fumatur  pro  fe£tione_j 
in  Ipcculo  cylindrico  bafi  parallela,  fadta  autem  a  plano  AiquatorisE 
C  X,  per  cuius  centrum  A  incedat  eiufdem  Ipeculi  axis  D  B  videlicet  dia-  '' 
meter  Meridiani  E  B  CD,  qui  erit  etiam  axis  ZEquatoris  E  X  C,  vt  dictum 
elt ,  erecti :  dato  in  eadem  lectione  puncto  K  pro  pundto  incidentis.,  in_> 
quod  ab  O  Solis  radius  cadat ;  erit  axis  reflexionis  in  K  eredlus  redta,  A  X ; 
fiue  quod  idem  eft, recta  A  T  iam  cum  A  X  coniundta;  axis  enim  reflexio¬ 
nis  percenrrum  A  incedit  per  8  6  huius.  Et  quia  per  98  eiufdem  planum  re¬ 
flexionis  eft  circulus  maximus,  qui  ex  8  8  eiujdcm  incedit  per  rectam  OA 
G;  lequitur  planum  OGT,  per  eam ,  &  fimul  per  axem  reflexionis  A  X, 
feu  A  T  incedens,  efle  vere  planum  reflexionis,  Er  quia  V  idem  elt  curru. 

K  ex  demonf  racis,  radius  incidens  erit  O  V,  reflexus  vero  V  S  ,  qui  propter 

ant  a 
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antea  dictam  identitatem  puncti  S  cum  puncto  Q,  parallelum  F  P  G  op- 
pofitum  &  squalem  ipfi  O  « Im,  in  quo  efl  Sol,  iecat  in  Q:  quod  tuicpri- 
mopropofitum .  * 

Et  quia  idem  radius  V  S  fecat  rectam  cd  in^eftautem  ex  demonftratu 
c  d  eadem  cum  c  e,  &  e  idem  cum  dm  plano  YZ:fequiturein  eodem  pla¬ 
na,  e  fle  illud  punctum  in  quod  reflexus  V  S  (  fiuc  V  Q  aut  K  Q,  Juw  cmrn 
idem  fune  in  ficu  planorum  confiicuco )  cadit :  quod  fuit  fecundo  loco  pro- 
pofiturru .  t 


Prsterea  cum  fit  axis  reflexionis  VTidem  cum  KX;  fequirur  an<m- 
lum  incidentis  eiTe  OVT,  reflexionis  autem  SVT,  quorum  quantnas 
cognito  arcu  O  T,  fiue  T  S,  cognofcitur :  quod  fuit  tertio  loco  propoficum. 
igitur  ponto  axem  fpeculi  cylindrici  ,  &c.  recte  inuenimus  radij  reflexi 
punctum  in  parallelo,  qui  oppofitus  &  squalis  eft  ei ,  in  quo  eil  Sol,  atque 
in  pjano  eidem  squidiftante ;  ac  etiam  quantitatem  anguli,  &c.  Quod 


Corollarium  i  , 

POrtio  radij  reflexi  comprehenfa  inter  K  punctum  incidentis  da¬ 
tum  ,  &  planum  Y Z  squalis  eft  rects  V  d:  patet  quia  V  idem  eft  cum 
&  d  cum  1 


Corollarium  2 , 


REdfa/e  m  plano  Y  Z  dat  interuallum,quo  in  eodem  plano  punctum 
radij  reflexi  diftat  ab  axe  fpeculi  cylindrici  ;  fiquidem  /'eit  in  dido 
axe ,  &  fimul  in  plano  Y  Z. 


C orollarium  3  „• 

EX  his  iterum  patet  quod  propof  1 03  demo  11  Pratum  cft,  videlicet  ra¬ 
dios  huiufmodi  reflexos  non  cadere  omnes  in  vnum  circulum  in  pla¬ 
no,  quod  etiam  bafi  fpeculi  squidiftet,  quale  efl:  planum  YZ .  Sumatur 
enim  pro  puncto  incidentis  I  communis  fedio  Meridiani  E  B  C  D,  &  fe- 
rmcircuh  I  K  r  exiftentis  in  plano  Aquatoris :  &  ex  O  radius  incidat  O  I, 
ac  in  plano  ipfius  Meridiani,  quod  ex  iam  demonftratis  in  hac  hypothefi  eft 
planum  reflexionis,  fit  E  laxis  reflexionis,  &  angulus  incidentis  E  IO; 
huic  vero  fi  fiat  squalis  angulus  reflexionis  EI  F;  radius  ex  incidente  O I 
reflexus,  erit  I  F  occurrens  plano  Y  Z  in  a,  fiquidem  per  conftrucnonem  rec¬ 
ta  ab  e  it  plani  meridiani ,  &  plani  Y  Z  communis  fedio .  Iam  vero  fi  per 
a  exf  centro  deferibatur  femicirculus  ahb,  quem  femidiameter  per  punc¬ 
tum  e  duda  fb  fecec  in  b ;  erit  e  b  interuallum ,  quo  radius  d  prius  dato  in¬ 
cidentis  pundo  K  reflexus  diftat  a  circumferentia  circuli  habentis  cen- 

C  c  c  trum 
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m  U1  axe  fneculi  puta  in/;  in  quam  tamen  circumferentiam  cadit»* 
dius  alius  I F  limilitcr  reflexus  a  nunc  dato  incidentis  pundto  I. 

Monituni-j? 

&  Ttamen  quod  p uncium  e ,  in  q  uo  radius  ab  incidentis  puncto  K  re- 
flexus  pialium  Y  Z .terit ,  tanto  ac  tam  notabili  interuallo  (quantum* 
diftcc  a  circumferentia  ahb,  ideo  eft  quia  Sphsra  in  hypotefim  af- 
lumpta ,  eft  valde  exigua ,  vt  patet  ex  paruitate  circuli  EBCD,  qui  in  ea_, 
maximus  eft .  Nam. "quando  Sphsra  eft  multo  maior ,  interuallum  illud 
e  h  elt  multo  minus ,  vt  clarius  colligitur  ex  propojit.  ioj,  106,107-:.  &jn 
Sphsra  caielti ,  qus  Iere  immenfs  magnitudinis  eft ,  idem  interuallum* 
ch  eft  prorfus  infenfibile ,  vt prop. fequenti  demonftrabitur ;  quod  quidem* 
prsmonere hic  volui,  ne  quis  nae  lpfum  mihi  adnerfanum  efle  putaret. 

Corollarium  4, 

DAro  triangulo  Sphsrico  cuius  vnus  angulus  redius  fit ,  &  duo  latera., 
comita ;  reliquum  latus  inueniri  poteift  ex  demonfiratis  hac  propofi- 
none .  Nam  circulis  in  Ichemate  vt  prius  conftitutis  fit  triangulum  Spas¬ 
ticum  inter  circulos  tres  maximos ,  Meridianum ,  ./Equatorem ,  &  circu¬ 
lum  plani  reflexionis ;  cuius  trianguli  latera  duo  cognita  funt ;  in  circulo 
quidem  Meridiano  latus  E  O ,  videlicet  declinatio  Solis  ab  Aquatore  ;  m* 
circulo  autem  ^Equatoris  latus  E  X  etiam  notum  eft  ;  ciim  fit  X  in  axe  re¬ 
flexionis  eredto  in  dato  incidentis  puncto  K ,  cuius  a  plano  Meridiani  dif- 
tantia  I  K  nota  iupponebatur  ;  angulus  vero  in  E  redtus  eft ;  cum  ex  fadftL., 
hvpothefi,  Aquatoris  femicirculus EX C  Meridiano  EBCD  ad  angulos 
redtos  infiftat :  tertium  denique  ignotum  latus  cognofcitur  in  plano  refle¬ 
xionis  O  G  T  ;  eft  enim  illud  latus  O  T ;  cum  demonftratum  fit  redtas  AT, 
A  X  in  vnum  conuenire,  ac  proinde  a  latere  O  T  fubtendi  angulum  rec¬ 
tum  O  E  X,  fiue  quod  idem  eft  O  E  T,  in  triangulo  Sphsrico ,  ex  tribus 
arcubus  T  O,  O  E,  E  X,  conflante . 


Pro- 


Catoptrice  Horaria 

Propofitio  CIX. 


Pojito/peculo  cylindrico  duos ,  vel  tres  in  diametrum  digitos  ha¬ 
bente,  cuius  fe&io  bafi  aquidtBans  pro  Gnomone  Catoptnco 
fumatur  ,  coma  reflexi  cumfcunque  ,  felito  m  quolibet  plano 
Jt  mtl lima  erufiBiom  conica,  quamuis  id  planum  d  ftc  iump- 
to  Gnomone  diHet  interuallo palmorum  quinquaginta-. 


QVo  minor  eft  Ipeculi  cylindrici  diameter  ( ex  demonfiratis prop.  1 07 ) 
eo  conicum  redexiim  fimilius  eft  cono ,  &  confequenter  fidio  eius 
■  r  ,  1  c ct  1  o ni  c o  1 1 1  c a.1  fimilior ;  vndc  fi  poflec  operibus  iliis  Catoptri- 
cis  lpeculum  cenuiffimum ,  diametro  folum  tranfuerfi  auricularis  dimti, 

bt  Z r  Uc  1m,,,orc  •  >  °P'—  «<r«  »  ™ :  &  cuuc  fincV 

bio  limilis  valde  foret  conica: fedtioni ,  fcdio  reflexi  conici.  Sed  in  tam, 

exiguam  conuexitatem  non  mfi  valde  pauci  lucis  radi,  incidere  poffent;& 

emfan  't™**  C?  indrica  “  ^em  fparfi,  ac  fupra  modum  at- 
tenuat!  aciem  ugerent :  ideoque  foeculum  diametri  aliquanto  maioris 

necefleelt  adhiberi ,  quoa  incidentem  fufficientem  lucem  excipiens,  ean- 
emrefledtendo  non  nimium  attenuet; neque  tamen  ob  excefium  ma¬ 
gnitudinis,  radios  reflexos  a  figura  conica  nimium  depellat . 

vel  triim  TT*  Vc  in  magnitudine  Ipeculi  duum  digitorum. , 

da  Xd  lamCCrUm.habcnC1S  (>U3m  kllC  ^ere  docet  expenen- 
tia  )  oftendamus  cxceffum  non  e  fle,  qui  perfeflioni  operis  officiat  :often- 

imus  autem  in  hunc  modum .  Sit  circulus  maximus  quicunque  A  X  V, 
cuius  cum  aho  etiam  maximo, ad  ipfum  recto  XOVZ,  communis  fictio  X 
y,orthogonahter  fecer  in  centro  B  rectam  C  Y :  in  ipfa  autem  C  Y,  fit  axis 
ipeculi  cylindrici ,  in  quo  circulus  maximus  XOVZ  lationem  ba fi  pa¬ 
rallelam  faciat  I L  P,  cuius  diameter,  vt  IP,  fit  tantum  trium  digitorum. 
Supponatur  deinde  Sol  m  aliquo  eiuldem  XO  V  Z  parallelo  A  f  Qs  exif- 
tens  atque  ex  aliquo  eius  puncto  A  infinitos  mittens  radios  in  circulum. 
Ipccularem  I L  P ;  &  inde  refledtantur  radij  pariter  infiniti  efficientes  co- 

STus H  rTf  Tir  9>  ffI0Ii  bafis  autem  ^  >oo,/Tt  paral- 

FGM  N  W  /  ^  °PPoficus > ^^uahs ;  ipfum  vero  conicum  111 

dSSJ  'Mpk°  vtcunque  difpofito , tantum  non  amplius 
amante  ab  I L 1 ,  quam  interuallo  palmorum  50. 

cirmlm  ^  C°nic*  effe  .  Quia  enim 

circulus  HR.KF,  111  Sphsra  folan  propter immenfam  ipfius  Spharrs  feu 

Ca,  1  magnitudinem,  quodammodo  immenfus  eft  etiam  ipfe  ;  febrio  fpe- 
culans  I L  P  tres  folum  habens  in  diametrum  digitos ,  facile ,  &  abfque  er¬ 
rore  poterit  (fi  cum  illo  comparetur  j  fumi  pro  punfto.  Si  enim  vt  l,b  1 

prop.  iz  didtum  eft,  hic  licet  ingens  telluris  globus  inftar  puiiffi  eftref- 

C  c  c  2  pedtu 


refpecm  circuli  HRKF,  qui  in  Sphsra  folari  licet  non  maximus ,  fere  ta¬ 
men  immenfus  effe  intelligitur . 

Quapropter  licet  radij  reflexi  nulli  incedant  per  axem  C\  ex  ioi,pras- 
ter  vnum  qui  eft  H I  productus,  eundemque  axemfecans  in  D  i  tamen  quia 
circulus  I L  P  inftar  pundfr  eft, ex  iam  dictis  •,  confequens  eft,  vt  radij  per  il¬ 
lum  tranfuerlim ,  &  oblique ,  \zpropof.  i  o  i  dicebatur,  incedentes  ( curru 
ab  axe  C  Y  diflent  non  nifi  interuallo  femidiametri  leiquidigitaiis ) 
cenfeantur  ab  eo  nullatenus  diftare ,  quafi  vere  per  illum  incederent, eflet- 
aue  ipfis  in  eo  punctum  aliquod  commune,  veluti  vertex  perlecti  coni  ha¬ 
bentis  ,  vt  eadem  i  o  i  dicebatur ,  balim  quidem  HRKF,  fe^ionem  vero 
cum  fpeculo  cylindrico  communem  I L  P.  Poteft  itaque  dicta  lectio 1 L  i 
fumi  abfque  errore  vllo  fenfibili,  non  tatum  pro  fummitate  conici  reflexi l 
LPKRH  i  fed  etiam  pro  vertice  coni  DHRK.  Ac  proinde  ii  radij  io  a- 
res  a  fpeculo  cylindrico  cuiusfit  folum  trium  digitorum  diameter,  reflec¬ 
tantur ,  conicum  reflexum  erit  cono  fimillium  ;  atque  adeo  fe<3io  eius  nu 
quouis  plano, erit  fe&iom  conicx  fimillima  i  in  quouis  inquam  plano ,  cu¬ 
ius  ab  eiufdem  conici  fummitate  ILP,  diftantia  talis  fit ,  qualis  ftatim. 


dicetur; 


X 


Similiter  ex  demonftratis prop.  i  o; ,  conflat  feiflionem  conici  reflexi  in- 
quouis  plano,  eb  exteris  paribus  effe  fimiliorem  fectioni  conicae ,  quo  pia- 

■*  n  f  itit-  fi  rntiin  rcflCXl . 


num  ipfum  in  quo  ea  eft,  vicinius  eft  fummitati ,  aut  bah  conici  reflexi . 
Quia  vero  nobiliora  ifta  Gnomonices  opera  Catoptnca ;  fi,  vt  rei  dignitas 
poftulat ,  fiant ;  in  alicuius  minime  angufti  cubiculi  flue  porticus ,  aut  i i- 
milis  loci  narietibus,  ac  teftudine  fieri  conuenit ;  collocato  vi  e  icet  pe¬ 


num  ipfum  in  quo  ea 
Quia  vero  nobiliora  i 


milis  loci  narietibus,  ac  teftudine  fieri  conuenit ;  collocato  vi 


qa: 


Catoptrice  Horaria. ^ 

da  :  hinc  autem  foqui  videtur  aliquam  efte  quodammodo  notabilem dif- 
tantiam  inter  fummitatem  conici  reflexi,  &  planum  in  quo  fodio  eius  di; 
vel  (  quod  idem  eft)  inter  fpeculum,  &aduerfos  cubiculi  parietes,  & ec.  vt 
minimum  enim  infigniora  cubicula  in  longum ,  aut  latum  ad  zo,aut  3  o, 
vel  etiam  40  palmos  romanos  extenduntur:  vnde  tunc  totidem  palmis  re¬ 
ddo  conici  reflexi  aberit  ab  eiufdemfummitate .  Quia  vero  tali  ac  tanta_» 
poiita  dtllantia  iufpicio  efTe  poflet ,  ne  forte  dida  conici  reflexi  fodio  im 
plano  fic  diftante,  aliquid  vitij  contraheret,  ideo  licet  dida  diftantia  vix 
vnquarn,  vt  credi  potcft ,  futura  fit  maior  interuallo  40  palmorum  ;  hypo- 
chefim  tamen  extendo  ad  5  o  palmos :  vt  fi  cuius  forte  nobilioris  aula: ,  vel 
porticus  ea  amplitudine  fornices,  aut  parietes  nouo  hoc  atque  erudito  ge¬ 
nere  ornatus  decorandi  forent ;  de  ea  etiam  fic  ut  de  minore  confueta  am¬ 
plitudine  demonftracio  valere  intelligatur ;  cum  de  longe  maiori  poflet 
adhuc  valere.  Sic  autem  procedit  demonftracio. 

Supra  I L  Pjfummitatem  conici  reflexi  (iuxta  ea  qusdidfta  funtprop.i  oc  ) 
vel  erit  exigua  &  infonfibilis  eleuario  fblis ;  vel  erit  vtcunque  fenfibilis:  Si 
primum  ducatur ;  fodio  conici  reflexi  in  quouis  plano  non  erit  vllatenus 
fonfibiliter  diuerfa  a  fcdione  conica  per  eandem  1 06  :Si  vero  fecundum  di¬ 
catur  ;  adhuc  fodio  conici  reflexi  eric  fodipni  conica:  fimillima.  Efto  enim 
fupra  planum  circuli  maximi  X  O  VZ ,  fodionem  I L  P  in  fpeculo  facien¬ 
tis  (quicunque  ille  fic  jeleuacio  Solis  multo  minor  quam  fic  arcus  X  A,  & 
fic  folum  tanta,  quanta  cft  ipfius Solis  fomidiameter  ;  ita  vt  parallelus  illius 
eleuationis  feu  declinationis,  tranfiens  per  centrum  Solis  dillet  a  circulo  X 
O  V  Z  vna  tantum  Solis  fomidiametro ;  ipfius  autem  Solis  circumferentia^ 
tangat  eundem  XOVZ:  ha:c  certe  valde  exigua  elt,  &  non  admodurm 
fonfibilis  eleuario ,  qua:  vix  ad  fofquigradum  pertingit.  Attamen  non  con- 
foquenter  exigua  eft ,  vel  infonfibilis  (quod  ad  rem  noftram  attinet )  didi 
paralleli  a  plano  circuli  XOVZ  diftantia  ,  qua:  vm  Solis  fomidiametro 
aquatur ;  ex  communi  enim  Aftronomorum  reccntiorum  fontentia  quin¬ 
que  &  fomis  terra  fomidiametros  compleditur :  atque  adeo  bafis  conici 
feflexi  (  qua zper  1  00  huius,  eft  parallelus  oppofitus ,  &  squalis  ei  in  quo 
centrum  Solis  eft  )  in  ea  hypothefi  totidem  circiter  terra  fomidiametris 
aberit  ab  ciufdem  conici  fummitace  I L  P,  a  qua  folum  jo  palmis  diftare 
fupponitur  planum  in  quo  fic  eiufdem  conici  fodio . 

Cum  itaque,  vt  euidcns  eft,  jo  folum  palmorum  interuallum  fere  nui- 
liiin  fit  comparatione  habita  ad  ingens  tot  terrae  femidiametrorum ,  id 
eu  (iuxta  communem  recentiorum  fontentiam  qus  vni  cerra  fomidiame¬ 
tro  triouic  milliaria  3035  &  paulo  amplius )  milliariorum  circiter  1G693 
interuallum,  quod  fi  diuidamusin  palmos,  tribuendo  foilicec  cuilibet  mil- 
liario  pafllis  geometricos  1  ooo,  &  cuilibet  tali  pallui  palmos  y  ;  proueniet 
numerus  palmorum  83465  ooo,quoc  foilicet  intercedunt  inter  fummita¬ 
tem  conici  reflexi, ciufdemque  bafim,qus  eft  parallelus  diftans  a  circulo  X 
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O  V  Z  vna  tantum  Solis  femidiametro ;  at  certe  numerus  50,  rcfpedu  tam 
Ci  numeri ,  fere  nullus  eft ,  &  confequenter  diftantia  50  palmorum,  oua_, 
planum  m  quo  eft  reflexi  conici  fedio,  ab  eiufdem  fummitate  remouen 
fupponitur,comparata  cum  diflantia  83465  000  palmos ,  qua  ao  eaderrc, 
fummitate  diflat  eiufdem  conici  bafis,  iere  pro  nulla  aiftimari,  atqueu 
adeo  didum  planum  eidem  fummitati  viciniiiimum  cenfen  potefl  luxta 
{enlum  propojtnotns  1 05  ;  cum  reuera  fit  remotillimum  (  videlicet  ouabus 
&  amplius  terra:  femidiametris)  ab  ea  parte  111  qua  conicum  reflexum  ma¬ 
xime  differt  a  cono  ,  qua;  pars  eft  circiter  in  medio  inter  fummitatenx, 
&  bafinx,. 


Hinc  autem  {equitur per  eandem  105,  fedionem  conici  reflexi  in  plano 
huiufmodi  efle  fimillimam  conica:  fedioni ;  &z  hoc  idem  per  eandem  mul¬ 
to  magis  verum  eft ,  quando  eleuatio  Solis  fupra  planum  circuli  X  O  V  Z 
jnulto  maior  eft ,  vt  eft  X  A ,  verbi  gratia ;  tunc  enim  bafis  conici  reflexi 
multo  amplius  incomparabiliter  diitat  ab  eiufdem  fummitate ;  &  ita  de_> 
alijs.  Igitur  vmuerfaliter,  pofito  fpeculo  cylindrico  duos  vel  tres  in  diame¬ 
trum  digitos,  Scc,  Quod  fuit  demonftrandum . 

Corollarium-i . 

CVm  igitur  conici,  vt  didrum  eft,  reflexi  fedio  in  quocunque  plano  fi- 
millima  fit  fedioni  conici ;  non  eft  quod  aliquis  putet  in  cylmdra- 
cqis  fruftis  hyperbolas  aliquantulum  ellipfcs  aftedare. 

Pro- 


Catoptrice  HoraricL, >, 

Propofitio  C  X . 
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Si  vmco  Sol  motu,  circa  fpeculi  cylindrici  axem ,  moueatur  iru. , 
aliquo  Spharafua  circulo, radios  continue  vibrans  m  eiufdem 
fpeculi feblionem  bafi  rcquidipiantem  ;  conici  inde  reflexi  fe- 
Hio  m  quauis  obiettafuperfcie  ,  eadem  femper,ac  eodem Jhn 
permaneret ,  nullatenus fenfibiliter  variata  , 

HAc  corollarium  quoddam  eft  procedentis  propofitionis :  quare  im 
eodem  eius  fchei nate  omnibus ,  vt  ibidem  di&um  eft ,  fe  habenci- 
dus  cantum  nunc  addo,  &  dico ,  fuppofito  quod  Sol  in  quouis  circulo  exi- 
( ■  1C1  vnico  motu  circa  vnicum  axem  moueatur;  lineam  lucidam 

(  qme  eft  comci  reflexi  fedtio)  in  quacunque  obieda  fuperficie  apparen- 
A  c  ’ZC  E Nr 3  nulJaCa/ms  fenfibiliter  ( liante  eo  motu  )  mutatum  iri, 
|C  Suram  •>  ^ue  fecundum  ficum .  Moueatur  enim  Sol  in, 

circulo  A  1  ft>S ,  circa  axem  Y  C .  Et  quia  conicum  reflexum  ILPKIl 
n,  ucct  per  coroUar.propofimis  104,  ad  motum  Solis  circumuerti  intelli- 
’  Cfc,a  ProP™m  axem  B  C ,  feu  Y  C ;  fem  per  tamen  fummiratenx, 
andem  habet  I L  atque  etiam  baftm  eandem  HR  K  F per  1 00,  fiue  Sol 
uent,^  luein  T,  vclQ,  &c.  atque  adeo  ex  demonferatis  propoli  prree- 
denn  ,  trque  femper  fumi  poteft  pro  cono  DHRK;  confequens  eft  ab  eo¬ 
dem  corneo,  vt  dictum  elt,  circa  axem  YC ,  ad  motum  Solis  conuerlo 
fedhonem  EGMN  fieri  continue  fectioni  conicae,  id  eft  fibi  ipfi,  femper 
limillimam  :  atque  adeo  a  fe  ipfa  nullatenus  fenfibiliter ,  feu  ficu ,  feu  figu¬ 
ra  dmerlam :  talis  quippe  contm  ue  fieret  a  cono  DHKR;  licet  circa  eSn- 
dem  axem  Y  C  circumduco , 

Eodem  autem  modo  procederet  demonftratjo  fi  Sol  in  quouis  alio  fimi- 
1  circulo  non  maximo  fimiliter  moueretur :  imo  &fifupponatur  moueri 
ginter  vnico  motu  circa  eundem  axem  Y  C,  in  ipfomec  circulo  maximo 

■  T  Tp  ■.  enim  ln  elus  P^ano  fer  confcrwciioncm  eft  circulus  fpecula- 
J  in  eodem  etiam  continue  femper  futuri  funt  radii  reflexi,  flante 
per  91  :  acclue  adeo  fl  in  aliquo  plano  ab  lineam  lucidam  ZO 
p  epingant,  eandem  ftante  eo  motu  inuariatam  continue  depin- 

ic“QH  SemontoMdlS.0.501  *•"*  Cyli‘,drici  “t'"” 


Pro- 


j  ^  Catoptrice  Horaria^  . 

Propofitio  CXL 

jj  fpeculum  cylindricum  imtnobiliter  ita  collocetur ,  ut  axis  cius 
jEquatoris  axi  aquidiftet ,  Iris  Catoptrico-Gnomonicafinftbi- 
lem  in fe  ipfa  fiuefgurce  siue  situs  mutationem  ex  diurno  S o- 
lis  motu  nullam  recipiet ,  fed filum  reciproci  accejjus,  &  re- 
cejfus  conjlantifsima  vicijsitudwe  motu  uniformi  non  inter¬ 
rupto  aut  quasi  fubfult  orto  annuum  S  olis  in  Zodiaco  motum 
cernulabitur . 

PRima  pars,qux  Iridi  Catoptrico-Gnomonicx  diuerfitatem  fenfibilem. 

ne^at  accidere  ex  motu  Solis  diurno,  pacet  ex  i  i  o, quia  enim  hic  mo¬ 
tus  ficctrca  axem  ./Equatoris ,  etiam  iuxta  fadam  hypothcfim  fit  circa_ 
axem  Ipeculi  cylindrici.  Altera  vero  pars  demonftracur,qux  afferit  Iridem 
Catoptrico  Gnomonica  ad  Solis  in  Zodiaco  motum  vnilormiter  cum  illo 
moueri,&  fuccefliue  ficum  fenfim  finefenfu  mutare  non  fublulcim,  & 
poft  multam  vnius  diei  quietem,  ita  vt  poliero  die  videatur  cum  Sole  gra¬ 
dum  afcendifle ,  vel  delcendifle . 

Quia  enim  bafis  conici  reflexi  efl:  parallelus  oppofitu s  ,  &-xqualis  ei  iru 
quo  eft  Sol  per  i  oo  huius ,  Sol  vero  in  Ecliptica ,  vniformi  continuo  motu, 
non  autem  interrupto  media  quiete,  ac  fublulcim  progreditur  ab  vno  iiu 
alium  oradum,  fequicur  fimiliter  conici  reflexi  continuam,  &c  minime  in¬ 
terruptam  fieri  fecundum  alias  atque  alias  bafes,  mutationem ;  atque  adeo 
vi  motus  Solis  in  Ecliptica,  aliud  atque  aliud  lemper  conicum  innouatio- 
ne  continua,  in  alijs  atque  alijs  obiedx  fuperficiei  partibus  generari :  ex 
hoc  autem  fit  recedente  Sole  recedere  Iridem,  accedere  vero  eodem  ac¬ 
cedente,  quod  eil  reciproci  acceflus  &  recefliis  vicillitudine  conftancilli- 
ma  annuum  Solis  in  Zodiaco  motum  annulari.  Igitur  fi  {peculum  cy¬ 
lindricum  immobiliter  ita  collocetur,  vc  axis  eius,&c.  Quod  fuit  de- 
monih'andum_> . 

Corollarium. _>  . 

LOcum  Solis  in  Zodiaco  dempnftrare  optime  poterit  Catoptrico-Gno- 
monica  Iris ,  fi  in  aliqua  linea  quam  illa  fec  et  diftinguantur ,  debitis 
pundis ,  &  interuallis  declinationes  graduum  Ecliptica:,  vel  arcus  defi- 
gnentur,  arcubus  radiorum  Zodiaci  quodammodo  fimiles,  quibus  uo 
tempore  &  ordine  Iris  congruat.  Porro  ea  punda  declinationum  quo¬ 
modo  fint  annotanda ,  &  arcus  illi  quomodo  fint  defignandi ,  poflea  dice¬ 
tur  prop.  1 1  5  :  habenc  enim  nonnihil  diuerfum  acommunibus  fiue  punc¬ 
tis,  fiue  parallelis  Signorum  defignatis ,  fiue  nocatis  propof.  41  ,  Of jiquent. 
lib.  z,  et  prop.  c  3  huius ,  vt  propof.  1 1 4  demonftrabo. 


Pro- 
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Propofitio  C  X 1 1. 

«T i J~p  e  culum  cylindricum  immobiliter  ita  collocetur ,  vt  axis  eius, 
axi  Horizonti  aequidifiet  IrisCatopt.fiensibilem  in  fe  ipfa  siue 
figurae,  siueloci  mutationem  nullam  recipiet  ex  motu  Solis 
praecise  vt  circa  axem  Horizontis  fit  per  varios  circulos  ma- 
ximos  V erticales  :fied  folum  prout  ad  axem ,  vel  ab  axe  eiufi- 
dem  Horizontis  fit  per  varios  circulos  Horizonti  parallelos. 

HJEc  propofito  a  pracedence  non  differt  nifi  fola  hypothefi ,  quate¬ 
nus  lupponic  ipeculum  Horizonci  effe  perpendiculare.  Prima  au¬ 
tem  eius  pars  negans  in  Iride  Cacoptr.  Gnomon,  vllam  intercedere  muta¬ 
tionem  ob  eum  motum ,  quo  Sol  circa  axem  Horizontis  delatus ,  varios 
circulos  Verticales  cranfcurrit ,  confiat  ex  prop.  no.  Ille  enim  motus,  vt 
pr^cise  efl  circa  axem  Horizontis  per  varios  circulos  Verticales ,  ell  vnus 
Simplex  motus  circa  axem  fpeculi ,  igitur  &c.  Secunda  vero  pars  demons¬ 
tratur  vc  fecunda  item  propojttioms  procedentis ,  quia  enim  Sol,  dumfupra 
Horizontem  altius  eleuatur ,  vel  ad  eundem  rurfus  deprimitur ,  in  alijs  at¬ 
que  alijs  fucccfliue  parallelis  Horizontis  exiftit,  lequitur per  1 00  aliam  at¬ 
que  aliam  Similiter  fuccediue  ede  bafim  conici  reflexi,  atque  adeo  lpfum 
quoque  conicum  fucceiiiue  mutari ,  &  aliud  alteri  Succedere. 

Hoc  autem  polito  neceflc  ell  poflerioris  Sectionem  a  fedlione  prioris  di- 
uerSam  ede  in  quouis  plano ,  diuerSam,  inquam ,  Saltem  Secundum  lituum, 
non  autem  Secundum  figuram  :  Nifi  quod  cum  Sol  ell  Supra  Horizontem 
elatior,  fi  Iris  fuerit  circulus,  erit  etiam  circulus  cum  Sol  fuerit  depredior; 
fe d  circulus  maioris  diametri :  ita  fi  in  maiori  Solis  eleuatione,  Iris  fuerit 
hyperbole  in  aliquo  plano  ;  in  eodem  erit  etiam  hyperbole  ad  maiorem, 
Solis  eleuationem  :  cum  hoc  tamen  diferimine ,  quod  in  maiori  eleuatio¬ 
ne  erit  hyperbole  acutior,  in  minori  didudtior,  quamuis  accidere  poffiqvt 
in  eodem  etiam  plano,  ad  varias  Solis  eleuationes ,  Iris  reflexa  ex  elliptica 
in  hyperbolicam  definat,  vel  etiam parabolicam,  aut  e  contra  prout  Scili¬ 
cet  ad  paulo  ante  didtam  conici  reflexi  mutationem  contingere  potefl ,  vt 
idem  planum  in  quo  eftlris,  fit  parallelum  circulo  maximo,  nunc  tan¬ 
genti  ,  nunc  Secanti  bafim  conici  reflexi,  nunc  neque  tangenti ,  neque fe¬ 
tanti ,  neque  icquidiltanti. 

Addo  tamen  Iridem  qua;  in  aliquo  plano  circularis  efl,  non  pofle  ex 
fola  mutatione  fecundum  Solis  eleuationem  mutari  in  non  circularem,, 
quia  Scilicet  planum  illud  in  quo  ea  efl  circularis,  asquidiftat  bafi  conici 
reflexi ,  at  licet  fecundum  diuerfas  eleuationes  Solis,  diuerfii  fi nt  conica.,, 
propter  diuerlas  bafes ,  ha:  tamen  Sunt  femper  inuicem  parallelis,  vtpote_? 

ad 


fig  Catoptrice  Horaria^ . 

ad  quas  fit  perpendicularis  axis  cum  fpeculi  cylindrici  tum  ipfius  conici. 
Igitur  liccc  mutetur  cleuatio  Solis, planum  tamen  in  quo  eft  Iris  erit  fem- 
per  parallelum  bafi  conici :  ergo  in  eo  Iris  erit  lemper  eodem  modo  cir¬ 
cularis  :  fed  tamen, vt  oftendi,erit  femper  diuerfa  fecundum  litum ,  fiqui- 
dem  habebit  diametrum  modo  maiorem  modo  minorem  ;qux  omnia^. 
locum  etiam  habent  in  hypothefi  propofitionis  procedentis,  ac  in  omni 
alia  fimili.  Igitur  fi  Ipeculum  cylindricum  immobiliter  ita  collocetur  &c. 
Quod  fuit  demonllrandum, 

Corollarium-»  . 

GRadum  lolaris  eleuationis  fupra  Horizontem  indicare  certo  poterit 
Iris  Catoptrico-Gnomonica  in  quauis  luperficie  ;  dummodo  in  ea_> 
debito  modo  punda  aliqua  notentur ,  vel  arcus  quidam  defignentur,  quo¬ 
rum  contaddu  Iris  dcmonllret  locum  Solis  in  relpondente  Almucantarath. 

Propofitio  CXIII. 

Circulorum  in  Sphaera  non  maximorum  arcus  quthus  in  data 
quauis  fuperficie  delineatis  congruat  fuo  tempore  Iris  Catop- 
trico-Gnomon.non  debent  ca  teris  paribus,  ad  eandem  Gnomo¬ 
nis  longitudinem  defcnbi,  ad  quam  in  simili  fuperficie  defcri- 
berentur  eorundem  circulorum  arcus  ,  quibus  vmbra  vel  ra¬ 
dius  a  fpecido  plano  reflexus fuo  tempore  conuenirent . 

Sit  circa  diametrum  A  C  maximus  quiuis  in  Spharra  circulus  A  P  C  Q_ 
faciens  in  Ipeculo  cylindrico  fedionem  bafi  parallelam  ILK,  in  cu¬ 
ius  centro  E  (  quod  etiam  centrum  Sphasne  fic )  verticem  habeat  Gnomon 
F  E  eredusin  plano  N  O,  quod  quidem  ipfi  APCQjequidiflet ,  cum  alio 
autem  etiam  maximo  AB  C  D  ad  eundem  A  PCQj;edo  ,  faciat  commu¬ 
nem  fedionem  G  H.  Deinde  Sole  in  circuli  A  B  C  D  aliquo  pundo  R  lu¬ 
cente  ,  Ityli  vertex  E  radium  RE  excipiens, vmbram  generet  EY ,  qux 
plano  NOm  redan  GH  pundo  c,  occurrat ;  quiE  etiam  Sole  circulum  mi¬ 
norem  R  S  T,  per  R  incedentem  ,  ipfi  autem  A  P C  Q  parallelum ,  percur¬ 
rente  delcribat per  i  $  i  huius, arcum  cba:Sr.  eundem  pariter  defcnbat per 
1 3  huius,  radius  E  V  ex  incidente  RE  reflexus  a  quodam  fpeculo  plano  iiu 
centro  E  ad  angulos  redos  cum  A  PCQcollocato . 

Dico  arcum  illum  cba :  nullatenus  conuenire  pofle  Iridi, quzin eodem 
plano  N  O,  Sole  exiftente  in  eodem  circulo  R  ST  reflexe  producetur  acir- 
culo  lpeculari  ILK.  Sumpto  enim  pundo  incidentis  Implano  reflexio- 
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nis  A  BCD,  &  pofito  axe  reflexionis  I A ;  fi  radius  incidat  R I,  erit  angulus 
incidentis  AIR,  cui  fi  hat  squalis  angulus  reflexionis  A I  V ;  erit  I  V  ra¬ 
dius  reflexus ;  fietque  triangulum  IEV ,  cuius  bafis  erit  I E  femidiameter 
circuli  fpecularisi L K,  latera  vero  radij  reflexi  I  V,  E  V :  ille  quidem  vnus 
ex  infinitis  conicum  reflexum  circa  1 L  K  fummicatem ,  &  V  X  Y  bafiirm 
efficientibus ;  lite  vero  a  fpeculo  plano  ,  vt  ditium  e  11 ,  reflexus  fu: c  etiam 
linea  ymbrs  e  radio  T  fi  ab  Gnomonis  vertice  E  procreata . 

fit  quia  latus  fi  V  prsdidi  trianguli ,  redam  G  H  fecat  in  a  pundo  per 
quod  incedit  arcus  cba  j  impoliibiie  ell,  vt  alterum  latus  IV  per  ideiru 
fundum  «incedat,  alioqui  dus retis  I  V,£\7 ,  angulum  in  V  facientes, 
figmentum  commune  haberent  V  «,  quod  cll  impoliibiie  Secet  icitur 
reda  I V  planum  O  N  in  aliquo  alio  pundo  prster  a ,  vt  in  1 1 . 1..-  me  per 
pundum  Hneceflario  incedit  Iris  in  plano  N  O :  ergo  illi  non  conuenit  ar- 
cus  cba  ■,  led  alius ,  vtGMH,  qui  erit  communis  ledio  plani  NO ,  Sc  co¬ 
nici  reflexi  I  fi  K  V  X  Y ,  habentis  nempe  fummitatem  I L  K ,  Sc  bafirru 
V  X  Y ;  id  ell  per  toohum,  parallelum  oppofitum ,  Sc  squalem  paralle- 


Neque  hic  locum  habet ,  vel  quoquo  modo  obijci  poteft,  inrerualium, 
fimidiametri  I  fi,  fiue  K  fi  pro  nullo  nunc  reputari,  quod  lequi  videtur  ex 
eo  quod  prop.  109  demonitratum  ell  rotam  circumferentiam  ILK  pro 
pundo  haberi  polle.  Licet  enim  hoc  fit  verum,  foda  comparatione  ipfius 
circumferentis  ILK  ad  circulum  aliquem  Sphsrs folaris ,  vt  ibidem  di¬ 
cebatur  :  tamen  non  perinde  verum  ell  habito  refpedu  ad  interuallurru, 
quo  planum  N  O  ab  eadem  circumferentia  ILK  difcernitur  ,  videlicet  ad 
longitudinem  Gnomonis  fi  F ;  quod  certe  interuallum  non  ell  perinde,? 

immea- 
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immenfum,  ac  dicebatur  e  fle  lmrnenfus  circulus  Sphaera;  {olaris :  ergo  re£ 
pedtu  illius  interualli  femidiameter  I E  habebit  aliquam  non  fime  infenfi- 
bilem  quantitatem . 

Imo  vero  addo,  fi  triangulum  I E  V ,  flante  femper  eadem  bafi  I  E ,  irn 
Sphsera  illa  maxima  folari  fiat,  rore  vt  angulus  V ,  adeo  acutus  euadat ,  vc 
duo  latera  IV ,  E  V,  icquidiflare  fibi  inuicem  videantur  ;  &:  pro  lineis  pa- 
rallelis  fumi  poffint ,  abfque  errore  fenfibili,  propter  diftantiam  illam  So- 
lispene  infinitam : fi  autem  arquidiflarent; eorum  ab  inuicem diflantia in 
plano  N  O  eflec  fine  dubio  maior  quam  fit  nunc  a  G ;  effiet  quippe  tequalis 
bafi  I  E.  Ergo  in  contrarium  ex  magnitudine  SpharriB  efficitur  porius, 
Iridem  ab  1 L  K  circulo  {peculari  reflexam ,  Sole  lucente  in  aliquo  puncto 
circuli R.ST,  miniis  conuenire  arcui  cba,  ad  longitudinem  ftyli  FE  det 
cripto  pro  vmbra  Ec,  fiuepro  radio  reflexo  Ea,  Sole  percurrente  eundem 
circulum  R  S  T.  Ergo  in  arcu  deferibendo  pro  Iride  Cacoptrico-Gnomo- 
nica  Sole  exifiente  in  circulo  RS  T ,  aflumenda  eft  Gnomonis  longitudo 
alia  ,  quam  fit  F  E ,  vt  F  Z ;  (  de  quo  vide propojitione  fequent. )  &  ita  de  alijs. 
Igitur  circulorum  in  Sphara  non  maximorum  arcus  &c.  Quod  fuit  dc- 
monftrandunx. . 


Propofitio  G  X I V . 

Data  diametro  fpeculi  cylindrici  axem ,  & fettionem  refl.efl  en¬ 
tem  bafi  aequidifiantem  ,  communes  habentis  cum  circulo 
aliquo  maximo  ,  in  cuius  dato  parallelo  Sol  exi  flat ,  inuenire 
Gnomonis  verticem ,  &  confequenter  longitudinem,  ad  quam 
in  dato  plano pofsit  communibus  deferiptionis  conicarum  fec- 
tionum  legibus  deferibi  arcus  Iridi  Catopirico-Gnomonicte 
accommodate  rejpondens ,  dum  Sol  in  eodem  dato  parallelo 
exijlet . 

REpetatur  cum  figura  procedent. propojttionis  etiam  hypothefis ,  &  pro¬ 
ponatur  inuenienda  longitudo  ftyli,  ad  quam  communibus  pracep- 
tis  in  plano  N  O,  deferibi  poiiit  arcus  conueniens  Iridi,  qua:  Sole  exiftente 
in  p unedo  aliquo  R  paralleli  R  ST  refledletur.  Sit,  \t  procedenti propof.di- 
<5tum  eft,  radius  ex  incidente  R I  reflexus  I V ,  producatur  vero  idem  I  V 
furfum,  donec  BD  rectam  ( in  qua  eft  axis  tum  fpeculi  tum  paralleli  RST, 
atque  alterius  oppofiti  V  X  Y )  fecet  in  aliquo  pundto  Z :  &  dico  pundlum 
Z  e  fle  verticem  Gnomonis  in  quocunque  plano  perpendiculariter  erccfti, 
ad  cuius  confequenter  hoc  lplo  cognitam  longitudinem,  fi  iuxra  leges  do 
conicarum  fedtionum  defcnptione  communiter  tradi  foiitas  conuenien- 
ter  defendatur,  in  propofito  plano  lectio  coni  cuius  vertex  fit  idem  Z,  ba- 
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fis  autem  parallelus  VXY,  eidem  lectioni  optime  congruet  reflexa  Iris, 
Sole  in  parallelo  X  S  T  lucento . 

Jungatur  ZY;&  pofitis  duobus  lateribus  2  Y,  Z  V,  alijlque  fimilibus 
influitis ,  fiat  ad  verticem  Z  conus  ZVXY  habens  cum  conico  reflexo ,  I 
LKVXY  (  vt  in  procedenti  propofididmm  eft  )  fummitatem  feu  circulum 
refle&entem  1 L  K ,  8$  bafim  VXY»  atque  etiam  axem  B  D ,  necnon  li¬ 
neam  longitudinis ,  feu  latus  I V,  communem .  Quia  arcus  GMH  in  pla¬ 
no  N  O  factus  per  procedentem  a  conico  reflexo  ILK  V  X  Y  fimillimus  eft 
fedtioni  conica?  per  109  ;  cenfctur  hoc  ipfb ladtus  a  cono ,  pro  quo  ex  de- 
monferaris  eadem  1  09  ,  fumi  poteji  dfttum  conicum  :  cum  autem  certum 
fit  quodlibet  conicum  non  pro  alio  cono  fiimi  polle  5  quam  pro  eo  cunm 
quo  ('vt  didtum  eft,)-&  bafim  &  axem  &c.  communia  habet;  certum  etiam 
e lt  nullum  alium  elfe  pofle  conum  praiter  ZVXY,  qui  pro  conico  ILK 
VXY  liimi  poiiit  in  productione  arcus  GMN  ;  qui  confequenter  in  pla¬ 
no  N  O  ab  eodem  cqnoiZV  X  Y  fadtus  intelligitur .  Et  quia  fedtiombus 
conicis  gnomonice  -defignandis  lplutn  coni  verticem  pro  Gnomonis  ver¬ 
tice  fumi  necelfe  eft,vt  colligitur  ex  prop.  1  5  1  hutmjh quitur  arcui  GMN 
gnomonice  de/ignando ,  verticem  Gnomonis  ipliirn  cifc  ,  qui  &  coni  ZV 
X  Y  vertex  eft,  videlicet  Z. 


jj 


Neque  vero  Gnomonem  lftiufmodi  non  in  Sphcrq;  centro  verticem  ha¬ 
bere  mirum  videri  debet  perpendenti  non  ab  E  centro  Splnera?,  radiorum 
reflexionem fieri ,  fed  a  circulo  ILK  centrum  quidem  habente  in  eodem 
E ,  fed  'habente  etiam  aliquantulam  ab  eo  diftantiam  fine  circumferentur: 
cuius,  inquam  ,  circumferentia?  fingula  puncta  quafi  totidem  Gnomones 
funt  Catoptnei,  qui  omnes  in  fuperficie  coni  ZVXY  exiftentesad  vnum 
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omnibus  a;quiualentem ,  &  fingulis  arque  refpondentem  reducuntur ,  vi¬ 
delicet  ad  eiufdem  coni  verticem  Z,  qui  ipfius  fuperficiem,  &  omnes  lon¬ 
gitudinis  lineas  terminat.  Erit  ergo  in  hac  hypothefi  pro  dcfcriptione_> 
gnomonica  fedtionis  conica; ,  feu  arcus  GMN,in  plano N  O  requifira  fty. 
ii  longitudo  FZ  :  &  ita  de  alqs .  Igitur  data  diametro  fpeculi cylindrici &c. 
recte  inuenimus  longitudinem  fty Ii,  &c.  Quod  fuit  Scc, 

Corollarium- 1 „ 

FJ  Inc patet, flante  eodem  circulo  fpeculari  ILK,  fi  in  plano  NO,  vel 
1  alio  feca  n  te  circulum  maximum  APCQ,  defcribendi  fint  arcus 
relpondentes  Iridi  huic  &  illi  refiedtende  fubinde  dum  Sol  ficceiliue  om¬ 
nes  parallelos  circuli  APCQ  ab  A  versus  D  exifle  ntes  ( quorum  vnus  eft 
R  S  T )  cx  hvpothefi  tranfeurret ;  femper  aflumi  debere  Gnomonem  cuius 
vertex  fit  in  axe  o  D  ab  E  versus  D  ;  &  e  contra  Gnomonis  verticem  fumi 
debere  ab  E  versus  B,  quando  in  aliquo  plano  defignandi  funt  arcus  pro 
Iiide  fucceffiue  producenda  Sole  tranicurrcnte  eiufdem  circuli  maximi  A 
PCQ  parallelos  omnes  qui  funt  ex  parte  oppolita  ab  A  versus  B  quoruiru 
vnus  eii  V X  ). .  At  vero  quando  linea  def  nbenda  ell  qua;  refpondeat  Iri¬ 
ni  refledtendiE  dum  Sol  in  ipfomet  circulo  maximo  APCQ  exiflet ;  tunc 
quidem  Gnomonis  verticem  in  centro  Efumendum  efle  ;  quia  videlicet 
tunc  ool  &  circulus  reflectens  I  L  Iv,  nec  non  centrum  E  in  vno  fine  plano 
circuli  APCQ,  in  q uo per  $  r  htuus ,  radij  ab  I L  K  in  orbem  reflexi  exif 
tunt ;  ficut  &  per  i  o:  ,  in  eodem  exiftit  ipfa  quoque  Iris  ab  eifdem  radijs 
m  quolibet  obuio  plano  depicta  ;  quemadmodum  etiam  per  coroll.prop.  i  3 
1  huius  linea  vmbrofa,&/w  7  huius  radius  a  fpeculo  plano  reflexus,  funt  fi- 
mul  cum  vertice  Gnomonis  feu  Sciatherici ,  feu  Catoptrici  m  plano  circu¬ 
li  maximi  in  quo  ell  Sol . 

Huius  rei  exemplum  cerni  potcll propof  1  x  o  in  plano  a  £,quod  fifuppo- 
natur  perpendiculare  ad  circuli  maximi  XOVZ,  erit  per  propof  7  primi 
ntaus  Itylus  Be  habens  conf  quenter  verticem  in  centro  B,  ex  quo  per  cir¬ 
cumferentiam  ILP  ducta; reda; fecarent planum  ah  in  redta  ZO,  cui 
congrueret  Iris  Sole  exillente  in  circulo  maximo  XOVZ. 

Praeterea  patet  Gnomonis  verticem  in  axe  BD,  flue  ex  hac,  flue  ex  illa., 
parte,  vt  didtum  efl,  fumendum ,  non  in  vno  eodemque  axis  pundto  fi¬ 
niendum  efle,  pro  omnibus  arcubus  omnium  parallelorum,  qui  ad  eaf- 
dem  partes  fint :  fed  eo  longius  a  centro  E  fumi  deoere  y  quo  parallelus,  in 
quo  Sol  efle  fipponitur,  minor  efl,  &  ab  eodem  centro  remotior ;  ac  e  con¬ 
tra,  id  ell,  (  vt  exemplo  res  clarior  fiat )  cum  arcus  G  M  N  parallelo  R  S  T 
refpondenSjGnomonem  requirat,  cuius  vertex  ell  in  Z  ,  arcus  alius  relpon- 
dens  parallelo  minori ,  quam  fit  R  S  T ,  &  circulum  maximum  ABCD 
jecanti  inter  D  A' R,  exiget  Gnomonem  cuius  vertex  fit  inter  Z  &  D :  qu;u> 
enim  proportione  parallelus  ille  erit  minor,  eadem  angulus  VZY  erit 

acu- 
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acutior ,  &  cum  nihilominus  duo  latera  V  Z,  Y  Z  per  eadem  pun&a  I  &  K 
incedant,  neceflarib  vertex  Z  erit  eadem  proportione  a  centro  E  remotior. 
Ita  e  contra,  fi  parallelus  fuerit  maior  quam  fit  R  S  T ,  angulus  V  Z  Y  erit 
etiam  maior  quam  nunc  fit  ;  atque  adeo  vertex  Z  erit  centro  E  propin¬ 
quior. 

Non  minus  ex  demonfcratis^tum  hac, cum  procedente  propof^tcnt  tria.Pri- 
mumeft  non  polle  fine  errore,  &  quidem  haud  parum  fenfibili  (  laltertL, 
quando  Solis ,  fupra  planum  circuli  A  PC  Cfeleuatio ,  eft  vtcunque  fenfi- 
bilis  )  a  dumi  longitudinem  Gnomonis  eandem  ,  vel  aqualem  indifcrimi- 
natim  pro  arcubus  Iridi,  &  vmbra ,  vel  radio  a  fpeculo  plano  reflexo  ac¬ 
commodate  defignandis ;  fiue  etiam  pro  punctis  dii  unguendis . 
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Secundum  eft  eos  arcus  non  debere  deferibi  ex  aliquo  centro  fumpto  in 
circulo  I L  K ;  nam  neque  in  eo  circulo , neque  in  linea  per  eum  tranfcun- 
te,  eft  alicuius  talis  arcus  centrum  i  fed  omnium  centra  funt  in  axe  ED, fi¬ 
ue  m  axe  ipfius  cylindri ,  id  eft  in  axe  omnium  conicorum  reflexorum, , 
quorum  fedliones  funt  illi  arcus . 

Tertium, eft  radium  a  fpeculo  plano  circulum  I L  K  contingente,  refle¬ 
xum  ,  non  redte  indicare  polle  motum  Solis ,  in  lineis  horarijs,  alijfque  fi- 
milibus,  quae  funt  fedtiones  circulorum  maximorum, atque  adeo  per  cen¬ 
trum  E  incedentium . 
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Propofitio  C  X  V . 
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J}ata  diametro  fpeculi  cylindrici  axem  &  feftionem  refleden- 
tem  habentis  communes  cum  /Equatore,  arcus  qui  locum-i 
Solis  in  Zodiaco  reflexa  Iride  in  ipfos  cadente  commonftrent 
m  quouis  propofto  plano  delineare .  V el  certe  eorundem  ar¬ 
cuum  puntta  m  horarijs  propofiti plani  lineis  Afironomicis 
diftinguere-j . 

DAta  I K  diametro  fpeculi  cylindrici , feu  circuli  reflectentis  I L  K,qui 
fit  fit  fedtio  eiufdem  fpeculi  parallela  bafi ,  fadta  a  plano  ./Equatoris 
quem  diameter  AC  reprarfentec  (  fic  quippe  ,  vt  petitur ,  erit  fpeculo  fi- 
ixiul  &  ./Equatori  communis,  tum  difta  fectio  I L  K,  tum  axis  BD) pro¬ 
ponatur  autem  defignandus  arcus  cui  reflexa  Iris  congruat  Sole  exiltente_> 
in  parallelo ,  verbi  gratia ,  Geminorum ,  quem  diameter  R  T  referat .  Si 
planum  in  quo  delineandus  eft  didtus  arcus  ponatur  ./Equatori  parallelum, 
quale  concipi  poteft  incedere  per  rectam  N  0,rcs  eft  facillima :  duosquip- 
pe  hadtcnus  tradidi  modos ;  alterum  quidem  prop.  9  3 ;  alterum  vero prop. 
1 08  ,•  quibus  in  plano  icquidiftante  bafi  fpeculi  cylindrici ,  pundhim  inue- 
niri  pollit ,  in  quod  cadit  radius  a  quolibet  cylindrica;  eidem  bafi  .Tquidil- 
tantis  fectionis  dato  pundto  reflexus. 

Aliquo  igitur  ex  his  modis  inueniatur  in  dicto  plano  (  quod  recta  N  O 
reprifentat )  punctum  faltem  vniusradij ,  ex  infinitis  illis,  qui  conicum^ 
reflexum  conficiunt  Sole  in  parallelo  Geminorum  lucente  .  Verbi  gratifr, 
in  circulo  aliquo  per  polos  ./Equatoris  incedente  A  BCD,  fumpto  per  ca_» 
qua;  dicta  funt  propofit.  392.  huius,  arcu  declinationis  U,  AR  ;  incedat  per 
R recta  RT  parallela  ipfi  AC,  repriefeptans parallelum  -H ,  ac  Sole  ex  hy- 
pothefi  exiftente  in  R  ;  cadat  ini  radius  Rl,  indeque  reflexus  IV  recidat 
per  1  00  huius  in  V  punctum  commune  eidem  circulo  maximo ,  &  paral¬ 
lelo  Samttarij  ( ipfis  nempe  Geminis  oppofito )  VXY;  &  idem  reflexus 
rectam  N  O,  feu  planum  per  eam  incedens ,  &  ad  circulum  AB  CD  per¬ 
pendiculare  ,  fecec  in  M :  fi  itaque  per  M  incedat  ci  rculus  M  ah,  centrum 
habens  in  F  (  quo  fcilicet  punfto  axem  B  D  fecat  eadem  reda  NOJ  hic  ip- 
fe  erit  arcus  optatus,  cuifuo  tempore  Geminorum  reflexa  Iris  optime  con- 
ueniet .  Cum  enim  per  1 09,  conici  huiufmodi  reflexi  febtio,  fedtioni  com¬ 
es  fimillima  fic ;  in  propofito  plano  ( vtpote  bafi  eiufdem  conici  squidif- 
tante  j  erit  neceflario  fimillima  circulo  ;  vnde  &  pro  illa  circulus  fupponi 
poterit  centrum  habens  in  axe  BD.  Eadem  vero  lege  deferibi  poterunt 
feruata  proportione  exteri  fimiles  arcus  in  eodem  plano,  qui  omnes  erunt 
didto  modo  circuli  concentrici. 

In  alijs  vero  planis ,  qux  AIquatori  (  fiue,  quod  nunc  idem  eft,  bafilpe- 
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culi  cylindrici  )  parallela  non  fune, vel  ad  eundem  inclinantur  fvt  planum 
aliud  incedens  per  G  H)  in  illis,  inquam,  planis  non  xque  facilis  erit  prx- 
didorum  arcuum  deferipeo.  Neque  enim  illi  lam  erunt  circulis, vt  ditium 
elt,  fimillimi,  fed  vel  parabolis  vel  hyperbolis,  aut  ellipfibus,  prout  va¬ 
rius  erit  cuiufque  plani  litus. 

Dicam  tamen  qua  arte  perfici  valeat,  in  huiufmodi  planis  dida  delinea¬ 
tio,  duolque  modos  proferam ,  quorum  primus  fit.  Sole,  vt  propofitum_ 
elf,  lucente  in  Jx  parallelo ,  quem  reda  R  T  diameter  exprimat ;  pofito,vt 
paulo  ante  didum  eft,  arcu  declinationis  eius  AR;  fu  per  ioo  huius  paral¬ 
lelus  V  X  Y  bafis  conici  reflexi,  &  in  A  C  diametro  Aquatoris  fumantur 
hinc  &  inde  ab  Sphxrat  centro  E,  dux  redx  E I,  E  K  aquales  duabus  femi- 
diametris  Ipeculi  cylindrici  feu  annuli  I L  K,  a  quo  fit  reflexio;  ita  vt  tota_, 
IK.  Sit  aqualis  toti  data  diametro  didi  annuli,  feu  Ipeculi.  Mox  p  er  pro¬ 
cedentem  inueniatur  in  ^Equatoris  axe  BD,  vertex  coni,  qui  perlLKcir- 
culum  fpecularem  incedens, bafim  habet  in  V  X  Y para!lelo,quod  quidem 
ita  fiet .  Reda  V I  per  V  &  I  producatur, donec  redam  B  D  fecet  in  aliquo 
pundo  Z  ;  &  erit  Z  per  procedentem  vertex,  tum  quorumcunque  Gnomo¬ 
num  in  quibuflibet  planis  eredorum ,  vt  P  Z  &  e  Z  ;  cum  etiam  didi  coni 
videlicet  Z  V  X  Y,  cuius  deicripta  in  quouis  propofito  plano  ledio  erit  ar¬ 
cus,  in  quem  ab  annuloILK  refledetur  Iris  Sole  exiltente  in -ff :  cuius 
quidem  fedionis  diameter  in  plano  C(  H  erit/fi ,  in  plano  c  denti m. 
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Ipfit  autem  fedio, attento  cuiuflibet  plani  ficu  deferibetur  praceptis  hac 
de  re  communiter  tradi  {olitis  qualia  habet  Clauius  lib.  i  Gnom.prop.2>st lij- 
que  plurimi ,  praecipue  vero  in  prxclaro  fuo  prodromo  egregius  Midor- 
gius.qu^qmdecnpj-^cepta licet  generaliter  loium  tradita,  paucis  tamen 
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scldiris  in  hoc  opus  particulare  non  admodum  difficulter  conuertipoffiunt: 
quapropter  cuna  ea  qux  fiant  pratcipua ,  &  cuiuis  ingeniolo  fufficere  po{- 
funt ,  indicauerim ,  cetera  qua:  fidius,  &  magis  in  particulari  de  eadem., 
methodo  dicere  poflfem  eo  labentius  omitto ,  quo  aliam  habeo  exponen¬ 
dam  viti  facillimam ,  eque  ac  expeditiffimam  ,  &c  ( abfit  verbo  inuidia_, ) 
meam  .  Meam  autem  dico  non  fblum  quia  in  re  ifta  noua ,  nemo  hacte¬ 
nus  ,  quem  fciam,  peculiaria  prxeepta  dedit  ( cum  tamen ,  vt  ex  demonf- 
t ratis prop.  114,  intelligitur, neceflarib  peculiaria  requirantur  )  arcus  Iridi 
reflexa:  accommodatos  delineandi ;  fed  prxeipue  dico  meam  quia  notu 
differt  ab  illa  mea  facillima,  atque  in  praxi  tutiffima ,  qua  lib.  z  prop,  41,  et 
fecjuennhus ,  arcus  parallelorum  Zodiaci  in  quouis  dato  plano  diredis  cum 
vmbris,  tum  radijs,  conuementes  delineaui;qua  Stpoffenc  pari  facilitate^ 
arcus  delineari  pro  radijs  a  fpeculo  plano  reflexis,  vt  facile  colligitur  ex 
propofi  8  (gf  Jequentibus  huius  3  libri.  Itaque 

Secundus  modus  ille  idem  eft  quem  dicio  loco  lib.  z,  tradidi  cum  hac  Co¬ 
lam  differentia,  quod  centrum  figura:  radiorum  Zodiaci  non  in  centro 
Sphxrx, neque  in  axe  ./Equatoris ,  fed  in  eiufdem  diametro  efle  debet ;  in 
co  videlicet  diametri  puncto  quo  eam  fccat  circulus  paruulus  qui  in  plano 
./Equatoris,  aceidem  concentricus  aqualis  eft  annulo  {peculari ,  fine  cir¬ 
culo,  qui  eft  foblio  Ipeculi  cylindrici  bafi  parallela,  a  plano  /Equatoris  fa- 
<fta.:  quoad  extera  vero  delineatio  horum  arcuum  pro  Iride  Catoptrico- 
Gnomon,  nihil  prorfus  diuerfum  habet  a  delineatione  eorum  qui ,  vt  dixi, 
pro  vmbris  dicto  loco  delineari  funt, 

Et  vt  rem  clariiis  exponam.  Fiat  inftrumentum  fecundum  eam  for¬ 
mam  quam  propof.  40  lib.  z  expofui,  in  quo  inllrumento  fit  E  centruim. 
Sphxrx, per  quod  incedat  tum  /Equatoris  axis  B  E,  tum  redta  A  K  ad  ip- 
fum  perpendicularis ,  qux  confequenter  in  plano  /Equatoris  exiftens,  erit 
quxdam  eius  diameter.  Ex  eodem  centro  delcribatur  circulus  I L  K  squa¬ 
lis  annulo  {peculari :  fecet  autem  I L  K  rectam  A  K  in  I ;  Si  ex  I  tanquam 
centro  ad  quoduis  interuallum  I A  deferibatur  arcus  CD  in  quo  per  39  z 
huius  inueatis  Signorum  declinationibus  ducantur  radij  C I,  DI,  &c.  eo¬ 
dem  prorfus  modo  quo  dicta  prop.  explicatum  eft,  (Sa  conftructum  eritinf- 
trurnentum ,  cuius  vfus nihil  prorfus  differt  ab  vfu  illius,  quod  locis  antea  in¬ 
dicatis  fub  varijs  formis  (licet in  re  vnicum  fit )  conftructum  eft.  In  vfu 
itaque  femperita  fiat  vt  centrum  quidem  E  illi  eidem  puncto  exquifitiffi- 
meconueniatiin  quo  centrum  ipfius  figurx  radiorum ,  citatis  locis  collo¬ 
cabatur  ;  /Equatoris  autem  radius  feufemidiameter  E  A, per  eadem  puncta 
incedat,  in  hoc  opere,  per  qux  in  illo  incedebat 3 ac  fimiliter  axis  BE  per 
horologij  centrum  tranfcat .  Et  fic  ijfdem ,  quibus  ibi ,  legibus  facile  eric 
irt  quibufeunque  horarum  a  media- nocte  atque  a  meridie  lineis  pancta 
diftinguere,  in  qua:,  Sole  exiftente  in  reJpondendbus  Signis,  Iris reffecte- 
tur  a Ipeeulo  cylindrico  ad /Equatorem  recto,  cuius  diameter  fit  vtlK, 
fufficient vero fola puncta  ablque  lineis  connedlentibus  ;  ea  enim,  tafeia 
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fua  lucida  candida',  connedtet  ipfa  Iris  fuo  tempore,  quod  erit  multo  iu- 
eundus.  Neque  huius  deferiptionis  vlteriorem  detnonftrationem  adhi¬ 
bendam  ede  cenleo ,  cum  fatis  euidens  habeat  in  hactenus  demonitracis 
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fundamentum.  Data  igitur  diametro  fpeculi  cylindrici,  axem  &c.  ar¬ 
cus  qui  locum  Solis  in  Zodiaco,  &c.  redte  defcripfimus  ,  vt  erat  propo- 
fitunu . 

Aliter ,  ac  in  quauis  no  t  tantum  plana ,  fed  &  conuexa  vel  con- 
caua atque  etiam  minime  regulari  fuperfeie ,  eofdem  arcus 
Signorum  Zodiaci ,  Iridi  reflexa  conformes ,  ad  eundem  fpe¬ 
culi  cylindrici  poftum  delineare _a , 

ORganum  Meridianum  conftrudtum  prop.  27  huius ,  &infcriptis  iru 
vlum  Horographia:  Scc,  notis  infignitum  prop.  28  ,  fibulis  autem  ad 
coucniente  circularem  motum  neceffarijs  munitum  prop .3  0, eodem  pror- 
fus  modo  ad  hoc  propofitum  opus  adhibeatur,quo  ad  eorundem  parallelo¬ 
rum  arcus  in  Sphasra  Catopcrica  polari  adhibitum  eft prop.y  8;cum  hoc  lo- 
lum  diferimine  :  quod  nunc  motus  initrumeti  non  debet  heri  fuper  redta 
quiefeente  linea  C  D  in  qua  eft  centrum  F ;  fed  fuper  alia  huic  ipft  paralle¬ 
la  ,  quat  ab  ea  diftet  prscise  yna  lemidiametro  aflumpti fpeculi  cylindrici: 
atque  in  hoc  nulla  erit  iam  difficultas ,  fi  quod propof.  23  N  29  ,  praecipie¬ 
bam  diligenter  obferuatum  fit .  Quia  enim  organum  hoc  Meridiani  mo¬ 
bilis  (  quemadmodum,  &  aliud  Verticalis  mobilis )  in  hoc  pariter  opus, de 
quo  nunc  ago, prouidus  comparabam ; in  lamina  AD  tertium  de  induf- 
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tria  foramen  L  fieri  volui ,  eius  vero  rei  ratio,  quam  tunc  reticens  in  hunc 
ipfum  locum  aperiendam  diftuli,ex  eo  quod  modo  infinuabam  difcriminc 
incelligitur  - 

Cum  itaque  mi  Ledlor  (  vt  rem  tibi  clarius  edideram )  figura  radiorum 
Zodiaci ,  fub  hac  Meridiani  mobilis  forma ,  vti  volueris  delcripturus  pro- 
pofitos  arcus  Indi  Signorum  reflexs  conformes ;  hanc  adhibe  cautionem. 
Primo  Meridiani  organi  cardines  per  7  8  conftitues  in  fituqui  in  Sphaera; 
Catoprrics  Polari  debetur  ;  etiam  facto  ad  eum  legitimum  fitum  com¬ 
probandum  experimento  tali,  quale  tibi  expofui propof.  3  8,  videlicet  collo¬ 
cato  fpeculo  plano  in  debito  fitu  huius  Sphaera:  Polaris  Catoptricae,obferua 
diurnum,  veffemidiurnumradij  ab  eo  reflexi  curriculum, atque  ex  eius  fi¬ 
de,  Meridiani  mobilis  cardines  conuenienter  difpones,  quafi  fimpliciter 
deferipturus  effles  arcus  ab  eodem  radio  fuo  cempore  percurrendos.  Mox 
tamen  cardinibus  ita  debite  difpofitis ;  quia  arcus  nunc  exoptas  Iridi  refle¬ 
xa:  conformes ,  laminam  AD (  vide prop.  15,5: 3  o_)quae  organo  Meridiano 
ita  copulata  eft  (prop.  3  o  )  vt  centrum  fibularis  annuli  efflet  praecise  in  rec¬ 
ta  CD,  in  qua  nempe  eft  inftrumenti  centrum  F  ;  nunc  ad  prsfens  nego¬ 
tium  ita  difpone ,  vt  centrum  eiufdem  fibularis  annuli  ab  eadem  C  D,  tan¬ 
to  interuallo  remoueatur ,  quanta  eft  cylindrici  propofiti  fpeculi  femidia- 
meter  ( quod  autem  dico  de  vnius  fibula:  lamina  AD,  dico  etiam  de  altera 
fimili ,  fibula:  comparis,  lamina )  quare  fi  interualla  duo ,  quorum  vnum 
eft  inter  foramina  I  &  K,&  alterum  inter  foramina  K  &  L  fuerint  inuicem, 
&  femidiamecro  fpeculi  cylindrici  aqualia ,  inffrumentum  hoc  totum  ab 
vfii  delineationis  exp  licata: prop.  6  3 ,  ad  hanc  ( quam  modo  tradfamus )  de¬ 
lineationem  mira  foeditate  transferes .  Idenimfolum  agendum  erit,  vt 
gemins  cochleola:  e  prioribus  foraminibus  I  &K  exempta:  ac  mox  forami¬ 
nibus  K  &  L  repofita: ,  ijfdem  quibus  prius ,  inflrumenti  lignei  foramini¬ 
bus  ,  ac  eodem  modo  committantur :  fic  enim  iet  vt  ab  organi  linea  C  D, 
centrum  annuli  fibularis  remoueatur  interuallo  quod  erit  squale  lpfi  IE, 
id  eft,vt  fupponitur, femidiametro  fpeculi,  vt  paulo  antea  hac  ipfa prop.  1 1  5, 
dicebam,  &  cerni  poteft  in  2  eius  fche mate .  Et  hac  demum  lege  arcus 
Zodiaci ,  qui  in  reflexa:  fuo  tempore  Iridi  conueniant ,  huius  inftrumenti 
beneficio  facillime,  fimul  cum  linea  y£quinocftiali  deferibentur  ex  dibtis 
prop.  4 c  ;  dummodo ,  vt  paulo  ance  etiam  dixi  ipfum  inftrumentum  in  de¬ 
bito  fitu ,  qui  Sphaera:  Catoptncs  Polari  conueint ,  vt  propof.  78  habetur, 
collocacum  fuerit . 
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Propofitio  CXVI. 

Speculum  cylindricum  fic  apte  in  debito Jitu  collocare ,  vt  refle¬ 
xa  ab  eodem  Iris  ,  conuenienter  quolibet  tempore ,  Solis 
in  Zodiaco  locum  demonjlret , 

SPeculum  huiufmodi,  qua  arte  &  ex  qua  materia  fit  conficiendum  di¬ 
cetur  prop.  i  Z7  hic  vero  fidum  agitur  de  modo,  quo  in  debito  fitu  col¬ 
locari,  ac  filii  debeat.  Nunc  itaque  fit  Ipeculum,  A BD  C  fecundum  fuper- 
ficiem  conuexam  optime  politum ,  fecundum  concauam  autem  folum- 
modo  Isuigatum  fed  fine  illo  lsuoris  fulgore  qui  ad  reflectendos  lucis  ra¬ 
dios  requiritur .  Ad  menfuram  interioris  cylindrica  circumferentis,  cu¬ 
ius  diameter  MNfiueOP,  conficiatur  torni  opere  ferreus  fiue  sreus  cy¬ 
lindrus  E  H  habens  quidem  longitudinem  E  G  squalem  longitudini  A  C, 
fed  diametrum  E  F  ipfa  M  N  aliquantulo  minorem  ob  rationem ,  quam., 
mox  dicam  glutinis  inducendi :  habeat  eciam  idem  cylindrus  bafim  H  K , 
eiufdem  tum  operis  tum  materis ,  cuius  explanatum  in  G  H  labrum  ira_. 
promineat  vt  craffitiem  C  O ,  fiue  D  P  exsquet ;  inde  eleganti  coronidem 
cindta,  definat  in  radicem  diuaricatam  KL.  Simili  opere  fiat  capitellurm 
S;  fpira  fedtili  R  intimo  cohlidio  (^committendum.  Perfettumque  erit 
inftrumentum,  cuius  exterior  cylindrica  pars  E  H,  ficut  &  interior  Ipecu- 
li  fimiliter  cylindrica  fuperficies  M  P  tenaciffimo  glutino  (  quali  vfi  fumus 
prop.  3  j  )  pariter  perlinantur ,  &  inuicem  apte  coniungantur  ;  ac  impolito 
firmatoque  defuper  capitello ;  commqdo  loco  reponantur,  donec  concref- 
cat ,  ac  firmiter  coalefcat  glutinum . 

Deinde  cum  opportunum  fuerit,  Sole  nimirum  clarius  lucente,  loco  in 
feneftra  iam  prius  eleCto  f  ex  quo  videlicet  per  procedentem  delineati  fune 
arcus  Signorum  Zodiaci );  intimo  muro  alce  committatur  inflrumenti 
radix  K  L ,  Se  tali  fitu  vna  difponatur  Ipeculum ,  vt  circulus  in  eo  medius, 
qui  nempe  eft  circa  diametrum  T  V,  prscisefit  in  loco  circuli,  quem  infi 
trumenti  Meridiani  centrum  F  deferibebat  motu  fuo  dum  fiebat  arcuuns, 
delineatio :  quod  quidem  fatis  facile  erit,  fi  extenfis  quihufHam  filis  tenuif- 
fimis,  vtin  fimili  faCtum  ell,  propof  34 ;  notentur  diligenter  puncta  duo, 
vel  tria,  quibus  diCtus  circulus,  a  punfto  centri  F  circa ZEquatoris  axerru 
circumdudo  defcriptus,  ad  a muflim  refpondeat . 

Sed  potiffimum  negotium  in  eo  vertitur,  vt  fpeculi  axis  XI  squidiftet 
axi  ./Equatoris,  feu  axi  circa  quem  mouebatur  organum  MeridianumL. 
propojitione  procedent -  Id  autem  licet  alias  difficillimum  fit,,  hac  tamen  ar¬ 
te  certiffime,  &  non  admodum  difficulter  aifequemur.  Moueatur  fubtili- 
ter  Ipeculum  AD,  cum  toto  fulcri  inflxumento,  in  hanc  vel  illam  partem; 
Si  obferuetur  diligenter  lucente  Sole  cum  reflexa  Iris  squaliter  conueniet 

arcui 
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arcui  Signi  j  {eu  gradui  Signi,  in  quo  tunc  Solem  verfari  conftiterit  ex 
ephemeride,  vel  aliter :  tulicxnini  erit  line  dubio  fpeculum  in  debito  fi- 
tu ,  in  quo  Si  confirmandum  erit ;  pradertim  poli  fa&am  hanc  aliam  ob- 
feruationem,  quam  ad  maiorem  rei  certitudinem  fubiungo  ;  poftquarm. 
videlicet  Solis  femidiurno  {altem  curriculo  deprehenfum  fuerit  lucidam 
Iridis  fifciam ,  iuxta  ea  quE  diximus  propef.  in,  loco  fuo  minime  fuiflo 
motam, motu  qui  fiat  circa  Ipeculi  axem  X  X,id  eft  non  motam  nififolo 
acceflii  ad  Xiquinoctialem,  vel  receffu,  &  quidem  aequaliter  in  toto  Iridis 
ambitu :  donec  enim  axis  X  X debito  confillat  loco,  Iris  eam  immobilita¬ 
tem  fic  explicatam  nunquam  fortietur :  cum  vero  eam  fceliciter  fartica_, 
fuerit; axis  quoque  neeellario  in  debito  fitu  erit :  quare  tunc  ad  rem  certifi 
fimam,  inftrumenti  feu  fulcri  radix  KL  miccio  gypfo  tenaciilimo  impli¬ 
canda,  vt  muro  deinceps  immobiliter  inhatrefeae,  &  fpeculum  ineo  fic 
comprobato  fitu  firmiter  contineat.  Et  ita  quod  propofitum  erat  perfe¬ 
cimus., 

Propofitio  C  X  V 1 1 . 

Data  diametro fpeculi  cylindrici  axem  ,  &  fdlionem  refleden- 
tem  habentis  communes  cum  Horizonte;  arcus  Ahnucant ha- 
rath  ,  qui  folaris fupra  eundem  Horizontem  eleuatioms  gra¬ 
dum  reflexa  Inde  demonfrent ,  in  quauis  fuperfeie  delineare: 
•vel certe  eorundem  arcuum punbla ,  in  propof  ti  plani  lineis 
Verticalibus,  vel  alia  quacunque  diflinguere  :  completaque_> 
delineatione  feu  difinBione ,  fpeculum  ipfum  in  fitu  debito 
collocare  atque  frmare  . 

Hy£c  modo  propofitio  nullam  habet  difficultatem,  quE  non  ftatirru 
fuperari  poiiit  ex  dictis  in  procedenti,  vt  fatis  intelligitur  ex  1 1 5  v>u- 
uerfdi ,  ex  qua  tamhEC,  quam  prEcedens  conlequuntur ,  velutin  ea  im¬ 
plicite  contentE :  fi  quid  tamen  in  particulari  addendum  eft;  lolum  ad 
maiorem  facilitatem,  dicam  primo  non  aliter  delcribendosefle  arcus  iftos 
Almucantharath in  plano  Horizontali;  quam  in  plano  Aequinodtiali  di- 
dtum  fit  delcnbi  debere  arcus  Signorum  Zodiaci .  Secundo  in  planis  qui- 
bulcunque.  Horizonti  minime Equidiftantibns  delcribi  polle  ittos  arcus 
vtroque  illo  modo  pro  defignandis  Signorum  arcubus  relato  prop.  1 1  5.  Et 
vt  fecundus  ille  modus  pradenti  negotio  facilius  accommodetur  hoc  folum 
addo .  Si  fupponamus diametrum  Ipeculi  cylindrici  ede  hic  eandem,  quE 
ibi,  vel  certe  eidem  Equalem  videlicetIK;  ex  puncto  I  ranquam  centro 
deicribendus  eft  quadrans  circuli  dudtis  ab  eodem  centro  I  rebtis  ad  fin- 
gulos  graduum  terminos  in  circumferentia ;  &  hoc  quadrante  vtendurru 

eodem 
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eodem  prorfus  modo;  feruata  proportione,  m  lineis  Vertinfib».  53  • 
dato  plano  defcriptis,  quo  rad,/s  Zodiaci  ex  fimifi  cemro ^ "  Pnus,^ 
dtcnus  dixi  vtendam  efle  in  lineis  horariis  Aftrononncs  n  'C.nPtls  J  lw’ 
um  dium  modum  rWe W  ,  ^addit^^d*  SE' 

2«  CT- m<fm"  re-uJaribus  %er£ciebusicum 

T  ‘  accommodari  iliorum  etiam  arcuum  Almnnni-k-i  -i 

fim  fib^T  defcriptioni :  fi  enim  in  inft ramento  Verticali  mutentur 
uLe,  eadem  prorfius  lege ,  qua  dm  mutandas  efle  in  inftrumenro 

fitun^Tt  ^crticaIe  drflrumentum  per  4o  /W  difponatureo 

qui  SpheratCatoptrica-  Horizontali  conuenic;  deferibentur  hi  arcus  V 
ipfa  eti^m  linea  Horizontalis  per  6  u  fiue  ver  ^  k-A,  r  A 

&iildcm1Um  Cyl7riCum  con^nienti  fulcro  Mentarum ,  eadem  legi’ 
ijldemque  adhibitis  cautionibus  (  feruata  proportione  ;  collocabit 
mr,  atque  firmabitur  in  fitu  debito  ad  axem  Horizontis 
quibus  procedenti  propofnione  collocatum  fir- 
matumque  di  ad  axem  z£- 
quatoris. 

tc  ita  demum  fatisfadtum  e  11  prodenti 
propofito . 


Pro- 
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Propolitio  CXVIII, 

Sl  Speculum  cylindricum  it  a  difponatUr ,  vifufer  'Aquatoris  a- 

xe  continui  motum  Jubinde  perpendiculanter  fecetur  a  cir¬ 
culo  quolibet  Per  eiusdem  JEquatons  polos  incedente  ,  m  quo 
Sol  extitenty reflexa  Iris  horas  Ajlronomtcas poterii  indicare  . 


It  C  Spkx-r,-  centrum,  &  axis  Aquatoris  F  G,  ad  quem  wftus  per  idem 
3  C  incedar  fpeculi  cylindrici  A  B  axis  Y  Z :  ipfum  vero  fcecdum  0- 
W  cum  fuo  axe,  cerro  quodam  artificio  (  quali  dicetur  propofu.fcquen) 
fecundum  /Equatorem  1  D  HE,  circa  nm  didhim  eiufdem  axem  mone¬ 
atur  ad  motum  Solis  diurni 
:u!o  per . 


Ponatur  enim  circulus  huiufmodi  horarius  quicunque  F  V  G  K,  verbi  gra¬ 
tia,  horte  8  a  media  node,  communem  cum  Aquatore  I  DHEfedionem 
habens,  redam  K  V  ;  quam  orthogonalitcr  fecec  eiufdem  Aquatoris  dia¬ 
meter  D  E,  huic  vero  congruat  fpecuh  axis  Y  Z :  fic  fiet  vt  didus  horarius 
ad  ipfum  fpeculum  redus fedionem  in  eo  faciat  L  M  N  bafi  paraJielam  . 
Irae  ue  fi  in  L  M  N,  ex  quocunque  circuli  F  V  G  K  pundo  K,radi]  fo  ares 
incidant  vt  KM,  erunt  pe*  9  1  huius  omnes  reflexi  vt  M  T  in  p  a  o 
ac  propeerea  fi  conuenienter ,  vt  dicetur ,  ferjuentt  propojit.  inea  lor.e  o  a 
media  node  feu  fedio  circuli  horarij  F  Y  G  K  m  aliquo  p  ano  vt  i 

ad 
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ad  ftyli  verticem  C,  defignata  fuerit,  vt  PQ  ;  Iris  reflexa  in  eam  cadet 
per  1 02  ( ficut  in  eiufdem punbtum  O  cadit  ipfius  Iridis  radius  vnus MT) 
&  eatenus  horam  oCtauam ,  &c.  indicabit .  Eli  autem  eadem  ratio  de  ci- 
tetns  Aftronomicis  horis  .  Igitur  fi  fpeculum  cylindricum  &c .  Quod 
fuit  &c. 


Propofitio  CXIX. 

Horas  Afronomicas  Iride  Catoprico-Gnomonica  demon- 
Jlrandas  in  quauis propofua  interioris  camera 
fuperfeie  delineare. . 

Licet  hic  Gnomonem  habeamus  Catopricum  i  horarum  tamen  Aftro- 
nomicarum  linei  eodem  prorfus  modo  funt  defignandi ,  quo  vbi 
eit  Gnomon  Sciathericus ,  fiquidem,vt  fatis  intelligitur  ex propof.preecedenti 
circulus  ho rarius  F  V  G  K,alijque  fimiles,huiufmodi  reflexione  omnino 
non  mouentur  e  fuis  locis ,  cum  e  contra  ad  Ungulorum  loca  vera  ac  na¬ 
turalia, Iris  conuerfione  fpeculi coaptanda  fit,  vt  legitime  horas  ollendat . 
Primo  igitur  per  3  6  prop.huins  defcnbatur  linea  Meridiana :  deinde  per  ea 
qui  didta  funt  lib.  z  propoj".  3  1,  (pj ficpientibus  •ufijue  ad  3  8  quoad  fiiperficies 
planas  jVelpropofic.  48  quoad  alias  etiam  minime  regulares ,  vel  denique_> 
libro  hoc  3  propof.y  8  (vbi  de  horologio  e  Sphira  Catoptrica  Polari)  deferi- 
bantur  horarum  Altroiiomicarum  linei,  non  fub  linea  Horizontali,  vt  in 
Opcico-Gnomonico  horologio ;  fed  fupra  illam ,  vt  in  Catoprico-Gnomo- 
nico :  ita  tamen ,  vt  in  ea  deferiptione ,  per  ea  qui  didta  funt  in  corollario 
prop.  1 1 4,  fumatur  pro  vertice  Gnomonis,  centrum  Sphiri ;  vt  elt  propvf. 
procedenti  punbtum  C,  quod  tum  ./Equatoris  tum  fpeculi  axibus  F  G,  YZ, 
commune  elt :  &  fic  habebimus  lineas  horarias,  ad  quas  ciim  fuerit,  motu 
fpeculi  circa  axem  yEquatoris  FG,  perdudta  Iris, horam  a  media  nodte,  vel 
a  meridie  oltendet,  vt  fuit  propofiturru. 

Propofitio  CXX. 

Speculum  cylindricum  ita  difponere ,  njt  Iris  ah  eo  Gnomo¬ 
nice  reflexa  horas  AJlronomicas  demonfret  „ 

CVdatur,  limeturque  affabre,  ferreum  fiue  ineumindrumentum  du¬ 
as  habens  planas  fuperfleies  N  L  Z,  K  L  Z  ad  fe  inuicem  ita  inclina¬ 
tas  vt  angulum  NKL  contineant  polari  fupra  Horizont.  eleuationi  1- 
qualem  :  eius  autem  fuperfleies  inferior  N  L  Z  infideat  ( imo  firmiter  co¬ 
puletur  argenteo  ferrumine ,  vel  aliter )  orbiculari  plani  bafi  O  L I  Z,  qui 

£  e  e  deor- 
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deorfum  eleganti  quadam  fpecie  definat  infirmam  atque  habilem  radi¬ 
cem  G  M  fiaxo  ad  crepidinem  feneiirar,ioco  e  leclo  infigendam,  ac  mox  in- 
fufo  plumbo  liquefado,gvpfe>ue  tenaci  confirmandam ;  vt  poilea  dicetur. 
Superius  vero  gemini  ad  planum  K  L  Z  perpendiculares,  velut  mutuli  af- 
furgant  LD  Z,  K  C,  qui  alueolum  A  B  hemicylindricum  orichalceum  ne¬ 
minis  inD,  &  C  tranfmiffis  cardinibus  apte  libratum  ac  verfatilem  com- 
pledantur,  fnllineantque  :  ipfe  vero  alueolus  velut  capfula  quadam  feu 
theca  exterior  tornatilis  ita  nat,  vt  ambarum  bafium  integri  circuli  AV 
A.T,  BVBT  perfedtiffime  ipfius  torni  opere  circa  duo  punda  immota_, 
vt  E,  F  verfati  exaequentur :  vt  fit  ambarum  bafium  axis  vnus  ad  vtranque 
perpendicularis  EF. 

Ambula:  vero  dux  in  X  X  ex  aduerfo  fefe  relpicientes ,  fic  apte  perforen¬ 
tur,  vt  teretes  clauuli  velut  cardines  tranfiniifi,  &  antea  ditiis  mutulis  in  C 
ac  D, pariter  commiffi,  aqualiter  fint  in  linea  reda  X  X  fecante  ad  angu¬ 
los  redos  in  Y  axem  E  F :  interior  vero  theca  fpeculum  cylindricum  P 
(  quod  fupponitur  iam  prius  optime  elaboratum  atque  expolitum )  com¬ 
mode  capiat  media  fui  parte  inclufum,  &  optimo  glutino  (  de  quo  alias 
prop.  5  5  didum  ell )  firmiter  lp fi  copulatum  i  reliqua  autem  media  parte 
extans,  &  folanbus  radijs  expolitum,  ita  tamen  vt  eius  axis  Pv  S,  cum  ipfius 
capfula?  axeE  F  apprime  congruat ;  quod  ita  demum  cognofcetur,  fi  bafes 
Q^&t  P,  circumferentijs  AV  AT,  BVBT  aqualiter  omni  exparte  reipon- 
deant ,  &  coaqtientur. 

Inftrumentum  hoc  ita  conftrudum  fimulque  ipeculum  cylindricum., 
eidem,  vt  didum  eft,  commifliim  optato  loco  filii  poterit  hoc  modo,  de- 
feriptis per pr.ccedentem prop.  horarum  Aftronomicarum  lineis,  ac  notato 
diligentiffime  pundo  in  quo  Sphara  feu  organici  Meridiani,  vel  alterius 
ad  hoc  opus  adhibiti  inftrumenti,  centrum  erat ;  in  intimum  murum  ad 
ieneftram  depacta  radix  GM  vique  ad  G ,  communiatur  aggcllo  gyplo  vel 
infufo  plumbo :  fcd  prius  accuratiffime  obfeructur,  vt  punctum  Y  fitpra- 
cise  in  loco  centri  Sphara  iam  didi ;  &  reda  X  X ,  feu  D  D  congruat  axi 
AEquatoris :  quod  quidem  filtcm  proxime  vero  hac  arte  affequemur . 

Tabella  quadam  orichalcea,  vt  fpq  r,  optime  explanetur,  ac  deindej 
dudis  duabus  redis  ac,bd,  fefe  ad  angulos  redosfecantibusin  e ;  ad  men- 
furam  capfula  A  B,  tam  fecundum  diametrum  A  A,  feu  B  B,  quam  fecun¬ 
dum  axem  E  F,  itainfecetur  quadrangulari  figura  g  Ifo,  vt  per  eam  facile 
cranfmitti  poffit  aquale  redangulumparallelogramrriumeapfulg  ABBA: 
ac  infuper  in  /  i  rn,  atque  m  n  h  o ,  ita  interius  refecetur ,  vt  fimul  cum  cap¬ 
fula  ,ampledi  etiam  poffit  vtriufque  mutuli  KC,LD  Z  latitudinem  crafe 
fitiemque,  ad  fummirates  C  &  D .  Ita  in  lamina,  integra  fupererunr  line- 
ola  quatuor  ai,b f,ch,  dg ,  huic  noftro  negotio  maxime  necellar ia. 

His  veroperadis  fila  duo  tenuiffima  in  horologio  intra  ipfe  m  came¬ 
ram  extendantur  in  hunc  modum.  Primo  in  linea  Meridiana,  vtdidum 
ci\ prop. procedenti,  deferipta,  ad  centrum  horologij  ^ quo  videlicet  horaria 
.  linea 
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linea:  omnes  conueniunt )  fixo  clauulo  filum  vnum  tenujfllmum ,  vi, 
parce  circumligatum,  ex  altera  etiam,  alteri  clauulo  adalligetur,  ita  vt  JJL, 
lineam  redlam  diftehtumpcr  Ityli  verticem,  leu  vt  dicebatur  propoJT- prace- 
dcrtn  per  Sphirs  centrum  C,  incedat ;  hoc  namque  fic  ddpofitum  filum 
axem  AEquatoris  optime  reierec. 

Deinde  aliud  hmile  filum  pari  modo  difiendatur  ;  fe d  ita  vt  in  plano 
■'Equatoris  exiltens  ad  angulos  redlos  fit  illi  alcen  hio  :  enc  autem  in  plano 
-dfiquatorisjfi  defcripta  per  27,  aut  t8,vel  29  prop.  I.  2,  aut  per  78  huius  3, 
anca  hEquinodhah ,  figantur  in  ea  hinc  inde  ad  vtralque  Gnomonis  partes 
duo  clauuli  furfum,  vel  deorltim  prout  opus  tuent ,  vt  a  ddtenco  inter  eos 
filo,  filum  illud  prius  tangatur  ablque  vi,  ne  fcihcet  a  redta  linea  fe  mutuo 
detorqueant  ;  fic  nempe  contadtus  vtriufque  mutuus,  erit  111  vertice  Gno¬ 
monis,  feu  in  centro  Sphaera; ;  &  anguli  erunt  omni  ex  parce  inter  ea  redii. 
Hanc  vero  quam  modo  delcribo  gemini  diliendendi  fili  operationem,  in 
ichemate  ideo  nunc  non  curaui  exprimi,  quia  iam  ea  ipfi.alias  non  lcmel, 
in  re:  tere  simili  vfus  fum,  vt  propojic.  37,  et  40  huius  ex  quibus  locis  qua: 
de  filis  extendendis  modo  dicebam  lacile  intclligentur. 

Filis  itaque  fic  debite  collocatis  lamina  [~pqr  fulcimentis  ligneis,  alijfi 
ue  idoneis  ad  tempus  imponatur, ac  immobilis  teneatur,  tali  fitu  vt  lineo¬ 
la:  quatuor  ai,bf,c  h,  dg,  duobus  decutiatis  filis,  apprime  congruant.  Mox 
filis  amotis  ranquam  officio  fuo  iam  perfundlis  ,  inttrumentum  hoc  no- 
hrutn  cum  caplula  &  Ipeculo ;  radicibus  vt  antea  dicebatur  in  murum  de- 
padtis,  led  nondum  gyplo,plumboue  confirmatis ;  fic  adaptetur  intra  iam 
itabihta:  lamina:  fp  q  r  infecatae  vacuam  capedinem,  vt  pundto  1  ad  amuf- 
fim  relpondeat  C  &  puncto  h  fimihter  conueniat  D,  fic  enim  pundlis  f,  &c 
g  fimul  congruent  ambarum  cencra  bafium  E&  F,  atque  adeo  in  e  feu  in 
Sph.rr.e  centrum  cadet  pundtum  Y  :  atque  hic  erit  legitimus  liillrumcnti 
Ipeculum  deferentis  fitus,  adhuc  camen,  fi  placet,  vltenori  iito  experimen¬ 
to  ccrtillimo  comprobandus . 

Amota  lamina  f  v  qr,  dilce  ex  horologio  quodam  probatiffimo  pra:ler- 
tim  folari,  Sole ipifo  clarius  lucente,  momentum  quo  is  aliquem  horari¬ 
um  in  cado  circulum,  vt  hora:  amedianodle  7  poilidet;  A  eodem  pra:- 
cise  momento  temporis,  verte  fubtiliter  cum  Ipeculo  capfulam  fiper  im¬ 
mota  recla  X  X  donec  bales  ambte  A  V  A  T,  B  V  B  T,  ita  fint  radijs  lolari- 
bus  parallela:  vt  neutra  illuftretur :  tunc  enim  reflexa  Iris  vndique  in  pri¬ 
us  defignatam  eiuflem  7  hora:  lineam  arqualiter  cadet,  fi  legitimus  re- 
uera  eitlpeculi  pofitus.  Porro  idem  iterum  fimili  modo  experire  hora_> 
meridiei,  ac  tertio  etiam  poit  meridiem  hora  5,  vel  alia  :  &  fi  quiderm. 
tribus  huiufmodi  temporibus  Ipeculo,  vt  par  eft,  conuerio ,  &  Sole  pradi- 
dlas  bales  minime  illuilrante,  Iris  vndique  in  horariam  debitam  lineaim. 
oprime  quadret ;  certillimum  argumentum  hoc  eft, Ipeculum  in  fitu  iam 
debito  collocatum, atque  in  eo  nunc  tandem  e/le  confirmandum,  vt  ne_j 
mde  emoneatur:  fin  nnnus ;  accurate  inquire  vb  i  fit  error,  &  diligenter 

bee  3  emen- 
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emenda,  nec  labori  parce  donec  fibi  eunda ,  vt  didum  eft,  debite  conue- 
mant :  his  enim,vt  decet,  debite  peradis  nonum  habebis  Catoptrico  Gno- 
momei  hadenus  quod  fciam,  prorfus  ignoti ,  fed  tamen  elegantililmi  ho- 
rarij  oenus,  quod  tibi  horam,  vel  horte  partem  oftendet,  quoties  fpeculum 
ita  verteris  fuper  immota,  vt  faspius infinuaui reda  XX,  vc  a  Sole  bales 
non  illuhrentur  :  tunc  enim  Iris  in  horam  ,  vel  hora  partem  ,  quas  tunc 
erit,  certiHime  cadet .  Cuius  rei ,  quia  demonftratio  peti  facillime  potell 
ex  propofi  i  i  S ;  hic  iam  non  amplius  immoror.  Cylindricum  itaque  fpe¬ 
culum  ita  difpofuimus ,  vt  Gnomonice  reflexa  ab  eodem  Iris,  Aftronomi- 
cas  horas  demonftret,  vt  erat  propofiturm. 

Propofitio  C  X  X I . 

Si  Speculum  cylindricum  ita  dif ponatur ,  vt  axis  eius  cum  JE- 
quatoris  axe  conjlituat  angulum  minime  variandum  com¬ 
plementi  eleuationis  polifupra  Hori^ontem,  &  ita  fpeculum 
ipfum  fuper  eodem  JEquatoris  axe  moucatur  ad  motum  S o- 
lis  :  pofsibile  e  fi  Iride  reflexa  horas  ab  ortu  ,  vel  occafu  in¬ 
dicari  . 

POfito  Meridiano  circulo  ABCD,  fit  Horizon  A  N  C  O  circa  diame¬ 
trum  A  C,  quam  iu  centro  P  fecet  /Equatoris  axis  E  F ;  fic  erit  polaris 
fupra  Horizontem  eleuationis  angulus  APE,  emfdem  vero  complemen¬ 
tum  D  PE :  fint  prsterea  duo  /Equatoris  paralleli  A  G  H,  C  I  K,  quorum., 
ilte  lit  omnium  lernper  latentium  maximus, ille  vero  omnium  femper  ap¬ 
parentium  maximus :  denique  fupponancur  debito  modo,vt  mox  dicetur, 
dcfcriptie  in  aliqua  fuperficie  hora:  ab  occafu,  vel  ab  ortu . 

Hispofitis  fi  fpeculum  cylindricum,  vtLM,  cum  axe  /Equatoris  E  F,in 
pundisT&V  (  quibus  ille  vtrique  bafi  occurritj  apte,  &  firmiter  copule¬ 
tur  tali  modo,  vt  axis  eius  cum  reda  DPB  coincidat ;  ipfumque  fpeculum 
circa  immota  punda  T,  V,  conucrtatur  ad  motum  Solis  ,  ita  vt  quolibet 
momento  temporis  fit  perpendiculare  circulo  cuilibet  maximo  parallelos 
A  G  H,  C I  K,  tangenti  in  quo  verfatur  Sol .  dico  fore,vt  Iris  reflexa  Angu¬ 
lis  horarum  ab  ortu,  flue  ab  occafu  lineis  integris  fuo  tempore  conueniat ; 
atque  eatenus  horas  ab  ortu,  vel  ab  occafu  demonftret  • 

Tangat  enim  ambos  parallelos  A  G  H,  C I K  circulus  aliquis  ex  ijs  gui 
huiufmodi  horas  diftinguunt ,  vt  Horizon  A  N  C  O ,  qui  primam  ab  ortu 
horam  inchoat,  Se  vigefimam  quartam  ab  occafu  concludit,  didofcjuepa- 
rallelos  tangit  in  communibus  ipforum ,  &  Meridiani  fedionibus  A  &  C. 
Luceat  vero  Sol  in  quouis  eius  pundo  N,  occiduo.  Quia  per  conflruchonem, 
fpecuh  axis  congruic,cum  reda  D  P  B,  id  eft,  vt  fupponitur,  cum  axe  Hori¬ 
zontis,  faciet  Horizon  cum  ipfo  fpeculo  angulos  redos ;  ergo  per  9 1  'cuius 
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radi;  ex  N  in  fedlionem  fpeculi,  paraiieiam  bafi  incidentes ,  fimul  cum  re¬ 
flexis  erunt  in  plano  Horizontis ;  ergo  Iris  cadet  in  eam  lineam  qux  elh  fe- 
tfio  ipfius  Horizontis  ,  &  fuperficiei  horologi; ,  &  confequenter  horam  24 
indicabit .  Ita  primx  ab  ortu  initium  indicaret  li  radij  a  punhto  aliquo  e- 
iufdem  Horizontis  ortiuo,  vt  O,  inciderent. 

Eli  vero  eadem  ratio  de  exteris  horis, liquidem  Sole  ad  alium  circulum 
horarium  promoto  fupponitur  pariter  promocum  fpeculum,  &  rectos  elTe 
angulos  quos  cum  eo  idem  horanus  facit  .  Pofico  autem  duffo  mocu  fpe- 
euh  circa  p uncia  T  &  V  fuper  /Equatoris  axe  E  F,  fucuros  rectos  eos  angu¬ 
los  ,  quos  cum  fpeculo  ipfo  ad  Solis  motum  pari  paffu  promoto ,  efficient 


vari;  ac  vari;  fubinde  circuli  huiufmodi  horari;,  facile  intelliget  qui  ( iuxta 
ea  qux  de  illis  horarijs  dicta  fiint  propojit.  1 7 primi  huius )  concipiet  ipfurru 
ab  exortu  Solis  in  O ,  verbi  gratia ,  Horizontem  ANCO,  cum  parallelis 
A  GH,  C I  K,  firmiter  alligatum  in  A&C,  fimul  ad  motum  Solis  circum¬ 
agi  cum  ipfis  :  fic  enim  completo  vnius  horx  motu,  effet  Horizon  in  litu 
circuli  horx  primx  ab  ortu  completx;  &  pofl  alterius  horx  fpatium  idem 
Horizon  effet  in  fitu  circuli  fecundx  item  completx  horx  ab  ortu  ;  &  ita 
de  alijs ,  etiam  ab  occafu,  horis :  &  confequenter ,  quia  fupponitur  fpecu- 
Ium  pariter  ad  motum  Solis  fuper  eodem  axe  E  F,  continue  moueri ;  fem- 
per  eius  axis  manebit  rectus  ad  planum  Horizontis  Iic  promoti ,  femper- 
que  congruet  cum  eiufdem  axe  D  B  :  ita  vt  cum  peruenerit  Horizon  eo 
motu,  verbi  gratia,  in  G  &  I  pundla  Meridiani  ABCD;  axis  ipli  &  flmul 
fpeculo  communis  DB  eundem  Meridianum  fecet  in  pundlis  R.  &Q;quia 
dum  diametri  A  C  extrema  puncta  A  &  C ,  eo  motu  defcribunc  paralle¬ 
los 
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los  AG  H ,  CIK  ;  extrema  quoque  axis  DB  puncta  B  &D  alios  duos  paral¬ 
lelos  circa  diametros  BR,  Q_l) , delcribunt  BRX,  DQ^S:  qui  quidem, 
ideo  fum  hic  maiores,  quam  lint  ipfi  A  G  H ,  C I K ,  quia  fupponitur  com¬ 
plementum  eleuationis  polaris  maius  quam  ipfa  fic  eleuatio  :  effient  enim 
e  contra  minores,  fi  illa  effct  maior :  ficut  penicus  eifdem  squales  torent, 
fi  squale  foret  eleuationi  ipfum  complementum  ;  vt  ad  latitudinem  loci 
grad,  45. 

Patet  itaque  fpeculum  LM,  fi  conuenienti  quodam  artificio  ( de  quo 
ftatim  dicetur)  vertatur  circa  immota  duo,  vt  dixi,  puncta  T  &  V,  poflL» 
quolibet  dato  temporis  momento,  in  tali  fitu  conllitui ;  vt  angulos  rebtos 
efficiat ,  cum  quolibet  ab  ortu  vel  occafu  horario  circulo ,  in  quo  tunc  fue¬ 
rit  Sol :  atque  adeo  pofic  optime  Iride  reflexa  horas  ab  ortu,  vel  ab  occa¬ 
fu  indicari ;  fi  fpeculum  cylindricum  ita  dilponatur,  \ :  oCC.  Quod  luit  de- 
monlirandum^ . 


Propolitio  C  X  X 1 1 . 

Horas  ab  orta  vel  ab  occafu  Iride  reflexa  indicandas  in  cjuauis 
propofita  interioris  camera  fuperfeie  delineare  :  ipfumput^ 
fpeculum  cylindricum  ita  conuenienter  difponere,  vt  ad propo- 
Jitum,  Iridem  apte  reflccierc  pofsit , 

HOrarum  ab  ortuiSe  ab  occafu  lineas  in  hoc  Horologij  Catoptrico- 
Gnomonici  genere ,  non  aliter  deferibi  oportet,  quam  in  commu¬ 
nibus  radij  di  redii  horologijs  :  earum  enim  diltindlores  circuli  reflexio¬ 
ne  ifla locum  in  Sphsra  naturalem  minime  amittunt,  vt  «  ni  propojit. 
fiitiS intelligitur  .  Quare  fuppofito  ad  fenelrram  pundto  aliquo  tanquam 
Ityli  vertice  &  Sphrera;  centro  vt  Pin  figura  propoft.  121  ;  &  linea  Hori¬ 
zontali  per  5,  vd  8  propof.  2  huius,  vel  per  C  1  3,  circumquaque  defigna- 
ta  in  parietibus  camera;  ;  fi  fab  eadem  Horizontali  in  lpfis  parietum-, 
fuperficiebus,  ac  etiam  in  pauimento,  excis  lineis  deferipta:  fuerint  per  y  o 
2  hui  tu ,  horre  ab  ortu  atque  ab  occafu  ;  vel  falcem  duo  cuiullibet  horaria; 
linex  puncta  inuenta;  cum  lam  tcrcium  commune  omnibus  pundtum  te¬ 
neamus  in  Ityli  alfumpto  vertice,  feu  vt  dictum  dt  Sphaera;  centro  vt  P,fa- 
cillimum  erit  per  543  huitts  fupra  lineam  Horizontalem, tum  in  parietum 
refidua  parte  fuperiore ,  cum  in  fumma  camera;  teftudine ,  defignare  inte¬ 
gras  horarias  lineas;  quas  praeter  morem  Ipedtabili  iorma  horologijjcorong 
rnodo  velut  in  uic  em  confer  ce,  vacuum  relinquent  Ipacium  integri  paral¬ 
leli  qui  omnium  femper  apparentium  maximus  eli ;  eum  enim  condngur 
hnex  fitae  horariE,  minime  fecant.  Eric  vero  ineo  Ipatio  locus  egregius, 
quem  licec  vacuum  lineis,  peritus  tamen  ac  induftrius  Horographus  nom 
finet  vacuum  die  conuenienti  ornatu,  quem  totum  ipfi  permitto . 
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Quod  vero  attinet  ad  fpeculi  cylindrici  collocandi ,  idoneifque  cardini¬ 
bus  librandi  certam  rationem :  fiat  inftrumentum  deferens  fimile  ei  quod 
/'r^yTiioinflruximus:  fimile,  inquam, fed  feruata  proportione  :  ell  e* 
nim  hoc  obferuandum  difcrimen,  vc  capfula  fpeculum  complectens,  an- 
fulas  habeat  non  in  linea  qua  cum  eiufdem  axe  redtos  angulos  facit ,  vt 
eadem  prop.  1 10,  eft  linea XX  pofito  capfula  axe  £F, :  fed  eas  habeat  irc 
linea,  qua  cum  ipfius  proprio  axe  facit  angulos  complemento  eleuationis 
poli  aquales, iuxta  ea  qua  dicta  fune  propof  1 2.1;  vt  quia  ibidem,  axis  fpe¬ 
culi  (qui  idem  capfula  quoque  effe  debet )  eft  D  B,  &  polito  angulo  com¬ 
plementi  eleuationis  polaris  D  P  E ,  vt  eadem  prop.  dicebatur ,  eft  EF  axis 
./Equatoris ;  anfula  conllitui  debent  in  ipfa  E  F,  ad  puncta  T &  y. 

C.atera  autem  eodem  hic  modo  fiant,  quo  propof  1  2  o  facta  fune :  vt  vi¬ 
delicet  bafes  quidem  ambas  torno  optime  derafas,  &  perfectiffime  exa- 
quatas,  &  axem  etiam  habeat  orichalcea  capfula  cum  fpeculo  in  fe  recepto 
communes :  inftrumentum  vero  totum  fimul  cum  capfula,  &  fpeculo  ita 
difponatur,  vt  recta  cardinum  linea  per  anfulas  incedens  (  fuper  qua  quief 
cente  fpeculum  ad  Solis  motum  pariter  mouendum  eft)  axi  yEquatoris 
optime  congruat  5  fic  enim  quolibet  optato  momento  temporis,  conuerfo 
ad  Solem  fpeculo,  dum  neutram  capfula:  bafim  radij  folares  illuftrent ;  Iris 
reflexa,  erit  in  plano  circuli  horarij  ab  ortu  vel  ab  occafu,  in  quo  tunc  Sol 
extiterit;  horamque  vel  hora  partem  monftrabic,  ficut  cum  proportione^ 
dictum  eft  propof  t.  izo. 

Eft  tamen  diligenter  aduertendum,  horis  folum  ab  occafu  dcfcruire_> 
pofte  eam  fpeculi  femicircumlerentiam,qti£  eiufdem  axefvt  DB prop.  121) 
Zenith  ac  Nadir  refpiciente,  refpicit  occafiim :  oppofitam  vero  (  qua  lian¬ 
te  eodem  fitu  axis ,  in  orientem  obuerfi  eft)  horis  non  nifi  ab  ortu  indi¬ 
candis  efte  idoneam .  Quare  fic  agatur  vc  capfula  eam  dimidiati  fpeculi 
partem  integram  extantcm  proferat,  ac  folaribus  patere  radijs  finat,  qua 
optatis  his  vel  illis,  horis  demonftrandis  vtilis  eft,  reliquam  vero  feu  totam 
feu  fere  totam  occultam  tenere  poterit  ;  cum  aliter  neri  nequeat ,  fi  qui¬ 
dem  ad  modum  propof  1  zo,  explicatum,  ftruatur  ipfa  capfula  .  Sed  quia 
nonnunquam  etiam  delectabit  vtrafque  horas  vno  eodemque  fpeculo  Iri- 
dem  reflectente  dignofcere ,  illud  etiam  libramenti  genus  commodiifi- 
mum  excogitaui,  quo  fuperficiei  cylindrica  nulla  pars  occultetur . 

Speculi  non  fblidi,  fed  intus  vacui,  vt  eft  A  B ,  externa  circumferentia^ 
ATB,  &  interior  pariter  cylindrica  vacuitas  R  S,  vnum  habeant  commu¬ 
nem  axem  vc  VX  :  eidem  autem  circumferentia  exteriori  conuenientes, 
8i  aquales  ex  orichalco  bafes ,  corni  opere  aptentur  L  M,  H I ,  &  huic  qui¬ 
dem  ex  ipfamet  productus  adhareac  orichalceus  cylindrus  C  D ;  qui  inter¬ 
nam  fpeculi  AB,  cauitatem  R  S  aqualiter  totam  impleat,  concauus  etiam 
ipfe;  feu  potnis  quadratulo  fecundum  axem  peruius  foramine  E  F,  cui  Ity¬ 
lus  GP  pariter  quadraculus  ad  bafim  LM  orchogonaliter  erectus  commic¬ 
ti,  &  ita  fpirali,quam  habet  in  P,  Uria,  cochlidioque  Qdefuper  valide  con¬ 
torto. 
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torto,  Ipeculum  A  B  inter  vcranque  bafim  L  M ,  HI  apte  difpofitum  fir¬ 
miter  continere  poffit .  Vtraque  autem  bafis  optimo  ferrumine  copulatos 
proferat  eminulos  geminos  ftylos  teretes  NH,MO,fefe  mutuo  refpici- 
entes  per  lineam  redtam,  qua:  fpeculi  axem  V  X  fecet  ad  angulos  comple¬ 
mento  eleuationis  poli  ( vt  dictum  eft  fupra  )  atquales .  Hi  demum  Ityli, 
veluti  cardines ,  mutulis  inftrumenti  deferentis  (  qualia  funt  propofu.  1  io, 
KQLDZ)  apte  perforatis  committantur ;  eritque  fpeculum,his  ita  cardi¬ 
nibus  libratum,  idoneum  ad  horas  tum  ab  occafu,  tum  ab  ortu  Iride  refle¬ 
xa  demonltrandas ;  demonftrabitque  quoties,  vt  iam  dixi,  lucente  Solo, 
ita  conuenienter  in  ilium  vertetur,  vt  eidem  neutra  appareat  illuftranda_, 
bafis,  fed  amba:  pariter  eius  radi  js  atquidiftent  „ 


Solum  nunc  fupereflfe  videtur  de  quo  moneam ,  videlicet  orichalcearru 
laminam  illam  fpqr  (  cuius  etiam  hic  ficut  propo/ 7 r  zo,  collocando  io 
debito  fitu  inftrumento  vfus  neceflarius  eft  )  fic  efle  ftruendam  vc  cius  li¬ 
nea  ac,  qua; axem  ./Equatoris  refert  cum  redta  bd axem  fpeculi  referente 
angulos  efficiat  non  redtos  fed  atquales  complemento  eleuationis  poli . 
Sed  hoc  ipfum,  aliaque  fimilia,  quiuis  ingeniofus,  abfque  alio  verborum., 
ambitu,  vel  fchematis  noua  deferiptione  ex  didlis  facile  intelliget :  quare 
nunc  ifta  fufficiant  de  horarum  ab  ortu ,  atque  ab  occafu  delinea¬ 
tione  ;  ac  de  modo  fpeculum  difponendi  &c.  qua: 
fimul  proponebantur . 


Pro- 


t 
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Propo/kio  C  XXIII. 

S i  cum  /Equatoris  axe  angulum  maxima  declinationis  Zodiaci 
nufquam  variandum  conflituat  fpeculi  cylindrici  axis  & 
hoc  modo  fuper  eodem  /Equatoris  axe  fpeculum  ipfum  moue- 
atur  , pofsibile  esi  lucente  Sole  ,  ad  quodlibet  datum  temporis 
momentum,  Iride  reflexa  exprimi  in  horologio  lineam  Eclip¬ 
ticam  fecundum  fitum ,  quem  illa  tunc  in  coelo  habet  refpeBu 
nofri  hemifphscrij . 


ESco  circa  centrum  R  circulus  Meridianus  aliquis  ABCD ,  ab  ./Equa- 
core  fedus  in  L  M,  &  ab  Horizonte  in  A  C :  refla  autem  E  F  ad  L  M 
perpendicularis,  in  plano  eiuldem  Meridiani, fit  axis  ./Equatoris  ;  atque_> 
adeo  poli  eiuldem,Arflicus  E,Antarflicus  F,  circa  quos  a  polis  Zodiaci  di¬ 
urno  motu  delcripci  fint  paralleli ,  {eu circuli,  vt  vocant  Polares,  GIX, 


HKV  :  hos  vero  Ipeculi  S  T  cylindrici,  axis  ce  hinc  inde  produflus  lecet 
ambos  vtcunque  in  punflis  diametraliter  oppofitis,  vt  in  G  &  H  ;  fimul 
conlequenter  efficiens  cum  ffiquatoris  axe  E  F  angulum  z  3  grad.  3  o  min. 
(  quanta  nunc ,  ex  communi  lententia ,  eft  maxima  Zodiaci  declinatio  ) 
G  RE  ex  vna  parte,  &  H  R  F  ex  altera :  ac  demum  Ipeculi  gemini  bales, 
axi  ./Equatoris  E  F  occurrant  in  punflis  N  &  O . 

His  politis  li  conuenienti  artificio,  vt  poftea  dicetur,  Ipeculum  S  T  cir¬ 
ca  i  m- 
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ca  immota  puncta  N  O  moneatur,  donec  axis  eius  <■  e  ad  angulos  redtos  fit 
circulo  Eclipticas,  prout  illa  dato  tempore  erit  difpofita :  dico  fore ,  vt  re¬ 
flexa  ab  fpeculo  Iris  lineam  ciufdemEclipticie  in  interioris  camera:  fuper- 
ficiebusoppofitis  depingat  fecundum  eum  prascise  fitum,  cjuemilla  tunc 
in  cado  fortira  fuerit . 

Cum  enim  per  9  1  huius, Iris  tunc  futura  fit  in  plano  Ecliptica,  non  po¬ 
terit  non  exprimere  in  horologio ,  verum  quem  illa  tunc  inccelo  fitunu. 
habebit,  refpedtu  Horologij  ;  hoc  lpfo  quod  exprimet  veram  lpfius,  ( ita_, 
vc  e  11,  difpofita: )  &  fuperfleiei  horologij  febtionem  communem  .  Exempli 
caufii.  Si  itante  immoto  Meridiano  A  BCD  ,  Sphaeram  totam  cogitemus 
fimul  cum  fpeculo  S  T  fuper  ffiquatoris  axe  E  F  pariter  immoto  circum¬ 
duci  ;  facile  percipiemus,  axe  Eclipticae  fimul  cum  c  e  fpeculi  axe  exiften- 
te  in  G  H,  ipfam  in  D  P  B  Qjexiftere  Eclipticam  ;  &  fimul  cum  ca  etiairu 
Indem  reflexam  .  Cum  vero  poli  horas  duodecim ,  iterum  ad  eundem.. 
Meridianum,  fpeculi  axis,  &  Eclipticae,  vna  peruenerint  in  IK;  ipfam  in 
Y  b  Z  d  Eclipticam  pariter  cum  Inde  peruenifle  intelligemus  .  &  ita  do 
quocunque  alio  fitu,  quem  in  ccelo  eadem  Ecliptica  habuerit. 

Cognofcemus  autem  quouis  tempore  axem  ce  cum  Ecliptica  axe  fiue 
in  G  H,  fiue  in  I K ,  vel  alibi  exiftente,  conuenire  ;  hoc  indicio ;  quod  fci- 
licet  fpeculi  bafes  amba:  radijs  folaribus  asquidiftent,  ita  vt  neutra  llluftre- 
tur  :  quemadmodum  in  re  fimili  didtum  efl  procedentibus  propojitionibtts  : 
ex  quibus  etiam  peti  porelt  quidquid  neceilarium  eft  ad  modum  fpeculi 
tum  librandi,  tum  in  ficu  debito  itatuendi  :  nihil  enim  fpecialiter  obfer- 
uandum  hic  eft,  praster  angulum  maxima:  declinationi  Zodiaci  asqua- 
lem,  quem  cum  E  F ,  vt  dixi,  neceffe  eft  efficiat  femper  &  quomodocun- 
que  conuerfus  axis  c  e .  Libretur  autem  fpeculum  fecundo  libramenti  ge¬ 
nere  expofito  in  pine  propojitioms  procedentis  ,  vt  toto  anno  Soli  exponi 
poffit,  prout  Sol  in  varijs  Zodiaci  Signis  verfabitur  . 

Addo  opera:  pretium  fore  (  quod  &  de  alijs  in  fimili  intelligendum  eft) 
fi  fpeculum  ita  conuenienter  libratum  moueatur  continue  ad  motum  So¬ 
lis  occulto  quodam  rotarum  artificio,  ficut  in  vulgaribus  mechanicis  ho- 
rolofijs  externus  horarum  index  arcano  intus  perurgente  organo,  vel  pon¬ 
dere,  circumagitur:  fic  enim  longe  maior  cum  admiratione  commodi¬ 
tas  inerit  prasclariffimo  operi  Cacoptrico :  procedetque  eo  motu  Iris,  cce- 
leftis  Ecliptica:  motum  imitata, ac  fimul  eiufdem  in  horologio  luci¬ 
dam  imaginem  fecundum  eos  varios  ficus,  quos  illa  lm 
calo  continue  acquirit  depingens :  quod 
fuit  nobis  propofi- 
cum, . 
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Propofitio  CXXIV. 

Signorum  Zodiaci  gradus ,  qui  quouis  dato  momento  temporis 
in  Horizonte  ortiuo ,  occiduoque ,  ac  in  Jingulis  horarijs  alijf- 
que  omnis  generis  circulis  ,  verfantur  ;  Iridis  Eclipticam  in 
horologio  lineam  Catoptrice  exprimentis  indicio,  dijiintte  ac 
ftmul  inuenirC—> , 

PAradoxa  videri  facile  poffint ;  at  certe  non  minus  admirationis, quam 
vtilitatis,  aeque  in  vfu  mcunditatis  habent  praeclara  ifta  aliaque  flmi- 
lia  nome  huius  vranographiae  cylindrico* Gnomonica;  inuenta  Catoptnca  : 
in  opere  tamen  non  adeo  magnam  patiuncur  difficultatem  .  Et  quidem, 
iftius  folutio  problematis  rem  vnam  tantum  fupponic  facis  facilem  videli¬ 
cet  conftru&um  accurate  horologium  feu  Alfrolabium  conflans  omnium 
Sphaerae  circulorum ,  quos  prop.  6  o  huius  enumeraui ,  lineis  (  modo  quem 
propof  i  2  G  dicam  )  deferiptis :  atque  in  eis  diflin&a  diligentiffime  puncta 
parallelorum  Signorum  Zodiaci  pro  Angulis  eorum  gradibus  ad  eum  mo¬ 
dum,  quo  eadem  puncta  in  lineis  horarijs  a  media  nobte  atque  a  meridie 
diflingui  iuffi  propojit.  63  ;  hoc  enim  folum  fuppoflto  fi  per  procedentem^* 
i  2  5,  fic  agatur  vt  Iris  reflexa  Eclipticam  lineam  ad  datum  temporis  mo¬ 
mentum  in  Aftrolabio  debite  exprimat ;  fccabit  illa  pariter  omnes  ac  lin¬ 
gulas  eius  lineas  in  illis  {ignotum  pundhs ,  quas  diurno  motu  Signiferi, ad 
eas  tunc  temporis  de  fadto  perucnerunt.  Sit  hoc  eius  rei  exemplum,, 
Quauis  hora  diei  licet  incerta  ,  fpeculum  cylindricum  fic  per  proceden- 
tem  prop.  dirigo,  vc  folaribus  radijs  parallelas  exiftant  eius  bafes  (  dirigo  in¬ 
quam  fpeciali  ad  hoc  data  opera,  ni  iam  squato  ad  Solis  curriculum  mo¬ 
tu  interni,  vt  dicebam,  organi  impulfu  moderante,  fic  ex  fe  redte  difpo- 
iitum  i*ueniatur  )  &t  ftatim  obferuo  fulgidas  Iridis  cum  Horizonte  alijf- 
que  lineis,  vt  horarijs  ab  occafu,  horarijs  a  media  nocte,  &  a  meridie,  do¬ 
miciliorum  cceleftium  &c.  videoque  ab  ea  Horizontem  in  parte  orthia., 
fecari  ex  fuppofitione  ad  gradum  Leonis  2 4  cum  y  8  fere  minutis;  lineam 
vero  horte  6  a  media  nobte  ad  gradum  eiufdem  Leonis  1 2  min.  3  5,  &c. ' 

Quibus  ita  perfpeftis,  &  diligenter  notatis  dico  gradum  Leonis  24  cum 
j8  fere  minutis  e  fle  nunc  in  Horizonte  ortiuo ,  &  nunc  afeendere  :  oppo- 
fitum  vero  diametraliter  gradum  Aquarij  24  min,  5  8.  eife  nunc  in  Ho¬ 
rizonte  occiduo  &  occumbere  .  Pneterea  affero  gradum  Leonis  1 1  8c 
min.  y  ad  horam  1 1  ab  occafu  perueniffe  :  ad  1  2  vero  gradum  Cancri 
22  min.  10;  ad  1  3, gradum  eiufdem  Cancri  6  min.  34  :  &lic  dealijs. 
Simili  modo  affirmo  in  circulo  hora;  6  a  media  nocte  verfiri  Leonis  gra¬ 
dum  1 2  cum  min.  3  j:  in  7  autem  gradum  Cancri  27  min.yo  &c.  eadem, 
ratione  in  Horofcopo  effe  gradum  Leonis  24  cum  y  8  fere  min,  dic. 
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Nec  immerito  hic  omnia  ita  vt  retuli  fic  affero  ;  Licet  enim  fulgida_> 
ifta  Ecliptica  nullis  in  fe  diffinda  fit  gradibus  :  attamen  quia  in  eundis 
horologij  lineis  cognatos  fibi  gradus  nada  ,  illorum  non  vt  alienis  fed1  vc 
proprijs  notis  ac  diuifione  legitime  interpungitur  quafi  eos  deterret  fecum 
motu  iuo ,  &  fic  eos  dum  alienis  creditos  lineis  attingit  ;  ad  eafdem  illos 
reuera  tunc  peruenifle  offendit . 

Priterea  licet  obferuatio  hic,  incerta  (  vc  initio  dixi )  hora  celebretur ; 
ipfa  tamen  fic  celebrata  horam  non  amplius  finit  effe  incertam  .  Quia_, 
enim  ex  ephemeride  vel  aliunde  ex  hypothefi  iam  noui  Solem  in  gradu, 
verbi  gratia,  Cancri  6  min.  fere  3  j  vcrfiri :  fimul  ex  Iride  agnofeo  horam 
effe  ab  occafu  1 3  ;  hoc  ipfb  quod  Iris  in  linea  hori  1 3  gradum  hunc  Can¬ 
cri  attineit :  Item  eiufdem  indicio  fimul  certiilime  agnofeo  horam  effo 
a  media  node  8  cum  3  2  circiter  minutis  i  in  quantum  cerno  pundurm 
iam  didum,  quo  Iris  lineam  hori  1 3  ab  occafu  fecac  3  eff  inter  8  &  9  a 
media  node  ad  3  2  fere  minutum :  quo  etiam  indicio  feruata  proportione 
agnofeo  horam  ab  ortu  4  cum  minutis  circiter  2  o  :  &  horam  IniqualeiTL. 
modo  vulgari  3  cum  minut.  12,  &  paulo  amplius ,  qualium  fimileshori 
fune  Co:  ac  demum  horam  Iniqualem  alio  modo  videlicet  fecundunu. 
gradus  afeendentis  Zodiaci  numeratam  fimiliter  tertiam  cum  12  minu¬ 
tis  &  paulo  amplius ;  cum  videam  fiipra  Horizontem  afcendiffe  iam  gra¬ 
dus  Ecliptici  48  min.  2  3,  totum  nempe  eius  arcum  qui  comprehenditur 
inter  fextum  Cancri  gradum  cum  33-  min.  &  Leonis  24  gradum  cum  3  8 
min.  quem  iam  in  Horizonte  effe  perfpicio,  vt  didum  eff. 

Sed  interim  dum  hic  pluribus  Icnbo  ;  Iris  irrequieta  alio  migrans  no- 
uam  cceli  faciem  cum  alijs  {'  qui,  vtpote  ex  didis  iam  facilia  omitto )  pari 
modo,  fi  ita  placuerit,  obferuandam  oftentat :  imo  aliam  fubinde  atquo 
aliam  abfque  fine  exhibebit .  Vnde  perlpicis  mi  Ledor  quam  belle  Iris 
hic  noffra,  vere  Cceli  Nuntia,  vim  impleat  impofiti  nominis,  qui  ccele- 
ftium  motuum  periodos  omnes,  momentis  finguhs  vna  expreffas  lucida_j 
linea,  gratiffimo,  hadenus  ignoto,  fpedtaculo  fiib  oculos  ponit  3  licet  eius 

admiranda  fignificata,  cum  ea  qui  iam  enumerata  fune,  tum  alia_> 
fimilia  pene  lunumera,  dodis  vitro  confpicua,  citeris 
futura  fine  acroamatica  3  vt  ea,  in  primis 
qui  fequenti  propofitione  con¬ 
tinentur . 
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Propofitio  CXXV. 

Stellarum  fixarum ,  atque  etiam  Planetarum  non  folum  exor¬ 
tus  ,fed  etiam  loca  in  circulis  horarum  Aflronomicarum-i 
tum  diurnarum,  tum  nodumarum,  Iridis,  vt  pradidum  efl, 
Eclipticam  exprimentis  indicio  inuenire^j  . 

EX  didis  propof.74.  huius,  conftat  lineas ,  qui  ftellarum  vel  aliorum, 
quorumcunque  coeli  pundorum  exortus,  gnomonice  indicare  pof- 
funr,  effe  lineas  Eclipticam  referentes  in  eo  fitu,  quem  illa  habet,  dum  ltel- 
1e  fiue  alia  punda  in  Horizonte  orduo  exiftunt:  illic  vero  metuebatur,  & 
quidem  mento,  nimia  linearum  multitudo  confufionem  in  horologio  pa¬ 
ritura  ;  fi  pro  fmgulis  ftellis  finguls  lineae  defcriberentur  .  fed  nunc  vnica 
ambulatoria  linea  infinitis  permanentibus  aequiualente  negotium  hoc  to¬ 
tum  fceliciiis  abfoluimus  ;  vc  non  folum  aliquarum  paruo  numero  ftella¬ 
rum  exortum,  feu  tempus  exortus  poffimus  agnofcere,  fed  omnium  pror- 
fus,quarum  obliquos  ad  latitudinem  propriam  loci  afcenfus  defcriptos  ha¬ 
beamus  in  aliqua  copiofiflima  ad  hoc  parata  tabella ;  parata  inquam ,  be¬ 
neficio  globi  cceleftis,  ficuc  prop.  74  infumatum  ell: . 

Lucente  igitur  Sole,  &  Iride  in  horologio  refulgente,  obferuo  per  proce¬ 
dentem  1  i^propojit.  quis  in  linea  Horizontali  gradus  Ecliptica?  verfetur,  & 
apparet  ex  fuppofitione  gradus  Virginis  7  min.  3  o  ;  ad  itellarum  vero  ta¬ 
bellam  recurrens  video  notatum  cum  eo  gradu  exortum  ftellx  prima; 
magnitudinis  Arduri ;  vnde  &  dico  eandem  nunc  ftellam  fupra  Horizon- 
tem  afeendere .  Idem  de  alijs .  Quod  etiam  in  planetis  locum  habet  dum¬ 
modo  eorum  in  Zodiaco  locum  certo  cognofcam .  Exempli  caufa  :  ex  e- 
phemeride  compertum  habeo  Iouem  efle  in  gradu  17  #  ;  agnofeoau- 
rem  ex  fuppofitione  per  eandem  1Z4,  exurgere  eum  tigni  gradum  ;  & 
affero  Iouem  fimul  afeendere  .  Quia  enim  planeta:  in  Ecliptica  quem¬ 
admodum  &  Sol  ipfe,  verfantur :  oriente  Ecliptica;  gradu  in  quo  planeta^ 
quilibet  exiftit,  oritur  etiam  ipfe  pariter  cum  illo  .  Equidem  non  diffite¬ 
or  poffe  aliquantulum  in  hoc  negotio  errorem  incercedere  propter  lati¬ 
tudinem  quam,vt  plurimum  habent faltem  aliquantulam  ceteri  prteter 
Solem  planets :  fed  error  ille  non  erit  multiim  fenfibilis . 

Prxterea  quemadmodum  ftellarum  atque  planetarum  ortus  reflexa;  I- 
ridis  indicio  comperi  ;  fic  Si  inueniam  locum  in  circulis  horarijs  Aftro- 
nomicis,  fuppoflta  tamen  alia  tabella  ad  hoc  fpecialiter  comparata,  qu® 
quidem  globi  cceleftis  adminiculo  facillime  conftruetur  in  hunc  modum: 
cuiuflibet  Hellas  in  globo  propofita:  centrum,  idonea  ipfius  globi  conuer- 
fione  fub  circulo  Meridiano  collocetur ,  &  globo  fic  immobiliter  confi- 
ftente,  diligenter  infpiciatur,  quis  Si  cuius  Signi  gradus  fub  eodem  Meri- 
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diano  tunc  fit  :  &illc  eft  in  tabella  fcribendus  e  regione  nominis  ipfius 
ftella: .  Exemplum.  Centrum  ftella;  prima;  magnitudinis  Aldebaran  in  o- 
culo  auftrino  Tauri ,  conuerfo  globo,  ad  Meridianum  adduco ,  &  aduerco 
pariter  cum  ftella  fub  eodem  Meridiano  verfan  fimul  Geminorum  grad. 
t  min.  2  9  ;  vnde  eundem  gradum  fcribo  in  tabella  e  regione  Aldebaran  ; 
&  ita  de  alijs .  fed  fi  vis  habes  ad  propofitum  egregiam  apud  Tychon.  1.  x 
de  noua  ftella,  tabulam  qua:  centum  ielcdarum  ftellarum  Aicenfiones 
redas  atque  etiam  declinationes  ad  annos  completos  r  6  00  &  1 7  00  con¬ 
tinet  , 

Cum  itaque  prr  pr.ecedenrem prop.  videro  gradum  H  5  min.  19  (  vt  iru 
eodem  exemplo  pcrfiftam)  in  linea  hora:  alicuius  Aftronomica:  feu  ante¬ 
meridiana:,  feu  pomendinna:,  verfari ;  dicam  in  eadem  tunc  linea  horaria 
exi  here  oculum  Tauri.  Quinimo  fi  videro  non  quidem  didum  ax  grad. 
j  min,  29  ;  fed  alium ipfi  diametralicer  oppoficum, videlicet  gradum  item 
y  min.  29  +»  in  aliqua  huiufmodi  horaria  diurna  linea  exjltentem  affir¬ 
mabo  Aldebaran  in  eiufdem  hora:  circulo, led  in  partecceli  oppofica  ver¬ 
fari  .  Exemplum  .  Si  in  linea  horas  ioa  media node  exiftac  grad.  -b  y 
min.  29  ;  Aldebaran  exiftet  in  linea  hora;  item  10,  fed  a  meridie  :  &  hac 
quidem  hora,  vt  patet,  nodurna  eft ;  &  ita  de  alijs  ;  quamuis  contingerem 
facile  poifit,  vc  ia  duabus  horis  diurnis,  licet  dido  modooppofitis  exillanc 
fimul,  liella  quidem  ex  vna  parte,  ex  altera  verogradus  diametralitcr  op- 
pofitus  ei  cum  quo  ipia  cadum  mediat  .  cuius  rei  rationem  vrpote  cuili¬ 
bet  globi  vfum  mtelligenti,  facile  notam,  omitto .  Denique  quod  de  fixis 
ftellis  hac  in  parte  didum  eft  didum  quoque  intelligicur  de  planetis . 
Comperto  emm  Iouem  exempli  caufa  in  gradu  jt  5  min.29  veriarhdum 
per  1 2 4 prop. comperero  cum  gradum  tertiam  verbi  gratia,  horam  a  me¬ 
ridie  attigiife;  afferam  fimul  Iouem  eo  perueniffe ;  quamuis  enim,  vt  paulo 
ante  in  re  fimili  dicebam  , ob  eiufdem  planete  latitudinem, nonnihil  erro¬ 
ris  in  hoc  aliquando  effe  poffic :  non  tamen  erit  aliquid  multum fenfibile. 
Itaque  ftellarum  fixarum, &planetarum  tum  exortus,  tum  loca  in  circulis 
a  media  node,  vel  a  meridie  horarijSj&c.  inuenimus,vt  fuit  propofitum. 

Corollarium^ , 

SI  alite  quasdam  duabus  hic  didis  fuo  modo  fimiles  tabula;  parentur, 
quibus  oiiendarur  Zodiaci  gradus  cum  quo  ftella  occidat,  vel  ad  cir¬ 
culos  Domorum  cceleftium,  vel  horarios  ab  ortu,  Sc  ab  occafn,  aut  Vertica¬ 
les,  ahofue  perueniae  in  propofita  loci  latitudine;  poterunt  dida  iam  artem 
ftellarum  loca  in  ciufmodi  circulis  pariter  inueniri  :  planetarum  vero  in 
ijfdem  loca  cognoicentur  ex  eo  fblum  quod  Zodiaci  gradus  in  quibus  illi 
funt,ad  eos  circulos  perucnerint,  filtem  proxime  vero,  &  abique  errorem 
fenfibih  iuxta  antea  dida_, . 
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Propofitip  CXXVI. 

Iridi  reflexam  Eclipticam  exprimenti  accommodatas  A~ 
Jlrolabij  lineas  in  interioris  camera  parietibus, 
ac  tejludme  defer  iberLj. 

AStroIabij ,  Ecliptici  huic  lucidi  reflexi  accommodati ,  linei  deleri- 
bentur  eodem  prorfus  modo  quo  propojit.  6 1  huius  [eluentibus, 
Aitrolabij  e  Sphira  Horizontali  Catoptrica  delcripti  funt  linei :  excepto 
quod  Meridiani  organici  axis  in  axe  mundi  vero  ( non  autem  in  alio  quo- 
modocunque  apparenti )  collocandus  eft,  Acuc  propojit,  7  8,  in  Sphira  Ca¬ 
toptrica  Polari,  qui  Zodiaci  locum  naturalem  retinet  .  Quia  enim  vt  ex 
fropof  1  z  3  conftat;  Ecliptici  circulus  locum  naturalem  cylindrica  hac 
reflexione  non,  amittit ;  reliquas  etiam  lineas  Abi  ad  cuiuflibet  circuli  na¬ 
turalem  Atum  accommodatas  inueniat  necefle  eft ,  vt  conuenienter  fuoru 
ab  eis  graduum  diftindtas,  vt  ditftum  eft,  notas  recipiat  :  vt  enim  dicebam 
initio pr&pojicionis  1 14,  in  lingulis  huiufmodi  lineis  diftinguenda  funt  acu- 
ratiftime  pundla ,  quibus  eaidem  fecant  arcuum  Zodiaci  ad  Angulos  Si¬ 
gnorum  gradus  delineati  paralleli :  delincati,  inquam,  non  integro  linea¬ 
ri  duclu, led  interlectionum  impreflis  notis :  quod  quidem  leruata  propor¬ 
tione  fice  vt  propof  6  5  fadlicatum  eft  in  lineis  horarijs  Aftronomicis  ,  Eft 
autem  aduertendum  in  huius  generis  Aftrolabio  deferibendas  non  efle  eas 
lineas  quas  vocant  Signorum,  vel  ftellarum  etiam  afeendentium ,  de  qui¬ 
bus  adtumeft  propojit.  C 9  ,  ac  74  :  eas  enim  &  earum  quamlibet  ad  nu¬ 
tum  longe  elegantius  Iris  hrcnoftra  exprimit,  non  folum  ad  Signorum  i- 
nitia,  fed  etiam  ad  Angulos  Ecliptici  gradus  ac  puncta,  prout  voluntas, aut 
voluptas,  vel  neceflxtas  fuerit. 

Denique  hoc  Altrolabium  eft  omnium  maxime  naturale  ;  nam  noru 
folum  integros  circulos  a  loco  naturali  non  remouet ;  led  neque  eos  in  A- 
tu  naturali reiidos,  vllatenus  inuer tit  contra  quam  fiat  in  alijs  omnibus, 
tumOptico-Gnomonicis,  tumCatoptrico-Gnomonicis  plani  lpeculi  A- 
ftrolabijs .  Vnde  arcus  Signorum  Zodiaci  borealium,  qui  propter  dictum 
inuerfum  Atumin  Aftrolabio  e  Sphira  Catoptrica  Horizontali  delineato, 
partem  cameri  auftralem  occupant,  &  contra ;  in  hoc  de  quo  modo  agi¬ 
mus  Aftrolabio, Iridi  nempe, vt  dictum  eft,  accommodato,  partem  came¬ 
ri  Amiliter  borcalem,  aultrialium  vero  Signorum  arcus  , auftralem  quo¬ 
que  partem  cameri  tenebunt  .  Hoc  itaque  modo  Iridi  reflexam  Eclipti¬ 
cam  exprimenti  accommodatum  Altrolabium,  &c.  delineauimus ,  vt  fuit 
propoAtum,. 
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Corollarium-* . 

EX  didtist  ha&enus  facile  intelligitur,  qui  fit  aptandum  fpeculum  cy¬ 
lindricum,  vt  conuenienter  procreaca  Iris,  quoflibet  alios  circulos 
maximos  exprimat  in  Horologio  .  Nam  pro  circulis  Verticalibus  (vt  rem 
breuiter attingam  )fic  difponendum  eft,vt  moueatur  fuper immota  re- 
dia,  qusadipfiusaxem  perpendicularis,  congruat  cum  axe  Horizontis. 
Pro  circulis  vero  Domorum  cceleitium,  atque  etiam  Politionum,  moueri 
debet  fuper  immota  rc&a,  qusadipfiusaxem  perpendicularis  congruat 
cum  axe  Verticalis  primarij,  qui  ad  Meridianum  redius  eft,  &  ita  de  alijs, 
fi  qui  fint,  feruata  proportione  .  Hac  arte  etiam  confici  poterit  Aftrolabi- 
um  omnibus  hadenus  didis,  lineis  conflans,  in  quo  tamen  null^  defeript^ 
fint  lines ,  fed  (olum  vanjs  locis  ordine  quodam  diltribud  appareant  nu¬ 
meri  cumnotulis  pundorum  ,  quibus  luo  tempore  coaptata  Iris  vicem, 
gerat  omnium  linearum,  quod  quidem  fupra  quam  credi  poifit  mirabile 
clt ;  prsfertim  fi  artificio  quodam  idoneo  (  quod  non  ell  admodum  diffi- 
leflpeculum  libretur,  vt  ad  varias  diuerfi  generis  circulorum  difpofitiones 
fubinde  ex  fupradidis  accommodatum  apte  procreet  reflexam  Indens., 
lingulis  in  fuo  genere  conuenientem, , 

Propofitio  CXXVII. 

Specula  in  opus  horographia  Catoptrico-Gnomonica 

idonea  comparare. l_>  , 

SPeculafiue plana,  fi ue  cylindrica fiue  alia,  huic  parti  horographis 
quomodocunque  vcilia,  optime  fierent  e  purgariffimo  chalybe ;  vel 
ftifilia,  e  cupro,  ftanno,  regulo  antimonij ,  argento,  &c.  debite  temperatis 
confeda  (  vide  optimas ,  &  varias  mixturas  apud  Niceronem  noftrum,  Si 
apud  Ioan.  Bapt.  Fort.  /.  4 .cap.  1 9.)  dummodo  perfecte  polita:  perfede  di¬ 
co,  non  tantum  quoad  Isuorem ,  &  fulgorem  Iplendentem ,  fed  prscipue 
quoad  fuperficiei  pians,  vel  alterius  requifits  squabilitatem  .  effenc,  in¬ 
quam  ,  huiufmodi  Ipecula  optima ,  quia  cum  non  fint  diaphana  ,  leu  luci 
vllatenus  peruia ,  vmcam  in  extima  fulgida  liiperficie  reflexionem  effici¬ 
unt,  Sc  fic  vno  tantum  emilfo  radio  vnici  in  cado  Solis  vnicum  in  horario 
vicarium  Solemexhibent. 

At  Ipecula  cryltallina  pellucida, propter  multiplicem  in  vtraque  fimuf 
fuperficie,fuperiori  videlicet  &. inferiori,  factam  reflexionem  geminos  pa- 
riunt  Soles  (imo  nonnunquam  fenos,  ac  feptenos  odtonofqne  J  minime 
concordes;  atque  ita  pulcherrimum  egregij  horofeopi  cali  chorum, mul- 
tiuago  incerto  chorago  perturbant .  Sed  huic  fine  malo  remedium  quod- 
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darii  effet  fi  cryftallini  fpecuh  plani  craffities  &  valde  exigua  eflet,  &  ita_, 
squalis,  vt  ambs  fibimet  fuperficies  squidiftarent  .  Attamen  non  facile 
talia  inueniuntur  fpecula,  quae  nullam  habeant  craffitudinis  insqualita- 
tem  ( licet  alias  inueniantur  quae  facis  tenuia  fint )  hsc  vero  quantulacun- 
que  fit,  licet  etiam  fenfu  minime  perceptilis,  fenfibilem  tamen  defectum.,, 
generat,  iaciens  radios  huc  illuc, diuaricatos,im6  licet  tali  cuidam  fpeculo,- 
craffitudo  mathematice  per  omnia  foret  squalis ;  tamen  illud  quoque,  re¬ 
flexos  radios  falcem  duos  vtraque  videlicet  refletente  fuperficic  emitteret 
qui  non  prorfus  in  vnum  conuenirent  falcem  quando  exigua  e /Tet  Solis  fu-, 
pra  ipfum  fpcculum  eleuatio  ;  Si  quando  vt  dixi  craffities  ipfa  cryftalii  eft. 
vtcunque  notabilis.  , 

Sed  longe  deterius  aliud  eft  fpeculo  chalybeo ,  vel  etiam  fufili  viticum  : 
verique  enim  fblo  humiduls  aurs  appulfu  fulgor  hebetatur ;  quin  Si  rubi-. 
gineus,fiue  srugineus  leuiffims  aqua:  afperfione  fqualor  inducitur  :&fic 
quidem- vel  omnis  prorfus  adimitur,  vel  fere  omnis  vis  reflectendi.  .Eft  ve¬ 
ro  perdifficile  fpecula  huiufmodi  in  opere  Gnomonico  faltem  permagno, 
&  celebri,  non  minus  iniurijs  aeris  quam  Soli  expofica,  ab  imbribus,  &  ro¬ 
re  femper  tutari  (  quamuis  defenfaculum  aliquod  appofuerim  prop.  3  j  ) 
repolire  autem  adhibita  identidem  nitella  ,  fumme  moleftum  .  Quare_> 
iatius  longe  eft  cryftallino  vti  fpeculo .  quod  licet  crafta  quadam  ex  aeris 
numore  ac  puluere  contrata  llluuie  nonnihil  aliquando  fcrdcre  videatur, 
IeuiiJimo  tamen  tinty  oliaffrfcftu  ftatimnitefat.  •  ■ 

Neque  vero  quod  paulo  ante  commemoraui  de  multiplici  ancipiti  re¬ 
flexione  quicquam  officit  :  nam  fi  forfan  tale  nonfuppetic  fpeculum  te¬ 
nue,  cuius  etiam  intricem  perfecte  squidiltent  ambs  pians  fuperficies  ; 
alteri  ex  eis ,  fulgor  eradatur  minutiffims  fritu  arens  fupra  ferreum, 
quoddam  ,  vel  aliud  eiufmodi,  folidum  planum  :  fic  enim  altera  fola  ful¬ 
gens,  &Soli  obuerfa  fuperficies,  vnica  fimplici  reflexione,  vnicum  horario 
daoitfplendentemfideliffimum  indicem  radium  reflexum  :  &  ifto  modo 
hsc  infuper  nobis  parabitur  commoditas,  quod  videlicet  inferior  illa  fic 
cxefa,quamuis  alias  debite  l^uigata  fed  non  fulgida  fpecuh  fiiperficies  glu- 
tino  Si  fulcro,  de  quibus propof.  3  5,  firmius  inhsrefcet. 

Nihilominus  res  erit  afpetui  gratiffima ,  fi  fpecula  fua  plana  Catoptri¬ 
ce  noftra  Horaria  fic  elaboret, vt  ea  quidem  fuperficies  qus  Soli  expofica^ 
eft,  plana  fit ;  altera  vero  conucxitatem  habeat  magns  iphsrs ,  &  fit  per- 
fetfte  expolita  fulgidaque  eo  modo  quo  optimorum  telefcopiorum  con- 
uexs  lentes  poliuntur  :  deinceps  autem  in  eadem  conuexa  fuperficie_j 
exaratis  acuto  adamante  lineis  fingat  Solis  fpecimen  radijs  circumundi¬ 
que  diffufis  ( vt  Sol  a  piet  oribus  communiter  exprimi  folet)  ita  vt  quod 
reliquum  fuerit  eiufdem  fuperficiei  (  vt  dicitur  fundum  )  eadem  adaman¬ 
tis  cufpide  fubtiliter  deradat,  ne  lucem  ea  parte  amplius  reflectat  :  id  ve¬ 
ro  totum  cjuod  pellucidum  eft ,  &  Solis  fictam  imaginem  gerit ,  obducto 
hydrargiro,  ftanneaque  bractea  terminet ;  lens  enim  hniufmodi  cryilal- 
^‘IGt  lina 
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lina  parato  loculamento,  vt  prop ,  35  dictum  eft,  repofita  radium  orbicu¬ 
larem  candidum  fuperficie  fuperiori  plana  reflectet  ;  inferiori  autem  (  vr 
duftum  eft  conuexa ,  fed  qus  eo  Heu  vice  fpeculi  concaui  fungitur )  refle- 
dtet  crinitam  fplendidiffimam  Solis  effigiem :  quodque  pulchrius  erit  vi- 
i'u .  auratas  vndantis  coma;  euibrationes  exprimet,  fi  aureo  faturo  coloro 
flaueat  cryftallus  -p  cum  enim  lux  colorem  imbibat  cryftalli,  quatn  pene- 
traucrit  f  flauum  induet  lux,  ab  ima  huius  fpeculi  fuperficie  reflexa  que 
cryftallum,  vt  fupponitur,  flauam  traiedlu  iterato  penetrat ;  nempe  duriL. 
incidit ,  &i  dum  refledtitur  .  Cylindros  fuos  Catoptrice  Horaria  cryftalli- 
nos  fimiliter  efficiat,  vel  folidos,  vel  fi  voluerit  concauos  vt  in  figura  pro- 
poftioms  1 10  oftenditur  ;  fuperficie  tamen  interiori  exefa  ( vt  de  fpeculo 
plano  paulo  ance  didtum  eft)  eft  enim  longe  difficilius  cylindricas  duas 
iiiperficies  interiorem  videlicet,  &  exteriorem  atquidiftantes,  &  circa  eun¬ 
dem  axem  perfebtas  deducere  &  expolire  .  Demum  ne  quid  in  hac 
perlpedtiuie  Horaria:  parte  defiderari  poffit  i  cryftallina_* 
quslibecfpecula  cum  ad  fuos,  tum  ad  Cato- 
ptrices  vfus  expoliet  libro  fe- 
quenti  Dioptri- 
co  . 
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LIBER  A  RT  V  S, 

In  quo  primum  e  principi js  phyficis  eruuntur  refracfionuiru. 
caufae  ac  menfurae  :  deinde  vero,  explicatis  ijs  quae  pertinent 
ad  theoriam  horographiae  Dioptrico-Gnomonicae,  praftica_. 
traduntur  praecepta  gnomonice  delineandi  in  plana,  vel  alia_» 
fuperficie  circulos  Sphaerae  tali  modo  ,  vt  radio  refracto  in  a- 
qua,  vel  cryflallo ,  vel  vtraque  limul  oftendant  Solis  in  ccelo 
motum  horarium,  diurnum,  menftruum ,  annuum  .  Ac  deni¬ 
que  methodus  traditur  perfe&e  elaborandi  atque  expoliendi 
non  folum  quaelibet  in  vfus  Gnomonicos  tum  Catoptricos,tum 
Dioptricos  fpecula  cryftallinaj  ied  etiam  lentes  ad  quaeuis  lon- 
gifsimi  tubi  Aftronomica,  aliaque  minora  Telelcopia,  quin  &. 
adMicrofcopia_, . 

PRAEFATIO, 

Res  facio  quarti  huius  libri  partes.  Prima  par¬ 
te  refraCtionum phyficas  caufas  inquiro  tum  eas 
qua  ex  parte  luas  rejraBa  funt,tum  eas  qua  ex 
parte  diaphani  refringentis  :  caufis  vero  huinf 
modi  feliciter  ( faluo  meliori  iudicio  )  inuentis, 
refraBiones  ipfas  metior  primum  geometrice, & 
ex  hoc  arithmet  ice ;  ac  mox  organice  .  Sed  quia  non  in  promptu 
res  erat  ,  neceffe  fuit  a  primis  principijs  reuoluere  totum  lucis 
negotium ,  direCia  inquam  reflexa  luas ,  quemadmodum  re - 

frattce , 
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fracta ,  &  accurate  infpicere  quid  quifque  hac  in  parte  fentiret ; 
ac  poBmodum  attentis  cuiufque fundamentis  ,  diligenter  inqui¬ 
rere  quid  veri-,  quid  falf ,  quid  certi,  quid  dubij  fingulis  ineffet . 

Primo  itaque  poB  folitas  definitiones,  &  pofiulata  ;propofitio- 
nes  odio,  quas  ex  illis  potui  elicere,  in  fronte  pono  .  Refero  deinde 
tribus  fequetitibus  placita  varia  Aut  orum  de  luce  tum  dire  Pia, 
tum  reflexa,  ac  refraBa .  3  d  prop.  1  2  vfque  ad  25,  eadem  pla¬ 
cita  in  examen  adduco  .  4  veram  fient  entiam  non  tam  ex  alia¬ 
rum  ruinis  ;  quam  e  firmis  prius  iaBis  fundamentis  excito ,  ac 
explico  aprop.  z6  ad  3  3  .  5  refraBiones  quafcunque  metior  geo¬ 
metrice  prop.  34  j  exinde  vfque  ad  44  rationem  reddo  praeci¬ 
puorum  phamomenon,  quo  in  luce  refraBa,  quin  &  reflexa,dire- 
Baquafdiffcultatem  habent  maiorem ;•  caufas  vero  reflexionum 
phy ficas  hic  non  attingo  vtpote  fatis,  vt  videtur,  expofitas  lib.  3 
ad.  3  poBul.  6  refraBionum  tabulas  ex  procedentibus  demon - 
firationibusfupputo prop.  45.  Ac  demum  tribus  fequent ibus  or¬ 
ganum  refraBorium  paro  ,  eiufque  ope  tabulas  refractionum _j 
quarumcunque  iterum  confiruo  . 

Secunda  parte  d  prop.  45?  ad  69  vniuerfie  Gnomonices  diop- 
trico  leges  tum  theoreticas  tum praBicas  compleBor. 

T ertia  demum  parte  dprop.  70  vfque  ad. finem  libri,  in  vfus 
tum  Gnomonices  ifiius  Catoptrico  vel  Dioptrico ,  tum  procipue 
Aftronomio  ad  telefcopia,  &  alia fi milia ,  modum  trado,  &  ar¬ 
tem, fiaBis  quamplunmis  (  vt  iarn  noti  pauci  norunt  )  d  me  ipfio 
experimentis  certfsimam  debite  formandi  fialua  figura  legi¬ 
time  poliendi  cryfiallinas  quaslibet  lentes  fieu  planas  fieu  conue- 
xas  aut  concauas , nempe  fphoricas  (  quales  hactenus  puto  folas 
in  vfu  fuiffe  )  ad  quamcunque  optatam  diametrum  :  addo  (  non¬ 
dum  quidem  expertus  ,fed  ex  ali js  optime  animaduertens  rem 
ejfe  indubitatam  )  hyperbolicas ,  atque  etiam  ellipticas  ad  eam 
cuiufms  magnitudinis  tum  hyperbolen  tum  ellipfin,  quo  fipeBa- 
ia  quantitate  refractionis  ecryflallo  in  aerem  idonea  eB  ad pro¬ 
positura. _»  . 
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Definitiones „ 

Definitiones  ad  illam  partem  neceflarias  facillime  explicabo  in  hac  fi¬ 
gura  &  quidem  longe  commodius,  atque  ad  captum  Tyronis  accommo¬ 
datius  quam  in  abftradto. 

Sic  B  E  vas  aqua  plenum,  fed  dide  dium  ,•  &  in  aqua:  tumida  fuperficio 
(  vt  propter  globofam ,  quam  habet,  figuram  neceilario  nonnihil  tumida 
eft )  pundftim  aliquod  A  fit  centrum  Sphaine ;  cuius  circulus  aliquis  maxi¬ 
mus,  vt  Meridianus,  aquam  fecans  in  B  A  D,  fit  F  G I H ;  ac  fub  eo  vlquo 
ad  aqua: luperficiem , feu  vfque ad  communem didlam feclionem  BAD, 
lolus  aer,  fiue  aither  contineatur  .  Linea  diametri  G  H ,  tangens  aquae  fu- 
perficiem  in  A,  fit  Horizontis  &  Meridiani  fedtio  communis  .  Redta  au¬ 
tem  FI  per  idem  A  incedens,  &  ad  G  H  perpendicularis,  fit  communis  fe- 
dtio  eiuldem  Meridiani,  &  circuli  Verticalis . 


T 


0 

i  Radius  lucis  ex  vno  in  aliud  diuerfie  denfitatis,  aut  raritatis  diapha- 
num  propagatte  frangitur  ;  id  eft  incuruatur,  fcu  fledlitur  in  occurfu  fu- 
perficiei  fecundi  diaphani .  itaque  2(efr  actio  eji  radi j per  duo  diuerfa  diapha- 
na propagati  mcuruatio  in puncio,  quo  is  ex  vno  in  aliud  tranfic  :  vc  fi  radius 
ex  K  incidat  in  A ,  non  penetrabit  aquam  per  lineam  A  N ,  quis  in  vnaitL. 
cum  K  A  redlam  conueniac ;  fed  frangetur  in  A,  &  aquam  fubibic  per  ali¬ 
am  lineam  vt  A  L,  qua:  cum  K  A  angulum  in  A  efficiat  KAL  .  lnfuper 
tamen  refractio  vocabitur  ( ad  diferimen ,  vt  fcihcet  a  reflexione  diftin- 
guatur )  radij  intra  idem  diaphanum propagatio  per  duas  reclas,  qua  m  aliquo 
puncio  incidentia,  angulos  cum  axe  incidentiafaciant  inaquales ; 
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i  Radius  KA,&  quicunque  alius ferit  fecundum  diaphanum ,  dicetur  Inci¬ 
dens,  eiufque  line  t  erit  linea  incidenti s, 

3  Ita  A  L  Xefradlus  dicetur ;  (pfl  linea  eius  erit  linea  refratlionis  ;  quamuis 
potius  (fer  nata  vocis  proprietate)  totalis  ex  KA,(pf  AL  conflans,  radius  re - 
fradlus  dici  deberet . 

4  Et  A  punElum  refradlionis ,  idemque  incidenti.e  . 

$  Axis  incidentia  efl  in  primo  diaphano  recla  ad  fuperfciem  refringentem,  per¬ 
pendicularis  in  puntlo  incidentia  eredi  a ;  Vt  F  A.  Axis  vero  refractionis  efl  ea¬ 
dem,  fd  'Ut  intra  fecundum  diaphanum  produdta  ;  ‘ ueluti  A  /. 

6  Superfetes  refratlionis  ea  efl,  m  qua fmul  funt  radius  incidens  vt  K  A,  (jjf 
refractus  vt  A  L ;  qualis  eft  fiipcrficies  circuli  F  G I H . 

7  Angulus  inclinationis  inter  lineam  incidenti*:,  (dfl  axem  incidentia  compre¬ 
henditur,  vt  X  A  F . 

8  Angulus  refractus ,  linea  refracta,  (efl  axe  refractionis  continetur ,  Vt  eft 
IAL. 

9  Angulus  refractionis  eft  inter  lineam  refractam ,  (2f  lineam  incidenti x. ,  in¬ 
tra  fecundum  diaphanum  productam,  Vt  angulus  X  A  FI. 

Cxterum  quando  per  plura ,  quam  per  duo ,  diaphana  vtcunque  diuer- 
fa  propagabitur  radius,  erit  refradio  compofita ,  &  tunc  dicetur  ad  diftin- 
dionem,  prima  inclinatio  in  primo  diaphano  ;  &  prima  refradio ;  item- 
que  fecunda  inclinatio  in  fecundo  diaphano  :  in  tertio  autem  iecunda  re- 
hadio  ,  limulque  ( h  opus  eit )  tertia ,  refpedu  quarti  diaphani  inclinatio  . 
&  ita  de  alijs . 

i  o  2(efractio  ad  perpendicularem,  ef  radi)  ad  perpendicularem  in  puncto  re¬ 
fractionis  erectam  conuergentis  mcuruatio .  Vnde  radius  A  L  retradus  ex  in¬ 
cidente  K  A,  dicitur  ad  perpendicularem  A  I  frangi;  quia  ad  lpfam  apun- 
do  reiradionis  A  conuergit  :  angulus  enim  refradus  IAL  minor  eit  an¬ 
gulo  inclinationis  F  A  K .  e  contra  vero,  fefracto  d  perpendiculari,  eft  ra¬ 
dii  ab  eadem  perpendiculari  diuergentis  mcuruatio  :  vt  radius  L  A  fi  lam  pro 
incidente  fumatur ,  idemque  ex  aqua  penetrans  in  aerem  in  pundo  A 
frangatur,  &  inde  in  K  dirigatur  ;  dicetur  frangi  a  perpendiculari ;  quia 

ii  perpendiculari  AF  diuergit ;  quatenus  angulus  ( qui  tunc  erit  refradus) 
F  A  K,  maior  eft  angulo,  qui  erit  inclinationis  IAL. 

1 1  Gnomon  dioptricus  flruata  proportione  ;  vt  Catoptricus  (pfle,  eft  recta  d 
puncto  refractionis  ad  horologij fuperfciem  ducta  :  vt  A  I  pofito  quod  horolo¬ 
gium  eflet in  fundo  vafis  reprafentato per  redam  CIE:  communius  ta¬ 
men  hanc  vocem  fumam  pro  pundo  A,  ex  quo  refrade  emittitur  radius» 
i  e  Sphxra  Dioptrica  ex  didis  propoft.  tum  1 7,  tum  1  8  primi  huius  ,  eft 
Sphxra  ex  refradione  apparens  .  Cuius  fpecies  varix  funt  fecundum  di- 
uerfitatem  tum  fitus,  tum  figurx  feiperhciei  refringentis ;  atque  etiam  fe¬ 
cundum  diuerfam  proportionem  denfitatis,  ac  raritatis  primi  &  fecundi 
diaphani.  Sed  difterentix  illx,  qux  ex  fitu  petuntur, iunt  veiuti  eflentia- 
|es :  rehqiux  vero  funt  potius  accidentales  .  Situs  quem  dixi  fuperficiei 

refrin- 


Dioftrice  Horaria. $55 

refringentis ,  ille  intelligitur ,  fecundum  quem  axis  incidentia; ,  ac  refra- 
dtionis  coincidic  in  Sphxra  cum  axe  circuli  alicuius  maximi ,  vc  Horizon¬ 
tis,  Verticalis,  /Equinodtialis ,  &c.  ita  vt  ab  eo  circulo ,  feu  ab  refpedtu  ad 
eq,m  circulum  dicenda  fit  Splixra Dioptnca  Horizontalis;,  Verticalis ,  sE- 
quinodtialis,  &c.  Polito  autem  quod  ille  circulus  fit  luxtapropoft.  8  (ftr  9 
primi  huius  inclinatus  vel  declinans,  &c.  Sphaera  diceretur  declinans ,  vel 
mclinatti,  &c'.  H ic  itaque ,  quia  P I  perpendicularis-ad  aqua:  fiiperficienn. 
in  pundto  refr-adtionis  erecta,  congruit  cum  axe  Hprfconns ;  elthsc  hvpo- 
thefi,  Sphasra  dioptrica  Horizontalis,  in  aqua  ex  aero . 

Poftuiata .  .  jo>; 

2c-.l7.Iq  tsa  o::  rtf  ;r:?  c  . .  t  -  .uc  '1,.  . 

1  Lucis  quemadmodum  incidentis,  ita  refracta,  recta  Jitnt  linea  . 

Id  experimento  facile  comprobabitur ;  fi  intra  vas  quoddam  medio  in 
aere  tria  notabiliter  ab  inuicem  diifira  puncta  ( verbi  gratia  trium  ftylo- 
rum  cufpides  )  fic  difponuntur,  vt  redta  per  ea ,  vifualis  incedat  linea  ;  ac 
deinde  vas  ipfum  aqua  oppicatur  donec  ea  pundla  mergantur ;  tunc  enim 
Vt  prius  in  eadem  redta  linea  fub  aquis  confpicientur :  quod  efTet  impofli- 
t>ile,fi  pars  lineat  vifualis  qu£  fub  aquis  eft,  curua  efTet ;  eft  autem  eadenn, 
ratio  de  linea  lucis,  qu:e  de  linea  vifiua_, . 

2.  Superfetes  refr  actionis  e  fi  ad fperficiem  diapham  refringentis  recta. . 

Probabitur  facile  argumento  addudto  lib.  3  pro  2  poftul.  Eft  enim  eius 
vtrobique  vis  eadem.  Vitellio  hb.  10  propoft.  2,  idvulcdemonftrareper 
primam,inqua  putauit  fe  demonftrafTe  lineam  incidendae  ,  &  refradtam_> 
e/Ie  in  eodem  plano  fimul  cum  perpendiculari  eredta  in  pundlo  refradtio- 
nis:  fed  in  hoc  ipfo,paralogifmum  habec  fimilem  ei  quem  lib.  j  prop.  25 
eum  habere  notaui  lib.  3  ad  2  poflul. 

3  Lux  perpendiculariter  ex  vno  diaphano  incidens  ivi  aliud  quodcunque ,  non 
refingitur  vllatenus  /altem  fenfbiliter  :  oblique  autem  incidens  e  raro  in  den- 
fum  refringitur  ad  perpendicularem;  at  e  denfo  in  rarum  d  perpendiculari. 

4  Angulus  ad  perpendicularem  refractus  eo  minor  eft  ,(ff  'e  contrd  refractus 
iu perpendiculari  eo  maior  ;  quot  in  pari  inclinationis  angulo  ,  maior  eft  inter 
'Utrimque  diaphanum  differentia ,  f  eundum  raritatem  ac  denftatem-a . 

5  Maiori  angulo  inclinationis  tn  pari  diaphanorum  differentia  maior  an¬ 
gulus  refractus  refpondet. 

6  Gnomonis  Dioptrici  vertex  in  horologio  folari  cenfetur  effe  in  centro  Sp ha¬ 
ra  flaris . 
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Propofitio  I. 

Si  dito  fe  inuicem  contingant  diaphana,  alterum  rarum,  alterum 

denfum,  utrimque planum  j  &  radius  in  raro  per  lineam _> 
denfo  contiguam ,  aut  vice  verfa,  progredi  incipiat ;  per  e  an-' 
dem  coeptum  iter  profequetur ,  nec  patietur  refrattionem-j. 


SVmo  hic,  &  deinceps  fumam  radium.,  non  vc  quid  mathematicum,, 
&  abltradum ;  fed  vc  quid  phyficum  (ficut  re  vera  ell)  cum  ea,  qua_, 
naturaliter  Ipoliari  non  poifec,  latitudine  :  neque  enim  puto  res  phyficas 
modo  pure  geometrico  poife  tradari ;  radium  tamen  xta  fumptum  ad  Ge¬ 
ometri»  leges  accommodare  conabor  pro  viribus,  qaantum  fcilicec  ipfo 
accommodari  fe  permiferic ;  forte  enim  noninomnibuspermictec,pne- 
fertim  in  ijs  qux  Geometria  fupponit  indiuifibilibus  fiue  pundis,  fiuo 
lineis . 

Nunc  itaque  fit  rarum*  vt  aer,fupra  redam  A  B ;  &  fub  eadem  A  B  den¬ 
fum  vt  cryfta Ilus  plana ,  acri  pariter  complanato  contigua  ;  &:  in  commu¬ 
ni  vtriufque  contadu  fit  ipla  AB:  in  aere  autem  radius  phyficus  per  line¬ 


am  phyficam,  squalis  cum  iplo  latitudinis,  &  cryftallo  contiguam  (quam 
fi  placet  vocemus  A  B  in  aere  )  progredi  incipiat  aBinD  pundum  eiuf- 
dem.  Dico  fore,  vc  is  radius  per  lplammet  B  A  in  aere,  vlcra  D  verius  A 
indeflexo  tramite  pergat,  ablque  eo  quod  refradionem  vllam  patiatur,  feu 

in 
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in  crvftallum  refracta  ingredi  cogatur .  Quia  enim  in  toto,  per  didam  B  A, 
progreilu  nulla  occfirrit  noui  medij  denfitas,aut  raritas  diueria  ;  nulla  fieri 
poteftrefradio  eius  radij,  qui  per  AB  progredi  cccperit  ,  mfi  forte  p  ricter 
occurfum  diuerfi  diaphani,  alia  fit  caufa  refradioms,  fcd  eam  tamen  non¬ 
dum  nouimus ;  adcoque  dicendum  eft  radium  in  fada  hypothefi  nullam 
pati  refradionem,  ac  proinde  neque  in  cryftallum  vllatenus  ingredi ;  cum 
hoc  fieri  non  poffit ,  mfi  defledendo  a  reda  B  A  in  aere  :  idem  autem  ob 
rationis  paritatem  dici  debet  de  radio.,  qui  fimiliter  per  aliam  A  B  in  denio 
progredi  cceperit :  igitur  &c . 

Corollarium  1 . 

ERgo  fi  alterum  ex  didis  diaphanis  fit  conuexum  vt  KDI  denfum ,  li¬ 
nea  vero  AB  in  raro,tangatipfum  denfum  in  D;  radius  per  eandem 
A  B  propagatus  non  frangetur  in  D  :  linea  enim  AB,  vt  fupponitur,  clt  in 
raro;  nccpoteftcffe  in  denfo  etiam  ratione  pundi  contadus  D  ;  alloqui 
denfum  effet  intra  rarum,  illudque  penetraret  {altem  in  D ;  &  fic  non  effet 
contadus  fed  penetratio  :  ergo  radius  per  A  B  propagatus  non  offendit  in 
D  diuerfum  medium  :  ergo  non  eft  cur  refringatur. 

o  o 

Corollarium  2 , 

ERgo  vt  radius  ex  vno  diaphano  in  aliud  ingrediatur,  neceffe  eft  illum 
in  primo  progredi  per  lineam  inclinatam  ad  fecundum  ;  fiue  (  quod 
m  idem  recidit) per  lineam  inclinatam  ad  planum  contingens,  fi  forte  fe¬ 
cundi  diaphani  fuperficies  fit  conuexa :  vt  h  radius  in  aquam,  fiue  cryftal- 
lum, cuius  fuperficies  conuexa  fit  K  D I,  e  raro  illam  ambiente  fupponatur 
ingredi  per  aliquod  in  eiufdcm  conuexitate  ailignatum  pundum  D  ;  Sc 
hinc  intra  eiufdcm  profunditatem  progredi;  poftto  plano  contingente^ 
reprifcntato  a  reda  B  D  A,  tanquam  a  communi  eius,  &  fuperficiei  refra- 
dionis  fedione ;  necefle  eft  vt  idem  radius  inciderit  in  D,per  lineam  ali¬ 
quam,  qua;  in  eadem  fuperficie  refradionis  angulum  efficiat  cum  BD;  & 
quidem  vt  ingrediatur  irrefrade  per  DN,neceife  eft  vt  inciderit  perpen- 
dicularitcrperCD;  vt  autem  refrade,  verbi  gratia,  per  DM,  necefle  eftvt 
inciderit  per  aliquam  inclinatam,  vt  F D,  inter  B  D,  &  C  D  contentam. 

Vnde  etiam  conftat  ad  refradionem  qua:  fiatin  pundo  D  non  fufficere 
angulum, quem  aliqui  vocant  maxime  inclinationis ;  fi  per  hoc  intelligant 
angulum  redum,  quem  ad  pundum  D  radius  faciat  cum  axe  incidentia; 
CD:  fienimradius  facit  in  D  cum  CD  angulum  rectum  CDB;non  po¬ 
teft  ad  idem  D  facere  cum  BD  angulum  vllum  :  quia  tunc  linea  ipfius 
radi;  congruit  cum  B  D ,  alloqui  ad  idem  D  duae  caderent  perpendicula¬ 
res  eidem  C  D. 

Ggg  2  Pro- 
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Propofitio  1 1 . 

Si  in  duobus  diaphanis  dua  Jint  linea  ad  communem  contadtus 
ipforum  fuperfciem ,  angulum  pariter  facientes  in  punllo  re- 
fraHioms  ,  g?  lux  prius  per  vnam  incidens  refringatur  per 
aliam  ;  vicifsimfft  reuerse per poferiorem  incidat ,  refringe¬ 
tur  per  prior em-j  , 

Sic  rarum  fupra  rectam  A  B ,  &  fub  eadem  /It  denfum  ;  ita  vt  fe  ambo 
contingant;  &  fit  A  B  in  fuperficie  communis  contadus ;  &  du$  re¬ 
das  O  D  in  raro,  D  P  in  denfo,  faciant  in  quouis  iphus  A  B  pundo  D  angu¬ 
lum  quendam  ad  AB  hinc  OD  B,  inde  PDA;  lux  vero  incidens  per  O  D 
in  raro,  fupponatur  refringi  ad  perpend.  per  D  P  in  denfo  .  Dico  fore,  vt 
reuerse  fi  lux  incidat  per  D  P  in  denfo,  refringatur  per  D  O  a  perpendic. 
in  raro  - 

,e 


Quia  enim  per  4  pojttd.  eo  minor  eft  angulus  ad  perpendic.  refradus ; 
&  e  contra  eo  maior  refradus  a  perpend.  quo  jn  pari  inclinationis  angulo 
maior  eft  inter  vtrunque  diaphanum  differentia  , fecundum  raritatem,ac 
denfttacem  ;  fequitur  in  reciproco  lucis  progreffu ,  in  quo  non  n ifi  vna  eft 
differentia  diaphanorum  ('  vtpote  in  quo  fune  eadem  diaphana )  vnam  elfe 
&  eandem  didorum  angulorum  ad  ipfa  diaphana  rationem  reciproce  : 
ita  videlicet,  vt  quia  ex  hypothefi  in  hac  differentia  diaphanorum,  angulo 

incli- 


Dioptrice  Horaria. SS9 

inclinationis  C  D  O  in  raro,  refpondet  in  denfo  angulus  ad  perpendic.  re 
fradlus  N  D  P  ;  huic  eidem  fi  reuerse  is  fiac  angulus  inclinationis  in  den-, 
fo ;  refpondere  debeat  in  raro  angulus  a  perpend.  refractus  CD  O ,  idem 
qui  prius  erat  inclinacionis  :  fi  enim  reiponderet  maior  aut  minor  nom, 
eilet  eadem  proportio  huius  anguli  inclinationis  in  raro,  &  huius  retracti 
in  denfo  ad  hanc  raritatem  &  denfitatem,  qua;  ell  huius  anguli  inclina- 
nationis  in  denfo,  &  alterius  refradti  in  raro  ad  hanc  eandem  raritatem,. 
Se  denfitatem,. 

Conionat  experientia  cuique  facilis  hoc  modo  .  fit  rarum  aer,  denfum 
cryitallus ;  Se  inllrumencum  aliquod  ita  diiponatur ,  vt  illi  vna  ex  partem 
firmum  emineat  in  O  pinnacidium ;  ex  altera  vero  immobiliter  quoque 
adhareat  copulata  crvitallus :  tum  fi  oculus,  diredta  ex  O  per  D  acie  trans 
cryitallum  cernat  infigne  in  eiuidem  iupcrficie  pundtum  aliquod  P  ;idem 
oculus  in  P  collocatus ,  fiue  ex  altero  pinnacidio  in  P  collocato  refpiciens 
cernet  per  D ,  pinnacidium  O  :  vnde  clare  patet  per  vtranque  lineam  vi- 
fualem  OD,  &  DP  reciprocam  elle  fpecierum  villis  propagationem  ex 
aere  in  cryitallum;  &  e  cryltallo  rurfiis  in  aerem .  Idem  autem  confequen- 
ter,  autfane  a  pari  dici  debet  de  radio  lucis  hac  in  parte,  quod  de  vifiuo. 
Prteterea  vero  quod  in  lineis  O  D,  DP  ,oftentum  ell ;  aique  facile  oltendi 
potefl  in  alijs  quibufeunque  angulum,  vt  dictum  ell,  cum  AB  facienti¬ 
bus.  Igitur  Sic. 

Monitum-j . 

OTiofa  videri  portet  ifla  propofitio  recolenti  peruulgatum  illud  ,  lu¬ 
cis  intrantis,  &  exeuntis  idem  ell  iter,  ficut  Panfijs  Romam, &  Ro¬ 
ma  Parifios ;  &  putanti  id  ede  vniuerfaliter recipiendum,  fed  non  otiose 
addidi  in  propofitione  illas  particulas, facientes  pariter  angulum  &:c.  quan¬ 
doquidem  fine  hac  limitatione  tam  propofitio ,  quam  vulgare  illud  di- 
£tum  falfa  erte  conuincencur ,  fi  verum  ell  ex  quadam  inclinatione  in_. 
denio  radium  aliquem,  vt  E  D,  vel  alium  inter  M  D,  &  E  D ,  fic  refringi ; 
vt  intratarum  quidem, fed  per  lineam  denfo  contiguam,  angulo  refracto 
redto  C  D  B  progrediatur  per  D  B :  nam,  vt  oltendi  propojicione  procedenti, 
lux  per  BD  in  raro,  ingrella  non  potefl  refringi  feu  per  D  E  feu  per  aliam 
quamcunque  in  denfo  ;  &  ita  quamuis  lucis  iter  eflet  ab  E  per  D,  in  B  ; 
non  tamen  e  conuerfo  a  B  per  D  in  E,adeoque  non  idem  intrantis, &  exe¬ 
untis  iter  .  Quid  autem  fentiendum  fit  de  pnedidti  radij  ED  aut  fimilis 
refradtione  perDB  in  raro, dicam  cum  z  coroll.prop. Jeyu.tumprocipue prop. 
}8,  cum  eius  rei  phyficam  rationem  aperiam... 


Pro- 
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Propofitio  III. 

§)ua.cunqt4efa.Biz  diuerforum  diaph  anorum  combinat  io  ne^quam- 
'uis  in  raro  nullus  fit  inclinationis  angulus ,  quo  incidens  ra¬ 
dius  non  refringatur  tn  denfo  j  necejfand  tamen  aliquis  in 
denfo  efl  inclinationis  angulus ,  quo  incidens  radius  non  re¬ 
fringitur  in  raro,fed  in  igfomet  denfo ,  ex  quo  incidit  . 

REtenta  eadem  dilpolltione  qus  fupra  ,  vtquod  propofitum  eft,  de- 
monftrem,  fumo  radium  vc  dixi  phyficum  latitudine  quadam  affi- 
gnata  prasditum,  qui  ex  aere  ita  incidat  m  cryftallum ,  vt  latus  eius  inferi¬ 
us,  leu  iinea lateris  FD,  taxea  z  coroll.prop.  i,  efficiat  cum  redh  B  D  angu¬ 
lum  BD  F  ;  quem  quidem  volo  ita  elfe  acutum,  feu  interuallum  B  F  in., 
quadrante  BF  C,  ita  elfe  exiguum ,  vt  inter  B  &  F  non  fuperfit  locus  nffi 


minor  latitudine  pnedidi  radi] ,  vel  non  mfi  squalis  illi  ;  nempe  ad  fum- 
mum  pro  yiK)  aho  fimilifeu  squalis  laticudinis  radio.Hic  itaque  radius  fe¬ 
cundum  lineam  FD  (cui,  vt  dixi,  latus  eius  inferius  congruit )  angulo  ia- 
n  ^  D  f  incidens,  refringatur  angulo  ad  perpendicularem  refra- 

•  cJ  radij  latus  dextrum  congruat,  cum  recta_s 

u  m  i  eiuidem  vero  latitudo  porrigatur  ad  finffiram  verfiis  A  D :  fic  au- 
m  an^u  us  I\  DM  ,  ob  naturam  refractionis  erit  neceUario  minor  an¬ 
gulo 
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gulo  inclinationis  C  D  F  ;  &  confequenrer  complementum  eius  erit  ma¬ 
ius,  quam  lftius,  id  eff:,MD  A  quam  BD  F. 

His  poficis  dico ,  &  fi  nullus  fit  in  aere  angulus  inclinationis  leu  minor, 
feu  maior  quam  C  D  F  (  fecluld  fane  angulo  redo  C  D  B ,  quem  aliqui  per¬ 
peram  vocant  angulum  maxima?  inclinationis ;  perperam  , inquam,  cum 
nulla  effe  vel  dici  poillt  inclinatio  linea?  ad  planum  in  quo  illa  eft,  vel  cui 
a?quidiitat )  quo  incidens  in  cryllallum  radius  non  refringatur  in  eadem  : 
attamen  in  cryllallo  ailignari  poiTe  angulum  inclinationis  maiorenu 
quam  N D  M,  quo  licet  incidat  in  aerem  radius ,  in  illo  tamen  non  refrin¬ 
gatur  ;  fed  fi  refringitur,reffingacurincryfl:allo  ;  ita  vt  refrade  non  per 
aerem,  fed  per  cryftallum  progrediatur . 

Quia  enim  per  procedentem  ficut  incidens  F  D  refringitur  ad  perpend. 
per  D  M ;  ita  viciifim  incidens  M  D  refringitur  per  D  F  a  perpendiculari  : 
fi  aliqua  reda  EDfumatur  ita  proxima  ipfi  MD  verfus  AD,  vc  angulus 
M  D  E  non  fit  minor  quam  FDB  ;  ipfi  vero  E  D  congruat  latus  dextrum 
alicuius  radij, cuius  latitudo  verfus  AD  porrecta,  fit  talis  vt  quamuis  in., 
refractione  latitudo  radij  minuatur,  tamen  refrado  iftius  fuperfir  latitu¬ 
do  non  minor  quam  fit  interuallum  fupra  aflumptum  FB.  Si  inquam- 
radius  ifle  ED  refringi  poteft  in  raro;  retractus  eius  necellarib  incedet  in¬ 
ter  F  &  B:  nam  inter  C  &  F  non  poteft,  quia  per  5  pofcttl.  angulo  inclina¬ 
tionis  NDE  maiori, quam  fit  NDM, debetur  angulus  d  perpend,  refra¬ 
ctus  maior  quam  fitCDF:  fed  neque  poterit  dictus  ex  incidente  E  D  re- 
fraccus,  incedere  inter  F  &  B  ;  quafi  totus  fit  in  raro,  Sc latus  eius  inferi¬ 
us  congruat  cum  D  B.  Quia  enim  anguli  refracti  in  raro,crefcunt  maio¬ 
ribus  incrementis,  quam  crefcant  anguli  inclinationum  in  denfo ,  vt  fert 
natura  refractionum ;  maior  neceftario  effe  debet  proportio  anguli  huius 
refracti  Cquifquis  ille  fit)  ad  angulum  inclinationis  fibi  refpondenterrL. 
NDE;  quam  fit  anguli  CDFadNDM  :  ergo  radius  ille  refractus  in¬ 
cedens  inter  F  &  B  debet  relinquere  aliquod  fpatium  inter  fe  &  F :  alioqui 
dictorum  angulorum  incrementa  edent  falcem  a?qualia  :  quia  per  confer  u- 
ctionem  M  D  E  angulus  non  effc  minor,  quam  FDB.  Ac  radius  ille  refra¬ 
ctus  latitudinem,  vt  fuppofui ,  habens  a?qualem  interuallo  F  B ,  ac  proinde 
illud  totum  fe  folo  implens ;  non  poteft  ita  inter  B,  &  F  totus  incedere;  vt 
partem  aliquam  eiufdem  interualli  relinquat  veluti  vacuam  inter  fe&F: 
alioqui  latitudinem  haberet  minorem  interuallo  FB  contra  hypothefim. 
Ergo  quia  nihilominus  ex  vi  pra?dicti  incrementi  maioris,  partem  ali¬ 
quam  didi  interualli  F  B  relinquere  debet ;  cogetur  aliqua  falcem  fuar  la¬ 
titudinis  parte  citra  B  refluere  verfus  T  ;  atque  adeo  iterum  ingredi  cry- 
i  Ullum .  Ergo  radio  incidenti  E  D  refpondens  refradus ,  aliqua  falcem  fui 
parce  in  cryltaifo  eft. 

Et  quia  quod  illi  accidit,  accidit  etiam  a  fortiori  radio  G  D,  alijfque  in¬ 
cidentibus  angulo  maiori,  quam  fit  N  D  E ;  fequitur  eos  omnes,  omnes  in¬ 
quam  non  folum  fenfibiles,  vel  determinata  latitudine ,  vt  dicebam  ,  pro¬ 
ditos, 
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dicos,  fed  etiam  quofcunque  infenfibiles,  &  quantumlibet  tenuiffimos,  vc- 
poce  neccilario  in  lpfis  fenfibihbus  &c.  contentos, non  refringi  vllatenus  in 
nere .  Et  quia  nihilominus  non  eft  cur  omnino  pereant ,  &  extinguantur ; 
fequitur  eos  omnino  ac  totalicer  in  cryftallum  regredi ;  &confequenter  in 
eadem  retnngi  fiue  totaliter  fiue  partialiter:  de  quo  dicetur  prop.  6;&4i. 
Igitur  quacunque  fadta  diuerlorum  diaphanorum  &c.  quod  fuit  &c. 

Corollarium  i  . 

IN  hoc  genere  refradlionis  angulus  refradtus  eft  maior  redlo  :  fi enirrL. 

G  D  incidat,  &  refringatur  inD  T ;  cum  fit  COB  quadrans, &COT 
Iit  maior  quam  COB;  erit  COT  circumferentia  maior  quadrante  :  & 
quia  C  D  eft  axis  refradtionis ;  erit  C  D  T  angulus  refradtus  maior  redlo. 
Atque  ita  intelligendum  puto  quod  Vitellio  lib.  10  propoft.2  in  tabella_» 
refradtionum  a  vitro  ad  aerem  ,  angulo  inclinationis  8  o  in  vitro ,  recon¬ 
dentem  in  aere  refradlum  angulum  ponit  i  iS  :  fimiliterab  aqua  ad 

aerem  angulum  refradlum  ponit  1 1  o  :  &  a  vitro  ad  aquam  98  ;  qui  funt 
maiores  redlo . 

Corollarium  2  . 

CVm  radius, ex  incidente  M  D,  refradlus  D  F  angulum  cum  D  B  effi¬ 
ciat  in  raro;  re;radlus  vero  ex  incidente  E  D,  cum  eadem  DB  an¬ 
gulum  ex  dictis  efficiat  in  denlo ;  fi  res  ad  leges  geometricas  exigatur, Heri 
poteft,  vt  radius  aliquis  inter  MD.&ED  incidat  angulo  maiori  quidem^ 
quam  fit  N  D  M ,  fed  minori  quam  N  D  E ;  cuius  incidentis  refradlus  ra¬ 
dius  angulum  in  raro  refradlum  efficiat  redlum  C  D  B,  propagatus  nimi¬ 
rum  per  D  B  in  raro  ;  vt  fupra  vocaui  lineam  illam  in  raro  contiguarm. 
denfb  .  &  confequenter  luxta  monitum  procedentis propof  non  eft  vniuer- 
faliter  idem  iter  lucis  intrantis  &  exeuntis . 

Propofitio  IV. 

Si  lucis  radius  e  quoms  raro  in  fimile  rarum  tranfmittatur  per 
denjum ,  cuius  ambo;  hmc  inde  fuperfcies  vtrique  raro  conti¬ 
gua,  plana  [int  ac  inuicem  parallela ;  angulus  fecundo  refra- 
Bus  aperped.  erit  aqualis  angulo  prima  inclinationis,  &  ra¬ 
dius  fecundo  refraBus  aquidifabit  primo  incident  t  praduBo  . 

RAdius  C  A  ex  aere  fupra  redlam  I  K  exiftente ,  tranfeat  in  fimilerrL, 
aerem,  qui  fit  fub  L  M  etiam  redta,  &  ipfi  1 K  tequidiftante  per  cry¬ 
ftallum  inter  didlas  L  M,  &  I  K,  tanquam  communes  contiguarum  eius, 

&  ae- 
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&  aeris  hinc  inde  fuperficierum  ac  lupcrficiei  rcfradionis  fediones  con¬ 
tentam  ;  &  duda  perpendiculari  B  A  G ,  angujus  inclinationis  in  prima  . 
incidentia  fit  B  A  Qeidemque  refpondens  primo  refradus  in  cryftallo, an- 
gulusGAD:  tum  per  Dpundum,  quo  redam  LMlecat  linea  refradio- 
nis  A  D,  ducatur  perpendicularis  E  D  F  fitque  EDA  angulus  lecunds  in¬ 
clinationis  in  fecunda  incidenda.-) . 


Dico  angulum  fecundo  refradum ,  qui  fit ,  verbi  gratia ,  F  D  H ,  efte_> 
atqualem  ipfi  B  A  C .  Quia  enim  per  2.  huius ,  fi  lux  per  C  A  (  facientem., 
cum  1  A  angulum )  incidens  refringatur  per  A  D  ;  reciproce ,  per  A  C 
refringetur  quoties  per  DA  inciderit ;  &  confequenter  ficut  angulus  in¬ 
clinationis  B  A  C  in  aere ,  parit  in  cryftallo  anguium  G  A  D  refradunu 
ad perpendic.  ita  reuerse inclinationis  angulus  GAD  in  cryftallo', parit 
in  acre  angulum  BAC  refradum  a  perpendicul.  lequitur  inclinationis 
angulum  EDA  ipfi  GAD  in  eadem  cryftallo  squalem  ob  parallelas, 
producere  angulum  F  D  H  in  aere  refradum ,  ipfi  BAC  squalem, vt  fuit 
primo  propofitum  .  Et  hinc  patet  altera  pars  propofitiouis ;  quia  curru, 
anguli  duo  B  A  C,  F  D  H ,  squales  fine  ad  duas  parallelas  B  G,  E  F , 
lequitur  C  A,  63  H  D  redas,  fi  producantur  hsc  verfus  T, 
illa  verfus  P ,  fore  inuicem  parallelas . 

Igitur  dcc . 
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Propofitio  V . 

Radij  lucis  ex  vno  in  aliud  quodcunque  diuerfum  diaphanum. 
quocunque  angulo  incidentis  licet  fiat  refiraBio ,  pars  tamen 
aliqua  reflcBitur  :  &  quidem  fieruata  squalitate  angulorum 
incidentis ,  &  reflexionis . 

EXponacur  Soli  vrcuncjue  cryftallus  A  B ,  radiumque  excipiat  ex  aere 
incidentem  C  D,  qui  ad  perpendicularem  D  F  refringatur  in  D  G , 
&  rurfus  exiens  in  aerem  ,  refringatur  in  G  H  ,  a  perpendiculari  G 
X.  Dico  primo  neque  totum  CDrefradte  cryftallum ingredi  per  DG, 
neque  totum  D  G  retracfte  ingredi  in  aerem  per  G  H  ;  led  aliquid  ipfius 
CD  reflcfh  per  DE;  &  fimiliter  aliquid  ipfius  D  G  reflecti  per  G I ;  qui 
iterum  non  totus  per  I K  refringatur ,  fed  rurfus  aliquid  eius  reflectatur 
per  I  L  &c.  Euidens  enim  eft  lpfa  experientia,  incidente  C  D  reflecti 


DE ;  &  cum  etiam  experientia  confiet  refringiDG ;  certum  eft  reflexum 
D  E  efle  aliquid  ipfius  C  D,  qui  confequenter  non  tocus  abierit  in  refra- 
(fium  D  G  :  &  quia  idem  accidit  ad  quemlibet  incidentis  angulum ,  &  in 
aqua,csterifque  diaphanis  aerem  denfitate  fuperantibus ,  ficut&m  cry- 
ftallo ;  eftque  eadem  ratio  de  alijs  raris,  qus  eft  de  aere  ;  fequitur  radij  e 
raro  in  denfum  quocunque  angulo  incidentis  partem  aliquam  refledti  i 
licet  aliqua  etiam  pars  refringatur. 


Prste- 
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Prsterea  cryftallo  A  B  etiam  minime  terminata  hydrargiro,  prsfer- 
tim  intra  fe pta  occlufi,  &  obfcuri  cubiculi ,  radio  folari  C  D  per  feneflrs 
foraminulum  fcfe  inftnuanti  expofita  ,  cernimus  in  aduerfo  pariete  non 
tantum  radium  vnicum  reflexum  vt  E,  fed  plurium  feriem  radiorum ,  vt 
EjIC,  O,  S,  &c.  quorum  primus  E  viuidior  inter  eos  eft,  reliqui  prout  ab 
eo  recedunt  pauiacim  fiunt  debiliores.  Ciim  autem  ex  vnica  incidentia^ 
non  poilit  eife  nifi  vnica  reflexio ,  euidens  efl:  lucem  K  in  pariete  non  pof- 
fe  cfle  ex  CD  radio  immediate,  fic ut  eft  lux  E,  videlicet  per  lineam  refle¬ 
xionis  ortam  ab  incidentia;  pundoD  (fic  enim  angulus  reflexionis  T  D  K 
eflet  maior  angulo  incidentia:  TDC)&  tamen  cum  ex  fada  hypothcfi 
nullus  alius  prster  C  D ,  poflit  a  Sole  radius  in  cryftallum  A  B  deriuari  ; 
necefle  eft  lucem  K  fidem  de  0,&S,acalijsfimilibusJab  eodem  CD 
efle  aliquo  alio  modo  quam  reflexe  :  poteft  autem  efle  refrade ,  addita_, 
etiam  reflexione  :  nempe  fi  lux  K  per  lineam  refradionis  I K  oriatur  ab 
ea  iam  fuperius  dida  parte  rad ij  CD ,  qus  in  cryftallum  penetrauit ,  ni¬ 
mirum  DG  ;  qus  neque  etiam  ipfa  effluat  tota,  perGH  in  fubiedunu. 
aerem  i  ied  fecundum  aliquid  fui  refledatur  a  pundo  incidentis  G ,  in  I ; 
ac  ex  ipfa  demum  G I  incidente,  fic  refrada  I  K.  Similiter  lux  O  prodibit 
per  lineam  N  O,  non  ex  IK ,  fcd  ex  G 1  ■,  quatenus  videlicet  hsc  non  tota 
exit  per  I  in  I  K,fed  aliquid  eius  refleditur  in  I L ;  &  rurfus  ipfa  I L  noiu 
tota  exit  in  L  M ;  fed  aliqua  fui  parte  refleditur  in  L  N ,  &  hinc  refrada_> 
NO  :  &  ita  de  alijs,  vt  P  Q^&  R  S .  &:  quia  nullus  alius^  vt  perquirenti 
conflabit  J excogitari  poteft  modus  rationabilis,  quo  luculs  E,  K,  O,  S,  ab 
incidente  radio  C  D  ortum  ducere  poflint ;  quam  ifte  aflignatus ;  ifto  au¬ 
tem  pofico  manifefte  fcquicur  radium  fiue  ex  aere  in  cryftallum ,  vt  C  D, 
flue  e  cryftallo  in  aerem  vt  D  G,  &  G  I,&  I L  &c.  incidat,  parce  vna  fui  re- 
fledi,  licet  alia  refringatur.  Et  quia  idem  in  alijs  diuerfis ,  quouis  modo 
combinatis,diaphams  locum  habet,  vniuerfaliter  verum  eft, radij  lucis  ex 
vno  in  aliud  quodcunque  &c.  partem  aliquam  refledi  licet  alia  refringa¬ 
tur,  quod  fuit  primo  loco  propofiturm. 

Dico  fecundo  prsdidas  reflexiones  quibus  in  cryftallo  A  B  refleditur 
primo  D  G,  in  G I,  fecundo  G I  in  I  L,  tertio  I L  in  L  N  &c .  fieri  ad  com¬ 
munem  acerrimam  legem  squalitatis  angulorum  incidentis,  &  reflexi¬ 
onis,  quia  vt  ipfa  experientia  oftendic ,  linea  ES  in  pariete  compledens 
vno  ordine ,  &  squalibus  ab  inuicem  diferetas  fpatijs  luculas  E ,  K ,  O ,  S , 
squalis  eft  lines  cryftalli  DRiquandoambseiufdem  cryftalli  fuperficies 
A  R,  G  B,  &  parallcls  inuicem  funt ;  &  parieti  E  S  squidiftant :  alias  enim 
nunquam  funt  squales  .  At  flante  didarum  fuperficierum  parallelifmo 
impoflibile  eft  vt  fint  inuicem  squales  E  S,  D  R ,  nifi  anguli  incidentis 
YGD  &  reflexionis  Y  G I  fint  quemadmodum  inuicem ,  ita  &  cum  an¬ 
gulo  primum  refrado  F  D  G,  &  cum  alio  inclinationis  Z  I  G,  &  ita  de  alijs 
squales :  id  inquam  abfque  ea  conditione  eft  impoflibile ;  quia  alias  refra- 
di  radij  I  K,  N  0,R  S  non  eflenc inuicem  &  cum  reflexo  D  E  paralleli 

(adeo- 
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i  adeoque  nec  E  S ,  aequalis  e  flet  ip  fi  D  Iv  )  quia  enim  per  procedentem  an¬ 
gulus  a  perpendiculari  fecundo  refrabtus  X  G  H  aqualis  ell  angulo  prims 
inclinationis  TDC;  angulus  tertio refradtus  V I K ,  vt  fit  sequalis  ( quem¬ 
admodum  reucra  aiqualis  efle  debet  ppr  eiufdem  procedentis  demonjlratio- 
nem )  tum  didlo prima:  inclinationis  angulo  TDC,  tum  etiam  relradto 
X  G  H,  nec  non  angulo  prima:  reflexionis  TD  E  ■,  fupponic  angulum  ter- 
cim  inclinationis  Z  I  G  squalem  efle  angulo fecunda: inclinationis  FDG; 
&  ita  deinceps  de  alijs  .  Cum  itaque  vt  demonftratum  eft,  angulus  pri¬ 
mo  refraftus  F  D  G,  &  tertis  inclinationis  Z I  G,  fint  inuicem  squales :  & 
ob  parallelas,  eifdem  aequales  fuit  angulus  fecunda:  inclinationis  Y  GD, 
&  fecunda;  reflexionis  Y  G  I ;  fequitur  lpfos  YG  D,  YG I  efle  pariter  inui¬ 
cem  xquales  i  &  ita  de  alijs ,  vt  fuit  lecundo  loco  propofitum .  Ergo  radij 
lucis  ex  vno  in  aliud  quodeunque  &c.  vt  fuit  &c. 

■  ]  :  .  .  i  - 

Propofitio  VI. 

Radij,  qui  e  denfo  in  rarum  tali  angulo  incidit  vt  in  illud  mn^ 
progrediatur  ,pars  vna  in  eodem  denfo  refringitur ,  & 
altera  etiam  in  eodem  refleHitur  . 

REtineatur  tota  difpofitio propofitionis  j  ;  frtque  radius  GD  e  cryftal- 
lo  incidens  in  aerem  angulo  inclinationis  N  D  G  maiori  quam  fit 


NDE,  ita  fcilicet  vt  per  eandem  5  non  poflit  refringi  in  aere,  fed  refrin¬ 
gatur  in  cryftallo  per  lineam  D  T, angulo  retracto  tali  C  D  T,vt  eius  com- 

plemen- 
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plcmentum  TDN fit  vtcunque  minus  vel(  vt  hic  J  maius, quam  angulus 
inclinationis  NDG:  Prsterea  vero  eiufdem  GD  per  propojlt.  j  pars  ali¬ 
qua'  in  eadem  cryftallo  refledatur  per  D  H ,  angulo  reflexionis  N  D  H  ae¬ 
quali  ipfi  NDG.  Dico  non  totum  G  D  refledi  in  D  H  intra  cryltallum; 
fed  aliquam  etiam  eius  partem  relrmgi  intra  eandem  cryltallum  .  puta_, 
per  refradam  D  T . 

,  Quia  enim  fi  G  D  incidiflet  in  aerem  angulo  quodam  minori  quarm, 
fit  NDE,  vt  N  D  P,  partim  ingreflus  fuiflec  aerem  refrade  per  DO,& 
partim  in  cryltallum  reflexe  reuerfus  fiiiflet  per  D  S,  angulo  NDS  i- 
quali  ipfi  NDP  per  procedentem ;  &  fimilitcr  fi  incidiflet  in  aerem  angulo 
inclinationis  ND  M,  in  eundem  partim  ingrefllis  fuiflet  refrade  per  D  F, 
&  partim  in  cryltallum  reflexe  redijflet  per  D  R,  angulo  reflexionis  N  D 
R  squali  ipfi  NDM :  fequitur  eiufdem  G  D  partem  aliquam  refledi  lm 
DH;&  quia  alia  eiufdem  G  D  pars  ex  conflmEtione  refringitur  per  D  T, 
qus  fcilicet  iuxta  dida  ad  primam  definitionem  buuts ,  facit  cum  ND  an¬ 
gulum  N  D  T  inatqualern  ipfi  NDG  angulo  inclinationis;  &  ita  dillert  a 
reflexa  D  H ; {equitur  partem  radij  G  D  refringi, &  partem  refledi  in  ea¬ 
dem  cryftallo  per  diuerfas  lineas :  quamuis  non  negem  fieri  polle  in  qua¬ 
dam  diaphanorum  proportione ,  vt  radio  G  D  incidenti  refpondens  vtra- 
que  linea,  reflexionis  videlicet  ac  refradionis,  in  vnam  D  H  coincjdant : 
imo  &  in  ipfa ,  qus  inter  aerem ,  &  cryltallum  el l ,  proportione  ,  fi  non_, 
ad  angulum  inclinationis  NDG,  faltem  ad  alium  aliquem  fiue  maiorem, 
fiue  minorem .  Ergo  radi)  qui  e  denfo  in  rarum ,  & c.  quod  fuit  demon- 
Itrandunx. . 

Propofitio  VII. 

Si  radtus  e  primo  diaphano  raro  in  tertium  denfum  propagetur 
per  fecundum  denfius  quidem  primo , fed  tertio  minus  den¬ 
fum,  quodque  infuper  ambas,  quibus  vtrique  contiguum  eft, 
fuperfeies  habeat  planas  ac  iuuicem  parallelas ,  angulus  re¬ 
fractus  in  tertio  diaphano,  aqualis  erit  ei ,  qui  fieret  fublato 
fecundo  ,  &  retento  ' pirimo  cum  eodem  prima  inclinationis 
angulo . 

Sit  fupra  redam  I K  primum  diapfianum  quodeunque  rarum ,  vt  aer ; 

fit  etiam  inter  duas  parallelas  J  K,  L  M, fecundum  diapfianum  den¬ 
fum  ,  vt  aqua ,  planam  ex  hypothefi  habens  Elpenorem  fuperficiem ;  fub 
L  M  autem  fit  tertium  diapfianum ,  aqua  fimul  &  aere  denfius ,  vt  cry- 
flallus,  &quidem  plana  exparte  L  M,  vt  aquam  fi  bi  contiguam  hoc  ipib 
planam  reddat  ;  deinde  in  reda  I  Kfrimpto  quolibet  pundo  prima:  re- 
iradionis  A,  &  duda  perpendiculari  J3  A  G,  fit  in  aere,  id  eft  diaphano  1  , 

Hfifi  incli- 
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inclinatio  primae  incidentis  BAC:  angulus  vero  in  2 ,  id  eft  in  aqua,  re¬ 
fractis  fit  G  AD ;  ita  vt  in  3,  id  eft  in  cryitalli  redta  L M,  pundtum  fecun-. 
ds  retradtionis  iit  D :  &  hoc  pofito  ducatur  per  D  perpendicularis  E  D  F ; 
fitque  ED  A  angulus  fecundi  inclinationis  in  2  diaphano  5  in  $  autertL, 
angulus  refradtus  iit  F  D  N  . 

Dico  ipfum  FDN,  squalem  efte  ei,  qui  fieret,  fi  fublato  tantum  dia¬ 
phano  2  remanerent  reliqua  duo ,  ita  vt  recta  L  M  eftet  in  loco  ipfius  I K, 
&  D  in  A,  retento  eodem  prims inclinationis  angulo  BAC  ;  id  eft  fi 
fublata  aqua  radius  aliquis  vt  TD,  parallelus  lpfi  C  A,  incideret  immedia¬ 
te  in  cryitallum  angulo  inclinationis  E  D  T  squali  cum  BAC. 


T 


I 


I 


!\~~ 

\ 


\ 


Quia  enim  per  posiul.  4  quo  maior  eft  denfitas  2  diaphani  prs  denfita- 
te  1,  eo  angulus  refraCus  G  A  D,  minor  eft  angulo  inclinationis  BAC; 
&  fimiliter  quo  maior  eft  denfitas  3  diaphani  prs  denfitate  2  ,  eo  angulus 
refradtus  FDN  minor  eft  inclinationis  angulo  EDA:  erit  ficut  denfitas 
3  ad  2,  &  2  ad  1  ;  ita  angulus  FDN,  ad  ED  A(  fcu  ad  G  A  D  ipfi  squa¬ 
lem  ob  parallelas )  &  angulus  GAD  ad  BAC  :  &  confequencer  ex  squo 
licut  denfitas  3  ad  1  ;  ita  erit  FDN  ad  B  A  C  ita  proportio  3  diapha¬ 
ni  ad  1,  fimpliciter  producet  ex  inclinationis  angulo  EDT,  refraCum* 
angulum  FDN  quem  proportio  eiufdem  3  ad  2,  &  1  ,  compofite,  produ¬ 
xerat  ex  inclinationis  angulo  BAC  lpfiEDT  squali. 


Aliter  . 


POteft  etiam  hoc  modo  exprimi  demonftratio  ,  &  fortafte  clarius . 
Quia  in  facta  hvpothefi  aqua ,  &  cryftalius  per  modum  vnius ,  denfi- 


POteft  etiam  hoc  modo 
Quia  in  fadta  hvpothefi 


tatem  maiorem  componunt ,  quam  fit  lolius  aqus  ;  {equitur  per  4  poftul. 


rem 
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rem  quidem  cHc,  quam  fit  fdlius  aquae  refrattio  fimplcx  :  fed  quia  denfi- 
tas  aqufe  vtpote  minor  lundta  cum  dcnfitate  cryftaili  maiori,  non  confti- 
tuit  denfitatem  maiorem,  quiim  fitfolius  cryftaili;  fequitur  refradlionem 
ex  dictis  fimplicibus  compofitam ,  nihil  addere  fupra  fimplicem  cryftaili 
refraCtionem ,  qux  forec  relpedtu  eiufdem  primo  politi  anguli  inclinatio¬ 
nis  ;  &  cum  aliunde,  nihil  etiam  illi  detrahat ,  conlequens  eft  vt  necefta- 
rio  relinquat  asqualem  ;  vnde  &  fequitur  fecunda  propofita  reffattiono 
in  cryltallo  fieri  angulum  refractum  squalem  ei,  qui  fieret  fublata  aqua, 
&  polito  in  aere,  eodem  qui  prius,  angulo  inclinationis . 

Aliter  ex  tabulis  V 'itettioms  . 

POfita  veritate  experientis,  quam  exponit  Vitell.  lib.  10  propof  S  itLj 
tabulis  refractionum  ex  acre  ad  aquam ,  ek  aqua  ad  vitrum  >  (f/  ex  aere 
eiiam  ad  vitrum,  ffle.  (  quamuis  ego  eas  tabulas  plurimis  erroribus  foeda¬ 
tas  elfe  deprehendi )  fic  poteftoftendi  propofitum,  laltem  vc  aduertant 
Tyrones  quomodo  rationi  experientia  conlbnet.  Si  angulus  prirnx  incli¬ 
nationis  BAC  in  aere  fit  graduum  8  o ,  refractus  G  AD  in  aqua  erit  yo; 
&  rurfus polito  in  aqua  angulo  fecundx  inclinationis  EDAfquivt  di- 
ftum  eft,  xqualis  eft  ipfi  refracto  G  A  D  )  50;  refractus  F  D  N  in  vitro  erit 
grad  4  x  min.  30.  At  ex  ijldem  tabulis,  fi  angulus  incidentis  fit  8  o  grad. 
ex  aere,  ad  vitrum  immediate  ;  refractus  111  vitro  angulus ,  erit  aeque  42. 
grad.  (  defiant  quidem  hic  minuta  illa  3  o,  vel  ibi  redundant  ;  fed  hic  eft 
error  vel  typographi,  vel  quiob  paruitatem  deprehendi  non  potuit  duiru 
experimentum  fiebat)  ergo  in  vitro  licet  in  illud  mediante  aqua  incidat 
ex  aere  radius,  idem  eft  angulus  refractus  ,  qui  foret  li  fublata  aqua  im¬ 
mediate  111  vitrum  incideret .  Igitur  &c . 

Propofitio  VIII. 

Si  radius  e  primo  diaphano  raro  in  tertium  denfum  propage¬ 
tur  per  fecundum  vtroque  denfus  ,  quodque  atnbas ,  quibus 
vtrique  contiguum  eBdfuperficies  habeat  planas ,  ac  inuicem 
parallelas  ;  angulus  in  tertio  diaphano  ref ratius  non  erit  i- 
dem  qui  foret  fublato  fecundo ,  ceteris  paribus  ,  fed  minor 
illo :  erit  vero  idem  qui  foret  fecundum  diaphanum  pofi - 

tum  effet  loco  tertij,  &  vicifsim  tertium  loco  fecundi . 

S  Eruetur  conftrubtio  figurx  vt  procedenti  propof t.  fed  ipfii  diaphana  ali¬ 
ter  ordinentur,  &  1  quidem  fit  aer,  z  vero  cryftallus,  3  aqua.  Dico 
retento  eodem  angulo  inclinationis  in  aere ,  angulum  in  aqua  refraCtum 

H  h  h  z  ii  per- 
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a  perpendiculari,  minorem  efie  quam  foret  ad  perpendicularem  fublata_- 
cryitallo  ,  &  efle  squalem  ei,  qui  fieret,  fi  2  diaphanum  e  flet  aqua,  3  cry- 
ftailus,  csteris  inuariatis,  \t propojit.  procedenti ;  ita  vt  angulus  a  perpendi¬ 
culari  refractus  in  aqua  ,  fecundum  hanc  pofteriorem  difpofitionem,refti- 
tuat  angulum  ad  perpendic.  in  cryftallo  refradtum  fecundum  priorem ,  id 
ell  procedentis  propojltioms  difpofitionerrL,  • 

Prima  pars  ftatim  intelligetur  ex  fecunda  ;  hsc  vero  probatur  eadem., 
ratione  qua  prscedens  propofitio  hic  etiam  facile apphcabih  .  Nam  in. 
hoc  progrcflii  quantum  minuitur  angulus  primo  refradtus  in  cryftallo, 
cantundem  minuitur  angulus  fecunds  inclinationis  in  eadem  cryftallo 
('cum  hi  neceflario  fint  lemper  squales,  vt  funt  procedenti  propofitione_, 
G  A  D,  EDA,)  &  eadem  proportione  minuitur  etiam  denfitas  aquae  refpe- 
ctu  cryftalli :  vnde  licet  ad  datum  angulum  prims  inclinationis  in  aere_,, 
angulus  primo  refractus  minor  fit  in  hac  difpofitione,quam  eftet  in  prio¬ 
ri  ;  tamen  ob  denfitatem  ,  eadem  vt  dixi ,  proportione  minorem  iam  iru 
tertio  diaphano  ;  angulus  fecundo  a  perpend.  refradtus  ad  angulum  prims 
inclinationis  inuariatum, eandem  proportionem  habet  in  pofterion  dilpo- 
fitione,  quam  habebat  in  priori.  Ergo  &c. 

Monitumj. 

COnferre  ifta  volui  cum  tabulis  Vitell.  ficut  alia  in  prcoedenti  propofir. 

contuli:  fed comperi  minus  fibi  confonare:  nam  fumpto  inclina- 
nationis  angulo  5  o  in  aere ;  fit  refradlus  ad  perpend.  3  o  in  vitro :  &  ilio  ite¬ 
rum  lumpto,  pro  inclinat,  angulo  ;  fit  in  aqua  refrabtus  ad  perpendic.  3  3  : 
fi  vero  lumatur  eadem  inclinatio  50  in  aere  ;  angulus  ex  eo  in  aqua  re-; 
fradtus  ad  perpendicul.  ponitur  3  5,  prsdidto  fcilicet  minor  duobus  gradi¬ 
bus  ;  cum  tamen  ex  demonfiratis  debeat  efle  squalis  :  quod  quidem  mi¬ 
rum  non  ell,  quia ,  vtdixi  prsdidts  tabuls  errores  etiam  alios  plurimos 
continent. 


Corollarium^ , 

QVod  luxta  hanc  et  procedentes  propojitiones  4  (gh  7  in  refrabtione  com- 
pofita  contingit  angulo  refracfto  in  tertio  diaphano  ,‘fiippofitis  fu- 
perficiebus  fecundi,  planis,  ac  inuicem  parallelis  ;  idem  feruata_» 
proportione  continget,  licet  fuperficies  ilis  fint  non  pians,  aut  non  paral- 
lels,  vel  neque  pians,  neque  parallels  :  quia  quomodocunque  difponan- 
tur,  vel  figurentur  tria  di.aphana  diuerfa,femper  eandem  retinent  diuerfi- 
tatem  s  vi  cuius  femper  in  eadem  ratione  refringunt  csteris  paribus . 
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Propofitio  I X . 

1  ' 

Paria  de  modo  &  caufia  efjiciente  illuminationis  prafer- 
tim  diretl <e  placita  Autorum  recenfere^j. 

HAdtenus  de  refradlione  lucis  dixi  quantum  potui  colligere  ex  ipfis 
initio  politis  definitionibus  ac  poftulatis ,  addita  etiam  aliquando 
fide  experientiarum :  nunc  latiores  campos  inire  incipio,  acturus  minuta- 
tim  de  phyficis  principijs  a  quibus  refradtio  pendet ;  fiue  ea  intrinfeca  lint 
luci,  liue  extrinfeca  :  &  vt  hoc  facilius  pratftem  quemadmodum  in  ipla_, 
huius  lib.  praefatione  dixi ,  ab  illuminatione  direcfta  incipio ,  vt  ex  hac  fi- 
mulque  ex  reflexa  efficacius  concludam  quid  de  refracfta  fentiendum  lit. 
Nunc  autem  ad  propofitum  venio . 

Primo  communilfima  eft  ,&  iam  diu  apud  fere  omnes  inualuit  lenten¬ 
tia  ,  qua  exiflimatur  illuminationem  inflanti  indiuifibili  fieri ,  ad  quam¬ 
cunque  diftantiam  intra  Sphaeram  aiftiuitatis  luminofi .  Sed  qui  id  putant 
inter  fe  diuifi  funt ,  non  enim  pariter  concedunt  illuminationem  locali 
motu  fieri ;  cum  aliqui  id  negent ;  aliqui,  vt  poftea  videbimus,  afferant . 

Secundo  qui  negant  illuminationem  fieri  motu  locali  ;  ideo  id  negant 
quia  putant  inflanti,  vt  didlum  eft ,  fieri  :  motus  enim  localis  ( fiiltem  qui 
fit  latio)  inflantaneus,  eft  impoffibilis .  Vnde  &  confequenter  exiflimant 
lucem  non  efle  corpus  aliquod  mobile ,  fed  accidens  quod  adlione  virtutis 
illuminatricis educatur  e  fubietftofua:  inh;efionis(  puta  aere,  aqua,  cry- 
ftallo,fimilibufque  diaphanis)  &  quidem  ex  omnibus  partibus  fubieifti  x- 
que  primo,  id  elt  in  initanti ;  quia  nullum  elt  luci  contrarium  pofitiuum. 
Imo  tale  putant  efle  accidens. ( fine  exemplo  in  tota  rerum  natura^  quod 
nec  poffitad  motum  proprij  fubiedli  loco  moueri  :  idque  colligunt  tum 
ex  alijs  experientijs,  tum  ex  ifla  ;  quod  nimirum  licet  intra  cubiculum., 
moueatur  aer  ventilabro  aut  aliter  pulilis ,  lux  tamen  per  occlufa:  feneftne 
rimulam  in  ipfo  cubiculi  aere  generata  prorfus  non  moueatur  ,  nifi  ad 
morum  rimula, aut  lucidi.  qua  ex  cauta  aliqui  lucem, prarclaro  vocabulo, 
indigitant  formam  affiflentem  diapnano  velut  nauclerum  naui  ;  nec  vo¬ 
lunt  efle  fimpliciter  formam  informantem ;  quafi  id  quod  eft  affiitere^', 
impediat,  vel  ad  altius  aliquid  euchat,  id  quod  in  accidente  eft  informare  : 
vel  ipfum  informare  ,  dummodo  cum  affiftere  confundatur,  ftarepoilit 
in  fluxu  continuo  ablque  vlla  permanendi  mora  ;  dum  fcilicet  fubietlum 
continue  tranfit  ,&  forma  ex  eo  generata  non  tranfit  pariter  cum  eo  ;  Sc 
non  tantum  non  tranftt  cum  eo,fed  nec  migrat  in  aliud:  neque  fine  omni 
efle  poteft .  Quadb  ergo  vbi  eft,  cum  nec  in  fubie&o  fit,  neque  extra  fub- 
iedum  ?  aduerto  quidem  relponfum  iri ,  efle  in  fubiedlo  fluenter ;  fed  id 
qui  poteft  capere  capiat  &  nos  relponfum  ipfum  finamus  interim  belle 
fluere  ■,  atque  ad  alia  tranleamus. 
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Illi  Autores  fune  adhuc  inter  fe  diuifi ,  &  ciim  pariter  putent  illumina¬ 
tionem  fieri  fine  motu  locali,  lucemque  effe  accidens ;  non  tamen  perinde 
confentiunt  quoad  principium  ablionis,  qua  lux  efubiedlo  educitur:  fed 
aliqui  volunt  eam  adlionem  efle  lolius  lucidi ;  alij  lucem  ipfam,  a  lucido 
ad  extra  genitam ,  volunt  die  loccundam  alterius  lucis ;  &  cotalem  in  toto 
diaphano  lucem  ita  propagari ,  vt  prima  eius  pars  a  lucido  genita  in  parte 
diaphani  lpfi  proxima,  fecundam  fibi  fimilem  generet  in  fequenti  parto 
diaphani  ;  &  hoc  tertiam  in  tertia,  ac  ita  deinceps  vfque ad  vltimanu; 
qua:  tandem  ob  fatifeentem  paulatim  virtutem  fit  infecunda  &  nullius 
prolis , 

Tertio  qui  adtionem  illuminandi  tribuunt  lucido  tantum, fibi  fatisfaci- 
unt  dum ampliflimam  eius  virtuti  illuminatrici  affignant  adliuitatis  fphx- 
ram;  &  adlionem  in  paflo  receptam  putant,  ab  agente  multis  milliari- 
bus  diftante  pendere  mediante  ipfius  virtute  ad  extra  diffufa,  vel  etiara, 
immediate. 

Quarto  qui  putant  lucem  a  lucido  in  parte  fubiedfi  (  qua:  proxima  illi 
efl)  genitam, tcecundam  efle  alterius  lucis  in  fequenti  parte  eiufdem  fubie- 
bti  generanda: ,  dicunt  illuminationem  in  roto  medio  diaphano  fieri  pro¬ 
pagatione,  fiue  lucidum  i  quo  coepit  propagatio, concurrat  immediate  ad 
iplam  totam  (  actione  faltem  partiali  /fiue  lolum  mediate,  ac  remote  qua¬ 
tenus  inchoauit  • 


Quinto  qui  motu  mflantaneo  locali  illuminationem  fieri  putant ;  nom 
dicunt  eum  motum  efle  lationem  ;  euidens  enim  cft  lationem  inflanti 
non  poffe  fieri ;  fic  enim  idem  mobile  fecundum  idem  fui ,  effet  fimul  in 
terminis  a  quo  Se  ad  quem,  ac  in  toto  medio  ;&  confequenter  in  pluribus 
locis:  fed  excogitarunt  aliud  genus  motus,  nimirum  agitationis  ,  quem , 
putant  conuenire  luci  ;  imo  ipfam  lucem  nihil  aliud  efle  quam  viuidam 
commotionem  a  lucido  per  totum  medium  vfque  ad  oculum  propaga¬ 
tam  in  quadam  cenuiflima  fubflantia  ,  quo  feper  aeris  aliorumque  dia- 
phanorum  poros  infinuet ;  &  a  lucido  primum  fuccufla,  tota  quanta  efl 
Se  vbicunque  ell  ( dummodo  nihil  opaci  interponatur )  propter  fui  con¬ 
tinuitatem  fimul  ac  eodem  initanti  ad  quamcunque  diilantiam  concu¬ 
tiatur  .  Ad  hunc  autem  fubflantia:  tenuiflimo  imprimendum  motunbi 
excogitauerunt  alium  in  lucido  frequentem  viuidum  motum,  quafi  palpi¬ 
tationis  ,  fyf toles  Se  diaftoles ,  quo  fe  ipfum  vi  quadam  innata  contrahat  in 
fefe,  ac  iterum  exporrigat:  atque  ita  parti  fubflantio  illius  tenuiffimi,  fibi 
proxima:  &  ambienti  motum  imprimat  fuo  fimilem ;  haec  vero  parti  fe¬ 
quenti  eundem  communicet,  Se  ilta  alteri,  vfque  ad  vltimam  quo  oculum 
ferit;  idque tanta  velocitate,  vt  commotio  inflanti  per  totum  medimru 
ad  quamcunque  diilantiam  propagetur:  &  huiufmodi  motum  prout  ocu¬ 
lum  ferit, &  ab  eo  fentitur, volunt  eife  lumen,  neque  aliter;  ita  vt  prorfus  Si 
nufquam  eflet  lumen,  nifi  eilet  oculus  motum  illum  fentiens. 

Sexto  Ariflotelis  de  lumine  fententiam,  ei  qui  procedenti  num.  relata 
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elt ,  quodammodo  {imilem  vide  ex  ipfomet  Aucore  cxpreflam  propof  zj 
ibidemque  reiedarru , 

Septimo  demum  alij,  qufo  non  putant  aliquid  ede  quod  cogat  alferero 
illuminationem  fieri  initanti  indiuifibli,  exiitimanc  fieri  tempore, fed.bre- 
uiiiimo  ;  adeoque  concedi  in  ea  pol Te  motum  etiam  lationis .  Ipfum  vero 
motum  lationis  omnino  concedendum  eflfe  ( exclufo  motu  palpitationis  j 
putant,  quia  hinc  conlpiciunt  lucis  reflexionem  fieri  ad  legem  aliarum  re¬ 
flexionum, in  quibus  motum  localem  eflfe  conltat :  inde  autem  nullam  ra¬ 
tionem  vident ,  qua;  latis  apte  tueatur  ;  ac  multo  minus ,  qua;  fuflicienter 
probet  motum  fupradidum  palpitationis,  & confoquencis  ex  eo  commo¬ 
tionis,  ac  demum  quia  lentendas  alias  putant  &  faifis  niti  fundamentis  , 
&  ( conceilis  licet  fundamentis )  ad  totum  illuminationis  explicandum^ 
negotium  minime  elle  idoneas , 

Propofitio  X , 

V  ari  a,  de  modo,  &  caufa  efficiente  illuminationis reflexa 
ac  refratta placita  Autorum  recenfert. 

ILhiminationcm  tum  reflexam  tum  refradam  explicare  quilibet  ftudet 
conformiter  ad  ea  principia ,  qua:  prius  poluit  pro  illuminatione  dire¬ 
cta  ;  vel  e  contra,  talia  pro  direda  illuminatione  principia  ponere  lluduit, 
qualia  putauit  neceilaria  eflfe ,  iiifficere  ,  ad  reflexam  ,  relfactamque  ex¬ 
plicandam  :  ac  proinde  qui  motum  'localem  arcent  a  direCta  illuminatio¬ 
ne.  excludunt  pariter  a  reflexa,  &  rdrada  :  qui  vero  in  illa  admittunt  flue 
infla ntaneum,  commotionis,  huc  lucceffi uum  lationis  .  admittunt  pariter 
etiam  in  illis , 

Primo  itaque  illi  qui  putant  lucem  elle  fcrcundam  alterius  fimilis,  di¬ 
cunt  reflexam  lucem  produci  ab  ea  quo  propagacione  ( procedenti  propojic. 
num.  4  explicata)  produda  elt  in  Ipeculo  aut  prope  fpeculum;  ita  vt  quem¬ 
admodum  lucis  diredo  pars  vltima  in  linea  incidentis  generata  elt ,  pro¬ 
pagacione  a  lucido  ad  lplam  per  intermedias  deduda  ;iic  vltima  pars  re¬ 
flexa;  lucis  in  linea  reflexionis  generetur  propagacione  ab  ea  luce  ,  quo  in 
Ipeculo  aut  prope  Ipeculum  elt,  ad  iplam  per  intermedias  deduda.  Ec  pro- 
terea  quidam  ex  litis  putant  Ipeculum  ipfum  eflediue  concurrere  vi  fu  a  ad 
reflexa:  lucis  neneracionerru. 

v-> 

Eodem  autem  modo,  vt  puto.  ,  philofophantur  feruata  proportione  do 
luce  relrada  ;  vt  puto  dixi ;  nam  non  plane  comperi  quam  refrado  lucis 
caufam  liti  aifignent ,  in  vrenteper  refradionem  lente  cryltallina  ;  ficuc 
neque  quid  fcnciant  de  angulorum  incidenti®,  &  reflexionis  oqualicatt_> , 
eiufque  caufa  ;  vel  de  reditudine  radi;  tum  incidentis,  tum  reflexi ,  tuitu 
etiam  refradi ;  vix  enim ,  ac  ne  vix  quidem  in  fcholis  ilta  agitantur;  forte 
quia  trita  &  cuique  obuia  ;  vel  quia  tempus  proriperet  tradacui  de  ente_> 

ratio- 
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rationis,  ac  fimilibus  alijs  fiubcilioribus,  atque  ad  dolidioris  Philofophia:  ac- 
quifitionem  vtilionbus ;  ita  cit  hodie  vfus  in  fcholis . 

Secundo  qui  lucis  dired.Tgeneraciuam  adionem  tribuunt  lucido  tan¬ 
tum,  eidem  leque  tribuunt  generatiuam  reflexa:,  &  refradte, dicuntque  in 
primis  reflexionem  fieri ;  quia  licet  adio,  qua  radius  produceretur  a  luci¬ 
do  vim  llluminatricem  luam  direde  intendente  in  totam  adi m tatis  fua: 
fphairam ,  pnepediatur  oppofitione  fpeculi ,  ne  vlternis  promoueatur  i  vir¬ 
tus  tamen  lucidi  nihil  propter  eam  oppofitionem  palla  elt  detrimenti ;  vn- 
de  quia  apta  erae  luam  promonere  adionem  vltenus  i  non  fiititur  ibi ,  led 
pergit;  videlicet  retorquendo  adionem  citra  fpeculum  ;  vt  nempe  hoc 
modo  obtineat  efledum  fibi  proportionatum  .  Et  quia  prius  eadem  luci¬ 
di  virtus  adionem  direde  promouebat  certa  quadam  via  nempe  reda ;  Sc 
determinato  angulo  incidentia»  ad  fpeculum  :  ita  etiam  reflexe  eandem., 
promouet  certa  quadam  via  nimirum  reda ;  &  angulo  reflexionis  deter¬ 
minato,  videlicet  qui  fit  aequalis  angulo  incidentia:. 

Pari  modo,  leruata  proportione  cenlcnt  fleri  refradione,  eo  quod  prop¬ 
ter  diuerfitatem  diaphanorum  in  occurfu  fecundi ,  neceflario  mutatur  di- 
redio  illuminationis ;  vnde  &  incurritur ,  id  elt  refringitur  radius:  quid 
autem  &  quomodo  conferat  diuerfitas  diaphanorum  ad  mutandam  necef- 
fario  diredionem  illuminationis; explicant  dicendo  lucidum  in  Sph^ra  fiie 
adiuitatis  agere  cum  dependentia  a  partibus  Sphtera:;  quafi  huius  pars  vna 
ageret  in  alianiL. . 

Tertio  aliqui  ex  ijs  qui  motum  localem  effluxus  vel  eiaculationis  tribu¬ 
unt  luci ,  exiitimant  refradionis  caufam  efle  medij  refiftentiam ,  qua  dil- 
perfio  lucis  materiali  ncceffitate  impeditur  ;  quatenus  videlicet  lux  a  luci¬ 
do  emifla  fpargitur :  &:  eo  magis  difpergicur,  quo  maiori  interuallo  a  ton- 
te  recedit;  &cum  oblique  incidit  in  denfi  diaphani  fuperficiem ,  ab  ea¬ 
dem  vt  refiffente  motui, dilperfio  impeditur.  Ita  philoiophatur  Keplerus 
oaralip.  in  Vitell.  cap.  i  vanjs propofitiombus  pr.efercim  zo  .  Sed  hic  Autor 
aut  habet  aut  fane  videri  vult  habere  aliquid  ab  alijs  diucrfum  ;  in  primis 
enim  aflerit  lucis  motum  non  m  tempore  efle,  fedin  momento  propofi. 
Deinde  vult  lucem  efle  accidens,  vt  fatis  clare  colligere  mihi  videor  e  va¬ 
njs  locis,  prafirtim  ex  appendice  ad  captu  i  in fine.  Praitcrea  diferce  dicit  lu¬ 
cem  efle  immateriatam  ;  fed  quid  per  hoc  velit  non  probe  intelligo ,  vt  di¬ 
cam  inferius  prop.  z z  .  Denique  fateor  me  non  fatis  colligere  potuiffe  ex 
eius  verbis,  an  is  concedat  luci  motum  phyficum ,  vt  videtur  concedere^ 
imoaffruere  propofi.  zo, proferam  vltimis  verbis ;  an  folii  m  analogicum, vt 
videtur  rem  exponere  praflertim  difputans  aduerfus  Arillotelem  paulo  an¬ 
te  finem, citata  appendicis . 

Quarto  demum  aliqui,  cum  ex  ijs  qui  motum  localem  phyficum  luci 
tribuunt,  cum  ex  ijs  qui  eundem  negant;  putant  refradionem  lucis  nihil 
aliud  efle,  quam  reflexionem  iadarn  ab  interno  latere  cuiu flibet  pori,pro- 
pe  Sc  iub  os  eiufdem,  expofico  luci  direds  .  Et  ab  illis  parum  auc  nihil 
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differunt  ,  qui  raclij  refiadionem  fieri  putant  eo  quod  non  tam  in  poru- 
lum  incidat,  quam  in  latufculum  ,  cuiufdam  monticuli  (  vt  vocant )  ex  ijs 
qui  in  fuperficie  polita  extant  ob  defedum  ipfius  politura: ;  negant  enim 
poiTe  vlla  arte  fieri  perfedamadeo  polituram,  vt  omnia  exxquentur,&: 
nullifint  monticuli,  vallicellie  nulls,-  adduntque  angulum  refradionis 
( intelligunt  autem,  vt  puto,  eum  qui  continetur  lineis  incidentis,  Se  re¬ 
fradionis)  ede  tanto  obtufiorem,  quanto  incidens  radius  fuerit  perpendi¬ 
culari  propinquior  ;  quia  nimirum  is  tunc  magis  inferne  ferit  monticuli 
vlterioris  latufculum  citerius,  vtpote  minus  obfiftente  protuberationo 
monticuli  citerioris  ;  adeoque  incidit  profundius  in  occurrentem  poru- 
Ium:&e  contra,  efle  eundem  angulum  tanto  acutiorem ,  quanto  radius 
remotior  eft,  quia  lcilicet  radius  tunc  altius,  &  deuexiiis  ferit  monticulum 
vlteriorem,  vtpote  magis  obftante  citerioris  monticuli  protuberationo, 
adeoque  (■  dicant  confequenter  )  minus  profunde  incidit  in  occurrentem 
porulunu . 


Propofitio  X  I . 

Exponitur  in  particulari  quomodo ,  &  qua  ex  caufa fiat  lucis  re - 
fraBio  in  ea  fententia,  in  qua  lux  nihil  aliud  efl  qudm  mo¬ 
tus  localis  d  lucido  ad  oculum  propagatus  ,feu 
eius  apparitio . 

AVtores  qui  ( vt  retuli  prop.  9  num.  5  )  motum  localem  palpitationis 
&  commotionis  inftantaneum  in  quauis  illuminatione  aftruunc, 
duobus  potiffimum  modis  caufam  refradionis  reddunt,  fententijs  ab  inui- 
cem  diuifi ;  quas  ego  hic  etiam  feorfim  exponere  datui,  ficut  &  citeras 
praecedentibus  propofitionibus,  idque  vt  Lcdor  eas  ad  manum  facilius  ha¬ 
beat,  ciim  ea  quae  circa  illas  mox  annotauero  perluftrare  volet. 

Prima  itaque  fententia  caufam  refradionis  ailignat  inarqiialem  difficul¬ 
tatem  (  feu  facilitatem  )  qua  lux  inaequalia  fecundum  denfitatem  diapha- 
na  penetrat ,  fimul  cum  determinatione  ad  motum  in  hanc  vel  in  illam., 
partem.  Nimirum  diftinguunt  hi  Autores  f  ficut  &  ego  diffinxi  Itb.  3  ad  3 
pofiulpag.  19  x  )  duas  partes  ex  quibus  incidentis  motus  obliquus  compo¬ 
nitur,  aut  componi  intelligitur,  eas  videlicet  fecundum  quas  hinc  c u itu 
motu  parallelo,  inde  cum  perpendiculari  conuenit:  afferuntque  fecun¬ 
dum  diaphanum  refringens  nullatenus  opponi  parti  parallela:;  opponi  au¬ 
tem  parti  perpendiculari,  Se  illi  refiftere  :  ita  vt  fi  motus,  verbi  gratia_,, 
pila:  ex  aere  in  aquam  oblique  incidentis,  amittat  in  aqua  dimidium  lui, 
quam  in  aere  habet,  velocitatis ;  totum  id  damnum  cadere  debeat  in  par¬ 
tem  motus  perpendicularem  ;  pars  autem  parallela  priffinam  fuam  inte¬ 
gram  Seillaefamferuet  velocitatem  :  id  eft  moueatur  quidem  pila  aiquali 

veloci- 
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velocitate  tum  in  aqua  tum  in  aere  ,  in  quantum  motus  eius  ed  a  plaga_> 
incidentia:  ad  oppofitam  ,  &  arqualibus  momentis  aqualia  fpatia  decurrat 
verfus  eam  partem,  &,  vt  fic  dicam ,  tranfuerfim  :  fed  in  quantum  motus 
eius  eft  verfus  imum  aqua: ,  fcu  fecundum  perpendiculum ,  dimidiata  Co¬ 
lum  velocicate  moueatur  ;  &fic  aqualibus  momentis  nonnifi  dimidium,, 
{patij  percurrat  in  eam  partem  dcmerla ;  c  contra  vero  quando  fecundum 
diaphanum  prxbet  tranfitum  faciliorem^. 

Et  inde  fieri  volunt,  vt  polito  quod  in  aqua  lux ,  tertia  parte  ,  verbi  gra¬ 
tia,  facilius  propagetur,  quam  in  acre  ;  fi  tribus  momentis  a  pundto  K  im 
aere  vnde  incidit,  pcruenerit  in  A  pundtum  incidentia;  in  fuperficie  aque ; 
deferipeo  cx  A  centro  per  K  circulo  H  F  G I ;  duobus  momentis  peruemat 
fubaquaad  eiufdem  circuli  pundhim  aliquod  L  ;  ita  tamen  vt  ipfum  L 
didet  ab  axe  refractionis  A I  interuallo  tertia  parte  minore  ( in  linea  qua: 


r 


ad  A I  fit  perpendicularis  vt  L  O ;)  quam  didet  pundhim  K  ab  axe  inci¬ 
dentia:  A  F  in  linea  ad  ipfum  etiam  perpendiculari  K  P :  fic  enim  determi¬ 
natio  ad  partem  motus  parallelam,  futim  pro  viribus  &  lacilitatc  medij  el- 
fedtum  obtinebit  •,  &  radius  qui  in  medio  vniformi  fuiifet  K  A  N  redtus  ■, 
in  medio  biformi  fit  K  A  L  fradtus  in  A  ad  perpendicularem  AI.  &  ita_> 
e  contra  quando  fecundum  diaphanum  tertia  parte  difficilius  pertran- 
fitur  .  Vbi  aduertendum  eilin  hac  fententia  diaphanum  denfum  facilius 
pertranfiri  a  luce  quam  rarum  i  contra  quam  exidiment  alij,  vc  Keplerus 
propojit.  procedenti,  &  ipfa  quam  mox  referam  fententia  fupponat . 

Alcera  fententia  motum  pradidtum  adruens,  refradtionis  caufam  ,  cc 
modum  fic  explicat. 

Primo  fumit  (  vt  lib.  3  ad  3  pojiul.eg o  ipfe  fumpfi )  lineam  lucis  EF, 

qua:  propagata  a  linea  lucidi  CD  fibi  aequali,  radium  diredtum  ( iuxta_ 

didta 
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dida  ad  definit.  1  lib.  3  )  C  E  F  D  efficiat  fenfibiliter  latum ;  &  in  fecundi  di- 
aphani  denfioris  fuperficiem  (linea  reda  A  B  defignatam )  incidat  oblique 
vtcunque  angulo  inclinationis  SFD,  pofito  axe  incidenti®  S  F.  Cum  ita¬ 
que  line®  lucis  E  F,  terminus  F  prior  in  A  B  inciderit ;  incipiet  intra  den- 
fum  moueri  tardius,  quam  prius  in  raro  moueretur :  interim  vero  termi¬ 
nus  E  velocitate  fua  priori  nihil  immutata,  feretur  donec  mutet  medium  ; 
ergo  toto  illo  tempore,  in®quali  velocitate  ferentur  duo  illi  termini  E  qui¬ 
dem  maiori,  F  autem  minori ;  ergo  eodem  illo  tempore  fpatia  in®qualia, 
ifte  quidem  minus,  ille  autem  maius  percurrent . 


z.  Vt  explicet  qua  via  interim  E&  F  moueantur ;  fupponit  lineam  lucis 
EF  effe  in  materia  tenuiffima ,  qu®  proinde  in  quantitatem  fe  maiorem,, 
diftrahi  non  polfit ;  hoc  autem  pofito  impoffibile  eft ,  vt  ambo  termini  E 
&.  F  per  eas  quas  p  rius  iniuerant  diredionis  lineas  D  F I ,  C  E  H ,  mouean¬ 
tur  i  fic  enim  quando  E  perueniflet  in  V  ( id  eft  pundum  commune  ipfi 
CH  Sc  AB)Ffimul  peruenifTet  111  aliquod  red®  DEI  pundum,  verbi 
gratia,  T ;  ita  tamen  vt  fpatium  F  T  breuius  fit  quam  E  V,  propter  veloci¬ 
tatem  qu®  minor  eft  in  F  quam  in  E  :  at  hoc  pofito  eftet  linea  lucis  E  F 
propagata,  in  V  T  longiori, quam  fit  ipfa  E  F ;  quod  cum  ex  hypothefi  fieri 
non  polfit;  non  poliunt  didi  ambo  termini  per  eas  lineas  redas  fimul  am¬ 
plius  moueri ;  ergo  per  lineas  curuas  mouebuntur  ;  F  quidem  vt  per  F  L 
minorem ;  E  autem  per  E  K  maiorem,  cum  fit  E  velocior,  quam  F. 

3  Rationem  ob  quam  per  curuas  moueantur  petit  ex  in®quali  veloci¬ 
tate 
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cate  eorum ;  hinc  enim’ fit  vt  velocior  E,  circa  F  minus  velocem, &  vcerquc 
circa  pundtum  aliquod  quiefcens  pariter  gyrum  ducat,  &  confequcnter  vc 
fimul  tota  E  F  progrediatur  eo  modo  quo  in  plano  progrederetur  axis  fru- 
fti  coni ,  fuper  promota  circulariter  vtraque  bafi,  aut  axis  currus  duabus 
imequalibus  rotis  delatus .  Si  igitur  eo  tempore  quo  terminus  E  femitam 
fuam  E  K  decurrit;  terminus  Ffuam  compleat  in  L  ;  linea  lucis  E  F  propa¬ 
gata  fub  denfo  erit  K  L ;  productis  autem  EF  &  KL,  donec  in  aliquo  pun¬ 
ito  M  concurrant:  erit  M  centrum  femita:  vtriulque  curua: E  K,  FL,quas 
confequenter  erunt  circulares . 

lam  vero  quia  KLomni  fui  parte  ^que  velociter  permeat  denfum  vni- 
forme,  propagata  producet  radium  diredtum  vt  K  N  OL;  cuius  videlicet 
latera  KN,  L  O,  perpendicularia  fint  ad  ipfum  K  L ;  &  hoc  polito  euidens 
eft  K  N  ( idem  de  L  O  )  accelfilfe  ad  perpendicularem  K  R  :  minor  enim 
e  It  angulus  RKN  refradlus ;  quam  SDF  angulus  inclinationis,  vt  patet 
ex  eo  quod  angulus  L  K  F  minor  elt  quam  E  F  K ;  hunc  autem  elfe  maio¬ 
rem  condat,  quia  cum  ex  fadta  hypothefi  maius  fpatium  decurrat  E  vfque 
in  K  quam  terminus  F  decurrat  vique  in  L ; recta:  E  F,  KL  non  lunt  paral- 
lelae,  led  ex  parte  F  St  L  producta:  concurrunt  in  M  :  patet  ergo  refractio¬ 
nem  in  denlb  St  fieri  ad  perpendicularem,  &  cur  fiat . 

Vice  verla  refractionem  in  raro  fieri  a  perpendiculari,  &  quare  fiat, 
atque  facile  patebit  ;  (i  in  denlb  fub  A  B  intelligatur  lucidum  N  O,  a  quo 
linea  lucis  KL  propagata  per  directum  radium  NKL  O,  oblique  inci¬ 
dat  in  A  B  Sec. 

Propofitio  XII. 

Lucem  m  toto  diaphano  ,  infanti  indiuifbili' emicare  non  fatis 
confat ,  vt  id  in  vera  Philofophia,  tanquam  certum,  fup- 
poni  debeat  vel  faltem.pofsit . 

t,  ‘  5  '■  '  • '  1*7  .1 

SOla  qua:  id  probare  videtur  ratio  eft,  quia  (vt  audiui  communiter  dici) 
Sol  ciim  primum  in  Horizonte  eft,  cernitur;  adeoque  illuminat  ae¬ 
rem  nobis  circumfufum, nulla  interpolita  mora  etiam  breuiffima:  quem¬ 
admodum  &  fulgetrum  cum  primum  erumpit  e  nube.  Nullam  auterru 
interponi  moram ,  iudicatum  elt  ex  quadam  f  vt  exifiimare  licet )  compa¬ 
ratione  ;  quia  nimirum  tonitru,  verbi  gratia,  quod  (  vt  fuppomtur)  eodem 
inflanti  cum  fulgetro  editur,  non  eodem,  fed  poli  aliquantulam  moranu. 
auditur  :  vnde  quia  fulgetrum  prius  cernitur  quam  tonitru  audiatur,  con- 
uincitur  intellectus  vt  certo  ludicet  tonitru  non  llatim  atque  eft,  audiri : 
fed  quia  non  pariter  habet  vnde  ludicet  fulgetrum  prius  edi,  &  pofterius 
cerni ;  ideo,  dum  non  vltenus  inquirit  de  rei  vericate ,  iudicat  cerni  cum 
primiim  editur. 

Sed 
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Sed  cum  hoc  fundamentum  fit  negatiuum,  euidens  eft  nihil  pofle  vi  e- 
ius  certo  affirmatiue  concludi  :  pr$fertim  cum  conflet  vifiim  tpfum  im. 
fimilibus  non  raro  decipi,  ac  decipere ;  &  quidem  tali  modo,  vt  errorem, 
{IibeAe  nullus  cogitaret;  nifi  aliunde  aduerteret.  Exempli  caufa.  Qui  num¬ 
mum  in  vafe  fub  aqua  merfum  in  aere  pofitus  cernit ;  exiftimaret  lineam 
elfe  redtam  per  aquam  cernit (vtpote  in  alijs  expertus  lineam  vifualem  efle 
rectam  )nifi  errorem  deprehenderet ;  eo  quod  nummum  amota  folumo 
aqua,  videre  amplius  non  poteft.  Ita  decepti  funt  multo  tempore  Aftro- 
nomi  exillimantes  fe  Solem  aliaque  fidera  videre  radijs  rectis ;  nec  erro¬ 
rem  deprehendiflent,  nifi  (  Vitellione ,  Alhazeno ,  Tychone,  &  alijs  id  ob- 
feruantibus  jagnitum  ellet  radios  lucis  ob  diuerfum  ab  aithere  diaphanum 
in  atmofphxra  refringi  (  de  quo  vide  dicta  a  nobis  lib.  i  a  prop.  u  )  ficut 
in  aqua  fer uata  proportione,  maxime  circa  Horizontem,  vbi  plurima  eft 
vaporum  copia.,. 

Dico  itaque  ad  propofitum ;  fi  quis  eflet  altior  in  nobis,  &  vifu  nobilior 
fenfus  externus  ( ficut  eft  vifus  refpectu  auditus )  ille  portet  vifum  arguere, 
ficut  vifus  auditum  :&  quod  non  poteft alius  fenfus  in  nobis,  poteft  Ange¬ 
lus,  potell  Animus  feparatus  ;  fi  quemadmodum  immaterialis,  ita  non, 
obnoxia  tempori  vifto  illis  fit  ;  certe  vero  poteft  Deus  ;  &  poteft  nofter 
hic  etiam  intellectus,  quantumuis  {enfii  vnitus  corporeo;  fi  tamen  non, 
nimium  credulus  annuat  ftatim  ad  quamlibet  fenfibilem  apparentiam,; 
ied  ex  alijs  vifu  aut  aliter  fibi  aique  notis  ratiocinetur ,  verum  ab  appa¬ 
rente  difeernat . 

Audiui  alias  qui  mihi  haze  obijeienti  diceret  magna  contentione,  fe  So¬ 
lem  eodem  inflanti  cernere,  quo  fe  ad  illum  fpedtandum  conuerteret,  vel 
quo  oculos  antea  claufos  aperiret ;  non  aduertens  fpeciem  Solis  (  fiue  illa_» 
iit  lux,  fi  ue  aliud  quid )  prius  circa  ipfum  etiam  auerfum,  vel  iuxta  eius 
oculos  etiam  claufos, iugiter  fuifle;  &  non  tunc  in  inflanti  conuerfionis  &c. 
illuc  deuedtam  nouiter  fuirte :  &  quamuis  tunc  primum  fpecies,aut  lux  eo 
appuli  flet ;  non  ideo  confequitur  illam,  qux  nunc  appulit ,  nunc  quoquo 
ccepifle  oriri  a  Sole ;  quafi  ob  id  necertario  eodem  inflanti  a  Sole  orta,  & 
in  oculo  recepta  fuerit. 

Dicent  forte  aduerfarij  illuminationem  non  pofle  non  fieri  in  inflanti : 
quia  enim  lux  caret  omni  contrario  pofitiuo,  fequitur  ad  eius  in  {ubiedtum 
indudtionem  nullam  requiri  difpofitionum  prasuiam  immiflionem  ;  hxc 
autem  fola  eft  qux  moram  pati,  &  facere  portet  :  ergo  cum  in  lucido  vis 
acliua  fit  expedita ;  &  in  fubiedto  nulla  fit  refiftentia  (  hxc  enim  tantum, 
efle  potell  ob  contrariam  difpofitionem  )  non  eft  cur  non  vno  fimul  in¬ 
flanti  applicetur  ea  vis  lllummatrix  toti  diaphano,  ac  ita  applicata  exeo  c- 
tiam  toto  educat  fimul  atque  vno  inflanti  formam  videlicet  lucem. 

Refpondeo  primo  ab  his  qui  ita  ratiocinantur  committi  circulum ;  vt 
enim  inferant  illuminationem  inflanti  fieri,  fupponunt  lucem  efle  acci¬ 
dens  :  &  paulo  ante  (  vt  vidimus  prop.  nona  )  inferebant  lucem  efle  acci- 

Iii  dens, 
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dem,  ex  eo  quod  putabant  illuminationem  fieri  in  inflanti :  probent  ergo 
alterum mdependenter ab  altero;  vel  fateantur vtrunqueefle pariter  in¬ 
certum  .  Neque  dicant  conflare  fibi  aliunde  lucem  effe  accidens ;  quia_, 
penetrat  aquam,  cryftallum,  dcc.quod  non  pollet  laccre  mfi  effet  accidens; 
huic  enim  argumento  fatislaciam  prop.  29,  vbi  conflabit  polle  corpus  per 
corpus  commeare  abfque  penetratione, qua;  vtrunque  fimul  in  vno  confli- 
tuat  loco  ;  interim  vero 

P^efpondeo  fecundo  id  immerito  dici  ab  ijs ,  qui  negare  non  poliunt 
rem  ob  oculos  politam,  videlicet  lucem  non  polle  recipi  indifferenter  in 
quolibet  corpore,  fed  ab  aliquibus  tantum  admitti ;  nam  opaca  non  ad¬ 
mittunt.  At  fi  lux  caret  omni  contrario  pofitiuo,ab  omnibus  indifferen¬ 
ter  corporibus  admitteretur  ;  ciim ,  vt  euidens  eft ,  ab  aliquibus  pofitiue 
reijci  nequeat ;  nifi  propter  aliquam ,  qua;  fit  in  ipfis ,  contrariam  difpofi- 
tionem  pofitiuam  .  Ergo  non  propter  carendam  omnis  contrarij  pofitiui 
(  qua;  ex  fadto  iam  argumento  aut  euidenter  falfa,  aut  faltem  dubia  eft )  li¬ 
cebit  certo  inferre  initantaneam  illuminationem-. . 

Neque  ad  hoc  fatisfacere  fe  polTe  putent  dicendo  faltem  in  corporibus, 
qu$  lucem  admittunt,  nempe  diaphanis ,  nullum  elfe  luci  contrarium  po- 
fitiuum .  Nam  praeterquam  quod  ita  dicendo  petunt  manifefle  principi¬ 
um;  euidens  eft  111  duobus  vel  pluribus  diuerfis  fecundum  denfitatem  dia¬ 
phanis  contiguis  lucem  non  produci  per  vnam  totaliter  rectam  lineam.,, 
fed  per  fradtam ,  cuius  nimirum  parces  in  communi  diaphanorum  termi¬ 
no  angulum  inuicem  faciant :  ergo  eft  in  huiufmodi  diaphanis  ita  difpofir 
tis,  aliquid  pofitiue  impediens  produdtionem  lucis  per  lineam  vnam. re¬ 
ctam  ;  cum  tamen  ipfis  volentibus  aduerfarijs  rectitudinem  illam  affectet 
tum  vis  illuminatrix,  tum  lucis  ipfius  natura  :  eft  igitur  aliquid  pofitiuum 
contrarium  lucis,  vt  in  diaphanis  per  lineas  rectas  producenda;.  Cum  ergo 
hoc  ita  fe  habeat ,  vnde  quatfo  conftat  non  elfe  etiam  vel  idem  vel  aliud  po,- 
fitiuum  contrarium  lucis,  vt  in  ijfdem  diaphanis  fimpliciter  producenda  ? 
de  fi  ita  eft  in  pluribus  diuerfis  diaphanis  fimul  lumptis,cur  non  eft  in  fin- 
gulis  leorfim  1  umptis  ?  non  enim  poteft  in  eis  elfe  contraria  difpofitio  ob 
diuerficatem;fi  verum  eft  ca  in  fe  ipfis, vt  talia  diaphana  funt,nullam  con¬ 
tinere  difpofitionem  contrariam  ;  alias  ex  duabus  negationibus  fieret  v- 
num  pofitiuum, quod  eft  lmpoflibilo . 

Relpondeo  3  foni  ( quem  pariter  lfti  Autores  putant  effe  accidens )  nul¬ 
lum  elfe  pofitiuum  contrarium  (nemo  enim ,  quod  fciam ,  illud  habtenus 
affignauit,aut  cogitauit)  ac  proinde  nullam  efle  in  aere  adfonum  recipi¬ 
endum  refiftentiam ;  ad  eiufdem  vero  productionem,  vim  effe  m  corpore 
fonante  expeditam ;  certe  non  minus  quam  in  lucido;  &  tamen  ipfo  ocu¬ 
lo  tefte  non  inflanti  fit  fonus  in  toto  aere  :  ergo  vis  expedita  in  lucido ,  & 
carentia  contrarij  pofitiui  m  diaphano  aere ,  non  fufficiunc  ad  inftantane- 
am  lucis  inductionem  in  totum  aerem  .  Ergo  licec  verum  eilec  vninerfa- 
Iiter  nullum  effe  luci  contrarium  pofitiuum ;  fupereft  ex  dictis  (  etiam  lo¬ 
quendo 
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quendo  coh^renter  principi js  aduerlariorum)  non  conflare  lucem  inflan¬ 
ti  produci  per  totum  medium .  Neque  dicant  ede  dilcrimen  inter  lucem 
&  Ionum  quod  fonus,  licet  contrario  careat;  propagatur  per  motum  loca- 
lemj  qui  non  potefl  ede  inflantaneus  ;  lux  vero  non  per  motum  localem 
propagatur  .  Sic  enim  dicendo  circulum  iterum  committunt,  nam  vt  vi¬ 
dimus  propojic.  ideo  putant  non  per  motum  localem  propagari  lucem,, 
quia  putant  inflanti  fieri ;  nunc  autem  volunt  mllanti  pofTe  fieri,quia  fine 
motu  locali  propagatur  .-probent  igitur  alterum  independenter  ab  altero, 
&  non  petant  principium  ;  aut  nondum  eo  ex  capite  latis  conflat  lucem  in 
toto  diaphano  inflanti  indiuifibli  emicare  Scc. 

Aliam  rationem  pro  rnomenteneo  lucis  motu  a  Keplero  allatam  para- 
lip.  in  V icell.  cap.  1  propojit.  5,  vide  lolutam  inferius  prop.  2  2 . 

Et  cum  nulla  al  ia  fit  hadtenus  allata  ratio,  laltem  mihi  nota  pro  inflan- 
tanea  illumination  e  ;  lequiturnon  latis  conflare  lucem  in  toto  diapha¬ 
no,  &c.  vt  fuit  propofitum,. 

Propofitio  XIIL 

6)uantumuis  lux  in  quodam  a  tumefeentia  lucidi  ad  oculunis 
propagato  motu  ,  Jiue  in  eius  apparitione  confiferet non  ta¬ 
men propterea  inflanti  tndiuisibili  fieret  lucis  propagatio ;  i- 
mo  e  contra  propter  hoc  igfum jieret  necejfarib fuccefsiue. 

VT  id  probem  fumo  lucidum  Solem  ;  &  medium ,  in  quo  propage¬ 
tur  a  Sole  motus,  fit  $ther,aer,  vel  fubllantia  quamis  alia  tenuiifi- 
ma,  vc  volunt  aduerlarij  fupraprop.  n,  a  Sole  ad  nos  continenter  expan- 
!a  ;  tantum  non  rigida ,  inflexibilis ,  dura  ;  fi  enim  talis  edet ;  euidens  eft, 
non  pode  per  illam  fieri  motum  aliorum  corporum ,  eo  modo  quo  cerni¬ 
mus  corpora  moueri  per  aerem  ;  ea  enim  fubllantia  fic  rigida  non  cede¬ 
ret  alteri  per  iplam  motum  molienti  :  efl  ergo  ea  lubflantia ,  quacunque 
illa  fit,  flexibilis  ac  fluida,  atque  etiam  rara,  ficut  aer,  andier,  &  multo  am¬ 
plius,  qua  proportione  efl  illis  fubtilior.  Hoc  pofito  fic  procedicur  ex  ipfis 
aduerlariorum  principijs . 

Silubllandam  illam  tenuiflimam  (  vocemus  diaphanum  ficut  &  ipfi 
vocant  jin  varios  diflinguamus  orbes  circa  Solem  ;  ita  vt  lingulis  orbibus, 
tribuatur  craffities ,  minor  ac  minor  ea  proportione ,  qua  linguli  prout  a 
Sole  magis  ac  magis  remouentur ,  ampliores  &  ampliores  funt ,  vt  videli¬ 
cet  hoc  modo  omnes  ad  capacitatis  squalitatem  reducantur  ;  adeoquo 
polline  continere  partes  diaphani  mole  squales  ex  vno  in  alium,  motu 
migrantes  :  lucidum  vero  mtumefeens,  in  proximum  fibi  orbem  le  ex¬ 
tendat;  &  diaphani  partem  primam  ab  eo  excludat,  pellatque,  vt  fecunda; 
orbem  occupet ;  .Schsc  exclula  tertium  orbem  inuadat,  ac  ita  deinceps. 

I  i  i  2  Eo 
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Eo  inquam  ita  fuppobto  Enguii  diaphani  partes,  dum  orbes  proprios  de¬ 
ferent,  non  vi  iua  deferent,  ied  vi  aliena,  quam  bbi  patientur  illatam, dumi 
p  .lientur  ;  quia  vero  aduersus  vim  alienam,  femper  elt  in  patiente ,  aliqua 
ab  intrinfeco  rebitentia ,•  hinc  fiet  vt  prima  diaphani  pars,  quah  mole  iua 
Itet  in  proprio  orbe,  in  eoque,  vt  bc  dicam,  pedem  figat ,  permanereque_> 
nitatur ;  &:  bc  pro  viribus  rebitat  aduersus  lucidi  tumelcentis  impulfum : 
cum  autem  ita  rebitat,  bmulque  ex  fadta  hypotheb  raritatem  habeat  abf- 
que  duritie;  facile  patitur  fe  comprimi,  id  elt  ad  aliquas  loci  angultias  in¬ 
tra  proprium  orbem  redigi,  feu  condenlari  priuiquam  incipiat  extremos, 
a  lucido  remotiores,  orbis  fui  bnes  excedere  ;  &  quando  compreiho  ad  eos 
terminos  dedudta  elt  ,•  vt  iph  ita  prelfx  facilius  bt  loco  penitus  cederca, 
quam  compreltionem  pati  maiorem  ;  incipit  primum  orbem  tranblire, 
&  ingredi  lecundum  ;  adeoque  fecundam  partem  trudere  :  fed  quia  illa  b- 
militer  rebitit  mole  fua  ;  bnit  etiam  lpfa  ie  potius  aliquantulum  compri¬ 
mi  intra  proprium  orbem ,  quam  eius  terminos  prxterire  incipiat,  vt  di- 
dtum  elt  de  prima,  &  ita  confequenter  de  alijs . 

Nec  refert  quod  diaphani  partes  bcut  rebitunt  motioni,  ita  &  conden- 
fationi ;  ac  proinde  parti  cuilibet  pulfe  xque  facile,  vel  etiam  facilius  e(le_» 
videatur  recedere,  quam  bnere  fe  condenlari  :  vnde  aliquis  inferre  pollet 
quamlibet  partem  pullam,  prorfus  recedere ,  nec  vllam  ab  ea  propter  ip- 
lum  pulfum  denfationem  admitti  .  Non,  inquam, id  refert  ;  quia  b  dux 
lllx  rebitentis  funt  squales ,  cum  in  ambas  per  modum  vnius  feratur  vis 
impulfus,  ambx  ab  eo  xqualiter  patientur ;  &  ita  pars  diaphani  pulla  con- 
denfabitur,  &  recedet  fecundum  squales  rationes  .  Si  vero  rebitentia  ad 
condenfationem  &  minor ;  maior  erit  proportio  condenfacionis ,  quia  ea 
rebitentia  vincetur,  &  a  vi  impellente  ad  motum  &  a  vi  rebitente  ad  mo¬ 
tionem  .  Et  quamuis  hatc  ipfa  rebitentia  ad  condenfitionem  maior  elfet 
quam  altera ;  tamen  eam  quoque  (  nih  bt  infinita)  lecundum  aliquid  vin¬ 
ci  necelfe  elt :  quia  licet  prout  fortior  minus  patiatur,  quam  altera;  tamen 
aliquid  neceflario  patitur,  cum  non  bt  infinite  fortior  .  Ergo  aliquid  con- 
denfarionis  femper  erit  in  qualibet  diaphani  parte  pulla. 

Imo  addo  eandem  partem  pullam,  vlterius  condenlari,  ex  eo  quod  ali¬ 
am  pellit :  quia  fcilicet  iam  aduerfus  bmiles  duas  partis  fequentis  reblten- 
tias  ludatur  ;  ac  proinde  bcut  in  eas,  vt  didtum  elt, per  modum  vnius  a- 
git ;  ita  ab  eifdern  vna  reagentibus  patitur:  &  cum  bt  capax  vlterioris  con- 
denfationisf  videlicet  prxtcr  eam, quam  obfuam  ipbus  ad  motum  reb¬ 
itendam,  admibt  cum  ad  motum  impelleretur  )  adhuc  aliam  aliquantu¬ 
lam  admittet,  quia  non  foliam  ad  motum  pellitur,  fed  infuper  cogitur  pel¬ 
lere  rebitentem  bbi  partem  fubfequentem.  &  ita  de  exteris . 

Pobto  autem  hoc  progrefiu,euidens  elt  aliquid  cempons  in  eo  infumi, 
lpfumque  initanti  indiuibbih  fieri  minime  polfemam  in  primis diaitole 
ipfa  lucidi,  elt  motus  localis;  &  confequenter  fieri  non  poteit  initanti  in¬ 
diuibbih  ;  quia  bc  extima  fuperficies  lucidi ,  elfet  bmul  in  pluribus  fepa- 

ratis 
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Tatis  locis,  videlicet  interminis  a  quo  &  ad  quem ,  quod  viribus  natura: 
creat®  non  conceditur  .  Et  licet  breuillimum  tempus  fit,  quod  in  motu 
dialloles  infumitur ,  non  tamen  illo  eodem ,  fed  alio  mox  lequenti  locum, 
mutat  pars  prima  fluidi  diaphani,  quas  a  lucido  tumelcente  pellitur :  quia 
ennn,  vt  dixi,  condenlari  fe  prius  patitur,  quam  orbem  fuum  excedat,  non 
eodem  inflanti  incipit  excedere, quo  lucidum  incipit  inturndcere,  fed  po- 
ilernis ,  quando  verbi  gratia ,  motus  diailoles  ad  medium  fu®  prom-eliio- 
nis  terminum  perucnic :  ita  vt  fi  diallole  contineat  duo  momenta  A  &  B 
extremus  a  lucido  remotior  prima:  partis  terminus  non  incipiat  moneri , 
ni  fi  momento  B  :  fimiliterque  fi  pars  prima  duobus  momentis  B  &  C 
moueatur,  vt  totum  orbem  fecundum  occupet  ;  terminus  extremus  fe- 
cund®  partis  non  incipiat  recedere  nifi  momento  C :  &  iterum  fi  fecunda 
illa  pars  migret  in  tertium  orbem  duobus  momentis  C  &  D  ;  fuperficies 
extrema  terti®  non  incipiat  moueri  nifi  momento  D  ;  &  ita  de  aiijs .  Cum 
itaque  in  illo  progrelfu  plura  fe  fuccelliue  conlequantur  momenta,  fatis 
Conllat  non  polle  illum  inflanti  vno  indiuifibili  compleri. 

Prasterea  tamen  quod  dixi  de  motu  propagato  fuccdfiue  per  parces  fuo 
oidine  pullas  ab  aiijs  prius  pullis,  manifeihe  confirmant  experienti®  ila- 
tim  referendas  :  nec  alia  earum  reddi  ratio  potell,  quam  ea  quam  attuli 
fumptam  ex  condenfatione  parcis  medij  tum  vt  pulfie  tum  vt  pellentis; 
vel  (fi  non  adiit  condenlatio)  fumendam  ex  defluxu,  fecundum  quem  non 
tota  pars  pulla  aut  pellens  mouctur  verius  circumferentiam  fed  aliquid 
eius  defluit  ad  lacus,  vt  dicam  ad  fecundam  experientiam  :  nam  feciufis 
condenfatione  ac  defluxu,  motus  ille  fine  dubio  propagaretur,non  quidem 
inllanti  indiuifibili ,  led  tali  modo  ,  vt  eodem  tempore  in  omnibus  asque 
&  fimul  partibus  fieret ;  vt  fi  baculum  quantumuis  longum  d  terra  etiam 
ad  Hellas  vfque  pertinentem  digito  impellas,  &  moueas  verfus  ccelum  in- 
teruallo  temporis  A  totum  eodem  cempore  A  moues,  quia  nulli  eius  par¬ 
tes  eo  impulfu  defluunt,  nullas  ex  hvpothefi condenfincur . 

Prima  hasc  fit  experientia  qua  motum  in  aere  ex  aiijs  in  alios  orbes  cir¬ 
ca  corpus  fonans  tempore  propagari  fi  non  cernimus  falcem  concipimus 
imo  &  quodammodo  tangimus  ,  dum  explolo  eminus  tormento  bellico 
non  ltacim  auditu  bombum  excipimus ,  nec  perfendlcimus  deriuatam  in 
asdesab  aere  commotionem  :  fed  aliquo  tempore  pollquam  ignem  vidi¬ 
mus  tormento  erumpentem :  ita  etiam  dum  alicuius,  vbi  Echo  relonat,vo  - 
ciferancis  vox  primum  direda  ad  aures  perfertur,  &  paulo  poli  eadem  ab 
Echo  repulfa  iterum  auditur  i  facile  hinc  patet  didam  in  aere  motus  cum 
voce  propagationem  non  inllanti  fieri,  videlicet  ratione  condenfationis 
Ungulis  vt  didum  eil  partibus  aeris  prius  pullis  &pollmodum  pellero 
incipientibus. 

Altera  experientia.  Si  in  llagnum  lapillus  proficiatur  ;  motus  a  lapillo 
vndique  imprimitur  aquas  partibus  quas  percutit ,  h®  vero  perculf®  alias 
fibi  proximas  trudunt  in  orbem,  &  has  rurfus  alias :  ex  quo  cernitur  vnda 

I  i  i  3  per 


Dioprlce  lloraricLs. 

per  circulos  concentricos  magis  ac  magis  extendi,ita  tamen  vt  non  Iblum 
quo  maiores  euadunt  circulpeb  magis  1'anguefcat  motus  (quare  &  tandem 
prorfus  euanefeit)  fed  etiam  fuccefliue  <Sc  quidem  fatis  tarde  circuli  ali/ 
poit  alios  excitentur,  &  iam  primi  centro  proximi  videantur  tere  extincti, 
dum  alij  exteriores  prifertim  longinquiores  excitantur.  In  qua  experien¬ 
tia,  vt  ratio  reddatur  cur  non  propagetur  in  inflanti  motus ;  fi  non  recur¬ 
ritur  ad  fupradicftam  partis  cuiuilibet  puiim  ac  pellentis  condenfationerrL,, 
quia(  vt  audio  fuifle  multis  experimentis  comprobatum  )  aqua  licet  ineo 
tubo  inclufa  &  impado  maxima  vi  embolo  validiflime  intus  prefla  nul¬ 
lam  admittit  condenfitionem ;  recurrendum  erit  ad  defluxum ,  quo  pars 
prima  aquae  pulla  propter  refiftentiam  ad  motionem,  fecundum  aliquid 
fui  potius  defluit  ad  latus,  qua  liberum  ei  patet  fpatmm  in  aere, quam  inci¬ 
piat  moueri  verfus  circumferentiam,  &  ita  etiam  fecunda  prius  patitur  de¬ 
fluxum  quam  &c.  &  ita  de  alijs ;  vnde  prima  pars  non  eodem  initanti  inci¬ 
pit  pellere  fecundam,  quo  ipfa  pelli  ccepit  a  lapillo . 

Motus  qui  a  cordis  dialtole  fit  in  arterijs ,  non  inflanti  propagatur ;  fed 
tempore  breuiiiimo  mfenfibili:  quod  non  inflanti  fiant  probant  rationes 
fupra  adducta  ;  nam  vel  fanguis  arterialis  non  eft  ita  contumax  aduerfus 
condenfitionem  ficut  efl  aqua,  atque  adeo  partes  cius  pulfc,  ac  pellentes 
condenfari  aliquatenus  pofliint ;  vel  nullatenus  eft  capax  condenlationis  : 
fi  primum ;  ratione  illius,  propagatio  non poteft  efle  inftantanea  ex  didis: 
fi  fecundum  ;  fingularum  partium  pulfirum ,  &  pscllentium  aliquid  ad  la¬ 
tus  defluit ,  quod  fatis  probat  arterne  pulfus  in  quo  manifefla  cernitur ,  &: 
tangitur  tumefcentia  :  &  hoc  fufficit ,  vt  didum  eft  ,  in  aqua  :  quod  vero 
tam  velociter  propagetur  ;  ratio  efl,  quia  fanguis  arteria  inclufus  cum  non 
facilem,  ac  prorfus  liberum  habeat  defluxum  ad  latera,  eodem  fere  mo¬ 
do  fe  habet ,  quo  fi  rigidus  non  fluidus  eifiet;  dico  fere;  non  prorfus  eodem 
modo . 

A  pari  ergo  dicendum  eft  diaphanum  tenuiilimum  viuide  ac  valide 
commotum  a  lucido  ,  pati  fuarum  partium  vel  condenfitionem  qualem., 
in  propagatione  foni  patitur  aer,  vel  defluxum  qualem  in  propagatione^ 
circularis  vndi  patitur  aqua  ;  &  vtrouis  modo  dicatur,  necefle  eft,  motus 
in  diaphano  propagationem  pnsdidam  fuccefliue  fieri ;  <Sc  confequenter 
etiam  lucis,  li  lux  nihil  aliud  dicatur  cfte  quam  is  lpfe  motus,  vt  ad  oculum 
propagatus,  vel  eius  apparitio. 

Magis  adhuc  inflare  pofliim  argumento  ad  hominem,iiquidem  aduer- 
fiirij  refractionem  lucis  explicare  nequeunt  fu  a  illa  propagatione  motus, 
nifi  per  maiorem  in  vno,&  minorem  in  alio  diaphano  velocitatem  quam- 
uis  inter  fe  minime  conlentiant  fitne  maior  in  denfe  quam  in  raro  velo¬ 
citas,  vt  cx  relatis  propojit.  i 1  eorum  fententijs  conflat  .  Cum  itaque  in_, 
propagatione  lucis ,  fit  ex  ipfis  aduerfarijs  maior  minorque  velocitas  lm- 
poinbile  efl,  ex  ipfifmet,  vt  fit  inftantanea,  hic  enim  vt  eradens  eft  in  ma¬ 
iorem,  ac  minorem  diuidi  non  poteft  .  Nec  dicere  poliunt  propagatio¬ 
nem 
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nem  lucis  in  vno  diaphano ,  vc  aere,  effle  inftantaneam  ,  in  alio  vero ,  vc  a- 
qua,  velut  contumaciori  velociffimam  quidem  fed  nou  inftantaneam  :  id 
enim  iallum  elEe  conuincitur,quia  ficuc  propter  denfitatem  aqueam  aerea 
maiorem, propagatur  lux  tardius  in  aqua,  velocius  in  aere;  ita  propter  ra¬ 
ritatem  aitheream  aerea  maiorem,  propagatur  in  aithere  velocius  quam 
in  aere  ob  eandem  rationem:  ergo  velocitas  propagationis  in  acre  non_, 
eft  inftantanea  ;  cum  habeat  fe  maiorem  in  a:there ,  &  ita  de  alijs ,  quia  . 
poteil  adhuc  aliud  medium  eiTe  rarius  sthere.  Ergo  quantumuis  lux  &c. 


vt  luit  propoficum, . 

Propofitio  XIV. 

Immediatam  in  dijlans  aBionem  physicam  effe  im- 


PEr  actionem  immediatam  in  diftans,  intelligo  eam,  qua  agens  per  Ce 
lpEum,  feu  per  vim  fibi  intrinfecam  iolitarie,  vel  ita  concomitanter 
cum  alio  fibi  excrinfeco  agente,  vt  quodammodo  non  per  illud  agendo, 
producat  aliquid  puta  formam  infubiedlo  a  fe  dillante  per  aliquod  Ipatij 
localis  interuallum:  &huiuEmodiadfionemdicophyficis  agentibus  eiEe_> 
impoifibile .  Id  vero  quod  me  nunc  adigit, hac  de  re  verba  tacere, ell  quia 
lentendas  varias  fupra  relatas  de  illuminatione  diredta ,  reflexa,  retra6ta_,, 
fufeepi  difcutiendas ;  in  illis  enim  aliqua:  Eunt,  qua:  actionem  ita  immedi¬ 
atam  fupponunc,  vt  propofic.  9,  aduerti .  Propofitionem  autem  puto  mo 
latis  facile  probaturum,  licet  non  paucos  habeam  aduerfarios ;  illi  enim 
non  tam  contendunt,  quam  Eupponunt  actionem  in  diilans  immediatam. 

Et  quidem  prastermiflo  quod  Theologi  magni  nominis  prtefentiam  Dei 
in  rebus  probant  poftfacramfcripturam  multis  locis ,  ab  eiuEdein  imme¬ 
diata  in  rebus  operatione  ;  tanquam  pro  explorato  habentes,  ha:c  duo  fi- 
mul  vera  eiTe  minime  poiEe  ,  Deum  immediate  operari  in  rebus,  &  eun¬ 
dem  ab  illis  abeffe  interuallo  aliquo  Ipatij  localis ;  nullus  puto  Philofopho- 
rum  actionem  immediatam  in  diftans  concederet, nifi  quia  fuppofito  illu¬ 
minationem  inEcanti  indiuifibili  fieri  ad  quamcunque  diftantiam,  aliqui¬ 
bus  id  ita  fupponendum  cfte  putantibus  viEum  eft  eam  efEe  neceflariarm, 
vel  certe  multum  vtilern  ad  expilandam  illuminationem  prasEertim  re¬ 
flexam  ;  nam  rationem  a  jariori  qua:  eam  probet  efficaciter  ,  nemo  quod 
fciam  hadtenus  protulit ;  a  pofterion  autem  (  feclufa  experientia )  nullus 
aftruere  poteft  nifi  diuinando ;  ciimin  expenentijs  debite  diEcuffis,  vt  po- 
ftea  videbimus,  ne  veftigium  quidem  appareat  adtionis  propagata:  in  di¬ 
ftans,  qua:  ab  vna  eademque  caufa  immediate  perfe  ipfam,  aut  virtutem 
fibi  intrinfecam  agente  pendeat :  nec  qui  id  tenent  tam  tacile  fe  in  eam 
fententiarn  induifEent,  nifi  necefEanam  vc  didlum  eft,  iudicafflent ;  animus 
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enim  vel  primo  afpcctu  eam  refugit,  &  attentius  confiderara  difficultatem 
habeat  phyfice  infolubilem,  quantumuis aduerfari;  terminis  qmbufdam, 
metaphyficis  implicantes  varia  refponfa  putent  fe  pofle  foluere :  fed  cogi¬ 
tet  fapiens  Lebtor  metaphyfica  terminis  metaphyficis  explicanda, phyfica 
phvficis,  nec  diuerfarumobtaffafcientiarum  etfe  confundenda^. 

Vt  igitur  quod  piopofui  etiam  probem  :  fuppono  nullum  ens ,  eorurru 
qua:  in  hac  rerum  natura  exiftunc,  ita  polle  eximi  a  loco ;  vt  reuera  ac  ne¬ 
mine  etiam  cogitante,  exiftat,  non  exiftat  autem  alicubi ,  feu  111  aliquo  lo¬ 
co,  quem  phyfice  occupet,  &  cui  coextendatur  vel  ratione  fui  vel  ratione 
fubiecti  cui  ineft. 

Nunc  fic  argumentor  .  Aelio  fi  quid  efl  a  fuo  termino  diftindium  an¬ 
te  opus  mentis,  non  eft  aliud  quam  eius  in  fieri  actualis  phyfica  dependen¬ 
tia  ab  agente  :  item  fi  eadem  adtio  eft  aliquid  ante  opus  mentis  diftin- 
ctum  ab  agente,  nihil  aliud  eft  quam  adtualis  phyficus  eius  in  effeftum  in¬ 
fluxus  ,  quo  ei  tribuit  efle  .  Quia  vero  ad  dependentiam  non  eft  alia  de¬ 
pendentia  ;  alias  enim  per  dependentias  dependentiarum  in  infinitum-, 
procederetur ;  nec  hmiiiter  ad  influxum  influxus  alitis  eft :  fequitur  adtio- 
nem  phvficam  ex  parte  fui  ab  agente  phyfice  nonnifife  ipfa  dependere; 
&cx  parte  agentis  influxum  in  adtionem,  ipfammet  efle  aftionem.  Cum 
autem  hxc  ita  fe  habeant, euidens  eft  meo  quidem  iudicio,  abtionem  lm- 
mediatam  in  diftans  prout  fupra  in  definitione  explicata  eft,  non  efle  phy¬ 
fice  actionem  vtpote  qua:  phyfice  nec  fit  dependentia  ab  agente,  nec  in¬ 
fluxus  agentis  .-quod  fic  oftendo. 

Phyfica  immediata  dependentia  ab  agente,  &  phyficus  ciufdem  im¬ 
mediatus  influxus  phyfice  efle  vel  concipi  nequeunt  fine  aliqua  recipro¬ 
ca  fui  cum  ipfomet  agente  communione  ;  quafi  dicerem;  communi  ali-, 
quo  nexu  immediato  fi  non  per  veram  vnionem ,  falcem  per  contadlum» 
phvfictun,  ha?c  enim  omnium  minima  eft  vnio,  qua»  inter  ipfa  efle  polftc . 
At  contactus  phyficus  requirit  neceflario  vt  extrema  duorum  ie  tangenti¬ 
um  fint  fimul  fecundum  locum  .  Quia  itaque  afho  in  diftans,  &  agens  in 
diftans ,  non  poffunt  habere  extrema  quas  fint  fimul  fecundum  locum  (  vc 
euidens  eft  ex  terminis  &  ratione  dilfantia:  fecundum  locum  )  fequitur 
inter  ea  non  pofle  efle  contactu m  phyficum  immediatum ;  &  confequen- 
ter  neque  hinc  influxum  immediatum  phyficum,  neque  inde  immedia¬ 
tam  phvficam  dependentiam... 

Dices  primo  praeter  concadhim  immediatum,  qui  fupponit  extrema  fe 
tangentium  efle  fimul  loco ;  alium  efle  contactum  teque  phyficum  &  im¬ 
mediatum  qui  fufficiat  ad  immediatum  influxum,  &:  dependentiam,  &c. 
nempe  contabiurn  virtutis .  Optarem  ego  hic  vt  aduerfarij,  qui  valde  li¬ 
benter  vcuntur  hic  vocibus  ;  mihi  definirent,  &  dicerent  quid  per  hanc 
virtutem  attingentem  intelligant :  vel  enim  intelligunt  aliquid  ipsi  agen¬ 
ti  identificatum,  siue  etiam  folummodo  inherensintrinfece  ;  vel  intelli¬ 
gunt  aliquid  eidem  extrinfecum  &  in  medio  inter  ipfum  atque  abtionem 
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poficum  .  Si  primum  ;  nihil  dicunt:  euidens  enim  eft  non  magis  poffo 
eam  virtutem  attingere  in  dillans,vtpote  phyfice  non  extenfam  111  diltans; 
quam  poffit  ipfum  agens  cuius  terminis  extenfionis  ea  phyfice  concludi¬ 
tur  ;  &  fi  quis  polht  concipi  attactus,  qui  ea  virtuce  ,  vel  ab  ipfa  fiat  in  di- 
ftans ,  is  erit  attadlus  quidam  intentionalis  logicus  abit  radius  ,  metaphvfi- 
cus ,  aut  quid  fimile  ;  certe  vero  in  phylicis  aliquid  fidium .  Si  fecundum 
dicant;elt  contra  hypochefiin ;  quia  ex  fuprapohta  definitione  adlionis  im¬ 
mediate  in  diltans,  necefle  ell,vt  ea  sit  immediate  ab  agente,  nempe  vt  ab 
agente  per  fe  ipfum ,  feu  per  virtutem  libi  intrinfecam :  at  ex  vi  mei  argu¬ 
menti  agens  non  potell  ita  agere  immediate  line  contadlu  aliquo  phylico 
immediato ;  ponere  autem  extra  agens  virtutem  qua;  fit  illi  medium  at¬ 
tingendi  in  diltans ,  idem  eft  ac  ponere  virtutem,  qua  fit  illi  medium., 
agendi  in  diltans :  &  ita  adtio  in  diltans  cui  fufficiet  contadlus  virtutis  fic 
mediantis ,  non  erit  adlio  in  diltans  immediata  de  qua  hic  agimus. 

Dices  z  adtionem  in  diltans  cum  agente  continuari  per  adtionem  qua; 
fimul  ab  eo  in  totum  medium  abfque  interruptione  exercetur ;  &  ita  poft 
fe  ab  eodem  immediate  dependere  abfque  alio  phylico  fui  cum  eo,  nexu. 
Contra,  quia  vt  euidens  eft ,  adlio  qua;  in  medium ,  non  eft  phyfice  adlio 
illa  ipla  qua;  in  diltans ;  ficut  effedtus  qui  in  medio ,  non  eft  phyfice  effec¬ 
tus,  qui  in  remoto;  licet  forte  fit  pars  quodammodo  integrans  cum  ipfo 
vnum  totalem.  Cum  autem,  vt  initio  oftenfum  eft,  adlio  fit  ipfamet  fui 
dependentia,  impoffibile  eft  eam  ab  agente  pendere  phyfice  per  aliquid 
quod  phyfice  non  fit  ipfa.  Ergo  fi  tantum  per  adtionem ,  qua;  in  medium 
dependet ;  phyfice  non  dependet :  &  quidquid  aliud  in  medio  ponatur, 
quod  non  lit  ipfa  ,  impertinens  eft  ad  eius  conilituendam  dependentiam ; 
cum  non  nili  per  fe  lpfam ,  vt  didlum  eft ,  dependere  apta  fit. 

Dices  3  polle  adtionem  in  diftans,  phyfice  immediate  dependere  & 
phyficum  immediatum  influxum  adliuum  polfe  phyfice  attingere  in  dif 
tans„  abfque  omni  phyfica  fui  per  medium  extenfione,  &  abfque  omni  fui 
cum  agente  nexu  phylico.  Parum  elfet  id  gratis  dici ,  nili  etiam  in  ter¬ 
minis  contradidlio  inuolueretur ,  quam  sic  aperio  :  influxus  phyficus  nifi 
aliquo  modo  phvfico  attingat ,  &  attingendo  vtcunque  copulet  vtrunque 
extremum ,  nimirum  agens  a  quo ,  &  terminum  ad  quem  eft  ;  erit  influ¬ 
xus  phyfice  interruptus :  &  fimihter  phyfica  dependentia,  nisi  copulet  ali¬ 
quo  modo  physico  agens  a  quo ,  &  terminum  cuius  eft  dependentia  ;  erit 
dependentia  physice  interrupta :  adeoque  nullus  erit  is  influxus,  nulla  erit 
ea  dependentia.  Siquidem  ex  vi  terminorum ,  influxus  qui  physice  nom 
attingit  id,  in  quod  eft  influxus  ( quod  eft  influxum  efle  interruptum)  non 
eft  influxus  nisi  ad  fummum  inchoatus ;  perfectus  autem  &  integer  vere 
non  eft :  &  similiter  dependentia  qua;  physice  non  attingic  id  a  quo  eft  de¬ 
pendentia  (quod  eft  eam  effe  interruptam)  non  eft  dependentia  ab  eo, 
ialtem  pro  ftatu  pro  quo  illud  non  attingit ;  ac  nullus  physicus  ftatus  fingi 
poteft,  in  quo  adtio  non  physice  dependeat  ab  agente.  Si  itaque  actio¬ 
nem 
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nem  in  diftans  dependere  dicant  aduerfarij ,  &  fimiliter  influxum  in  dif- 
tans  attingere ,  abfque  fui  extensione  Scc.  hoc  ipfo  fatentur  nullum  effe  in¬ 
fluxum,  nullam  efle  dependentiam,  &  confequenter  nullam  efle  adfcio- 
nem  in  diftans ,  qua;  ex  fupradidtis  fui  ipsius  dependentia  &  influxus  eft. 

Dices  4  in  adtione  in  diftant ,  ex  negatione  physici  attacftus  folum  fe- 
qui  interruptionem  loci ,  non  autem  interruptionem  influxus ,  Si  depen¬ 
dentia;.  Id  etiam  totum  gratis  dicitur  ;fed  non  impund  dicetur  :  quia_. 
euidenter  influxus  ifte  eft  aliquid  physicum,  &  similiter  dependentia.,; 
quemadmodum  &  actio  ipfa  vtrique  identificata :  at  vt  iam  fupra  fuppo- 
lui  nullum  physicum  poteft  a  loco  physico  ita  eximi,  vt  non  ci  coexten- 
datur,  &c.  Ergo  si  ab  agente  actio  fecundum  locum  dirimitur;  dirimitur 
etiam  fecundum  dependentiam;  &  reciproce  si  ab  adtione  agens  dirimi¬ 
tur  fecundum  locum ,  dirimitur  etiam  fecundum  influxum  ;  nam  influ¬ 
xus  physicus,  &  physica  dependentia  non  poifunt  physice  efle,  &  non  im, 
loco  physico  ;  in  medio  autem  fpatio  ( inter  agens  nimirum  &  acftionem) 
locum  habere  non  poifunt  tum  propter  ipfamdidtam  loci  interruptionem; 
tum  quia  impoflibiie  eft  adtionem  in  loco  physico  effe  in  quo  terminus 
eius  non  eft ;  at  terminus  adtionis  in  diftans  non  poteft  efle  in  medio  ,  alias 
actio  non  cflet  in  diftans . 

Tota  vis  argumenti ,  quo  hactenus  probatum  eft  actionis  in  diftans  de¬ 
pendentiam  nullam  efle,  sicut  &  agentis  influxum  in  ipfiim  ;  recidit  curru 
pari  efficacia  in  effectum  fc u  terminum  eiufdem  adtionis  ;is  enim  ab  hac 
1'ua  caufa  immediata ,  licet  non  tanta  neceffitate  ( id  eft  non  tam  eflentia- 
li  &:  mdifpenfabili )  pendeat,  quanta  pendet  adtio,  maxime  quando  po¬ 
teft  ab  aha  ialtem  numero  diuerla  effici ;  vere  tamen  phvfice  dependet ;  Si 
non  nifi  per  adtionem ,  ficut  non  nifi  per  adtionem  velut  per  influxum  ac¬ 
cipit  efle  ;  ac  proinde  cum,  vtoftcnfum  eft,  adtio  immediata  in  diftans 
non  fit  poili bilis  propter  interruptam  dependentiam,  &  interruptum, 
influxum  ;  proper  eandem  quoque  rationem  impoffibilis  erit  effedtus,  qui 
immediate  producatur  ab  agente  diftante . 

Poteft  eadem  adtio  immediata  in  diftans  impugnari  egregie  argumen¬ 
to  a  fimiii .  Sicut  enim  impoflibiie  eftmobile  aliquod  peruenirc  a  termi¬ 
no  a  quo,  ad  terminum  ad  quem  non  tranfeundo  per  medium  (loquor 
autem  de  huius  generis  mobili  quod  eft  in  loco  per  lui  cum  eo  phyficairu 
coextenfionem  ,  non  de  eo  mobili  (  fi  quod  eft )  quod  aliquid  putant  cfle_- 
in  loco  tantum  per  operationem,  ita  impoflibiie  eft  aciiuitatcm  agentis 
ab  ipfo  in  effedtum  diftante  m  extendi  non  per  medium.  Et  ficut  in  tran- 
fitu  locali  ad  conedtendas  ambas  extremas  partes  motus, neceflario  requi¬ 
ritur  in  medio  aliquid  virtutis  motricis  fi  enim  deeft  in  medio  virtus  mo- 
trix  interrumpetur  motus ,  ita  in  adfione  in  diftans  non  fufficic  quaiecun- 
que  continuatiuum  medium  ,  fed  requiritur  aliquid  adfiuitatis,  quo  acli- 
uitas  ipfa  extenfa  ab  agente  continuetur  in  diftans ;  alias  defeiftu  eius,  in¬ 
terrumpetur  in  medio  aciio. 

Adde. 
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Adde.  Sicut  m  tranfitu  ex  vno  in  alium  locum ,  non  fufficeret  ad  mo¬ 
tus  continuationem  nifi  in  medio  etiam  eflet  motus  ciuidem  mobilis,  & 
quidem  fecundum  idem  mobilis ;  ita  in  adione  in  diftans ,  nifi  fit  in  me¬ 
dio  adio  feu  influxus  in  eundem  effectum ,  fecundum  idem  eius.  At  adi- 
uitas  agentis ,  propria  intrinfeca  ipfi,  non  poteft  ei Te  in  medio  extra  ip- 
fnm  agens ;  primo  quia  vt  fic  lam  ilii  non  eflet  intrinfeca.  Secundo  quia_, 
concipi  non  poteft  quid  in  rerum  natura  fit  adiuitas  illa,  qua:  diceretur 
efle  in  medio  vbi  effectum  diftantem  ,  fecundum  id  eius  quo  eft  diftans 
neque  efficit,  neque  efficere  poteft  propter  fubiedum,  quod  cum  fit  dif¬ 
tans  non  poteft,  vt  fic,  efle  in  medio.  Multo  vero  minus  dici  poteft  adio- 
nem  in  diftans  efle  fecundum  aliquid  fui  in  medio,  cum  in  medio  nullum 
habeat  terminum ,  nec  habere  poftft ,  alioqui  iam  hoc  ipfo  non  eflet  actio 
in  diftans . 

Praeterea,  vt  in  eodem  fimili  perfiftam,  nulla  eft  ratio  cur  adtio  imme¬ 
diata  111  diftans  quarcunque  (phyfica  tamen )  fit  magis  poftibilis,  quarm 
motio  localis  immediata  in  diftans ;  id  eft ,  qua  fine  medio  mouendi  mo¬ 
to  ac  mouente  ,  pellatur  mobile  diftans :  at  hanc  euidentibus  experientijs 
conflat  efle  impoflibilem .  Igitur  &c.  Non  puto  autem  facilius  pofle  con¬ 
cipi  adtionem  aliam  cuiuflibet  generis  immediatam  in  diftans ,  quam  lo¬ 
calem  motionem  :  nam  mouens  habet  fiam  fpharram  adtiuitatis,  quem¬ 
admodum  quodlibet  aliud  agens ;  &  motio ,  atque  eius  terminus  quicun- 
que  is  fit,  non  magis  immediate  vel  magis  necciiarib  pendet  ab  immedia¬ 
te  mouente  ,•  neque  minus  eft  independens a fpatio  locali,  quam  quaruis 
alia  phyfica  adtio  eiufque  terminus  pendeat a fuo  immediate  agente,  aut 
loci  conditionibus  aftringatur .  Cum  itaque  euidenter  fit  impoiJibilc  dif 
tantem,  verbi  gratia,  lapidem  loco  monere  immediata  adtione  mouendi, 
ergo  &  quiduis  aliud  efficere  in  diftans  adtione  immediata :  eft  enim  om¬ 
nimoda  paritas. 

-Aduerfirij  hiefe  tueri  putant,  dum  dicunt  perticam  quam  manu  im¬ 
pello  ,  totam  a  me  immediate  pelli ,  etiam  extremam  eius  partem  ;  &  ca¬ 
tena:,  quam  traho,  yltimum  quoque  annulum  a  me  etiam  immediate 
trahi .  Illi  quidem  hoc  dicunt :  fed  quafla  vnde  norunt  ?  fi  immediate  eoo 
vltimum  annulum  traho ,  quare  ad  eius  traiftionem  neceilarij  carteri  an- 
nuli  mediate  trahentes  ?  nam  non  traho  vltimum ,  nifi  per  intermedios  : 
idem  de  parte  extrema  pertica:.  Certe  fi  fiat  vtrobique  interruptio  neque 
traho  vltimum  annulum,  neque  pertica:  extremum  impello.-quod  fignum 
eft  me  nihil  in  ea  extrema  immediate  egifle  ;  id  enim  quod  a  me  imme¬ 
diate  agitur ,  ab  omni  mediante  eft  independens ,  &  eo  feclufo  perinde_> 
agitur ;  nec  eft  argumentum  vllum  quo  oftendi  poffit  a  me  immediate 
fieri ,  quod  a  me  non  nifi  alio  mediante  fieri  poteft. 

Dicent  forte,  vltimi  annuli  tradionem  (& ira  de  alijs  fimihbus  adioni- 
hiis )  efle  duobus  modis  a  me ;  mediate  quidem ,  quatenus  per  interme¬ 
dios  annulos  etiam  trahentes  traho ;  immediate  autem  quatenus  conco- 

mitanter 
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micantcr  cum  illis  traho  .  Sed  contra  ;  primo  quia  fi  aliquo  modo  folurru 
concomitanter  ago  cum  annulis  intermedijs,  &  non  per  illos ;  qua:  ratio 
eft  cur  non  poflim  concurfum  illum  concomitantem  meum  prasbere  ;  & 
alium  pariter  meum  cohibere  :funt  enim  ab  inuicem  diftindti  concurfus, 
hcut  aftio  mediata  ab  immediata  diuerfa  e  ii  ?  an  ideo  non  poffum  vnura 
line  alio  exercere, quia  duo  fimul  confunduntur  in  vnica  a&ione, qua:  eft 
craddo  ?  Sed  fi  confunduntur ,  vnde  habent  aduerfarij  efle  phyfice  duos 
concurfus  ?  forte  data  licet  confufione  volunt  dTe  duos  a:quiualenter,id  eft 
vnicum  qui  duobus  aiquiualcat  ?  fed  hoc  eft  rem  adhuc  magis  confunde¬ 
re  :  is  quippe  concurius  mediato-im  mediatus  (  fic  enim  vocari  poterit ) 
squiualebit  concurfui  vniphyfico,  ac  vero,  qui  erit  mediatus  ;&  fimul  al¬ 
teri  phy  fico,  fed  fi<fto,  qui  erit  immediatus.  Vnde  enim  cognofcitur  poft 
fibilitas  iftius  immediati  feorfim  fumpti ,  cum  nullatenus  poilit  adtio  ma¬ 
nus  trahentis  per  faltum  deriuari  in  vltimum  annulum . 

Secundo  in  contrarium  eft,  quia  fi  dicere  licet  vltimum  catena:  annu¬ 
lum  immediate  a  manu  trahi,  mediantibus  licet  ceteris  annulis,  pari  iure 
licebit  dicere  trahi  etiam  immediate  ab  eo,  quem  ego  manu  teneo ;  item 
ab  eo  cui  ifte  innexus  eft;  &  fic  de  alijs  :  atque  ita  vltimi  annuli  tradfto 
erit  Sta  manu,  &  ab  omnibus  alijs  annulis  pariter  immediate  ;  mediate 
autem  etiam  ab  omnibus ,  excepto  penultimo  ;  fed  ad  quid  ea  multiplica¬ 
tio  concurfum  ?  dicatur  itaque  clarius  &  expeditius  annulum ,  quem  te¬ 
net  manus,  ab  eadem  immediate  trahi ;  &  ab  ifto  fic  tradto  trahi  pariter 
immediate  illum  cui  ipfe  immediate  innexus  eft  ;  &  ita  de  alijs  fuo  ordi¬ 
ne  vique  ad  vltimum  qui  trahatur  ;  non  trahat  autem  ;  quia  vltimus  nul¬ 
lum  habet ,  quem  trahat ;  hoc  modo  phyfice  loquendo  fingula:  aftiones 
trahendi,  funt  immediate  a  singulis  ordinatis  trahentibus;  &  nulla  ex  his 
eft  in  diftans .  Quod  autem  vulgo  dicitur,  efte  adtionem  mediatam  a  ma¬ 
nu  vltimum  annulum  trahente  per  intermedios ;  id  non  eft  verum  nisi  de- 
nominatiue  logite  fumpta  occasione  ita  loquendi  ex  eo  quod  manus  eft 
prior  in  ferie  trahentium ,  &ipfa  eftprimum  principium  totalis  a&ionis  a 
singulis  in  singulos  annulos  immediate  propagata ;  quilibet  enim  tracftus 
vim  habet  alium  trahendi  immediate  ;&  id  fufficit  physice  ad  omnes  col¬ 
ligatos  vna  trahendos  abfque  abtione  manus  immediata  per  fe  lpfim  in  vl¬ 
timum  ;& simul  mediatam  eundem  per  intermedios. 

Quod  de  hac  actione  trahendi  dixi ,  debet  feruata  proportione  pariter 
dici  de  qualibet  alia  actione  physica ,  physice  in  diftans  propagata  siue  a 
pluribus  ordinatis  agentibus  catteroqui  mutuo  ab  inuicem independenti- 
bus ,  fiue  ab  vno  principali  agente  ,  atque  ab  eius  virtute  per  medium  dif- 
fufa :  praftertim  cum  euidenter  conftet  interijfle  aliquando  principale  ages 
dum  interim  fuperftes  eius  virtus  agit,  &z  effedtum  eundem  ac  eodem., 
prorfus  modo  edit  illo  extintfto ,  quo  edidiftet  eodem  fuperftite :  hinc  ve¬ 
ro  fcquitur  adtionem  illam  ab  eo  agente  proprie  &  phyfice,  nullatenus; 
id  eft  neque  mediate  neque  immediate  pendere :  fi  enim  poft  eius  interi- 
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tum  non  pendet  (vt  certe  euidens  extunc  non  pendere )  neque  etiam  an¬ 
te  interitum  pendebat ;  cum  in  vtraque  hyporefi  perinde  fiac.  Vt  morcuo 
poli  conceptum  parente,  perinde  formatur ,  &  animatur  in  vtero  fertus , 
ac  fi  is  edet  in  viuis .  Interempta ,  perinde  ac  fpirante ,  vipera  ,  qus  mo¬ 
mordit  ,  virus  ab  ea  infufum  ad  cor  prorepit  &  enecat .  Plumbeam  glan¬ 
dem  fclopo  explolarn  impredus  ab  igne  impetus  detert,igne  licet  exundo. 

Et  pari  modo  (cum  fi t  par  ratio)  quadibet  alia  fimilis  agendi  virtus  in¬ 
fluens  proxime  in  eftedumfuofemper  eodem  (quod  praecipue  notadum  ) 
Si  fuis  iemper  squali  viribus  conatu,  erit  lola  fiemper  ( id  eltfiue  extinda^ 
fiue  adhuc  vigente  caufia  principali  )  caufa  eius  phyfica  totalis :  principale 
autem  agensjicet  vigens,  nihil  phyfice  conferet  ad  eundem  effedum  (ni fi 
forte ,  vt  aliquando  iit,  fubmmillrando  iugirer  aliam  atque  aliam  fimilem 
virtutem  )  tum  quia  non  poliunt  emfdemefledus  pluresede  caufsphyfice 
efficientes  totales ;  tum  quia  pofita  totali,  alia  extra  ipfiam  partialis,  eft  fu  - 
perflua  ;  nec  in  confortium  adionis  admittitur ;  tum  denique  quia  fi  prin- 
cipale  agens,  per  fe  aut  virtutem  fibi  intrinfiecam  aliquid  polfet; pollet  to¬ 
tum,  nec  vicariam  virtutem  extrinfecam  adhiberet. 

Verum  quidem  ed  aclionem  attribui  principali  agenti  a  quo  ea  virtus 
ipfi  extrinfieca  deriuaca  elt :  fied  idco,vt  dixi,  &  non  alio  titulo,  attribuitur, 
quam  quia  ab  eo  virtus  immediate  pendet ;  eatenus  enim  adio  qua;  a  vir¬ 
tute  immediate  elt,  cenfetur ,  &  dicitur  modo  loquendi  morali  quodam¬ 
modo,  nempe  remote  &  mediate  pendere  ab  agence  principali . 

Superellvt  ea  diluamus,  qus  ab  aduerfanjs  obijeiuntur,  qus  magnam 
partem  ducuntur  ab  experientijs,  quarum  rationem  illi  reddendam  putat 
per  adionem  immediatam  in  diftans;putant  inquam,  non  nam  aliam  ra¬ 
tionem  afferunt  quam  quia  nullus  alius  eis  apparet  modus  dicendi  ratio- 
nabihs.-fcd  fi  experientiaru  negotium  ad  amuilim  phvficam,  vt  decet  non 
autem  ad  fblum  grammaticalem  communem  vfum  vocum  difeuriatur; 
ilis  ne  velligium  quidem  habent  adionis  immediatsin  dillans,  &ad 
fummum  inferunt  adionem  mediatam  . 

Tales  fiunt  quas  maxime  vrgent  experientis.  Primo  de  ingente  igno 
calorem  producente  in  manu,  qus  ab  eo  longe  diffita  eft.  Secundo  do 
globo  prsgrandi  sneo  afferem  tangente  fblum  vno  fui  pundo,  &  tamen, 
fe  toro  illum  immediate  grauante  ita  vt  etiam  frangat.  Tertio  de  Sole_j 
aurum  generante  in  terrs  vifceribus.  Quarto  de  Magnete  ferrum  a  lon¬ 
ge  trahente, &  alias  fimiles.  Non  eft  autem  neceffe  rationes  etiam  contrere- 
re, quibus  ealdcm  experientias  vehementiffime  vrgent  aduerfarij ,  ciim  fu¬ 
turum  hatim  ut ,  vt  ex  refponfis  noftris  euidenter  conllet  eas  non  effe  ad 
propoficum .  Experientiam  vero,  quam  etiam  illi  comuniffime  obijciunt, 
imb  qus  illis  potniima  fuit  huius  ampledends  fententis  occafio ,  videli¬ 
cet  de  Sole  illuminante  in  dillans ,  eam  inquam  hic  non  refero ;quia  ea  eft 
qus  prscipue  in  qusftione  a  me  nunc  ponitur ,  &  eidem  fperomepoft- 
modum  fadurum  fatis  ex  fundamentis,  qus  nunc  iacio . 

KKK  Ref- 
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Refpondeo  itaque  adprimum, euidens  ede  emitti  ab  igne  fpiritus  igneos; 
emitti  inquam  ftue  exilire  motu  iocali  in  diftans;  hi  autem  ad  quoduis  ob- 
uium  alhft,ac  etiam  intus  fe  fe  infinuantesper  poros ,  calorem  immediate 
producunt, & ignem  ctiamrncque  ad  id  necellaria  eft  immediata  ignis  dih- 
cantis  cooperatio  ;  fed  fufficit  vt  ignis  iugi  effluuio  fpiritus  fuppeditet ;  fup- 
peditat  autem  eo  plures  &  confertiores,  quo  maior  lpfe  &  vehementior  eft. 

:  Ad  i,  nullo  negotio  fatisfleri  pofle  ex  didlis  lib.  3  ad  5  poflul.  lem.  1  de_, 
diametro  tmpulfus  ,(pf  de  centro percujfionir.ex  his  enim  intelligitur  quomodo 
grauitas  omnium  partium  globi  vim  faciat  in  puntto  contadtus :  qui  mo¬ 
dus  in  eo  confidit ,  quod  parces  globi  fuperiores  in  fubieclis  partibus,  Si 
ha:  in  puncto  contactus  .-producant  non  grauitatem,  vt  aduerfarij  putant  a 
nobis  refponfum  iri ;  fed  impulfum ,  qui  totus  (  vt  dittoloco  explicatum, 
eft)  ad  percutiendum,  huc  impellendum,  perinde  elt ,  colligitur  in  punc¬ 
tum  contabtus,  in  eoque  viget.  Nec  putent  non  poffe  vigere  qua  fi  id 
punctum  hc  indiuihbile ;  eft  enim  id  pundtum  aliquid  phyftcum  ,  &  phy¬ 
fice  non  fit  contactus  ille  in  pundto  mathematico . 

Ad  3.  Quia  Autores  vidi  qui  id  afferant  velucfibi  euidens ; optarem  ego, 
vt  non  ita  nude  id  illi  dicerent,  fed  rationem  aliquam  a  priori  vel  falcem  a 
policriori  proferrent,  qua  mihi  etiam  euidens  fieret  Solem  intrinfecafua 
vi  producere  immediate  aurum, vel  aliud  quiduisin  terri  vifceribus;& do¬ 
nec  id  probent, ego  non  cogor  ad  aflensu;vndc  iam  nego  eam  experientia. 

Ad  4  fatisfaciunt  ex  dittis  illi  omnes  qui  effluuium  in  Magnete  ngnol- 
cunt  fubtiliffimorum  fpirituum,quibtis  nempe  cognatum  fibi  ferrum  fol- 
licicat  ac  pellicit  :&  ita  adtio  Magnetis  in  ferrum  eft  mediata  in  diitans, 
fenfu  fupradicto,  non  autem  immediata., . 

Obijcere  prxterea  poffunt  aduerfirij, nullam  in  hac  lententia  quam  de¬ 
fendo  poffc  effe  fphairam  actiuitatis  quorumennque  agentium ;  cum  nulla 
poffint  agere  in  diftans  etiam  mediate :  hquidem  ex  dictis  a  me, actio  me¬ 
diata  non  cftproprie  &  phyfice,  fed  tantum  dominatiue  logice  ab  agenteu 
remoto:  id  autem  eft  contra  communem  tum  loquendi  modum,  tum, 
fenfum.  Refp.  fphteram  actiuitatis  ad  immediate  agendum  non  concedo 
vlh  agenti  aliam  vel  maiorem,  quam  qux  circumlcnbitur  terminis  cui¬ 
que  agenti  in  circuitu  immediate  continguis :  fpharam  autem  actiuitatis 
ad  mediate  agendum ,  cuilibet  agenti  permitto  tantam  quantam  ipft  na¬ 
tura  prasferibit ;  N  neque  eam  contraho,  neque  potraho  .  Quod  vero  dixi 
actionem  quamcunque  effe  proprie  ac  phyfice  a  fuofolo  immediato  agen¬ 
te  ;  a  remoto  autem  ac  mediato  efle  tantum  dominatiue, id  non  reftringit 
vel  tollit  iphatram  actiuitatis  ;fed  foliim  exprimit  modum  &  ordinem  quo 
partialibus  fuis  agentibus  aflignanda:  a  Phyfico  philofopho  lunt  quadihet 
partiales  actiones  conflantes  vnam  totalem, quie  non  ab  vnoied  a  pluribus 
intra  aliquod  fpatium  fubordinatis  inuicem,  aut  fine  quodammodo  ordi¬ 
natis  agentibus  exercetur  quaft  per  manus :  in  quo  conhlticid  quod  com¬ 
muniter  vocatur  fphira  actiuitatis. 
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Propofitio  XV. 

Speculum  refleBens , &  fecundum  diaphanum  refringens ,  non 
ita funt  caufa  reflexionis ,  &  refrattionis ,  vt  ipfam  quoque^ 
lucem  reflexam ,  vel  refrallam  physice  effciant  ,  aut  ad  ef¬ 
ficiendam  physice  concurrant . 

PRima  pars  patet ;  quia  fpeculum  refledens  opacum  eftj  &  eo  viuidius 
refledit,  caiteris  paribus ,  quo  maiorem  habet  opacitatem  ;  vt  expe¬ 
rientia  oftendit  in  fpcculo  cryftallino,  quod  Jicet  ex  fe,  vt  cryftallinum  eft, 
aliquid  habeat  opacitatis  ( non  enim  adaiquat  perfpicuitatem  aeream )  nifi 
tamen  hydrargiro  opaciihmo  &  ftanni  bractea  hydrargirum  fixante  ter¬ 
minetur,  euanidam  edit  reflexionem  ;  &  nullam  ederet, fi  nullam  haberet 
opacitatem  .  Opacum  autem  qua  opacum,  eft  nullam  externam  admittit 
intra  fe  lucem ,  alias  enim  vt  opacum  eft  diaphanum  eflet ,  qua:  funt  con- 
tradidoria ;  ergo  lignum  eft  nullam  in  opaco  lucem  eife  internam  ipfi 
propriam  :  nam  fi  haberet ,  luceret,  &  externam  libi  cognatam  non  ref- 
pueret.  Cum  itaque  fpeculum  habeat  adeo  repugnantes  luci  dilpofitiones, 
na:  lucis  ad  extra  generanda:  incapax  erit,  ficut  &:  in  fe  recipienda:  vel  di¬ 
cendum  eiTet  tenebras  ipfas,  qua:  in  opaco  vt  opaco  funt,  eife  lucis  fecun¬ 
das.  Ergo  quantumuis  Ipeculum  fit  reflexiuum  lucis,  non  tamen  eft 
eiufdem  phyfice  ex  fe  eflediuum  ;  ac  proinde  neque  coeflediuum ,  curtL. 
coefficere  fupponat  efficere . 

Secunda  pars ,  eadem  ratione  fuo  modo ,  feruata  proportione ,  appli¬ 
cata,  probatur .  Secundum  enim  diaphanum  refringens  ad  perpendicu¬ 
larem, eft  neceflario  opacum  refpedu  primi,id  eft  miniis  perfpicuum  illo, 
vt  cryftallus  aere  ;  euidens  enim  eft  a  cryftallo  quantumlibet  limpida  & 
&  alias  plana ,  radijs  oppofita  folaribus ,  vmbram  effici  in  charta  candidif- 
ma ,  vmbram  autem  efficere  nonpoteft  nifi  opacum  pro  ratione  fiiae opa¬ 
citatis  •  Cum  itaque,  vt  oftenfum  eft , opacum  qua  opacumjucem  neque 
efficiat  neque  coefficiar,  euidens  eft  cryftallum  dum  refringit  ad  perpen¬ 
dicularem,  non  fimul  efficere>ac  proinde  neque  coefficere  phyfice  lucem 
refradam.  Cum  autem  eam  non  efficiat, neque  coefficiat,  dum  ad  per¬ 
pendicularem  refringit;euidens  eft  ob  eandem  rationem ,  nec  pofle  etiam 
efficere  aut  coefficere  dum  a  perpendiculari  refringit ;  dum  fcilicet  refrin¬ 
git  lucem  incidentem  ex  alio  diaphano  cuius  maior  fit  denfitas  quanx, 
cryllalli ,  vt  eft  montana:  refpedu  fufe.  Et  quia  a  cryftallo,  vt  didum  eft, 
refringente  a  perpendiculari,  lux  refrada  non  phyfice  efficitur ,  aut  coeffi- 
citur ;  fequitur  eandem  neque  effici ,  vel  coeffici  ab  aere,  aut  quouis  alio 
diaphano  refringente  etiam  a  perpendiculari :  quandoquidem  refrada  ab 
vno  diaphano,  non  minus  habet  veram  fuam  caufam  efficientem  totalem 
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abfcjue  illo  ;  quam  rcfiradta  ab  alio  diaphano  habeat  abfque  vel  extra  ip- 
fum.  Ergo  lpeculum  refledtens,  &  fecundum  diaphanum  refringens  dcc. 
vt  fuit  propohtutiL, . 

Corollarium _> , 

Hinc  collige  in  explicanda  reflexione ,  vel  refiradtione  non  bene  re¬ 
curri  ad  vim  Ipeculi  ,  aut  fecundi  diaphani, quafi  produdtiuam,  Seu 
generatiuam  lucis,  quo  modo  recurritur  a  tenentibus  lentendam  prop.  i  o. 
nwm.  x  relatam . 


Propofitio  XVI. 

Lucis  per  totum  diaphanum  propagatio  non  e  Fi  d foecunditatc_j> ; 
quapojl  lucidum  sit  in  qualibet  luas  parte  ad  aliam  sibi  si¬ 
milem  in  proxima  diaphani  parte  generandam. 

PEr  propagationem  hic  intelligo  vnam  a  pluribus  feriatim  elicitis  conf- 
tantem  adtionem  ,  qua  lux  alia  aliam  producat  in  alia  atque  alia  parte 
diaphani :  eo  fere  modo  quo  ignis  ignem  gignit  in  pyrio  puluere  tractum. 
Iparfb  .  Et  huiuftnodi  adrione  dico  non  fieri  lucem  in  aere,  verbi  gratia_>, 
dum  is  a  Sole  illuminatur ;  idque  probo,  quia  ea  polita  propagatione  tolli 
necefle  elt  legem  linearum  redtarum,  quam  tamen  in  illuminatione  coC 
tat  a  natura  leruari  religiofillime .  Si  enim  quiriibet  lucis  particula  fe¬ 
cunda  elt  alterius  fimilis,  sque  eam  gignet  ad  latus ,  atque  a  Ironte  in  di¬ 
rectum  ,  fi  Subiedtum  vtrobique  Subfit  $que  dilpolitum  ;  quandoquidem^ 
ipfa  quantum  elt  de  fe  ,  quauerfum  fecunda  elt ;  cur  enim  a  fronte  fit  fe¬ 
cunda,  a  latere  Itcrilis  ?  at  diaphanum  homogeneum  vt  sther ,  aer ,  crys¬ 
tallus  &c.  elt  omni  fui  parte  atque  dilpolitum,  ergo  &c.  Ita  cernimus  dum 
a  filice  excutitur  Icintilla,  &  fomite  arido  luficipi  cur  ;  ignem  inde  propa¬ 
gatum  ferpere  paulatim,  &  nullam  obleruare  linearum  redtarum  legem, 
led  indifferenter  fomitem  quaquaucrfium  inuadere  ;  qua  dilpofitiones  ip- 
Sum  admittunt.  Igitur  a  pari  fi  lux  propagatione  fimili  producitur ;  fimi- 
liter  a  lege  linearum  redtarum  eximicur  :  poterit  ergo  lux  hac  lege  Soluta 
radios  habere  lenfibiliter  curuos  etiam  in  eodem  homogeneo  diaphano  ; 
imo  in  ea  propagatione,  quathbet  lucis  Scintilla  lphatram  lucis  generaret 
circa  fe  ( vbi  falcem  non  ellet  alia  lux )  elt  enim  Iphatrice  adtiua,  vt  iarrr 
dixi ,  &  Subiedtum  elt  aequaliter  vndique  diSpofitum  ;  cum  vt  Suppono  fit 
homogeneum, liate  tamen  Sphaerica  lucis  propagatio  non  conuenic  de  fadto 
cuilibet  lucis  particula: ,  imo  nulli ,  ficut  neque  curua.  Ergo  &c. 

Praeterea  fi  lux  fieret  praedicto  propagationis  modo ,  impoffibile  eflet 
vt  lucis  reflexio  &  refradtio  fieret  talis ,  qualem  fieri  confiat ,  vt  oftendarm 
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fequenti  propojhione ,  ergo  dicendum  lucis  per  diaphanum  propagationem 
nonefle  afcecunditate&c.  vtfuitpropofitum. 

Propofitio  XVII. 

Si  in  totali  per  diaphanum  propagatione  lucis,  pars  eius  una > 
proles  alterius  ejfet ;  lux  reflexa  vel  nulla  foret ,  vel  non  te¬ 
neretur  lege  squalitatis  angulorum  incidentis  ,  &  reflexio¬ 
nis  .  Et  similiter  lux  refratta ,  vel  nulla  ejfet ,  vel  non  ex  le¬ 
ge  ,ex  qua  rejrattiones  funt . 

DVa: poffunt  eile  reflexiones ficut  &  incidenda:,  videlicet  perpendi¬ 
cularis  &  obliqua .  Primo  itaque  probo  de  perp.  Sit  O  P  fpeculum ; 
H  lucidum  linea  incidentis  perpendicularis  H I ;  in  linea  autem  HI 
lucidum  H  producat  lucem  H  Q;  &  ha?c  aliam  QZ,  &  hxc  fubinde  aliam 
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Z I  vfque  ad  fpeculi  O  P  conta&um .  Dico  non  polle  fieri  per  eandem  li¬ 
neam  I H  reflexionem  i  nam  non  aliter  fieri  potefl  quam  fi  pars  lucis  Z I, 
quas  nihil  adhuc  lucis  produxit ,  &  tamen  fcecunda  fupponitur ,  producat 
illam, cuius  eft  fcecunda  in  eadem  linea  I H :  at  eam  in  ea  linea  produce¬ 
re  non  potefl; ,  nam  vel  producet  in  didis  lines  parte  I Z  vel  in  parte  Z 
non  primum,  quia  nulla  forma  eft  adtiua  in  fuum  fubiedtum  ;  non  fecun- 
cundum ,  quia  nulla  forma  eft  adtiua  in  luam  caufam ,  fc u  fubiedtum  fuas 
caufie ,  agens  enim  non  agit  nifi  vt  affimilet  fibi  paflum  :  at  fubiectum  Q 
Z  iam  fupponitur  fimile  fubiedlo  I Z ,&  hoc  fibi  ipfi  neceflario  eft  fimilo; 
ergo  lucis  particula  qusin  I Z  eft, no  potefl  producere  fimilem  in  fubiec- 
to  I  Z,neque  in  fubiebto  Z Qiergo  neque  tota  in  IH :  non  enim  producet 
in  QH>  tum  quia  fic  produceret  per  faltum,a£lionein  diftans  qus  ex pro- 
pof.i  4  non  eft  poftibilis;  tum  quia  fic  producere  sque  poftet  in  ipfo  lucido 
H,  quod  fane  multo  minus  potefl  fibi  aflimiliare  ;  cum  in  eo  fit  multo 
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maior  lux .  Ergo  non  fiet  reflexio  perpendicularis :  ergo  fi  qua  eft  ex  inci¬ 
dentia  perpendiculari  reflexio, non  fiet  ex  lege  aequalitatis  angulorum./, 
&c.  Secundo  probatur  de  obliqua .  Pofito  vt  fupra  Ipeculo  O  P ,  fic  luci¬ 
dum  in  K  ,  &  ab  eo  lux  propagetur  per  lineam  K I  angulo  incidendae  acu¬ 
to  K 1  O  ,  ita  videlicet  vt’K  producat  lucem  in  K  C ,  &  K  C  lux  producat 
fibi  fi  mile  m  in  C  F,&  hsc  rurfus  aliam  in  F I  vique  ad  concavum  fpeculi 
oblique  oppofiti  O  P ;  qui  contactus  fiat  in  I  puncfto  incidentis  :  vbi  prop¬ 
ter  impedimentum  fpeculi  definet  lux  propagari  vlterius  per  lineam  KI 
versus  L  ;  fuppofito  itaque  redtam  I N  facere  cum  O  P  in  pundto  I  angu¬ 
lum  N I P  squalem  angulo  incidentis  prius  fumpto  K I O ,  dico  non  efie 
vllatenus  necefle  vt  ex  vi  huiufmodi  propagationis  ( qua  nunc  fupponitur 
lux  progigni )  propagatio  reflexe  dirigatur  per  lineam  I  N,fed  sque  pof- 
fe  vi  eius  dirigi  per  lineam  I G  facientem  cum  OP  angulum  diuerfurm, 
maiorem  Icilicet  vel  minorem  ipfo  N  IP . 

Primo  enim  lux  vitra  I,non  propter  aliud  definet  propagari  per  lineam 
K I  versus  L,  quam  quia  vitra  I  non  eft  fubicdum  lucis  capax  ;  nam  fi  eflet 
capax  in  I  L,  tam  produceretur  ibi ,  quam  producfta  fuit  in  F I ;  nempej 
quia  lux  F I  fupponitur  potens  eam  ibi  producere ;  igitur  quod  lux  F I  Ice- 
cunditatem  fuam  exerceat  in  I R  per  lineam  IN ,  potius  quam  in  I L  per 
incidentis  lineam  K I  produdtam ,  ideo  folum  eft  quia  in  I L  fubiebluiTL. 
eft  incapax ,  in  I R  eft  capax :  fi  igitur  prster  I R  aliud  fubieclum  eft  sque 
capax,  vc  in  I  V  per  lineam  I  G;&  lux  F I  fit  sque  potens  producere  lucem 
(  cuius  fcecunda  eft)  in  I  V  ac  in  IR ,  &  aliunde  non  fit  magis  determinata 
ad  producendam  in  IR,quam  in  I V;  necefle  eft,vt  vel  neque  ini  V  neque 
in  I  R  producat ,  defeftu  determinationis  i  aut  ratione  paritatis, vtrobique 
producat :  primo  aute  modo  perit  funditus  reflexio, &  fecundo  modoperic 
anguli  reflexionis  cum  angulo  incidentis  squalitasjquia  fi  non  eflet  in  I R 
fubiedum  capax,  non  ibi  produceret  ficur  neque  in  I  L ;  fed  folum  pro¬ 
duceret  in  I  V:at  lux  FI  eft  fine  dubio  sque  potens  luum  foetum  edere  lin 
fubiedfis  sque  capacibus ,  &  quibus  ipfa  squaliter  applicatur  vt  fupponi¬ 
tur  I  R,I  V; &  aliunde  non  eft  determinata  ad  vnum  ex  illis  potius, quam  ad 
aliud  :  fi  enim  ad  vnum  Ipecialiter  determinata  eft,  peto  a  quo?certe  fi  ab 
aliquo,  non  ab  alio  quam  a  fpeculo  O  P  :  fed  fi  hoc  ita  eft  i  tollamus  fpecu- 
lumOP,  ponamufque  faxum  quod  fit  sque  opacum  &  impediat  conlc- 
quenter  propagationem  in  I  L  i  ita  tamen  vt  finat  I  R ,  &  I V  efle,  vt  prius, 
capacia  :  hoc  pofito  lux  FI  non  determinatura  Ipeculo  quod  non  adeft, fa¬ 
xum  autem  permittit  ei  totam  fuam  vim ,  &  ex  parte  fui  nihil  minus  con¬ 
fert,  quam  conferret  lpeculum  ;  fiquidem  fpeculum  nihil  agebatin  ipfam 
neque  cum  ipfa;fienim  in  ipfam  agebat  quid  producebat?non  motum  lo¬ 
calem  ,  quia  ipla  non  poteft  rnoueri  loco  fine  lubietfto  fuo  in  quo  eft  nem¬ 
pe  FI ;  non  virtutem  acftiuam  ,  ipfa  enim  eft  vis  agendi  fua  :  nec  aliud  fu- 
pereft  quod  a  fpeculo  pollit  in  ipla  prodduci :  cum  ipfa  autem  nihil  pro¬ 
ducebat  lpeculum  ;  nam  fi  quid  producebat  erat  ipfa  lux  in  I R  :  at  fpecu- 
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lum  vtpote  opacum  Si  nihil  in  fe  concinens  lucis  imo  impediens  lucis  iru 
fe  lngreiTum  ,  non  poteft  eiTe  produdiuum,  ergo  neque  comproduc- 
tiuum  lucis  vt  propofittone  15  dicebatur  quomodo  autem  pollic  aliter 
locem  F I  determinare  ad  producendam  I R  non  video ;  nec  affignaro 
poliunt  aduerfarij  i  ergo  lux  Fla  fpeculo  non  determinabatur :  ergo  erae 
indeterminata ,  vt  probare  oportebat .  Hinc  autem  fequicur ,  vt  liqua  fiat 
vi  eius  reflexio,  leu  propagatio  lucis  in  alia  linea ;  ea  non  neceflario  vi  eius 
fiat  ad  angulum  squalem  angulo  incidentis.  Etciim  nulla  alia  adiit  cau- 
fa,  vi  cuius  necelTario  ita  fiat,-  prorfus  non  aftringetur  legi  squalitatis  an¬ 
gulorum,  &c.  quod  fuit  primo  propofitum . 

Quod  vero  propofitum  eil  fecundo  loco, probatur  eodem  penitus  argu¬ 
mento  vim  vtrobique  habente  squalem  :  fi  enim  Iit  OAPB  cryftallus  & 
eius  fuperficiem  O  P  attingat  111 1  pars  F I  lucis ,  vt  didum  eft ,  propagats 
fecundum  lineam  ICI  in  aere,  non  eft  ratio  cur  FI  generet  intra  cryllal- 
lum  lucem  IE  refrade  ad  perpendicularem  ID  ;  potius  quam  lucem  I L 
irrefradam ,  fecundum  priorem  diredionem  ipfius  K I ;  cum  cryftallus 
non  maiorem  habeat  dilpofitionem  in  linea  I  E,  quam  habeat  in  linea  I  L 
vel  alia  quacunque ;  nec,  vt  didum  iam  eft,  magis  ex  parte  fui  determina¬ 
ta  fit  F I  ad  producendum  lucem  in  I E  quam  in  I L ;  certe  non  magis, qua 
fi  ipfa  F I  eftet  in  linea  C I  quemadmodum  eft  in  K I :  ergo  F I  generabit 
lucem  tam  in  IL ,  quam  in I  E;  vel  omnino  intra  cryftallum  non  genera¬ 
tur  &  ita  vel  nulla  erit  lucispropagatio  inter  cryftallum  diaphanum  ;  vel 
eric  confufa ,  id  eft  refracta  partim,  partim  irrefrada ;  vtrunque  autem  eft 
euidenter  contra  experientiam.  Igitur  &  c. 

Propofitio  XVIII. 

Lux  qua  illuminatione  dire&a  m  toto  diaphano  ejl ,  non  in  eo 
efficitur  d  foccunditate  lucidi  vim  illuminat ric em  fuam 
intendentis  ,  & aElionem  dirigentis  in  illud. 

H-/Ec  propofitio  eft  contra  fententiam  numero  3  prop.  9  relatam  :  noiu 
dico  autem  Solem, verbi  gratia, non  efte  caulam  phyfice  efficientem 
lucis,  qus hic  in  aere  eft,  exorto  Sole  ;  fed  dico  eam  lucem  neque  fieri  hic 
in  ifto  aere,  neque  fieria  Sole  vim  autadtionem  illuminandi  dirigente  huc 
in  iftum  aerem ,  ita  vt  adtio  in  hoc  aere  recipiatur  ad  eum  modum ,  quo 
aiftio  quslibet  agentis  naturalis  recipitur  in  fubiebto  phyfico  fimul  cunu 
forma  cuius  eft  produdio  ;  &  id  probo  in  hunc  modum.  Sol  in  aere  illo  fi 
lucem  efficit  eo  fenfu;  vel  id  prsilat  agendo  immediate  per  fe  ipfum ,  feu 
per  virtutem  fibi  intrinfecam ;  vel  agendo  mediate  per  virtutem  a  fo  extra 
le  diffulam ;  vel  agendo  vtroque  fimul  modo .-  at  nullo  ex  his  id  poteft,er- 
go&c.  Maior  eft  euidens  propter  adsquatam  enumerationem ;  impoili- 

bile 
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maior  lux .  Ergo  non  fiet  reflexio  perpendicularis :  ergo  fi  qua  eft  ex  inci¬ 
dentia  perpendiculari  reflexio ,  non  fiet  ex  lege  aequalitatis  angulorurm, 
&c.  Secundo  probatur  de  obliqua.  Pofito  vt  fiipra  Ipeculo  O  P ,  fit  luci¬ 
dum  in  K  ,  &  ab  eo  lux  propagetur  per  lineam  K I  angulo  incidenti®  acu¬ 
to  K I  O  ,  ita  videlicet  vtjK  producat  lucem  in  K  C ,  &  K  C  lux  producat 
fibi  fimilem  in  C  F,&  h®c  rurfus  aliam  in  F I  vfque  ad  conta&um  fpeculi 
oblique  oppofiti  O  P ;  qui  conta&us  fiat  in  I  pun&o  incidenti®  :  vbi  prop¬ 
ter  impedimentum  fpeculi  definet  lux  propagari  vlterius  per  lineam  KI 
versus  L  ;  fuppofito  itaque  redtam  I  N  facere  cum  O  P  in  pun&o  I  angu¬ 
lum  N 1 P  xqualem  angulo  incidenti®  prius  fumpto  K I O ,  dico  non  effe 
vllatenus  necefle  vt  ex  vi  huiufmodi  propagationis  ( qua  nunc  fupponitur 
lux  progigni )  propagatio  reflexe  dirigatur  per  lineam  I N ,  fed  ®que  pof- 
fe  vi  eius  dirigi  per  lineam  IG  facientem  cum  OP  angulum  diuerfurru, 
maiorem  fcilicet  vel  minorem  ipfo  N  IP . 

Primo  enim  lux  vitra  I,non  propter  aliud  definet  propagari  per  lineam 
KI  versus  L,  quam  quia  vitra  I  non  eft  fubiedtum  lucis  capax  i  nam  fi  eflet 
capax  in  I  L,  tam  produceretur  ibi ,  quam  produdta  fuit  in  F I ;  nempe-? 
quia  lux  F I  fupponitur  potens  eam  ibi  producere  i  igitur  quod  lux  F I  fa¬ 
cunditatem  fuam  exerceat  in  I R per  lineam  IN;  potius  quam  in  I L  per 
incidenti®  lineam  K I  produdlam ,  ideo  folum  eft  quia  in  I L  lubiedlum-. 
eft  incapax ,  in  I R  eft  capax :  fi  igitur  pr®ter  I R  aliud  fubieclum  eft  ®que 
capax,  vt  in  I  V  per  lineam  I  G;Se  lux  F I  fit  ®que  potens  producere  lucem 
(  cuius  fcecunda  eft)  in  I  V  ac  in  IR ,  &  aliunde  non  fit  magis  determinata 
ad  producendam  in  I  R,quam  in  I V;  necefle  eft,vt  vel  neque  in  I V  neque 
in  I  R  producat ,  defedtu  determinationis ;  aut  ratione  paritatis, vtrobique 
producat :  primo  aute  modo  perit  funditus  reflexio,&  fecundo  modo  perit 
anendi  reflexionis  cum  angulo  incidenti®  ®qualitas;quia  fi  non  eflet  in  I R 
fubie&um  capax,  non  ibi  produceret  ficut  neque  in  I  L ;  fed  folum  pro¬ 
duceret  in  I V  :at  lux  F I  eft  fine  dubio  ®que  potens  fuum  foetum  edere  nu 
fubiedtis  ®que  capacibus ,  &  quibus  ipfa  ®qualiter  applicatur  vt  fupponi¬ 
tur  IR,I  V;&  aliunde  non  eft  determinata  ad  vnum  ex  illis  potius, quam  ad 
aliud  :  fi  enim  ad  vnum  fpecialiter  determinata  eft,  peto  a  quo?certe  fi  ab 
aliquo,  non  ab  alio  quam  a  fpeculo  O  P  :  fed  fi  hoc  ita  eft  i  tollamus  fpecu- 
lumOP,  ponamufque  fixum  quod  fit  ®que  opacum  &  impediat  corde- 
quenter  propagationem  in  I L ;  ita  tamen  vt  finat  I  R ,  &  I V  efle,  vt  prius, 
capacia :  hoc  pofito  lux  FI  non  determinatur  a  fpeculo  quod  non  adeft,fa- 
xum  autem  permittit  ei  totam  fuam  vim ,  &  ex  parte  fui  nihil  miniis  con¬ 
fert,  quam  conferret  fpeculum  ;  fiquidem  fpeculum  nihil  agebat  in  ipfam 
neque  cum  ipfa;  fi  enim  in  ipfam  agebat  quid  producebat?non  motum  lo¬ 
calem  ,  quia  ipfa  non  poteft  rnoueri  loco  fine  fubiccfto  fuo  in  quo  eft  nem¬ 
pe  F I ;  non  virtutem  adtiuam  ,  ipfa  enim  eft  vis  agendi  fua :  nec  aliud  fu- 
pereft  quod  a  fpeculo  poffit  in  ipfa  prodduci :  cum  ipfa  autem  nihil  pro¬ 
ducebat  fpeculum  ;  nam  fi  quid  producebat  erat  ipfa  lux  in  I R  :  at  fpecu- 
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lum  vtpote  opacum  Si  nihil  in  fe  continens  lucis  imo  impediens  lucis  iru 
fe  lngrefTum  ,  non  poceit  efle  prodiuftiuum ,  ergo  neque  comproduc- 
tiuum  lucis  vt  propojtttone  i  5  dicebatur  quomodo  autem  pollic  aliter 
lucem  F I  determinare  ad  producendam  I R  non  video ;  nec  affignare^ 
poflfunt  aduerfarij ;  ergo  lux  Fla  fpeculo  non  determinabatur :  ergo  erat 
indeterminata ,  vt  probare  oportebat .  Hinc  autem  fequicur ,  vt  liqua  fiat 
vi  eius  reflexio,  leu  propagatio  lucis  in  alia  linea ;  ea  non  neceflano  vi  eius 
fiat  ad  angulum  aequalem  angulo  incidentia; .  Etciim  nulla  alia  adfitcau- 
fa,  vi  cuius  neceflario  ita  fiat  3  prorfus  non  aftringetur  legi  aequalitatis  an¬ 
gulorum,  &rc.  quod  luit  primo  propofitum . 

Quod  vero  propofitum  eft  fecundo  loco, probatur  eodem  penitus  argu¬ 
mento  vim  vtrobique  habente  aequalem  :  fi  enim  fit  O  APB  cryftallus  & 
eius  fuperficiem  O  P  attingat  in  I  pars  F I  lucis ,  vt  didtum  eft ,  propagatae 
fecundum  lineam  KI  in  aere,  non  efl:  ratio  cur  FI  generet  intra  cryllal- 
lum  lucem  I E  refradle  ad  perpendicularem  I D ;  potius  quam  lucem  I L 
irrefradlam,  fecundum  priorem  directionem  ipfius  KI ;  cum  cryftallus 
non  maiorem  habeat  dilpofitionem  in  linea  I  E,  quam  habeat  in  linea  I  L 
vel  alia  quacunque ;  nec,  vt  dictum  iam  eft,  magis  ex  parte  fui  determina¬ 
ta  fit  F I  ad  producendum  lucem  in  I E  quam  in  I L ;  certe  non  magis, qua 
fiipfa  FI  eflet  in  linea  CI  quemadmodum  eft  in  KI :  ergo  FI  generabit 
lucem  tam  in  IL,  quam  ini  E;  vel  omnino  intra  cryftallum  non  genera¬ 
bit  &  ita  vel  nulla  erit  lucis  propagatio  inter  cryftallum  diaphanum  ;  vel 
erit  confufa ,  id  eft  refracta  param,  partim  irrefradta ;  vtrunque  autem  eft 
euidenter  contra  experientiam.  Igitur  & c. 

Propofitio  XVIII. 

Lux  qua  illuminatione  diretfa  in  toto  diaphano  ejl ,  non  in  eo 
efficitur  d  fcecunditate  lucidi  vim  illuminatricem  fuam 
intendentis  ,  & aBionera  dirigentis  in  illud. 

Hffic  propofitio  eft  contra  fententiam  numero  3  prop.  9  relatam  :  noru 
dico  autem  Solem, verbi  gratia, non  efle  caufam  phyfice  efficientem 
lucis,  qu$  hic  in  aere  eft,  exorto  Sole  ;  fed  dico  eam  lucem  neque  fieri  hic 
in  illo  aere,  neque  fieri  a  Sole  vim  autadtionem  illuminandi  dirigente  huc 
in  iftum  aerem,  ita  vt  adtio  in  hoc  aere  recipiatur  ad  eum  modum,  quo 
adlio  quadibet  agentis  naturalis  recipitur  in  fiibieCto  phyfico  fimul  curru 
lorma  cuius  eft  produdtio  id  probo  in  hunc  modum.  Sol  in  aere  illo  fi 
lucem  efficit  eo  fenfu;  vel  id  pneltat  agendo  immediate  per  fe  ipfum ,  feu 
per  virtutem  fibi  intrinfecam ;  vel  agendo  mediate  per  virtutem  afe  extra 
le  diffulam;  vel  agendo  vtroque  fimul  modo :  at  nullo  ex  his  id  poteft,er- 
go&c.  Maior  eft  euidens  propter  adaequatam  enumerationem ;  impoffi- 

bile 
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bile  enim  eft  aiium  producendi,  vel  agendi  modum  excogitare ; cum, 
inter  adtionem  immediatam ,  &  mediatam  non  fit  aliud  medium  quam, 
nuod  ex  vtraque  participat .  Minor  probatur  per  partes .  Et  qtudenu 
auoad  primam  partem  euidens  e  11  Solem  non  polle  per  fe  lpfum  aut  vir¬ 
tutem  fibi  intrinfecam  aliquid  in  hoc  aere  inferiori  immediate  producere 
nifi  adtione  immediata  in  diftans  ;  euidens  enim  eft  magnam  elfe  inter 
Solem  &  hunc  aerem  dilfantiam :  at  per  i 4  prop.  adtio  immediata  in  diftas 
elt  impoffibilis ,  &  confequenter  etiam  omnis  diredtio  adtionis  in  diltans, 
erffo,&c.  Et  hinc  etiam  conltat  tertia  pars  eiufdem  minoris,  quia  ex  vi 
eiufdem  1  4 prop.  adtio  in  diftans  immediata  non  folum  folitarie  fumpta_3, 
fed  &  fumpta  cum  confortio  mediata:  eft  impoffibilis.  Secunda  autem, 
pars  fic  probatur .  Virtutem  illam  vel  producit  Sol  in  aere  i  vel  ex  fe  pro¬ 
fert,  ac  emittit  motu  locali  per  aerem  in  aerem  ;  neque  eft  inter  hatc  duo 
medium.  Si  primum  ;  redit  argumentum  iam  fadtum  de  adtione  imme¬ 
diata  in  diftans ,  quia  haec  virtus  fieret  in  aere  a  Sole  multum  diftante.-pra:- 
terquam  quod  fi  ad  lucis  in  aere  produdionem  requiritur  necelfario  effu- 
fa  per  aerem  virtus ;  &  ad  huius  quoque  produdtionem  in  aere  ,  neceffa- 
ria  erit  aha  pariter  effiifi ,  cum  progrclfu  in  infinitum .  Si  fecundum  di¬ 
catur, -cur  non  tequc  dicitur  lucem  ipfam  a  Sole  hoc  modo  effundi  abfque 
huiufmodi  virtute  ?  quo  enim  argumento  confiat  polle  virtutem, lucem, 
autem  non  poffe  ita  diffundi :  effet  vero  longe  conuenientius  fi  ipfa  in  le-> 
formaliter,  non  in  femine  virtualiter  emitteretur,  fi  id  non  repugnac. 
Denique  licet  illud  fecundum  diceretur,  vera  effet  nihilominus  minoris 

pars  illa  fecunda,  quam  hic  probo;  quia  effundi  per  aerem  in  aerem,  non 

eft  fieri  in  aere .  Patet  ergo  propofitum  ,  quod  tamen  amplius  conftabit 
ex  prop.  20  &  2  1 ,  vbi  offendetur  nullam,  etiamfi  hoc  effet,  fore  illumi¬ 
nationem  reflexam ,  nullam  refradtam . 

Propofitio  XIX. 

Lux  qua  illuminatione  reflexa  in  diaphano  eft ,  non  in  eo  phy¬ 
sice  efficitur  d foecunditate  lucidi  vim  illuminatricem  fuam, 
vel  ipfam  illuminandi  aflionem  retorquentis  oh  fpeculum-> 
impediens  vlteriorern  eius  direBionem  . 

Hic  propofitio  eft  directe  contra  fententiampnp.  1  o  num.  2  relatam. 
Non  dico  autem  Solem,  verbi  gratia,  non  effe  caufam  phyficeeffi- 
cienrem  lucis  reflexae,  quae  fimul  cum  diredta;  vel  etiam  cum  alia  multi¬ 
plici  reflexa  in  aere  eft  ad  focum  fpeculi  concaui  parabolici :  fed  dico  eam 
non  ibidem  in  aere  effici  a  Sole  vim  fuam  vel  adtionem ,  in  eam  aeris  par¬ 
tem  retorquente  feu  replicante  propter  offendiculum  fpeculi  parabolici 
impedientis  ne  illuminatio  viceritis  in  directum  ab  ipfo  Sole  promouea- 
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cur :  quod  in  hunc  modum  demonftro  ex  procedentibus  ’  Quia  enim  ex 
prop.  1 4  lmpoffibilis  eft  diredio  adionis  illuminandi  in  diftans  lmpoffibi- 
hs  xque ,  imo  a  fortiori  eft  eiufdem  adionis  replicatio  ,  feu  reflexio.  Ergo 
neque  fpeculum  impedit  quominus  illuminationis  diredio  vlterius  a  Sole 
promoueatur,  vtpote  ciim  ea  fit  aliunde  impoffibilis  ;  neque  Sol  illumi¬ 
nationem  quam  in  fpeculum  non  direxit ,  poteft  inde  a  fpeculo  replicare: 
neque  ea  replicata  lucem  in  foco  fpeculi  phyfice  efficere.  Ergo  lux  quo  il¬ 
luminatione  reflexa.,  &c.  vt  fuit  &cc. 


Propofitio  XX. 

Gjuamuis  ejjet  lucido  foecunditas  genitrix  lucis  illuminatione. _p 
directa  in  parte  remota  diaphani ,  non  tamen  propterea 
eJTe  poffet  illuminatione  reflexa . 


Hffic  prop,  eft  etiam  fed  ex  abundanti ,  contra  fententiam propojit.  i  o 
num.  z  ‘relatam.  Non  dico  autem  fimpliciter  lucem  reflexam,  quo 
iimul  cum  direda  in  aliqua  parte  aeris  efl: ,  non  effici  ibi  a  Sole  conuer- 
tente  illuminationem  ob  fpeculum  impediens  vltenorem  eius  diredanx, 
propagationem,-  id  enim  efl  quod  dixi  propojit.  procedenti :  fed  vlterius  nuc 
dic  o,  licet  aliqua  lux  in  hac  diaphani  parte  po/Tec  a  Sole  effici  illuminatio¬ 
ne  direda  ad  placitum  aduerfariorum ;  non  propterea  tamen  polle  aliam 
in  eadem  diaphani  parte  ab  eodem  Sole  effici  illuminatione  reflexa,  quali 
compenfacuro  detrimentum, quod  ab  fpeculi  obice  patitur ,  ^  g  q 

id  clt  fi  lucidum  A  (ex  hypochefl  data  non  concefla  )  lucern _ [ _ 

direde  efficiat  in  tota  A  C  linea  diaphani,  &  mox  conftitu- 
to  perpendicuiariter  fpeculo  in  aliquo  eius  pundo  B  lucem  vitra  B  nom, 
producat  in  B  C  dico  non  propterea  fore  vc  m  B  A  (  reflexione  fcilicet  per¬ 
pendiculari,  qua:  per  eandem  lineam  fit)  compenfatiue  efficiat  id  lucis 
quod  efieciflet  in  B  C,  feclufo  fpeculo  B  :  reflexionem  autem  aflumo  per¬ 
pendicularem  quia  facilius  in  ea  percipitur  vis  argumenti,  &  ea  fola  ruen¬ 
te  fufficienter  offenditur  falfitas  fententix  oppofita:,  quamuis  alioqui  po- 
teft  idem  vel  fimile  argumentum  fieri  de  obliqua ,  vt  ex  dicendis  confla¬ 
bit  .  Sic  itaque  argumentor. 

Primo  omne  agens  neceflarium  produdiuum  formx  ex  fubiedo ,  cum 
primum  poteft  agit  in  quaflibet  fubiedi  partes  ( qua:  intra  Sphxram  adi- 
uitatis  eius  funt )  quantum  poteft  pro  ratione  tum  adiuitatis  lux,  tum  ca¬ 
pacitatis  earum  ;  ita  vt  &  t$tam  earum  capacitatem  tunc  expleat  fi  poteft; 
Si  vim  fuam  ,  quam  tunc  habet  in  eas  vt  ita  capaces  exerat  totam  nulla_» 
habita  ratione  effectus,  quem  fimilibus alijs  partibus  communicabit,  vel 
communicaturum  eflet  fi  non  impediretur .  At  Sol  directe  illuminans , 
efl  agens  neceflarium ,  &  vim  illuminatricem  fuam  habec  tunc  totam  fi- 

mul, 
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mul  necnouammox  acquirit, qua  reflexe  illuminet  •,  linea  vero  AB  non 
eft  magis  capax  recipienda?  lucis  poft  dinfotam  illuminationem,  quatru 
ante  Ergo  fi  Sol  diredte  illuminans  diaphani  lineam  A  B  efficit  in  ea  lu¬ 
cem  tanquam  formam  in  fubiecto  phvfico,  cofequenter  dire&a  illumina¬ 
tione  efficit  in  ea  quidquid  lucis  cum  illa  a  Sole  recipere  ,  tum  ipfe  in  ea¬ 
dem  efficere  poceli ;  ita  vt  nihil  fuperfit  lucis  quod  poffit  amplius  Sol  m, 

A  B  efficere  illuminatione  reflexa.  Ergo  non  folum  reflexio  lucis  in  AB 
non  e  It  eiufdem  in  B  A  reflexa  effectio ;  fed  nec  foret  reflexio  vlla,  etiarrL, 
dato  non  conccffo ,  quod  direcfta  illuminatio  effet  lucis  in  diaphano  direc¬ 
ta  cffedtio . 

Maior  elt  certa:  quia  agens  neceflarium  vim  actiuam  fuam  ex  parte_? 
fui  quantam  habet  applicat  fubiedto  pro  ratione  capacitatis  quas  in  eo  elt, 
nec  poteft  eam  diminute  applicare,  quafi  omittens  impendere  in  hoc  fub- 
iectum,quodalijs  fuo  ordine  diftribuendum  rcferuat ;  mox  autem  repen¬ 
dens  ,  cum  repent  alia  non  adeffe  quibus  diftribuat ;  is  enim  agendi  mo¬ 
dus  conuenit  lolis  agentibus  ex  cognitione,  &  deliberatione  non  autem., 
acentibus  ex  neceffitate ,  qua?  cum  non  poffint  vim  adiuam  cohibere  ad 
placitum ,  agunt  quantum  poffunt  cum  primum  polfunt. 

Minor  non  minus  patet  i,  quoad  primam  partem, Sol  enim  directe  il¬ 
luminans  non  elt  agens  ex  cognitione,  vel  liberum  ;  &  illuminatio  direc¬ 
ta,  necelficate  natura:  exercetur.  2,  quoad  2  partem ,  quia  fpeculum  non 
au^et  Solis  Vim  llluminatricem  ,  ficuc  neque  per  aduerferios  minuit.  3, 
quoad  tertiam  partem  qui  illuminatio  directa  nullam  pofitiue  contrariam 
luci  difpofitionem  a  linea  A  B  abftulit ;  nam  vel  nulla  talis  erat  difpofitio, 
vel  fi  fuit  remanet  eadem  i  non  poteft  autem  fubiedtum  effe  pofitiue  ma¬ 
gis  capax  ad  recipiendum  aliquam  formam,  nifi  remotione  pofitiua:  dife 
pofitionis  contraria? .  Bene  ergo  fequitur  quod  infertur . 

Ouia  tamen  experientia  conflat  plus  effe  lucis  in  linea  A  B  poft  reflexam 
illuminationem ,  quam  e  liet  poft  folam  direcftam  ;  fequitur  illud  alio  mo¬ 
do  in  ea  effe  quam  per  fui  effectionem  in  ipfa  ,  vnde  &  inferes  ad  confir¬ 
matione  mprop.i  S  lucem  qua?  in  eadem  AB  eftper  diredtam  illuminatio¬ 
nem  ,  pariter  effe  non  per  fui  effectionem . 

Dicent  forte  aduerfirij  ad  maiorem  ,  id  quod  folum  video  poffe  ab  eis 
hic  refponderi ,  videlicet  agens  neceflarium  produdtiuum  forma:  ex  fub- 
ietto  plus  poffe  virtute  reflexa,  quam  polfit  virtute  diredta  ;  non  quod  fint 
duie  virtutes ,  fed  quia  eadem ,  vt  directa,  eft  effufii  Si  fparfa  ad  plura  fub- 
ieda ,  vt  reflexa  autem ,  elt  replicata  &  collecfta  ad  vnum  fubie&um  ;  Si 
forte  etiam  exemplum  fument  ad  hanc  confirmandam  fententiam  achy- 
mico  reuerberatorio  in  quo  calefadtio  ( quae  nihilominus  adtio  eft  produc- 
tiua  caloris  ex  fubiectio  )  fortior  eft  a  vi  ignis  reuerberatione  collecta,  id 
eft  reflexam ;  quam  effet  ab  eadem  directe  folum  cmiffa ,  ac  effufa :  virtus 
enim  vnita  fortior  eft  (  vt  vulgo  exiftimatur,  quamuis  ego  oppofitum  fa¬ 
cile  demonftrem  in  phyficis )  fe  ipfa  difperfe  ;  a  pari  ergo  non  potuit  Sol 

directa_, 
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directa  illuminatione  producere  in  linea  A  B  tantum  lucis,  quantum  po- 
telt  reflexa  illuminatione. 

Sed  G  fornacula;  propugnaculum  quierunt  aduerfari j,  facillima  erit  ex¬ 
pugnatio  ,  Et  in  primis ,  vc  directe  agam,  cereum  ell  Solis  virtutem  fllu- 
mmatneem ,  aut  ab  lpfo  efle  indiftinctam ,  aut  fane  ipG  intrinfecam ;  ex¬ 
tra  Solem  enim  nulla  talis  ell  Solis  virtus  :  ergo  Solis  vis  illuminatrixfem- 
per  asque  collecta  eft  ,femper  atque  indifperfa ,  nunquam  magis  eflfufa ,  er¬ 
go  nunquam  minus  potens  exteris  paribus . 

Equidem  cum  aduerfarij  nolint  vt  nos  radiorum  luminofam  fegetem., 
concipiamus  per  modum  effluuij  ,  &  velut  a  Sole  prolectas  lucis  pilas, 
quamuis  ita  loqui  videantur  Perfpectiui ,- ego  qui  &  modum  loquendi  a 
Perfpectiuis  accepi  kb.  3  ad  3  posiul.&cxem  ita  concipienda  mpropofui  dum 
ibidem  rationem  quadiui  squalitatis  angulorum  incidentia;,  &  reflexio¬ 
nis  ;  pari  iure  fuadeo  retorquendo,  ne  ita  lpfi  cogitent  lucem  a  Sole  in  aere, 
atque  ex  aere  (feu  alio  diaphano )  gigni,  vc  per  quofdam  fulcos  directos, 
inaeredefignatos,  aut  defignabiles  fpargat  lineas  aliquas  aut  pilas  virtu¬ 
tis  illuminatricis ,  quafi  femina  totidem  linearum ,  vel  pilarum  lucis  inde 
germinaturx  :  G  enim  ita  cogitant ,  quatfo  vc  dicant  quid  fentiant  de  vir¬ 
tute  illuminatriceita difleminataniam  necefle  eft  eam  efle  vel  corporeum 
aliquid  effluuio  exiens  a  Sole  ;  vel  efle  qualitatem&confcquenter  formam 
a  Sole  extra  fe  de  nouo  productam  in  acre  atque  ex  aere  feu  alio  diaphano, 
tanquam  fobiccto.  Si  autem  primum  admittant ,  cur  non  idem  admit¬ 
tunt  immediate  de  ipfaluce  ?  fi  fecundum  magis  placeat ;  cur  ad  hanc  vir¬ 
tutem  feminalem  producendam  non  requiritur  alia  praiuia  virtus  conii 
progreflii  in  infinitum  i  aut  fi  potuit  ipfa  produci  immediate  abfque  aha_, 
virtute ;  cur  non  potuit  lux  ?  &  addo ,  argumentum  noftrum  ceque  valerem 
contra  reflexionem  huius  virtutis,  ac  contra  reflexionem  lucis  ex  mento 
aduerfariorum  conceptam  :  eius  enim  reflexio  G  qua  eft,  ita  concipi  po¬ 
tent  confequenter  ex  dictis ,  vt  Sol  pugillum  virtutis  illuminatricis  defti- 
nacum  in  totam  lineam  AB  C incipiat ;  parce  fpargere  in  AB,  prouidus  ni¬ 
mirum,  vt  itafufficiatin  totam  ABC ;  fed comperto  efle  impedimentum 
in  B,  ac  propter  illud ,  nihil  pofle  fpargi  in  BC;refiduum  (  ne  pereat,  vel 
fit  fruftra  )  fpargat  in  B  A  reuerse ;  vel  in  aliam  iam  feminatam,  certe  non 
nifi  modo  ridiculo  exprimi  poteft  quod  fub  his  aduerfariorum  vocibus 
•virtus  illuminatrix  reflexa ,  intelligendum  eft,  G  phyficum  aliquid,  &  non 
mere  metaphoricum  intelligendum  eft.  Verum  igitur  eft  quod  fupra_> 
inferebam  Solis  virtutem  illuminatricem  phyfice  non  reflecti,  ac  proin¬ 
de  phyftce  femper  xqualiter  efle  collectam,  &  nunquam  minus  potentem 
exteris  paribus,  &c. 

Venio  nunc  ad  fornaculam  &dico,  in  rcuerberatorio  plus  efle  caloris 
quam  in  detecta,  vel  aperta  fornace  libera ;  non  propter  reflexionem ,  fed 
propter  retentionem  fpirituum  igneorum  inibi  conclufbrum ;  illi  enim, 
quo  funt  confertiores  eo  magis  calefaciunt :  vel  G  propter  reflexionem  di¬ 
catur  ; 
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catur  ■,  ea  erit  reflexio  flamma; ,  &  fpirituum  igneorum  ,  qui  dum  ab  igne 
exiliunt ,  &  auolare  tentant  allifi  ad  latera  aut  culmen  tornacis  refletflun- 
tur  &  reflexione  coguntur  ad  medium.  At  vero  haec  reflexio  non  efl  ac¬ 
cio  generatiua  flammae  vel  fpirituum  igneorum,  vt  euidens  efl  •,  fed  efl:  eo¬ 
rundem  in  vnum  compulfiua. 

Quod  fi  aduerfarij  fimilem  huic  velint  eflfe  reflexionem  lucis ;  iam  illu¬ 
minatio  diaphani  non  erit  adlio  produbliua  lucis  in  diaphano  tanquarru, 
fubiedo :  fi  autem  velint  obfirmate  calefadionem  fimpliciter,  vt  efl  ac¬ 
tio  produdiua  huius  qualitatis,  refledi ;  prius  probent  eandem  ab  igno 
immediate  agente  dirigi  in  diftans,  Si.  ab  eodem  etiam  conuerti  ob  impe¬ 
dimentum  vlterioris  in  diredum  propagationis ;  &  tunc  a  fimili  proba¬ 
bunt  fane  non  efle  ex  eo  capite  repugnantiam ,  vt  fit  aliqua  adtio  reflexa-, 
produdiua  lucis :  fed  id  nunquam  probabunt  contra  prop.  1 4  .  Inflabunt 
calorem  quoque  a  fpeculo  parabolico  igni  debite  applicito  refledi ,  ita  vt 
vehementiifimus  fit  calor  ob  reflexionem,  vbi  fere  infenfibdis  erat  perdi- 
redam  calefadionem  ;  quo  tamen  flamma  ignis  non  pertingit,  vt  euidens 
efl,  neque  Ipiritus  ignei  alioqui  vrerent.  Id  equidem  ego  lple  probeex- 
Dertuslum;  fed  fimul  etiam  experimento  agnoui  non  ex  mente  aduerfa- 
riorum  ita  fieri  reflexionem  caloris  quafi  vis  calefadiua  ignis  tantum  ca¬ 
loris  producat  citra  fpeculum  ;  quantum  produdura  foret  vitra  fi  id  noru 
impediuilTet  vlteriorem  caloris  in  diredum  propagationem  ;  fed  reuera_, 
ka  fieri  vt  reflectantur  Ipiritus  ignei  impetu  ab  igne  exihentes  &  in  Ipecu- 
lum  (  quidquid  dicant  aduerfarij  )  pertingentes ,  qui  deinde  in  foco  Ipecu- 
ii  vnitim  intenfius  calefaciant ,  imb  Si  vrant,  licet  fparfim  emiili  vim  il¬ 
lam  non  habeant. 

Id  vero  ita  efle ,  experimento  comprobaui ;  quia  adhibita  lente  cryftal- 
iina  ( quae  Soli  expolita  plumbum  liquat  refradione  lucis )  &  in  locum  pa- 
rabolici  concaui  dilpofica,  vidi  quidem  lucis  radios  retracte  cogi, fed  prio¬ 
rem  caloris  vimnonfenfi  quam  in  reflexione  parabohei  fenflram  ,  imb 
nullam  fenfi  :  quod  non  alia  ex  caufii  contingere  potefl  quam  quia  Ipiritus 
i  ernei  crafliores  (  quibus  plus  inefl  caloris)  crvflallumperuadere  non  po¬ 
tuerunt  ;  tenuiores  vero  (  quibus  plus  inefl  lucis _)  peruadebant;  fed  curru, 
multum  illuminarent  parum  calefaciebant;certe  vero  multo  mimis  quam 
£c  reflexi  a  fpeculo  concauo,  vt  dixi,  &  quam  directi  qui  incidebant  remo¬ 
ta  lente,  ita  vt  haec  eflet  impedimentum  propagandi  caloris ,  quamuis  ef- 
fet  caufa  augmenti  lucis.  Id  lacile  erit  cuilibet  experiri,  vt  iam  fibi  ipfi 
non  mihi  credat . 

Secundo  probatur  eadem  prop.  hoc  modo.  Si  ideo  fiat  reflexio  illumi¬ 
nationis  a  B  versus  A,  aut  versus  quoduis  aliud  pundhim  ad  latus  vtcunque 
pofitum  D  ,  quia  vis  illuminatnx  A  apta  efl  promouere  illuminationerru 
diredtam  vique  in  C,  Si  nullum  pafld  efl  detrimentum  ab  interpofitu  opa¬ 
ci  in  B  :  certe  quodcunque  opacum  interponatur  ,  aequaliter  impediens 
promotionem  vlteriorem  directam.  Si  aequaliter  finens  vim  illuminatri- 
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eem  in  fe  lpla  illaefam ,  dummodo  cetera  fine  paria  quoad  fitum  opaci,  & 
angulum  incidentia,  fiet  eodem  prorfus  modo  reflexio  ;  vtpote  ftante  pa¬ 
riter  ,  &  eodem  penitus  modo  fe  habente  caufa  eius  adaequata.  At  euiden- 
ti  experientia  confiat  non  ita  fieri ;  Nam  fi  loco  fpeculi,  &  eodem  fitu,  po¬ 


natur  laterculus,  vel  fpeculum  aliud  omnino  fimi le  A 


C 


rens  vltima  politura,  qua  fieret  fulgidum ;  non  eodem 
modo  fit  reflexio  lucis ;  ergo  abfblute  reflexio  lucis;  non  ideo  fit,  quod 
vis  illuminatrix  apta  fit  vitra  Ipeculum  promouere  illuminationem ,  im¬ 
pedita  autem  conuertac  adionem  citra  ipeculum;  ergo  quamuis  m  lucido 
icEcunditas  cflet  &c.  quod  fuit  &c. 


Propofitio  XXI. 


Lux  qua  m  fecundo  diaphano  refringente  e  fi  ,  non  in  eo  effeitur 
a  foecunditate  lucidi  mutante  direfiionem  ro- 

fter  occurfum  eius  diaphani  d  primo  diuerf .  Imo  quamuis 
in  lucido  foecunditas  ejfet  ad  lucem  in  diaphano  generandam^ 
illuminatione  dire  fla ,  non  tarnen  propter  ea  ejfet  ad  generan¬ 


dam  illuminatione  refrafla . 

EX  didis  procedenti  prop.  facis  intelligitur  fenfus  iftus,  quae  eft  pariter 
contra  fententiam  prop.  1  o.  num.  z  relatam  ,  duafque  habet  partes:  & 
prima  quidem  euidenter  fequitur  ex propof  1 4 ,  argumento  quo  vfi  fumus 
prop.  1 9  huic  etiam  facile,  &  cum  eadem  vi  applicabili . 

Secunda  pars  magis  vrget  Autores  eiufdem  Oppofitae fententiae often- 
dens  eos  non  fatis  confequenter  loqui  in  aflignanda  caufa  refradionis ;  &; 
probatur  fic  .  Illuminatio  refracta  non  fit  mfi  per  radios  refractos  iuxta_, 
dicta  initio  in  definitionibus ;  dato  autem  quod  lux  a  foecunditate  lucidi  ge¬ 
neretur  in  fecundo  diaphano  velutin  fubiedo  forma  phyfica,  nullaefi  ra¬ 
tio  curradij  debeant  frangi .  Quia  enim  forma  quaslibet  tum  vi  fu  a;  na¬ 
turalis  propenfionis, qua  ad  omnes  ac  fingulas  fubiedifui phyfici homo- 
genei  aequaliter  applicati, &  aequaliter  comparati  partes  aequaliter  afficitur,- 
nec  e  duabus  aeque  difpoficis  vnam  refugit  pra:  alia ;  tum  vi  fui  genitoris, 
quae  aequaliter  fertur  ac  poteft  in  partes  fubicdfi  aeque  difpofitas ;  plenam, 
atque  liberam  eiufdem  poffeflionem  captat  totaliter,  &  fine  deledu,vel 
exceptione  aliquarum  partium  fecundum  quofeunque  linearum  ducius 
vel  terminos difiindarum  ;  alioqui  partes  ilis  fic  excepta:,  iamhocipfo 
fupponerentur  habere  lpecialiter  prae  alijs  difpofitionem  aliquam  repu¬ 
gnantem  indu&ioni  formae ,  quod  eft  contra  hypothefim . 
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Quia  inquam  res  ita  fehabec  inter  formam  &  fubiedum  ;  confequen- 
ter  enam  fe  habebit  illo  ipfo  modo  inter  lucem  &  cryftallum  fi  illa  ref- 
pectu  huius,  forma  phvfica  iit :  maxime  fi  cryttallus  ita  fupponatur  in  fo 
infa  homogenea ,  vt  nulla  prorfus  cogitari  poffit  refiftentia ,  quam  induc¬ 
tioni  lucis  vel  informationi  faciat  pars  crvftalli  vna,  potius  quam  alia;cum 
fint  ex  hypothefi  omnes-icque  difpofitte . 

Ac  hoc  pofito  nulla  fupereft  caufa  ob  quam  lux  cryttallum  ita  inuadat, 
vt  non  totam  inuadat ;  fed  contra  non  reftridum  tum  fuum  tum  crvf- 
calli  reciprocum  appetitum,  addicatur  informandis  his  potius  quam  illis 
eius  partibus  fumptis  atque  deledis  fecundum  aliquas  linearum  conuer- 
gentium,'aut  diuaricatarum,  vel  atquidittantium  leges  (vt  contingit  quan¬ 
do  expolito  ad  Solem  globo  cryftallino  lux  in  vnum  fere  pundum  con¬ 
flues  plurimas  hemifph?rij  polierioris  partes  pretermiteit  quas  non  afficit) 
nam  fublata  omni,  vel  certe  polita  aequali  in  quibuflibet  globi  partibus  re¬ 
fiftentia  ;  tollitur  pariter  omne,  vel  squale  ponitur  in  toto  globo  impedi- 
dimencum.  Vis  autem  lucidi  vepote  naturali  neccffitate  agens  in  tota_, 
iuc  adiuitatis  fphsra,  agit  fecundum  totam  latitudinem  difpofitionis, 
quee  in  fubiedo  eft  in  quod  agit :  alias  li  quoquo  modo  adum  reftringic , 
opus  rationis  agit .  Ergo  h  lux  per  modum  forma?  phyfica?  a  facunditate 
lucidi  in  cryftalhnum  globum  generatione  induceretur  ,  in  cotuiru 
aque  induceretur ,  Sc  confequenter  in  globo  cryftallino  nulia  fieicc  lucis 
refradio;  quia  in  cocum  &*que,  induci  non  poteft  radijs  refradis,  vteft 
euidens. 

Eft  autem  eadem  rationis  vis  in  quocunque  alio  fecundo  diaphano;  & 
quidem  non  tatum  denfo  (qualis  eft  cryftallinus  globus  refpedu  aeris  vn- 
dc  tanqua  ex  primo  diaphano  incidunt  in  eum  radij)&  de  refradionead 
perpendicularem  ;  fed  etiam  de  refradione  a  perpendiculari ,  &  in  fecun¬ 
do  diaphano  raro :  imo  quamuis  non  atque  valeret  ratio  in  fecundo  dia  ■ 
phano  raro,  fufficeret  ad  propofttum  ;  quia  ft  non  eft  verum  lucem  a  Sole 
relrade  generari  poife  in  fecundo  diaphano  denfo ,  etiam  fi  alias  in  eo  ab 
eodem  Sole  illu minatione direda  generari  fupponeretur ;  non  eritverum 
vniuerfaliter  a  Sole  in  fecundo  diaphano  generari  lucem  illuminatione  re¬ 
fracta,  etiam  dato  quod  generaretur  illuminatione  direda;  quod  folum  in 
hac  fecunda  parte  propofttum  fuit  oltendere.  ^ 

Dicent  i  aduerfarij  aliam effe rationem  cur  radij  frangantur,  amo 
omittam,  nimirum  fecundi  diaphani  fupcrfteiem  extimam  oblique  ob- 
uerfam .  Sed  ft  hanc  omift  folam ,  nihil  omift  quod  aliquid  faciat  ad  pro¬ 
pofttum.  Nam  primo  fubiedi  fuperficies  non  refiftit  formz,  aut  eius  in¬ 
ductioni  ;  ft  partes  ipftus  fubiedi  non  refiftunt :  quandoquidem  phyftce 
loquendo  fubiedi  fuperficies  exterior  nihil  aliud  eft  quam  exterior  parciu 
eius  terminus,  hic  vero(vt  inphyftcisauxiliante  Deo  ollendam)non  eft 
aliud  quam  ipfe  partes  vt  carentes  vlterion  extenfione ;  fuperficiem  enim 
mathematicam  cum  linea ,  &  pundo  pariter  mathematicis,  tanquam  ali- 
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quid  pure  abftractum,  excludo  a  contextu  continui  phyfici .  Et  quamuis 
luperhcies  illa  indiuifibilis  adedet ,  non  magis  certe  officeret ,  quam  offi¬ 
ciant  partes  fubiedi  determinata; ,  vel  indeterminata;  (  voca  vt  volueris) 
qu$  luperficiem  ipfam  immediate  confequuntur. 

Secundo  quod  ea  fuperficies ,  vel  partes  qu®  illi  immediate  fubfunt  tali 
vel  tali  angulo  excipiant  actionem  generantis ,  non  minuit  vel  auget ;  ne¬ 
que  mutat  vel  alterat  dilpofitiones  fubiecti ,  cum  ha;  nullatenus  altrict® 
fint,  vel  dependeant  ab  angulo  incidenti®  ;  funt  enim  illo  priores ;  imo 
e®dem  muariat®  perltant  quantumuis  ex  hypothefi  angulus  incidenti® 
augeatur,  vel  minuatur  :  form®  autem  in  fubiecto  generatio  legem  diipo- 
fitionum  obferuat,  non  legem  angulorum  incidenti® ;  pradertim,  fi  c®te- 
ra  funt  paria  ex  parte  applicationis  virtutis  generatiu®  :  eft  autem  euidens 
virtutem  fortiorem ,  &  magis  a  propinquo  applicatam,  licet  angulo  obli¬ 
quo  applicetur ,  ®quiualere  poile  virtuti  fimili ,  fed  debiliori,  &  ex  maiori 
alitantia  applicat®  angulo  mmus  obliquo.  Ergo  fi  lux  in  fecundo  dia- 
phano  velut  in  phyfico  fubiedo  forma  genefetur  a  fcecunditatc  lucidi, 
nu  a  peti  poteft  fiue  ex  parte  fuperficiei,  fine  ex  parte  anguli  incidenti®, 

ratio  cur  radij  frangantur,  ergo  &c. 

Dicent  a,  xzprop.  1  o  num.  1  referebam,  lucidum  agere  cum  dependen¬ 
tia  apartibus  fph®r®  actiuitatis  ;  quafi  pars  vna  fph®r®  ageret  in  aliam, , 
vn  e  cum  iph®ra  hic  componatur  ex  medio  diftormi ,  raro  nimirum  &i 
enlo  ;  occurrente  denfo  ob  eiufcfem  refiftentiam  vis  adiua  lucidi  roborat 
je,  natura  infpirante,  vt  commodior  fequatur  adio.Et  quia  Iumiofum  agic 
per  lineam  rectam ;  vt  roboretur  vis  adiua ,  debet  immutari  directio,  & 
magis  vniri,  & c.  ita  enim  dicunt ;  &  addunt .  Quo  magis  oblique  radius 
incidit ,  eo  maior  eft  refractio ,  quia  fic  perillum  radium  intelligitur  pr®- 
ciia  maior  portio  fph$r®  qu®  alterationem  patitur. 

'  Sed  contra  hunc  modum  dicendi  eft.  Primo,  quod  reuera  pars  vna_, 
Jph®r®  non  agit  in  aliam ,  quafi  aer  in  cryftallum,  &  h®c  in  alium  aerem 
agat -quid  enim  ageret  ?pr®fertim  cum  ex propof.  non  efficiant  vel 
coeficiant  lucem.  Et  quamuis  aliquid  reuera  agerent,  nulla  tamen  eft  ra- 
no  cur  aer  in  cryftallum  agat  refracte,  vel  cry! talius  in  aerem  ;  pafTum, 
enim  eftimmediatu  agentimec  rurfus  vlla  ratio  eft  cur  adio  totalis  trium 
partium  fit  in  vna  linea  refrada ,  potius  quam  in  vna  reda ,  vt  euidenter 
probari  poterit  ex  dicendis  paulb  inferius,  num.  c.  Ergo  fi  pars  vna  fph®- 
r®  ageret  m  aliam  non  facerent  fu®  adionis,  vel  eius  quod  acerent  re- 
fradionem .  Ergo  nec  fequetur  lucis  refradio ,  etiam  fi  dicatur^ lucidum, 
ita  agere  cum  dependentia  a  partibus  fph®r®ficut  fi  ipf®  agerent  in  fe_> 
ipuicerm .  r  ° 

a-  Quia  forma  phyfica  in  fubiedo  homogeneo  non  generatur  per  li- 
neas  qua/i  per  fulcos  exdiEits  propojitione praced. 

3.  Quia-  agentibus  fine  cognitione  natura  non  inlpirat  opus  quod  fie¬ 
ri  nequit  fine  cognitione ,  quale  ell  ad  refiftentiam  diaphani  maiorem,  vi- 
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res  macns  collibere  eft  vmre .  Ergo  fi  Sol  per  virtutem  quaquauerfum  ve¬ 
lat  a  centro  fpa°rfam ,  producit  lucem  5  per  eandem  aeque  fparfam  produ¬ 
cet  in  aere  &  cryftallo .  , 

Vis  illa  qua:  dicitur  magis  vniri  eft  interna  lucido  vel  externa  ,  nec 
enim  eft  aliquid  mediujat  neque  interna  poteft  die  vel  dici  collecftior  ref- 
pectu  cryftalli  quam  relpectu  aeris  ;  vt  conftat  ex  diciis prop.proeced,  neque 
etu  externa  ;  quia  nulla  talis  eft,  vt  ex  ibidem  didis  facile  probatur.  Ergo 
non  eft  verum  vim  lucidi  magis  vniri  occurrente  cryftallo  &c.  ideoque_> 
mutari  diredionem  illuminationis  i  fiue  ha:c  mutatio  fit  aliquid  prius  & 
caula  vnitioms ;  fine  e  contra  aliquid  pofterius,  &  eftedus  illius , 

5.  Cum  cryftallus  eadem  homogenea  non  maiorem  habeat  denfita- 
tem  refpedu  aeris  ex  quo  cum  inclinatione  maiori  incidit  radius >  quam, 
refpedu  alterius  aeris  ( cum  primo  illo  etiam  homogenei )  ex  quo  radius 
alius  incidit  cum  inclinatione  minori ;  nec  etiam  habere  poteft  maiorem 
refiftentiam  (  refpectiue  comparatam  cum  refiftentia  vtriufque  aeris)  ad- 
uersus  propagationem  radij  magis  inclinati ,  quam  aduersus  alterius  mi¬ 
nus  inclinati;  vtpote  quia  non  infi  propter  denfitatem  refiftit .  Ergo  ad 
lucem  in  cryftallo  generandam  ex  maiori  inclinatione  in  aere  ;  non  elt 
neccflarium  vt  Sol  magis  colligat  fuam  vim  (  vtpote  quia  eam  non  ma~ 
«fis  collicie  nifi  propter  refiftentiam  maiorem  )  quam  ad  generandam  ex 
minori  inclinatione  &c.  &  ita  in  hoc  modo  dicendi  non  elt  neceftarium  vt 
ex  maiori  inclinatione  fiac  maior  rdradio,  quam  ex  minori:&  confcquen- 
ter  non  eft  pariter  ratio,  cur  cryftaihna  connexa  lens  radios  ad  focumcol- 
ligat ;  concaua  autem  difpergat ;  quia  non  minus  haec  quam  illa  refiftit, 

cum  fit  aique  cryftaihna . 

c .  Non  maior  aut  colledior  vis.  requiritur  ad  lucem  in  cryftallo  gene-, 
randam  per  lineam  refradionis  ad  perp.quam  per  lineam  incidentia;  pro- 
dudam ;  nec  minor  per  lineam  refradioms  a  perpendiculari  ;quia  ha;  eres 
hnea;  funt  pariter  m  cryftallo  vt  fupponitur  homogenea ;  &  aliunde  con- 
uementius  eft ,  vc  per  lineam  incidentia;  generetur  ;  pofito  quod  fparfinu 
per  lineas  a  centro  ad  circumferentiam,  generetur . 

7.  Neque  vero  vllatenus  intelligi  poteft,  quod  ifti  Autores  aiunr,  per 
illurn  radium  intelligitur  praecifa  maior  &c.  vt  fupra .  Nam  in  primis  ra- 
dius  omnis  a  centro  ad  circumferentiam  dudus  fiue  per  medium  vnifor- 
me,  fiue  per  difforme  ducatur  fiue  orthogonahter ,  fiue  oblique  aut 
mams  oblique  ducatur  per  fecundum  medium  ;  pari  modo  eft  femidia- 
xneter :  &  confequenter  nullus  radius  feorfim  ab  omnibus  alijs  fumptus, 
dici  poteft  vel  intelligi  maiorem  in  hac,  minorem  in  illa  hypothefi ;  pro¬ 
cidere  portionem  fphxro ;  atque  adeo  nec  intelligi  poteft  aliquam  pati  re- 
fradionem  (  multo  minus  maiorem ,  aut  ad  perpend.  potius  quam  a_, 
perpend.  )  eo  quod  aliquam  fphsr®  portionem  procidat alias  nullus  ei- 
let  radius,  qui  non  aeque  pateretur  ;  cum  finguli  feorfim  fumpti,  aiit  pari¬ 
ter  nullam,  aut  pariter  aliquam  praecidant.  Si  vero  duo  aliqui  abmui- 
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cem  in  dato  angulo  didudi  radi;  fumantur,  qui  in  fecundum  diaphanum 
incidant  ;  alter  quidem  pcrpendiculanter,  alter  autem  oblique  :  fime  illi 
aliquam  <ph*r* portionem  prscidunt ,  tantam  fcilicer,  quantam  datus 
ille  angulus  concludit ;  &  harc  fine  dubio  eo  maior  eft ,  qub  radius  ille  ma¬ 
gis  oblique  incidit  :  fed  si  caufa  phyfica  maioris  refradionisin  hoc  pofita 
fit ,  quod  maior  {phirx  portio  procidatur ;  vterque  ob  eam  canfam  ra¬ 
dius  pariter  maiorem  patietur  refradionem ,  vel  neuter  ;  cum  eadem  cau- 
fa  vel  vtrunque  pariter  afficiat, vel  neutrum ;  hoc  lpfo  quod,  vt  lam  often- 
fum  eft ,  a  neutro  feorfim  procidatur  fphame  portio  fiue  maior  fiue  mi¬ 
nor  ;  &  ea  quo  ab  vtroque  prociditur  non  magis  ab  vno  quam  ab  alio  pro¬ 
cidatur.  Adde  radium  oblique  incidentem  ita  refringi,  vc  non  attendatur 
quo  fit  aliorum  fiue  incidentia  fiue  refradio:  nam  etsi  nullus  alius  effit  vel 
effie  pollet  radius;htc  nihilominus  perinde  refringeretur :  ergo  caufa  phy¬ 
fica  refradionis  non  elt,  quia  hic  radius  cum  aho  quouis  portionem  ali¬ 
quam  Iphoro  procidit . 

Propofitio  XXII. 

.  RefraBioms  caufa  non  eft  reftftentia  medij prout  materiali 
necefsitate  impediens  difperfonem  lucis  . 

HAlc  propofitio  eft  contra  fententiam  ex  ICeplcro  relatam  propof  i  o 
num.y.&i  probatur  quia  licet  ea  fententia  habere  polfet  aliquam 
veri  apparentiam  quando  fecundum  medium  eft  denfius  ;  tamen  quando 
Tanus  cfh  falfitatis  conuincicur  >  ex  eo  cjuociliix  etinni  tunc  refringitur  }<$£ 
ramen  fimul  magis  difpergitur,quam  difpergeretur  fi  fecundum  medium 
homogeneum  eflet  cum  primo  :  huius  ergo  refradlionis  cauia ,  vt  euidens 
eft,  non  eft  refiltentia  medi;  impediens  lucis  difperfionem  &  confequen- 
ter  hoc  iplo  non  ell  hoc  adoquata  refradionum  causm . 

Neque  dicat  aliquis  pro  Kep.  in  denfo  quidem  elTe  refiftentiam ,  in  ra¬ 
ro  autem  oppofitum  refiftendo  .  Nam  primo  fic  non  haberet  intentum, 
Keplerus.  z,  in  raro  qua  raro  folum  eft  quod  facilem  probeat  tranfitum 
( leu  non  difficilem  id  enim  eft  oppofitu  m  refiftendo, nempe  eiufdem  ne¬ 
gatio  )  id  autem  materiali  neceffitate  non  cogit  lucem  mams  difperffi,  vel 
quoquo  modo  follicttat  ad  maiorem  dilperfionem  ,  fed  tantum  opportu- 
mtatem  p  robet ,  fi  forte  lux  ex  primo  impetu  fuo ,  vel  natura  ,  maiorem 
illam  dilperfionem  aftedet .  Lux  autem  vc  praecise  a  Kepl.  confideratur 
natura  lua,  pei  lineas  fparfim  a  lucido  velut  a  centro  ad  circumferendam 
exiens  fphodeo  modo ,  folum  affidat  propagari  per  lineas  redas,  a  quibus 
non  deffidit  ni  fi  coada.  Quoritur  autem  nunc  quid  fit  quo  cogitur, cum 
iam  conftet  non  cogi  a  medi;  raritate ,  vel  a  proprio  impetu  at  fine  du¬ 
bio  id  quod  eam  cogit  in  refradione  a  perpendiculari ,  idem  &  cogit  (  fed 
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diaerfo  modo ,  ob  diuerfiratem  fubiecti )  in  regione  ad  perpendicula- 
rem  E<*o  caufa  refracftionis  in  denfo  non  eft  refiftentia  &c. 

Priterea  chm  non  facis  mihi  conftet  (  ne  forte  quis  mihi  obijciac  mo 
non  intellexilTe  mencem  Keplen  )  quem  mocum  luci  tribuat  Keplerus,  vc 
annotaui  Prop.  « o  m>».  j,  phvficume,  an  non  folum  analogicum ;  hic  quia 
rem  difcutio  ,  non  verba  Icrutor ;  qua:ro  an  hunc  vel  illum  ?  fi  folum  ana¬ 
logum  ;  praiterquamquod  hic  non  nifi  improprie,  &  folum  analogice  dici 
poceit  reffiuxus ,  vel  eiaculatio,  non  autem  fimpliciter  vc  ille  vocat  prop.  i: 
admittendo  folum  analogicum  ab  alijs  Autoribus ,  quorum  hadtenus  len¬ 
tendas  reiecfnon  differt  nifi  ad  fummum  verbis;  imo  nec  verbis :  ili  enim 

fine  dubio  fatentur  analogiam  elfe  inter  lucem  propagatam  ,  &phylica_. 

mobilia  ,  feu  inter  propagationem  &  mocum  i  vc  ideo  poljit  propagatio 
analogice  vocari  motus .  Si  verb  Kepl.  motum  phyficum  tribuit  luci ;  ma¬ 
le  tribuit  inilantaneiim  :  quia  hinc  fequerecur  (  argumento  lam  lipius  ta- 
6lo  )  lucem  eiTe  fimul  in  terminis  aquo  &:ad  quem  in  pluribus  locis  &c. 

Nec  fe  iuuac  dicendo  lucem  eiTe  accidens  Scimmatenacum,  ideoquc  ad 
eam  monendam ,  (  cum  medium  nihil  refiftat  )  virtutis  motncis  propor¬ 
tionem  efle  infinitam,  &  confequenter  ab  eadem  mouen  infinita  celeri¬ 
tate,  feu  momento.  Id  inquam  non  iuuat,  .  , 

i.  Quia  etfi  fieret  motus  in  vacuo  vbi  nihil  refiftif,  non  minus  neret 
fucceffiue  motus  ob  didtam  rationemjquia  videlicet  non  poteftidem  mo¬ 
bile  effe  fimul  in  terminis  aquo  &  ad  quem :  alias  futurum  in  duobus  ii- 
mul  locis;  nec  in  tota  natura  vis  vllaeft,  qua:  ldpoflit  efficero. 

-  Quia  licet  ad  mouendum  haberet  vis  motrix  infinitam  proportio¬ 
nem  ad  refiftentiam  ;  non  puto  tamen  velle  Keplerum  propofitione  fu*  5, 
vim  illam  effe  infinitam  fimpliciter ,  nam  quidquid  in  rerum  natura  elt , 
finitum  eftifolus  infinitus  Deus  Opt.  Max.  Ergo  vis  illa  non  magis  produ¬ 
cet  motum  infinitum  fecundum  celeritatem ;  quam  vis  ipfa  llluminatrix 
(  qux  paricer  infinitam  habet  proportionem  ad  refillentiam  paffi  lllumi- 
nandi,  cum  ea  nulla  fit) producat  efledtum  infinitum  in  ratione  lllumi- 

113  5^  Si  lux  eft  accidens ;  potius  id  impedit  motum  inftantaneum ,  quia_, 
accidens,  nonefl  fine  fubiedo,  nec  illo  immoto  mouen  poteft,  ergo  cum 
fubiecti  vtpote  corporis,  non  pofiit  motus  eiTe  in  momento  (  vt  iple  late¬ 
tur  ,  vel  certe  a  contraria  ratione  fateri  debec )  neque  lucis  effe  poterit. 

Quod  dicit  luce  effe  immateriata;  quasfo  quid  occulta:  philofophias  lub 
hac  voce  latet  i  vel  quid  fpecialiter  conueniens  luci,  non  exteris  acciden¬ 
tibus  ?  an  lux  eft  immateriata ,  quia  in  fua  entitate  materiam  non  inclu¬ 
dit, sicut  includunt  corpora  ?  at  neque  alia  accidentia  fit  includunt.  An  elt 
immateriata ,  quia  non  habet  refpecftum  ad  materiam  ?  vt  ad  fiibiedtunu 
fua;  inhsfionis ,  informationis ,  aut  quid  fimile  ?  lateor  hoc  lenlu  re  iqu*_. 
accidentia  corporum ,  efle  materiata  mediate,  vel  immediate,  prout 

licet  mediate,  vel  immediate  inhasrent  materias  :(ed  ille  negare  non  po 

telt 
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tefl:  lucem  quoque  effe  hoc  ipfofenfu  materiatam; nam  vt  accidens  eft 
exigk  fubiedum ;  &  quia  non  eft  accidens  fpincale  (  vc  puto  nulli  non  elTe 
euidens  recolenti  caufim  eius  effectricem  videlicet  lucidum  ede  rem  cor¬ 
poream  ,  &  materialem  cuius  perfedionem  non  poteft  effedus  eius  fupe- 
rare  ;  imo  experienti  le  eam  oculo  corporeo  cernere  )  non  petit  fubiedum 
fpintale  i  petit  ergo  &  appetit  materiale  ;  vel  a  Ilignee  Kcpler,  fubiedum, 
aliud  quod  neque  fpmtaie  fit  neque  materiale ,  Quid  autem  amplius  fub 
his  admirabilibus  verbis  latere  poifit  non  videoffed  fi  quid  aliud  e  It  occul¬ 
tum  ,  admirctur  cui  libuerit :  dodrinx  cupidi  verbis  inanibus  non  fatian- 
tur,  vt  iple  in  fimili,  Ariltoteli  dicit,  appendice  ad  caput  \,fententia  4: 
quod  an  immerito  hac  occafione  contra  autorem  regeratur ,  iudicet  ex 
didis  Ledor .  6 

Fropofitio  XXIII. 

Refraliio  non  ejl  vna flue  fimpleXy flue  multiplex  ordine  quodam 
fafta  infecundo  diaphano  rejlexio  lucis  ad  oppojit a, 
porulorum  latufcula  illife . 

H^c  propofitio  eft  contra  lentendam prop.  1  q  num.  4  relatam,  vt  au¬ 
tem  eam  probem  fumo  diaphanum  quodcunque  fidunt  lenticula¬ 
ris  cuius  accurate  polita  fuperheies  radi js  incidentibus  tum  inuicem  tum, 
ipfimet  lentis  axi  xquidiftandbus  exponatur ;  &  attente  confidero  quo  or¬ 
dine  fitu  exponi  debeant  in  co  diaphano  cum  pon  cum  eorum  lacuiculaj 
vt  lux  in  ea  incidens  ab  eifdem  poiftc  refledi  in  aliquod  pundum . 

Cum  itaque  (  vt  ex  dicendis  prop.  29  intelligetur  )  pori  fint  in  diaphano 
quaquauerfum  redis  ordinibus  digefti :  primo  in  propofica  lente  plurimi 
erunt  pori  xquidiftances  ipfius  axi ,  ac  proinde  in  diredum  relpondentes 
lineis  incidendarum ,  vt propoftum  efi,  eidem  axi  xquidiftantium  :&  con- 
fequenter  radiorum  incidentium  nulla  fiet  illifio  ad  huiufmodi  pororum, 
latera ,  ergo  nec  ab  his  vlla  reflexio  ;fed  radij  per  eos  cranfibunt  irrefradi 
non  minus  quam  fi  in  fuperficiem  fimilis  diaphani  planam  perpendicula- 
riter  incidiffenc ;  cum  non  minus  in  lenticulari  quam  in  planor  diaphano 
exteris  paribus  liberi  pateant  in  diredum  pori.  2,  ali/  pori  lunc  in  eodem 
diaphano,  qui  ab  axe  lentis  vel  omnino  fune  auerfi,  vel  fane  ad  illum  non 
fi.nt  conueifi  i  ac  proinde  ab  iftorum  latulculis  non  poterit  lucis  ad  ea  al- 
life  reflexio  fieri  ad  partes  axis ,  ac  per  iplum  axem  :  .Scquia  focus  lentis  in 
eius  axe  eft ,  non  poterit  a  dictis  laculculis  ad  loci  pundum  reflexio  lucis 
fieri . 

3.  Eporis  adlends  axem conuersis aliqui  fune,  in  fingulis  planis  per 
eundem  axem  incedentibus ,  inuicem  paralleli  qui  ad  illum  xquahbus 
angulis  inclinantur:  atque  iftorum  latufcula  fi  lucisradiufculos,quos  ex¬ 
cipiunt 
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cipiunc  incidentes ,  refledtant  per  axem  i  neceflarib  non  omnia  in  vnum-, 
punctum  reflectent ,  fed  Angula  ad  Angula  axis  punCta  vc  rem  attente  con¬ 
sideranti  facile  patebit  ac  proinde  non  erit  vnus  eorum  focus  i  led  tot  erunt 
foci  quot  puncta  axis  quantum  ad  diCtos  poros  attinet . 

Sunt  &  alij  pori  (  quamuis  relpedtiue  ad  iam  indicatos  numero  val¬ 
de  eximio  )  in  Angulis, vt  dixi,  planis  per  axem  lentis  incedentibus, quiita 
proportionate  inclinantur  &  ad  eundem  axem ,  &  ad  lingulas  incidentia- 
ium  lmeas ,  vt  feruata  lege  aequalitatis  angulorum  incid.  &  refl.  poflint  in 
vnum  focum  reflectere, polline  inquam, quantum  eft  ex  parte  dilpoAtionis 
ipforum,  dummodo  reliqua  fmt  debite  difpoAta :  vt  autem  debite  difpo- 
nantur  neceflarib  requiruntur  duo  ;pnmum  eft,  vt  pori  cuiuftibet  laridcu- 
la  mtus  non  ftnt  recurua,Acut,  verbi  gratia,  in  cylindro  concauo  ;lic  enim 
lucem  refledlerent  ad  modum  lpeculi  cylindrici  concaui :  id  eft  ad  pro¬ 
prios  Anguli  locos  lucem  colligerent,  d;  exinde  ab  ijs  focis  dilpergerent :  Sc 
idem  accideret  quantumlibet  repetitis  ad  aliorii  pororum  latera  reflexio¬ 
nibus  ;  &  Ac  nunquam  in  vnum  lentis  locum  colligi  lux  poifet,  quia  nullus 
porus  eam  refledteret  in  plano  reflexionis  per  lentis  axem  incedentem- 
Debent  ergo  oori  efle  anguloA,  &  planorum  laterum,  vtfuntin  fauo 
ordinata  apum  cellulas,  Alterum  quod  requiritur  eft,  vt  latus  illud  po¬ 
ri  refledtens  lucem  in  focum,  At  perpendiculare  ad  planum,  quod  per  len¬ 
tis  axem  incedit ,  tanquam  ad  planum  reflexionis ;  alias  enim ,  vt  euideRs 
efl,  non  poflet  in  focum  refledlerem. 

Quando  radius  a  quodam  pori  latufculo,  vt  didtum  eft ,  debite  dif- 
ponto  reflectitur,  fieri  non  poteft  quin  intra  eundem  porum  allidatur,  ad 
oppofteum  latus ,  &  confequenter  quin  fecunda  ab  eo  iadta  reflexione,  re¬ 
moneatur  ab  axe  lentis ;  mfi  opportune  in  eo  fecundo  latere  via  pateat  per 
alium  porum  tranfuerfum  ,  &  quidem  qui  At  in  plano  per  axem  lentis 
tranfeunte,  &  diredte  ad  foci  punctum  commune  cum  alijs  pertingat. 

His  ita  qxpcfttis  argumentor  primo.  Quia  pori  qui  ad  vnum  in  axem 
lentis  focum  refledtere  poffint,  exiguo  ( refpectu  aliorum  )  numero  funt,& 
ex  his  Anguli  non  mfi  vnum  latus  ad  ita  refledtendum  idoneum  haberem 
poffunt ,  illud  fcilicet  quod  ad  fuperficiem  reflexionis  redum  eft  ;  &  forte 
etiam  plurimi  nullum  tale,  id  eft  ita  debite  Atum  latus  habeant ;  fequitur 
j^qji  mfi  valde  exiguum  totius  incidentis  in  lentem  lucis  portionem  ^  pr-tr 
ter  illam  qua;  extra  lentem  refledtitur  a  fuperficie  )  poffe  ab  eiufmodi  po- 
rulorum  latufculis  refledti  in  vnum  focum :  &  maximam  portionem  huc 
illuc  vage  difpergi :  quod  tamen  euidenter  eft  contra  experientiam. 

2.  Quia  pori  m  quouis  diaphano  pariter  quaquauerliim  difpositi  funt 
quemadmodum  funt  in  denfo.pori  a  quorum  lateribus  lux  ad  focum  re- 
fltditur ,  ita  non  deerunt  similes  in  raro  i  &  sicut  funt  in  raro  pori  quibus 
ad  partes  ab  axe  auerlas  reflectitur  ,  ita  de  erunt  in  denfo.  Imo  in  vno  ac 
eodem  siue  raro,  siue  denfo  hos  &  illos  poros  eife  conflat,  ex  eo  quod  si  e 

rariori  lux  in  illud  incidat  refringitur  ad  perpendicularem ,  &  a  perpen¬ 
diculari 
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dicularisi  e  densiori:  inde  autem  fequitur  fore  vtaquouis,atque  equouis 
diaphano  refractio  fiat  indiforiroinatim  ac  promifcue  adperpend.  fimul 
a  perpen.  &  quidem  adquoftibet  angujos  refractos  e  quibullibet  incli- 
nationumxingulis,  nulla  habita  ratione  raritatis ,  ac  denfitatis ,  feucuiuf- 
cunque  combinationis  inter  eas  poffibijis,  &  in  quibullibet  planis  refle¬ 
xionum  tum  incidentium  pex  axem  lentis,  tum  non  incidentium,  quod 
eft  euidenter  falfum ;  id  autem  fequi  pariter  euidens  ett,  fi  vt  verum  fup- 
ponatur  refractionem  lucis  conflare  ex  omnibus  ac  frngulis  reflexionibus 
factis,  a  porulorum  lateribus,  ha?c  enim  fi  lucem  incidentem  quouis  mo¬ 
do  reflectunt ;  ad  partes  ad  quasobuerfafunt,  neceftario  reflectunt  ;  funt 
autem,  vt  ollendi,  obuerfa  ad  omnes  partes ,  &  non  magis  ad  vnam  quam 
ad  aliam ;  denique  lux  de  fe  indifferens, fequitur  legem  reflectentis  in  quod 
incidit,  nec  valet  ipfa  eligere  alterum  prs  altero  in  quod  incidat  igitur  &  c. 

j.  Difpofirio porulorum ,  &  latufculorum  non  mutatur  in  cryftallo, 
quantumlibet  alia  atque  alia  fectione  in  varias  figuras  fecetur  ac  poliatur 
ipfa  crvftallus  circa  eundem  lentis  axem  :  &  tamen  euidens  cftfola  muta¬ 
ta  lentis  figura  mutari  focum .  Ergo  non  efl  determinatus  hic  focus  ob 
difpofidonem  hanc  pororum  fecundum  latufcula  lineis  incidentiarum  ex¬ 
polita  ;  fed  ob  difpofitionem  eorumdemfecundum  ofcula;  qua;,  vt  euidens 
efl,  fola  funt,  qua;  mutantur  noua fectione  vel  figura  cryitalli ,  eo  modo 
quem  dicam  prop.  41,  &  43.  Ergo  refractio  non  efl  reflexio,  &c.  facta  ad 
latera  poruloru  m  &c, 

4.  Ex  prop.  j .  &  6  conflat  a  pofteriori  eiufdem  radij  in  eodem  diapha- 
110  denfb  partem  vnam  reflecti  ad  angulum  cum  incidentia;  angulo  squa¬ 
lem  i  &i  partem  alteram  refringi ;  cuius  rei  etiam  a  priori  ratio  dabitur 
prop.  41  ;  erge  faltem  non  omnis  ( imo  nulla  ob  rationis  paritatem  )  refra¬ 
ctio ,  efl  reflexio  in  fecundo  diaphano, 

Pranerea  aduersus  eos  qui  eadem  prop:  1  o,  eodem  nam,  4  latufculis  mon- 
ticulorum  tribuunt  refractiones,  dici  poteft  primo  (  quidquid  fit  depoli¬ 
tura;  artificialis  delectibus )  in  ijs  qua;  natura  ipfa  expoliuit ,  nulla  fuper- 
efle  rudioris  vefligia  pumicis ,  nullos  ab  arenulis  relinqui  fulcos ,  &c,  ac 
proinde  nullum efle  montieuhs  locum, aut  vallicellis ;  vt  in  aqua  alioue 
liquore  puriflimo  ;  ac  in  ipfa  etiam  cryftallo  ,  flatu  ad  fornacem  libero 
diflenta;&  nihilominus  ab  iftisita  politis  diaphanis  eodem  modo,  ac  ea¬ 
dem  lege ,  caneris  paribus,  refractiones  fiunt,  atque  ab  alijs  quibuflibet,ar- 
te  politis,  Ergo&c, 

1.  Cum  fiat  politura  ijfdem  pulueribus,  &  eadem  arte  in  denfiori  ac 
in  minus  denfb  ( vt  in  montana  ac  fufa  cryftallis )  erit  caneris  paribus, vna 
atque  eadem  in  vtroque  monticulorum  difpofino  ;  adeoque  eadem  ab 
veroque  refractio:  at  conflat  effe  diuerfas  (  caneris  paribus  ex  parte  incli¬ 
nationis  )  ittxta  4  poflulatum.  Ergo  &c. 

Denique  (  quidquid  fit  de  perfecta  politura  naturali  vel  artificiali) 
fi  obfiftentia  monticulorum  valet  in  refractione  ad  perpendicularem  ;  ad 

quos 
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quos  qurfo  mondculos  recurretur  in  refractione  a  perpend.  vt,cum  e  cryf. 
talio  in  aerem  lux  incidit  ,  ac  refringitur  ?  quamuis  enim  (  vt  ego  ipfe propi 
41, dicturus fum  ) redundet  in  aerem,  ficut  vitium  ita&perfedho politu¬ 
ra  diaphani  denfioris  ipfi  contingui ;  ita  vt  monticuli  cryftalhni  vallicel- 
las  in  aere  efficiant ,  &  contra  vallicelli  monticulos ;  tamen  nulla  eft  lex 
ob  quam  exeuntes  e  poris  cryftallinisradij  feriant  folum  ea  monticulo- 
rum  aereorum  latufcula,  qui  a  quouis  axerefradtionis  auerfa  funt,abalij's 
vero  prorfus  abftineant ;  quod  tamen  necelfe  eft ,  vt  refra&io  fiat  folum  a 
perpendiculari :  imo  a  pari  ( vt  ad  denfum  redeam )  nulla  eft  lex  ob  quam 
e  pons  aeris  exeuntes,  feriant  cryftallinorum  montium  ea  tantum  latera, 
qui  ad  fingulos  axes  refraffionis  conuerfa  funt ;  quod  tamen  neceflarium 
ell,  vt  rcfra&io  fiat  folum  ad  perpend.  Et  quia  quorumlibet  monticulo- 
rum  non  plura  funt  in  raro  quam  in  denfo  latufcula  ad  axem  refractionis 
conuerfa  ;  item  neque  plura  auerfa,  citeris  paribus ;  fequitur  non  effe  ex 
parte  monticulorum ,  rationem  cur  in  denfo  fiat  refradiio  ad  perpen.  in_. 
raro  autem  a  perpend.  aut  fane  ratio  etiam  eft ,  cur  in  vtrifque  pariter  & 
promifcue  fiat ,  &  ad  perp.  &  a  perp.  imo  &  cur  fiat  extra  planum  refrac- 
Ctionis  ad  vtrafque  eius  partes ;  cum  in  eifdem  monticulis  non  minus  ad- 
fint  inclinata  ad  quodlibet  planum  refraCiionis  (  quodfcilicet  peraxem_p 
lentis  vt  fuppofui  incedat )  latufcula ,  a  quibus  cur  abftineant  radi)  nec  im. 
ea  incidant,  non  poteft  vlla  ratio  peti  a  protuberatione  monticulorumo, 
qui  illis  e  regione  funt,  neque  aliunde . 

Citerum  hr  rationes  valent ,  fiue  dicas  lucem  effe  accidens  de  genere 
qualitatis,  fiue  dicas  effe  corpus  loco  mobile ,  fiue  aliud  quid.  Nam  im 
quauis  hac  de  re  fententia  feruandi  funt  leges ,  qui  angulos  incidenti!  & 
reflexionis  ftatuunt  effe  iquales,  iuxta  ditia  lib.  3  ad  3  postul.  omnes  autem 
bacprop.  allati  rationes  vim  habent  totam  ab  ijs  legibus :  ergo  in  nulla  de 
natura  lucis  fententia  dici  poteft  refradlionem  effe  vnam  fiue  fimplicerm, 
fiue  multiplicem  quodam  ordine  faciam  in  fecundo  diaphano  reflexio  - 
nem  lucis  ad  oppofita  porulorum  latufcula  illife .  ; 


Propofitio  XXIV. 

Lucem  non  effe  localem  aliquem  motum  (flue  apparitio¬ 
nem  eius  )  qui  a  lucido ,  imprejfus  diaphano , 
propagetur  ad  oculum . 


HJ£c  propofitio  eft  contra  fententiam prop.  9  num.  y  relatam,  qui  fic 
1,  impugnatur.  Si  lucidum  vt  lucidum  ad  lucis  in  diaphano  pro- 
dudhonem ,  nihil  aliud  confert  quam  quod  motu  diaftoles  partem  eius  Ci¬ 
bi  contiguam  protrudit ,  &  ea  mediante  aliam,  atque  aliam,  vfque  ad  ocu¬ 
lum,  cerebrum  Scc.  quicunque  talem  agitationem  in  eodem  diaphano 

efficient, 
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efficient,  lucem  etiam  hoc  lpfb  producenc :  verbi  gratia,  fidium  crebra  vi¬ 
bratio  ,  tympani  teret  fremitus ,  &c.  hatc  enim  partem  aeris  fibi  vicinam, 
atque  hac  mediante  alias, vfque  ad  oculum  rrudunc;  &  huius  motus  eft  ve¬ 
re  apparitio  nam  reuera  cernitur  ;  quare  igitur  eius  motus  apparitio  non 
eft  lumen  ? 

Si  dicanc  eum  motum  efle  in  fubftantia  longe  craffiori ,  nempe  aero  ; 
ideoque  apparitionem  eius  non  efTe  lumen ;  motum  vero  a  lucido  impri¬ 
mi  fubftantia:  alteri  longe  tenuiilim£,per  aeris  poros  fufe,  qua;  proprie  eft 
diaphanum  ;  ideoque  eius  motus  Tubciliffimi ,  &  oculo  pariter  tenerrimo, 
ac  delicaciftimo  conformis  apparitionem,  lucem  efle.  Fateor  fi  ita  refpon- 
deant,  refponfionem  efle  valde  delicatam. ;  fed  oftendo  fimul  etiam  efto 
Cuanidam .  Nam  primo  ex  eo  quod  motus  a  fupradicftis  vibratione,fremi- 
tu  &c.  propagetur  in  fubftantia  craffiori, folum  fequi  poteft  eius  apparitio¬ 
nem  couftituere  lucem  debiliorem ,  vel  e  contra,  vt  placuerit,  forciorem; 
non  autem  fequitur  nullam  prorfus  conftituere.  2,  Quia  impoffibile  eft 
in  aere  craffiori  excipi  motum  ,  &non  excipi  in  fubftantia  illa  tenuiffima 
aereis  poris  inclula .  Ergo  &c. 

Dicent  forte  hunc  motum  a  fidicula,  &c.  propagatum  non  efle  lumen-, 
quia  non  eft  motus,  a  lucido.  Optime  capio :  ergo  lumen  erit  apparitio 
motus  propagati  a  lucido ;  lucidum  autem  erit,  non  quidem  id  omno 
quod  reciprocatione  fui  motus,  motum  imprimit  diaphano  ;  fed  illud 
tantum  quod  imprimit  motum  ,  cuius  apparitio  fit  lumen  .-reciproca  de¬ 
finitio,  quie  idem  per  idem,  &Iicet  de  lumine  fermo  fit ,  obfcurum  per 
atque  obfcurum  explicat .  Prteterea  fi  ita  refpondeatur,  ego  fi c  infero.  Er¬ 
go  lucidum  aliquid  confert  in  eo  motu ,  quod  a  non- lucido  pratftari  ne¬ 
quit,  a  quo  tamen  efficitur  motus  omnino  fimilis,  &  cuius  negari  non- 
poteft  apparitio ,  &  vifibilitas ;  ergo  lumen  non  eft  apparitio  folius  mo¬ 
tus  &c. 

Secundo  impugnatur,  quia  in  ea  lententia  non  nifi  vnicus,id  eft,  non, 
nifi  ab  vnico  lucidi  puncto  radius  ad  oculum  perueniret ;  Sc  fi  c  reliqua.-, 
eiufdem  lucidi  puncfta  laterent,  &  nullatenus  videri  poflent ;  quod  tamen 
falfum  eft,  cum  totus  Solis  difcus  cernatur  :  id  autem  fequi  facile  probo 
quia  cum  Solis  dilatatio  (  vt  principem  lucidum  in  exemplum  aflumarru) 
fiqua  eft ,  fiat  a  centro  ad  circumferentiam  ;  motus  qui  vi  illius  imprime¬ 
tur  partibus  diaphani ,  Soli  continguis ;  eric  pariter  a  centro  ad  circumfe¬ 
rentiam  ;  nam  a  mouente  imprimi  nequit  motus  nifi  omnino  fimilis  ei 
qui  in  ipfo  mouente  eft ;  cum  is  non  fit  nifi  continuatio  lftius ,  &  vtriuf- 
que  vna  fit  direftio  per  eandem  lineam  (  dico  quando  motus  eft  fimplex, 
&  abfque  reflexione,  vel  alio  fimili )  &  conlequenter  lineie  motus  a  Sole  fic 
propagati,  cum  fint  omnes  recte,  omnes  incedunt  per  Solis  centrum  ;  & 
quia  impoffibile  eft  duas  ab  vno  puncto  oculi  ad  centrum  Solis  duci  li¬ 
neas  rectas,  quiE  per  duo  circumferentiae  eiufdem  Solis  puncta  incedant; 
impoffibile  eft  vt  duo  a  circumferentia  Solis  radij  in  vnicum  oculum  in¬ 
currant, 
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urranc ,  er»o  Sc  impollibile  eft  amplius  quam  vnicum  Solis  pun&um  vi¬ 
deri  vnico  oculo ,  &  duo  ad  fummum  a  duobus  ,  &  quidem  diuerfa  ;  quod 
tamen  euidenter  lallum  eft,  cum  totus  eius  difcus  vno  oculo  optime  cer- 

Tertio  impugnatur  ex  eo  quod  quemadmodum  oltendam prop.fecjuenti 
xion  poteft  mea  lententia  refrabtio  lucis  fieri  talis,  qualis  de  fadto  fit . 

Propofitio  XXV. 


Si  lux  in  quodam  d  tu?nefcentia  lucidi  propagato  per  diaphana  ad 
oculum  motu,  vel  in  eius  apparitione  confiferet eademqut_j 
ideo  folum  refringeretur ,  quia  inaqualis  e  fi ,  propagationis 
eius  per  diuerfa  diaphana ,  velocitas  i  non  tantum  refrattio 
non  feret  ex  lege  angulorum  refr  a  florum ,  ex  qua  feri  illam 
conflat  ,■  fed  nec  vllaprorfusferet . 


Hy£c  eft  contra  ambas  lentendas  prop.  1 1  relatas, &  fic  probatur  pari¬ 
ter  contra  vcranque  primo  quia  velocitas  propagati  motus  tanta_> 
vel  tanta  non  conuenit  diaphano  ab  interna  eius  vi ;  cum  nec  fic  illi  coue- 
niat  motus  iple,led  ab  excnnleco  1  Ili  imprimatur,nempe  a  lucido:  ergo  in 


diaphano  velocitas  ob  refiftentiam  feu  contumaciam  medij  peruadendi 
aliquando  imminuta  reftitui  in  priftinum  no  poterit  a  vi  ipfius  diaphani . 

Hoc  autem  polito  repetatus  tota  conftrutfhoprop.  7  cum  eius  figura  :  & 
in  linea  primae  incidentis  C  A ,  lux  habeat  velocitatem  vt  b;&  in  linea  pri¬ 
mae 
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mx  refradtionis  A  D ,  habeat  vt  4 :  hoc  pofito ,  vt  refradlio  fiat  ex  lege/jua' 
demonftratum  eft  fieri ,  eadem prop.  7 ,  neceiTe  eit  vt  in  fecunda;  refiradtio- 
ms  linea  D  H,  fir  quemadmodum  in  C  A,  velocitas  iterum  vc  6  ;cu m  angu¬ 
lus  fecundo  refradtus  F  D  H  fit  squalis  angulo  prims  inclinationis  B  A  C . 
At  impolfibile  eft  in  DH  velocitatem  elfe  squalem  eiqus  eft  inCA:fi 
enim  eft  squalis;  peto  a  quo  fuerit  inftaurata;  cum  ex  conjiruElione  duo 
eius  gradus  interciderint  in  A  D;&vtiamoftenfum  eft,  reftituinon  pof- 
fint  a  vi  ipiius  diaphani :  impetus  autem  a  lucido  imprefllis,  &  in  A  D  de¬ 
bilitatus  ob  medi)  contumaciam,  non  poceft  fe  ipfiim  reficere,  alioqui 
nunquam  debilitaretur ;  vel  sque  fe  ipfum  poffet  in  integrum  reftituere^ 
quamuis  penitus  eftet  extindlus :  nec  poteft  etiam  a  lucido  refici  ;  quia_. 
lucidum,  ciim  hic  non  impellat  nifi  per  lineam  refradtam  C  A  D  H  ;  ficut 
non  poteft  vrgere  motum  in  A  D,  nifi  mediante  C  A ; ita  nec  in  D  H,  ni¬ 
fi  mediante  AD:  at  A  D  ex  conjtructione  non  recipit  impetum,  nifi  vt  4; 
ergo  per  A  D  non  poterit  Sol  communicare  ipfi  D  H  impetum  nifi  vt  4 ; 
aut  communicabit  per  faltum ,  &  agendo  immediate  in  diftans  quod  iam 
ex  propof.  1 4  eft  impolfibile  •  Ergo  refradlio  hsc  fecunda  non  fieret  ex  le¬ 
ge  qua  confiat  fieri ,  neque  angulus  fecundo  refradtus  eftet  FDH  maior, 
quam  primo  refradtus  G  A  Dj  fed  alius  eidem  G  A  D  squalis. 

Et  ita  probata  eft  prima  pars  propofitionis  contra  eos,  qui  velociorem, 
efte  putant  lucis  propagationem  in  raro  quam  in  denlo  :  led  poteft  eadem 
sque  probari  aduersus  eos  etiam  qui  putant  in  denlo  efte  velociorem  :  fic 
enim  necefte  foret ,  vt  in  prims  refractionis  linea  AD  eftet  velocitas  vt  C  ; 
&  in  C  A  linea  prims  incidentis  folum  vt  4 :  hoc  autem  pofico  ;  qusro,  vt 
fupra  caufam  accelerationis  maioris ,  qus  cum  non  polfit  dari ;  neganda., 
pariter  eft  ipfa  acceleratio ,  &confequenter  refradlio,  qus  non  nifi  ea  fup- 
pofita  fieri  dicitur.  Ergo  &c. 

Secundo  probatur  eadem  propofitio  pariter  contra  vtranque  didlarru 
fententiam,  hoc  modo.  Quia  tenuilfima  illa lubftantia,  in  qua  motus  a 
lucido  propagatur,  expanfa  eft  per  aerem ,  aquam ,  cryftallum ,  &  alia^ 
diaphana  ;  nec  poteft  cum  illis  efte  penetratiue ;  fupereft  vt  in  eorundem, 
poris  contineatur : quia  vero  in  diaphanis  contiguis,  vt  cryftallo  &aere  ,•  a 
poris  huius,  ad  poros  illius  liberum  habet  commeatum,ita  vc  qus  in  poris 
aereis  eft  continuetur, abfque  interruptione, cum  ea  qus  eft  in  cryftallinis; 
alioqui  hoc  iplo  lucis  ibidem  interrumpetur  propagatio  :  Se  quia  porinon 
tantum  fecundum  refradtionis  lineam,  fed  etiam  fecundum  ipfam  lineam 
incidentis  produdtam  dilpofiti  funt,  vc  explicabitur prop.  19  ,  alioqui  ad 
omnes  angulos  incidentis  vna  folum  fieret  refradlio,  quod  falfum  eft.  Se¬ 
quitur  fubftantis  illi  tenuiffims  ,  implenti  poros  pariter  omnes  ( id  eft 
tam  eos  qui  fecundum  aliquam  refradtionis  lineam,  quam  eos  qui  fecun- 
dumlineam  incidentis  diriguntur  )  etiam  vc  implenti  pariter  omnes, mo¬ 
tum  imprimi.  Euidensenim  eft  obdidtam  eius  cStin uitate mpofte  impul- 

M  m  m  fum, 
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fum  &  motum  a  parte  qus  in  poro  aereo  eft  in  eam  qus  in  cryftallino , 
deriuari  :&’cum  fit  eadem  ratio  de  omnibus  poris,  qus  de  vno  poro ; 
fequitur  impulfum  ,  qui  in  tora  fubftantia  ilia  poris  aereis  inclufa  viget, 
communicari  pariter  toti  illi  qus  in  cryftallinis  eft :  hoc  autem  pofito 
euidens  eft,  vel  totum  motum  efle  diredum  ex  aere  in  cryftallum  :  vel  fi 
quid  habet  refra&i ;  ab  eo,  quod  eft  diredtum,  ita  abforberi,  vc  fimul  con¬ 
fundatur.  Er^o  fi  huiufmodi  motus  feu  eius  apparitio ,  lux  eft  ;  nulla_, 
erit  lux  refra&a ;  vel  fi  aliqua  eft,  cum  alia  in  eadem  cryftallo  diredte  pro¬ 
pagata  confundetur.  Igitur  o:c. 

Probari  vlcerius  poteft  eadem  propofitio  Ipecialiter  aduersus  fententia 
qiiE  prima  eft  in  duabus  prxdidtis ,  ex  eo  quod  quamuis  per  me  ipsu  lib. 3 
W  5  poftul.  lem  3,  impetus  qui ieruic  motui  incidentis  fecundum  id  quod 
habet  de  parallelo,  maneat  illsfus,  &  confequenter  totum  fuum  effedluiru 
confequacur,  quem  confequutus  fuiflet  dato  quod  nulla  fuiftet  percufho, 
ac  repercutio  :  attamen  id  accipiendum  eft,  ficut  afleritur  in  maceria  re¬ 
flexionum  ;  vbi  &  eft  idem  medium  per  quod  motus  ficut  incidentis  ita^ 
reflexionis  propagatur ;  Seadeft  repercuflio,qus  partem  impetus  perpen¬ 
dicularem  omnino  retorquet;  parallelam  vero  minime  lsdit.  Sedinca- 
fu  refraclionum  mutatur  hypothefis ;  nam  medium  in  quo  fit  motus  rc- 
iradlionis ,  diuerfum  eft  ab  eo  in  quo  eft  motus  incidentis  ;  >x  prxterca_» 
nihil  adeft  quod  Ipecialitcr  Ixdat ,  aut  iuuet  determinationem ,  qus  eft  in 
parte  motus  perpendiculari;  non  aucem  fimul  iuuet,  aut  lsd  at  eam  qus  in 
parte  parallela  eft .  Nam  rcperculfio  in  refractionibus  locum  non  habet 
(  aut  fi  habet,  vi  illius  fit  reflexio  )  prsfertim.  quando  fecundum  diaphanu 
cfc  minus  contumax ,  vt  eft  euidens ,  quia  in  eo  rcfpectiue  ad  primum  nul¬ 
la  eft  refiftentia  fiue  in  partem  perpendicularem,  fi ue  in  parallelam :  vn- 
de  in  eo  nulla  eft  ratio  cur  motus  acquirat  amplius  de  perpendiculari,  re¬ 
tineat  vero  prxeise  id  quod  fibi  de  parallelo  alias  ex  vi  incidentis  debetur. 
Cum  enim  medium  minus  cotumax  facilitatem  permeadi  prsbeat  squa- 
iiter  mobili  vc  delato  fecundum  partem  impetus  parallelam ,  &vt  delato 
fecundum  partem  perpendicularem,  vc  pote  in  omnem  partem  xque 
permeabile ;  fequitur  ex  parce  medi j  nullam  peti  poife  caufam  insquahta- 
tis  quoad  hoc  :  fed  nec  peti  polle  ex  parte  ipfius  impetus  qui  eft  in  mobili, 
patet,  quia  impetus  non  minus  aptus  eft  iuuari  in  vnam  partem  ,  quam  in 
aliam ;  vel  lpfe  in  vnam  magis  nititur  quam  in  aliam ;  vel  magis  indifferens 
eft  ad  hanc  quam  ad  illam :  ergo  xqualiter  recipit  quod  fibi  ex  parce  me- 
dij  facilioris  xqualiter  prsbetur  in  auxilium :  mii  dicatur  mentem  ei  effo 
confilij  capacem  ,  qua  ex  aliquo  prsintento  fine  deliberate  partem  hanc 
auxilij  recipiat,  aliam  refpuat ;  non  vero  vtranque  determinate  admirrat. 

Confirmatur  hoc  ipfum  exemplo  fagitts,  valido  fub plurima  aqua  mer- 
fo  arcu  excuffs,’;&  cum  inclinatione  ex  eadem  aqua  in  aerem  erumpentis: 
nulla  enim  eft  ratio  cur  fagicta  in  aere  lineam  prims  fub  aqua  initat  di¬ 
di  lonis 
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redionis  defeferc  debeat,  ea  praicisede  caufa  quod  facilior,  ac  liberior 
illi  tranfitus  in  sere  concedatur ,  quam  concederetur  in  aqua  :  imo  e  con. 
111  j  maxima  ea  eft  ratio  cur  eam  lineam  rebfa  profequi  debeat,  vtpo to 
nullum  mueniens  in  tranfttu  impedimentum  ;  hoc  ipfoquod  inuenit  fa¬ 
ciliorem  tranfitum ;  faciliorem  inquam  in  omnem  squaliter  partem  ,  id 

eft ,  vt  fupra  tum  parallelam ,  tum  perpendicularem .  Hoc  vero  totunu 
facile  applicari  poteft  luci  per  varia  diaphana  tranfmifti  ,  feruata  pro- 
porciono .  * 

Ergo  in  cafupropofto  fi  fola  habeatur  ratio  medij  vt  magis  aut  minus  fa¬ 
cile  permeandi ;  vel  impetus  vrgentis  ad  permeandu ;  vel  etiam  vtriufque 
aimul ,  duobus  momentis  acquiretur  punctum,  quod  non  modo  ab  A  led 
etiam  ab  A  I  atque  G  A,  tantundem  dilfet  ;  quantum  ab  eodem  A ,  8i  A  F 
ntque  A  H  diftat  K :  id  autem  eft  neceffarib  punitum  N ,  ex  diametro  op- 
pohtum  pundto  K :  ergo  per  A  N progredietur  lux  duobus  momentis  in¬ 
tra  medium  minus  contumax  ;  ficut  per  K  A ,  tribus  in  medio  contuma¬ 
ciori .  At  A  N  &  K  A  coincidunt  necefTarib  in  vnam  reitam,  cum  fint  im 
vna  diametro :  hoc  autem  pofito  nulla  fieret  rcfradtio  fucis  e  medio  contu¬ 
maciori  111  minus  contumax  lapfe. 


Cum  autem  iam  probauerim  nullam  in  hoc  modo  dicendi  refractio¬ 
nem  heri ,  quando  fecundum  diaphanum  eft  minus  contumax;  nullo  ne¬ 
gotio  probare  pofTum,  nec  etiam  fieri  quando  eft  contumacius :  tum  quia 
mxtapropof.  i,  eadem  eft  via  ingredientis  &  exeuntis  lucis ;  tum  quia  ex  vi 
allati  principij  folum  fequitur ,  vt  fi  duobus  momentis  lux  in  medio  faci- 
lori  peruenerit  incidendo  ex  N  in  A ;  tribus  momentis  in  medio  contu¬ 
maciori  perueniat  ex  AinK:  in  medio  enim  contumaciori  refiftentia_» 

M  mm  i  (qus- 
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'outecunoue  illa  eft)  qualiter  aduerfiitur  monui  in  quamcunque  partem; 
quia  in  omnem  zqualiter  eft  difficile  permeatu  :  impetus  vero ,  quo  luas 
motus  propagatur  ,  non  maiorem  aut  magis  liberam  habet  de  le  vinx, , 
fine  inclinationem ,  fiue  indifferentiam  in  hanc  quam  in  illam  partem,  vt 
fupra  dicebam ;  ac  proinde  asqualiter  in  omnem  partem  afficitur  ab  ea_, 

medii  refiftentia  feu  difficultate .  ,  „ 

Denique  in  eadem  fententia  minus  placet,  quod  medium  minus  con 
tumax  feu  faciliorem  praebens  tranfitum  luci  exiftimatur  effe  denfius ;  ej 
contra  verfficontumacius  id  quod  rarius ;  quafi  fint  pon  in  raro  anfradluo- 
fi  &  fcabri ;  in  denfo  autem  heues,  ac  lubrici ;  proptereaque  facilius  per 
ffios, quam  per  illos  lux  propagetur ;  ficut  facilius  per  nudam  ac  laniem, 
rabulam  decurrit  pila,  quam  per  eandem  tapetio  nffiratam ;  eo  quod  illi 
continue  fint  offendiculo  tum  villorum  pexitas,  tum  intertextorum ita- 
minum  exuperantiai.  Id  inquam  minus  placet ;  tum  quia  gratis  diftum , 
tum  quia  ,  licet  in  re  verum  effet ;  tamen  in  ipfo  raro ,  potorum  per  quos 
lux  a  perpendiculari  refradla  propagatur ,  non  eft  maior  fcabnties ,  quarm 
eorum  per  quos  in  eodem  raro  iter  eft  versus  perpendicularem  :  quairo 
er-o  rationem ,  cur  potius  illos  quam  iftos  lux  peruadat ;  cum  ex  ance  dic¬ 
ti?,  ratio  peti  non  poffit  ex  parte  ipfius  medi; ,  nec  ex  parte  determina¬ 
tionis  ad  motum  parallelum. 

Peculiare  etiam  aliquid  habeo  contra  fecundam  lentennam ;  quod  ici- 
licet  non  fatis  apte  probet  lineam  lucis  E  F  in  z  figura prop.  r  i  diftrahiin  V 
T  fe  maiorem .  Ratio  enim ,  quam  affert ,  quia  fcilicet  eft  in  materia  te- 
nuiffima ,  non  probat  i  quandoquidem  non  eft  maior  in  materia  lucis,  te¬ 
nuitas  fecundum  lineam  radij  tranfuerfam  E  F  feu  K  L ;  quam  fit  in  eadem, 
fecundum  lineam  longitudinis  CE  vel  D  F  :  fi  enim  aliqua  admitteretur 
poffibilis  interruptio ,  non  effet  in  diaphano  continuo ,  motus  agita- 
*  tionis  continuus ;  vtpote  interruptus :  &  ita  non  poffet  vltra_, 
puneftum  interruptionis  propagari,  quia  per  faltum  pro¬ 
pagaretur;  id  eft  per  partes  medij  non  motas,  ac 
tine  motu ;  quod  eft  impoffibile  :  &  nihilo¬ 
minus  ex  hac  eadem  fententia  conflat, 
totalis  radi;  latus  CEKN  diftrac- 
tius  e  fle ,  quam  D  F  L  O, 
vtpote  longius  ;  cum  tamen  non  plures  ha¬ 
beat  partes  lucis. 


Pro- 
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Prapofitio  XXVI. 

Lux  in  diaphantim  ejfluuio  emicat  de  lucido . 

DVa:  tantum  in  genere  pofliint  efle  caufe  lucis  leu  exiftentis  lucis  in 
diaphano  ;  altera  eft  vniuoca,  altera  atquiuoca  5  id  eft  ex  vfu  fcholat, 
altera  eiufdem  cum  luce  eflentiat,  altera  diuerfe .  Vniuocam  a  produc¬ 
tione  lucis  caufam  excluditprop.  1 6,  vbioftenfum  eft  lucem  non  fieri  pro- 
pagacione ,  id  eft  adtione  qua  pars  vna  lucis  aliam  producat,  &c.  fupereft 
ergo  vt,  vi  alicuius  cauls  ajquiuocat,  fit  lux  in  diaphano:  &  quidem  caufa_, 
illa  atquiuoca  neceflario  erit  lucidum  aliquod;  lucidum  enim  vocamus  id 
omne  quod  lucem  in  fe  eft  :  nec  aliquid  agnofcimus  produtftiuum  lucis 
ad  extra , habens,  lucis  produhliuum  ad  extra, quod  non  etiam  inie_> 
lucem  habeat.  Et  quia  iam  conftat  ex  propojitione  14,  lucem  non  efle 
nudum  motum;  fiue  apparitionem  motus  a  lucido  propagati  ;  {equitur 
ede  aliquid  {olidioris  entitatis :  duobus  autem  modis  tantum,  intelligi  po- 
teft  quemlibet  eius  generis  effecftum  a  fua  caufa  produci  ad  extra  :  primus 
eft,  ita  vtabea  extra  ipfttm  accipiat  primam  exiftentiam,  vt  a  vere  effi¬ 
ciente  in  externo  fubiedlo  fecundus  eft  ita  vt  ab  ea ,  atque  in  ea  leu  in_, 
cius  finu  accipiat  primam  exiftentiam ;  &  mox  ab  eadem  enitente,  loras 
emittatur ,  vel  {ponte  erumpat.  Et  quidem  quando  hoc  ita  fit,  vtnon_ 
totus  in  vnum  compactus  effedlus  vno  nixu  proferatur,  vel  exihat ;  fed  iu- 
gi  fluore  ficut  e  perenni  fonte  aqua  exeat  ;  dicitur  eftluuio  exire ,  &  voca¬ 
bulo  ad  lucis  naturam  accommodatiori ,  emicare. 

Cum  itaque  res  fit  euidens,  tertium  efleffiuat  produdionis  adextra_,, 
modum  excogitari  non  pofle ;  necefle  eft  alterutro  ex  illis  duobus,  lucem, 
a  lucido  produci  in  diaphano :  atprimus  exclufus  eftpropojir.  1 4,  vbi  often- 
fum  eft  aiftionem  immediate  ab  agente  phyfico  pendentem,  &  in  diftans; 
efle  impoflibilem  :  fupereft  ergo  fecundus ,  vt  fcilicet  lux  effluuio  emicet 
de  lucido. 

Neque  hic  locus  amplius  eft  obijeiendi  inftantaneam  totius  diaphani 
illuminationem  ad  quamcunque  diftantiam;fupra  enim  videlicet prop.  1 2. 
oftendi  nullam  efle  aduerfarijs  hac  de  re  certam  notitiam ,  tkpro- 
pojit.  1 3  oftendi  illuminationem  non  ideo  fore  inftantaneam,, 
quod  ex  hypothefi  lux  in  motu ,  {eu  motus  a  lucido  pro¬ 
pagati  apparitione  confifteret .  Imo  quia  iam,  vt 
v .  puto,  euidenter  oftendi ,  produbtioneim. 

lucis  per  effluuium  ;  licet  mihi  fub- 
iungere  fequentem  pro- 
pofitionertb  : 


M  m  m  3  Pro- 
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Propolitio  XXVII. 

locali  phy  fico  motu  non  inftantaneo  ,fed fucceffiuo ,  celerrimo 
tamen,  lux  per  diaphana  fertur  quemadmodum  reflexe  ,  ac 
refrafie ,  ita  direfte . 

CVm  conflet  euidenti  experientia  lucem  flue  diredtam,  flue  refle¬ 
xam,  aut  refradlam ,  efle  de  nouo  in  hoc  noflro  aere  ,  vel  alio  quouis 
diaphano  Sc  per  propofttone.  14  &  2;  lux  non  confidat  in  motu  feu  appa¬ 
ritione  motus :per  pr&cedentem  autem  fit  aliquid  a  iuciao  ad  extra  exiens  in 
diaphanum  ;  fequitur  lucem  efTe  aliquid  quod  aliquando  locum  habeat  in 
lucido,  Sc  de  nouo  locum  acquirat  in  diaphano  .  At  lux  fine  dubio  locum 
vtrunque  fimul  &  fecundum  idem  fui  non  retinet,  ad  modum  rerum  fpi- 
ritualium  cum  ipfa  fit  quid  corporeum  ,  Sc  materiale  vt  dicebam  %nfne~» 
prop.  zz  -,&i  confequenter  legem  fequatur  rerum  omnium  fibi  fimiliurru  : 
locus  vero  vnus  acquiri ,  alio  relido  non  poteft  mfi  motu  locali ;  in  hoc 
enim  confiflit  motus  :  ergo  lux  motu  locali  fertur  per  diaphana :  lux  in¬ 
quam  non  folum  reflexa,  &refrabtafed  etiam  diredfa  ;  quia  hasc  ab  illis 
fecundum  naturas  fpeciem  non  differt  ;fed  efl  illas  easdem,  cum  foia  acci- 
dentaria  differentia  motus  reflexi,  vel  refradi ;  nam  ex  didis  ad  primam*» 
definit,  lib.  3,  (gh  magis  dicendis  inferius  prop.  3  o  ;  feclulo  pundo  reflexionis, 
&  refradionis,  totus  lucis  motus  diredus  eft . 

Et  quia  motus  localis  iftanraneus  eft  impoffibilis  ;  quemadmodum  & 
quod  ex  eo  fequitur ;  videlicet  mobile  effe  eodem  indiuifibili  initanti  iru 
terminis  a  quo,  &ad  quem ,  ac  in  toto  medio  ;  neceffe  ell  fucceffiuum  di¬ 
cere  motum  lucis  i  bene  tamen  licet  eundemdicerecelerrimum,fuffra- 
oance  experientia,  qua  conflat  nullum  effe  in  tota  rerum  corporearum^ 
natura  celeritatem ,  celeritati  lucis  squalem,  fliltem  vulgo  lenfibilenx. 
(  forte  enim  aliqua:  alias  fune  ea  non  inferiores,  vt  effluuij  magnetici)  quod 
ipfurn  vt  dicebam  prop.  iz  fundamentum  fuit  ( licet  non  fatis  firmum, ) 
exifti mandi  eam  effe  infinitam  feu  inftantaneam.  Igitur  locali  phyfico 
motu,  non  inttantaneo  Stc.  vt  fuit  propofitum . 

Difficultatem  aduersus  hanc  fententiam  poffet  adhuc  forte  apud  aliquos 
creare  autoritas  Ariflotelis ,  oppofltam  diferte  docentis  &  probare  con¬ 
tendentis  lib.  z.  de  anima  cap.y  :  quapropter  ad  omnem  remouendurru 
fcrupulum  ;  operie  pretium  erit ,  fi  cum  bona  venia  autoricatis,  argumen¬ 
ta  viri  difeutiam  ;  quod  &  proflabo,  poftquam  propofuero  Sc  expofuero 
quid  ille  de  lumine  flue  de  luce  (puto  enim  hxc  apud  eum  non  diflingui, 
ficut  neque  apud  me ;  quantumms  aliqui  de  ijdem  diflinguendis  nimium 
fcrupulose  foiliciti  fint )  fentiat ;  Sc  quasfit  ei  fic  fentiendi  ratio. 

3 .  Itaque  dicit  lumen  effe  actum  perjpicui ,  qua  ratione perfpicuum  eft. 

z.  Per- 
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z.  P  erfpicuum  effetd ,  quod  eft  quidem  vflbile,non  autem  per  fle ; fedpcr  alie- 
num  colorem ,  vt  aerem,  aquam,  vitrum  Qflc.  Addic.  ‘Non  enim  aqua  vel  aer, 
Vt  ejl  aqua  vel  aer, perfpicuum  esi :  fed  quia  natura  eadem  inejl  in  his  vtrifque, 
(flg  in  perpetuo  flupero  corpore . 

3 .  Atque  lumen  quaji  perfpicui  calor  eft,  cum  efi  p  erfpicuum  afilu  ah  igne-,, 
Vel  ab  huiufinodi  corpore  ,  quale  eft  ipfurn fuperum  corpus . 

4.  Lumen  neque  ignis  eft  neque  omnino  corpus ,  neque  corporis  eft  vilius  de¬ 
fluxus  {flfc.Sed  eft  ignis ,  vel huiufmodi  cutufllam  in  perfpicuo  pr<cfentia  corpo¬ 
ris  .  Probae  autem  1 ,  lion  efle  corpus ,  fic  .  Fieri  namque  non potefl ,  vt  in  • 
eodem fint duo  corpora flmul .  Et  approbat  efle  pradentiam  ignis  &c.  Sic. 
Videtur  tenebris  contr anum  effle  lumen  j  at  tenebra priuatio  flunt  talis  habitus , 
atque  ignis  vel  corporis  talis  alfentia,  a  perfpicuo  •,  quare  patet  huiufce  pr<efln- 
tiam  effe  lumen—,. 

5.  Contra  Empedoclem,  qui  cenfuit  lumen  ferri ,  atque  extendi  inter 
terram  &  continens ,  nofque  id  ipfurn  latere ,  obijcir  fic.  Hoc  enim  (fl/  ra¬ 
tionis  metas  egreditur ,  (flg  efi  praeter  ea  nimirum ,  qut  apparent :  m  paruo  nam¬ 
que  Jpatio  motus  fortajfe  lateret ;  fed  ab  ortu  Solis  ad  occafnm,tanti  corporis  mo¬ 
tum  later  e ;  magna  nimium  profecto  eft  pofltulatio . 

6 .  Addit .  Patet  quod  in  lumine  videtur  effe  colorem  ;  quo  circa  fine  lumine 
non  videtur  :  h^c  eft  enim  fime  coloris  ratio,  effe  inquam  eius  motiuum  quod  efi 
p  erfpicuum  acia.  Et  pol  lea.  Sed  color  quidem  manet  perfpicuum,  vt  aerem— 
ab  hoc  autem  cum Jit  continuus ,  fenfltts  inf ramentum  monetur,  Etpoflea.  Ab 
odore  quidem ,  (flf fimo  monetur  tnedtum  3  ab  hoc  autem  vtrunque  fenfuum  in- 
fir  amentum.  Ecfubdit.  Simili  modo  res  fle  habet  m  tactu,  (ef  etiam  gufltu , 
fed  non  apparet. 

Ex  his  ego  mihi  videor  pofle  colligere  hanc  effe  doctrinam  Ariftotelis 
de  modo  quo  fit  villo  tum  colorum  mediante  lumine, tum  lphus  luminis: 
nimirum  in  primis,  vt  color  moueat  perfpicuum  adu  (  puta  aerem  )  &  eo 
mediante  organum  vifus ;  atque  ita  cernatur.  Deinde  vt  perfpicuum  im 
adu,  fit  idem  quod  perfpicuum  illuminatum ;  quia  dicit  lumen  effe  adii 
perfpicui.  Demum  vt  perfpicuum  fit  illuminatum  hoc  ipfo  quod  in  illo 
pradens  eft  ignis ,  Sol  &c.  quia  dixit  talis  corporis  prudentiam  effe  lumen, 
ficuc  tenebras  eiufdem  abfentiam . 

Ariilotelem  igitur  autore  quodammodo  habet  lententia  fuperius  num.$ 
prop.  9  relata,  quatenus  haic ,  locali  propagato  per  diaphanum  motu  cer¬ 
ni  lumen  dicit; quemadmodum  Arilt.  afferit  tum  exprefse  de  colore ;  tum 
conlequenter  de  lumine  cum  addat  lumen  efle  quan  colorem  perfpicui: 
quare  ipfa  Ariitotelis  lententia  potell  eatenus  ijfdem  argumentis  reijci, 
quibus  illa  reieda  efi. prop.  14  &  zj:fcd  infuper  quo  lux  nollra  magis  elu- 
cefcat,  necefle  eff  diligentius  difcucere  quidquid  in  modo  commemoratis 
Philofophi  propofitiombus  vtcunquenubilofum  eft. 

Ad  num.  z,  non  video  qui  perlpicuum  videlicet  omne  perfpicuum  vt 

defi- 
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definitio  conueniat  omni  definitio  )  fit  id  quod  eft  quidem  vifibile  fcd  per 
alienum  colorem  ;  nam  pruno  certum  eft  Ariftotele  etiam  autore  aerem, 
effe  perfpicuum ;  &  tamen  coftat  eundem  per  nullum  feu  fuum  feu  alienu 
colorem  videri  :  quis  enim  vnquam  vidit  aerem  ?  z,  ficut  fieri  non  potcil: 
vtaudibile  aliquod  audiatur  per  fonum  alienum  ;  guftabile  gultetur  per 
alienum  faporem  &c.  ita  neque  vt  vifibile  aliquod  videatur  per  colorerm. 
alienum  .  Prauerea  quaerenti  cur  aqua  vel  aer  fit  perlpicmim,non  puto  fa¬ 
tis  idoneam  reddi  rationem  a  dicente,  Quta  natura  eadem  inefc  m  his  'vtnf'- 
tjue  in  perpetuo  fupero  corpore .  Cum  enim  perfpicuum  fit  &  intelligatur 
illud ,  per  quod  feu  trans  quod  aliud  videri  potcil; ;  adhuc  fuperefi  quaeren¬ 
dum,  quare  fuperum illud  perpetuum  corpus  (feu  intelligat  corpus  ccrlef- 
te  incorruptibile,  feu  quid  aliud  )  fit  perfpicuum  ideftrale  vtper  illud  vi¬ 
deri  aliud  polfit .  Et  ita,  dicendo  acrem  effle  perfpicuum  quia  participat 
naturam  perpetui  fu  peri  corporis ;  eft  eludere  quaeftionem,  &  quaerentem 
deludere  ;  certe  vero  non  fatisfacere  . 

Ad  nam.  3&1.  Si  lumen  eft  aliquo  modo  perfpicui  color  ;&  idem  lu¬ 
men  eft  a  cius  perfpicui  ea  ratione  qua  perfpicuum  eft  ;  eodem  fane  modo 
erit  a  Cius  quo  eft  color,  id  eft  tam  proprie  didlus,  &  tam  proprius  perfpi¬ 
cui  erit  adlus ,  quam  proprie  didlus ,  &  quam  proprius  eiufdem  eft  color  : 
ergo  vel  perfpicuum  ,  quod  per  lumen  quodammodo  eft  vifibile ,  eft  vifi¬ 
bile  per  proprium  colorem,  contra  numerum  z  ;  vel,  lumen  non  eft  pro¬ 
prie  didlus,  nec  proprius  perfpicui  actus  contra  num.  1. 

Ad  4.  Si  argumentum,  quo  probat  lumen  non  elfe  corpus,  vel  corpo¬ 
ris  defluxum  ;  eft  efficax  :  probabit  etiam,  vapores  &  fumum  non  efflo 
corpus  •,  fimilirerque  vinum  aqua  mixtum  in  cyatho  ;  vel  fanguinem  iru 
carneis  minutiftimis  particulis :  quia  fcdicet  fieri  non  poteft,  vt  in  eodem., 
fint  duo  corpora  fimul .  Sed  ego  huic  argumento ,  vtiam  dixipropoj.  11 
fadsfaciam  prop.  zg. 

Quod  fi  Arili.  contendat  lumen  effle  per  totum  perfpicuum &in  eodem 
cum  illo  loci  pundlo  ;  id  fane  nondum  probauic ,  nec  probabit  vrtquam, . 
Prafertim  cum  ex  prop.  5  iam  conflet  ab  ipfomet  aere  &:c.  reflexionem  lu¬ 
cis  fieri.-cuius  rei  rationem  etiam  reddam  Argumento  autem  quo 

probat  lumen  effle  ignis  &c,  praefentiam ;  ex  eo  quod  eius  abfentia  fint  te¬ 
nebra  ,  1  non  probat  lumen  &  perfpicuum  effle  in  eodem  loci  puncto  fi. 
mul.  z,  Eodem  modo  &  eadem  vi  probaret  calorem  effle  pnefentiam  eiuf¬ 
dem  ignis  &c.  quia  fimiliter  eius  abfentia  eft  non- calor .  Nec  dicat  efflo 
difpantatem  eo  quod  calor  in  manu  fuperfit  abfente  igne  :  nam  vrgebo, 
quia  abfente  eodem  fupereft  pariter  lux  in  Liteophoro,  vt  centies  expertus 
ipfe  fum;&  fupereft  in  ipfbmet  oculo  abfente  Sole,  vt  patebit  infpicieri  pri¬ 
mum  intenta  acie  Solem ,  &  mox  claudenti  operientique oculos.  3.  Si  lu¬ 
men  eft  fola  praefentia  ,  ergo  non  eft  accidens  de  genere  qualitatis ;  vc  ta¬ 
men  vulgo  putant ,  qui  fe  Ariftoteli  adhaerere  putant .  4.  Si  pratentia  So¬ 
lis 
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lis  in  perlpicuo,  eft  acftus  perfpicui,  feruata paritate, prcefentia  laxi  in  aere, 
erit  acftus  aeris :  imo  cjuia  tam  prcefens  eftfaxo  Sol,  quam  cryftallo,  aqu® 
&c.  vtpote  in  loco  fecum ,  &  libi  ®que  vicino,  &c.  exiftenti ;  faxum  ®que 
ac  cryftallus,  aqua  &c.  eritperlpicuum,id  eft  Solis  ®que  nobilitatum  prce¬ 
fentia,  j.  Quid  quado  colert  perlpicuo  eaprrefentia  ignis, Solis  3ec.quc  poffit 
a  colore  moueri  ?  an  confert  calorem  ?  ergo  teftate  clarius  videremus ,  qua 
hycmc,  caiteris  paribus.  An  tenuitatem  ?fedlane  cryitallus  &  aqua  reti¬ 
nent  etiam  Sole  praefente  pnftinam denfitatem.  Quid igitur  ?  certe  non 
video,  nec  iplb  aifi gnare  poterit.  Non  ergo  verum  eit,  nec  bene  probatur 
lumen  ede  nude  prafertiam  ignis, Solis  Scc,  &  multo  minus  apte,  fupponi- 
tur  cenebras  ede  ablentiam  ignis ,  Solis  Scc. 

Ad  j.  Quod  obijcit  Empedoli, tanti  corporis  (nimirum  luminis)  motu  & 
ede  praster  ea  quae  apparet  &c.  &in  tato  Ipatio  ab  ortu  in  occafum  non  pof- 
fe  latere ;  adeoque  lumen  non  ede  corpus  &c.  Seruata  eadem  argumenti 
forma, &  vi,  probaret  teque, ventum  non  ede  corpus  nec  moueri ;  quia  mo¬ 
tus  eius  vifumlaltem  latet,  quin  &  auditum  ;  quando  eft  lenis  aura?  datus; 
&:  no  nili  folo  tacftu  deprehenditur :  vel  fi  etia  vifu;non  in  le  immediate, led 
foliim  in  eflecftu :  nec  fi  forte  etiam  radium  &c.  lateret,  bona  edet  confe- 
quentia ,  ergo  omnino  motus  venti  non  eft ,  aut  ventus  corpus  non  eft  ; 
multa  enim  reuera  ede  negare  non  podii  mus ;  qua;  tamen  nullo  fenfu  de¬ 
prehendimus,  verbi  gratia,  id  quo  canis  feram  odoratur  quam  pcruelli- 
gat ,  Sed  direble  relpondeo  argumento  ariftocelico,  pace  dixerim,  leui  ac 
iutili  in  rc  tanti  momenti ;  Sc  dico  non  beuc  obijci ,  ede  prarter  ea  qua? ap¬ 
parent  :  nam  fi  putat  ede  pofitiuam  aliquam  apparentiam,  qua  certo  conf¬ 
iat  non  ede  vere  eum  motum  ;  manifefte  fallitur .  Si  vero  intelligit  ede_i 
folum  negatiuam  quadam  apparentiam,  quatenus  fcilicet  non  apparet  ille 
motus,  nec  a  vulgo  deprehenditur ;  Icit  optime  Arift.  ex  pura  negationem 
apparenti®  non  bene  colligi  negationem  exiftenti®.  ergo  &c.Motum  aute 
lucis  non  egredi  metas  rationis,  oftendi  ipfi  ratione.  Dico  z ,  motum  lu¬ 
cis  quamuis  exigua?  atque  in  Ipatio  fatis  paruo ,  non  ita  latere  vt  fenfu  iplb 
vifus  non  percipiatur  tam  bene  ac  pra?cipitur  motus  venti,& plumbee gla- 
dis  tormento  emifla?  &  aliorum  fimilium  :  licet  enim  ea  dum  in  motu 
funt,  minime  videamus  propter  motus  celeritatem,  vel  tenuitatem  iplb, 
rum  ;  efledlum  tamen  cernimus,  &  ex  eo  agnofcimus  tum  ede  motum.,, 
tum  corporis.  Ipfi  Peruiani,  alijque  apud  Indos,  aduenarum  Hifpanorum 
idibus  eminus  petiti ,  licet  mirarentur  fe  perculfos  plumbo,  cuius  neque 
iacftum  neque  motum  viderant ;  non  dubitarunt  alicuius  fuilfe  motum,  & 
corporis  i  quod  in  vulneribus  cernebant  &  inibi  nafei  non  potuide  fatis 
nouerant .  Eodem  prorfus  modo  licet  non  videamus  lumen  prout  fubeft 
motui ,  ob  eius  mitrabilem  tum  celeritate  tum  tenuitatem ;  cernimus  ta¬ 
men  prout  terminatum  corporibus,  in  quibus  follicet,  hacftenus  oftendi 
non  aliter  ede  polfe,  quam  quia  in  ea  perlatum  eft  motu  locali  direcfo,  re¬ 
flexo 
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flexo,  refradloue.  Patet  ergo  id  quod  Arift.  dicit  lumen  efle  adtum  perlpi- 
cui,  &  efle  prafentiam  ignis  &c.  efle  folum  verba  &  voces, vc  egregie  etiam 
aduertit  Keph  in  appendice  fuperius  citata_, , 

Propofitio  XXVIII. 

JjUcis  naturam  ex  procedentibus  explicare,  fimulque  af si¬ 
gnare  caufam,  vnde  illi  motus  indifcrimina- 
tim  in  omnes  loci  differentias  . 

CVm  lux  non  confidat  in  fimplici  a  lucido  ad  oculum  propagato  mo¬ 
tu,  feu  in  eius  apparitione perprop:  24  &  25;  nec  fit  in  aere,  cryltallo, 
alioue  diaphano ,  tanquam  forma  in  fuo  fubiedlo  phyfico  perprop.  1  G,  S>: 
fequentes  ‘vfqtie  ad  1 1 ;  Sit  vero  aliquid  a  lucido  diffufum  motu  locali  per  2  G 
&  27  :  neceflario  inducenda  erit  aliqua  nobis  hadlenus  ignota  fubflantia_> 
tenuiflima,  qua  firfubiedlum,  ac  vehiculum  lucis; cum  quafcilicet&in 
qua  luxa  lucido  effundatur,  effluat,  impingatur,  percutiat,  repercutia- 
tur,  rcfledtatur,  refringatur,  &c.  id,  inquam  neceffarium  erit,  fi  fit  lux  for¬ 
ma  quadam  accidentalis ,  fubiedtumque  exigat . 

Attamen  cum  nulla  fic  ratio,  quae  fufficienter  probet  lucem  efle  acci¬ 
dens  maxime  poftquam  oftenfum  eft Jupra  citatis  locis  eam  non  gigni  in_> 
diaphano  in  quo  ell ;  non  video  cur  non  facile  dici  pofllt,  lucem  efle  illam 
ipfam  tenuiilimam  fubftantiam,  qua  a  lucido  effluat ,  Stabique  alieno  ve¬ 
hiculo  ,  fe  ipfa  ac  innato  impetu  velociflime  feratur  fecundum  lineam  di- 
jedionis ,  quam  ccepit  dum  primum  e  lucido  exiliuit ;  ipfaque  fit,  qua  in¬ 
cidit,  percutit,  repercutitur, refilit,  refringitur,  ablque  luperflua  &:  nullate¬ 
nus  probata  entium  multiplicitate,  quorum  parfimoniam,  cateris  pari¬ 
tus,  amare  debet  ficut  Natura  ita  Philofophus. 

Et  quidem  fi  mihi  nunc  tandem  dicere  liceat  quid  fentiam  de  luce  poft 
magnam  illam  ( fane  vt  potui )  accurate ,  &  cum  maxima  (  vc  oportuit ) 
fenliis  alias  minime  praoccupati  indifferentia  fadtam  dilcuflionem, dicam. 
Quemadmodum  follicet  omnes  Philofophi  concipiunt  punflimum  vapo¬ 
rem  ex  aqua  fumme  rarefraffa,&  attenuata  extrablum  ;fubflanrialiter  efle 
aquam  ;  ita  ego  concipio  lucem  e  flamma  fumme  rarefracla,  &  attenuata 
extrahi,  ac  fubftantialiter  non  efle  nifi  flammam. 

Fauet  autem  cogitationi  huic  mea,  ficut  &  illorum  ,  quod  quemadmo¬ 
dum  cernimus  e  plurimis  per  aera  fufis  tenuiffimis  (Scvifum  frigientibus 
vaporibs )  frigore  coaelis  guttulas  aqua  concrefoere,  &  adharefoere  niti- 
dilfimo,  verbi  gratia,  cyatho  allate  pleno  aqua,  fou  vino  eniue  aut  alias  fri¬ 
gidis  ;  ita  cernimus  lucis  radios  a  fpeculo  refleblente ,  vel  refringente  im 
vnum  coadtos  excitari  in  puriflimam  flammulam,  qua  lignum  amburar, 

lique- 
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liquefaciat  plumbum,  &c.  qua:  ad  flammam  pertinent. 

Nunc  in  fecunda  propohtionis  parte  difficultatem  facere  videtur ;  quod 
flamma ,  vt  experientia  conflat ,  femper  nitatur  furfum,  adeoque  fi  lux  ali¬ 
quid  flamma;  eft  ;  &  ipfa  quoque  motum  furfum  pariter  affectabit :  &  ta¬ 
men  cernimus  ad  omnes  indifferenter  lucem  expandi  locorum  differen¬ 
tias.  Sed  latisfit  difficultati ;  quia  etiam  vapores  furfum,  ac  dextra  laiuaque 
funduntur  per  aerem ,  licet  aqua,  vnde  extracfti  fune,  deorfum  vergat  na¬ 
turali  pondere.  Ita  non  folam  grauium,  e  quibus  exeunt,  inclinationem,, 
fequuntur  odorati  halitus  mofchi,  ambari&c.  Ita  fpiritus  magnetici  nul¬ 
lam  refpiciunt  loci  differentiam ;  quantumuis  c  faxo  ponderofiffimo  fint, 
&  eiufdem  cum  illo  naturx,  folo  intercedente  diferimine  tenuitatis  &c. 
Odores  enim  illos  per  aera  quaquauerfum  fparfbs ,  &  magneticam  virm. 
traiftiuam  ferri,  quin  &  illius  reciprocam  &c.  huiufmodi,  vere  a  fuis  fonti¬ 
bus  effluuio  exire ,  fleut  lucem  atque  facile  probari  poteff  argumento  facfto 
prop.  2.6  ;  prxfertim  cum  ex  1 4  conflet  fleri  ea  non  poffe  a  fuis  principijs 
adlione  in  diltans.  Quemadmodum  igitur  tenuiffima  quieque,  propter 
ipfam  tenuitatem ,  licet  e  grauibus  orta,  non  tamen  vni  grauium  loco  ad¬ 
dicuntur  ;  ita  neque  lux,  vni  loco  ignis  aliorumque  leuium  connaturali. 

Nec  dicat  aliquis  effe  difparicatem  quod  halitus  illi  aquei,  ambarici  &c. 
ob  tenuicatcm  cuaaant  leues ;  leuitate  autem  ad  altafuperent :  lux  veroob 
tenuitatem  quam  habet  ignea  maiorem ;  igne  etiam  ipfo  multo  leuior  fit; 
ac  proinde  multo  magis  quam  ignis  loca  fuperiora  petere  debeat  inferio¬ 
ribus  dcrelnftis:  quo  poflto  nihil  huc  appelleret  lucis  ;fed  merie  nos  cir¬ 
cumflarent  tenebra: . 

Refpondeo  enim  non  ponere  me  fimilitudinem  in  leuitate,  cum  neque 
aleuitate  moucancur  huiufmodi  tenuiffima  corpora  :  nam  fi  ab  ea  moue- 
rentur ,  non  mouerentur  mfl  furfum ;  at  euidens  eft  moueri  &  furfum  ac 
deorfum,  &:  dextrorfum,  ac  flniftrorum,  &:inquafuis  loci  diflercntias;nec 
magis  inclinari  in  vnam,  quam  in  aliam.  Sed  fimilitudinem  pono ,  Sc  vim 
facio  in  tenuitate,  qua;  fit  luci  quemadmodum  fpiritibus  magnecicis,  alijff 
que,  ratio  peruadendi  loca  omnia  praffertirn  qua  liberos  reperit  meatus  de 
quibus prop.fequenci.  Et  vero  fi  pnedicti  fpiritus  ad  quneuis  loca  indiferimi- 
natim  feruntur  eodem  propria:  natura;  impetu,  nulla  hinc  renitente  gra- 
uitate ,  nulla  inde  leuitace  reludlantc  ;  quanto  magis  a  leuitatis  inclinatio¬ 
ne  (  quidquid  interim  fit  in  rerum  natura  leuitas ,  de  quo  mihi  nunc  nom, 
eft  quiefito  )  libera  erit,  atque  ad  motum  in  omnes  loci  differentias  expe¬ 
dita  puriffima  lux  ob  eximiam  tenuitatem fuam  ?  cum  aliunde  vim  habeat 
fe  mouendi  ficut  ignis  habet ;  quod  nunc  quidem, vt  rem  fatis  certam  fup- 
pono ,  alias  fi  opus  eft,  auxiliante  Deo  probaturus . 

Interim  camen  non  pneteribo  tacitus  ,  id  quod  mihi  nuper  obijeieba- 
tur ,  interrogando  quo  abierit  tanta  lucis  copia ,  qua:  ab  initio  conditi  or¬ 
bis  a  Sole  fluxu  nunquam  interrupto  promanat  implens  omnia.  Sed  puto 

mo 
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me  {acisfccifTe  alia  interrogatione;  nimirum  qusro  quo  abierit  tanta  ignis 
copia  ex  tot  ac  cantis  vbique  cetrarum  tum  a  natura  ,  tum  ab  hominibus 
inde  orbe  condito  excitatis  mcendijs :  quod  enim  aduerfanus  relponderic 
de  igne  i  relpondeac  idem  libi  de  luce,  eo  quod  exigua  ignis  fcintilla  ma- 
ximx,  ideft  tufillime  expanfe  luci  squiparatur  hcut  aqusgutca  vapori 
longe  difluhori.  Quid  tamen  relpondendum  lic  vide  internis propojit.  44I 

Propofitio  XXIX. 

Lux  in  diaphano  viam  rimatur  per  eius  poros ,  quos  repe¬ 
rent  idoneos ,  &  ud  motum  Jibi  connatura- 
lem  accommodatos . 

MVlta  hic  ad  propofirionis  cum  expolitionem ,  tum  probationem., 
comple&ar ,  adeoque  numeros  apponam  ad  diftindtionem . 
Pruno.  Duo  nouimus  oppofita  corporum  genera  ;  quorum  alcerurm. 
luci  peruium,  alterum  imperuium  eit;  hoc  vocamus  opacum ;  illud  dia- 
phanum :  nunc  autem  inueAigamus  cur  in  diaphano  viam  lux  inueniatjn 
opaco  minime :  &  quidem  cum  conllet per prop.  28  lucem  vel  elTe  corpus, 
vel  alicui  corpori  inhsrere,  quod  anoftris  diaphanis  multum  diucrfurm, 
cum  ipla  pariter  e  lucido  fluat,  ac  per  eadem  diaphana  diffundatur ;  nec 
iam  liceac  concipere  motum  lucis,  nifi  vc  motum  corporis ;  vel  cum  mo¬ 
tu  corporis  :  hoc  ipfo  conflat  poros  in  diaphano  e(Te,per  quos  videlicet  lux 
abfque  mutua  fui  cum  diaphano  penetratione  ,  tranfmictacur ;  &  infuper 
tales  eos  efle  poros ,  quales  111  opaco  non  fine :  fi  enim  in  opaco  atque  ac  in 
diaphano  pori  forent  omnino  limiles ;  pariterper  vtrunque  luci  tranfitus 
pateret. 

z.  Pori  in  quolibet  corpore  funt  vacuitates  quaedam,  fiue  Ipatiola  inter 
quafhbet  plenas  ac  {olidas  partes,  ni  omni  prorfus  corpore  inania,  certe 
nihil  continentia  eius  corporis  in  quo  funt.  Siquidem  talis  corporum  na¬ 
turalium  contextura  e  It ,  vt  non  omnes  eorum  partes,  iugi  ordine  Si  nuf 
quam  incerrupto  cum  ahjs  vndique  cohaereant :  fed  quia  hinc  cohaerent 
cum  aliquibus ,  inde  ab  omnibus  ahjs  diuelluntur;  interplures  fic  ab  inui- 
cem  auullas,  remanent  concauitates,  vt  in  Ipongia,  pumice,  pane,  alijfi- 
que  cernere  eit.  Et  quidem  in  quolibet  corpore  quantumuis  duroacfoli- 
do,  etiam  vitro  poros  efle  experientis  non  pauca;  probant :  ilta  in  primis, 
qua  conflat  in  vitream  lagunculam  perpetuo  vndique  vitro  claufam,  nul¬ 
loque  relicto  fpiraculo,  denique  hermetice  figillacam,  exclulo  aere  quo 
plena  ell,  aquam  immitti,  ac  iterum  ex  eadem  pariter  illaefa  extrahi, non 
certe  alia  via,  quam  pororum ,  qui  foli  in  ea  pacent.  Praeterea  poros  efle_> 
in  cryftallo  feu  vicro  per  quos  luci  tranfitus  pateat ,  iftud  meo  quidem  iu- 
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dicio  c umens,  argumentum  probat ;  quod  ignita  cryftallus  minime  dia- 
phana  eft,  nimirum  propter  poros  igne  iplo  tunc  completos ,  atque  ita_, 
minime  peruios  alieno  luci ;  vnde  igne  paulatim  auolante  redditur  fua__, 
cryftallo  perfpicvfltas , 

3.  lam  vero  quia  non  omnia  corpora  fimilem  habent  fuarum  par¬ 
ticularum  contexturam  ,  nec  fimilibus  ordinibus  digeflam ;  nec  con- 
fequenter  fimilis  ell  in  omnibus  difpofitio  pororum :  led  in  quibufdam, 
pori  funt,  vt  in  labyrintho,  varijs  itinerum  ambagibus,  occurhbus  ac  re- 
carfibus  implicati ,  anfraduofi,  rccurui  aut  etiam  interfepti ,  qui  probeat 
aditum,  tranfitum  procludant :  in  alijs  autem  folido  quolibet  particulae 
relidis ,  vc  didum  eft,  inter  lingulas  fpaciolis,  reda  ferie ,  &  oqualibus  vn- 
dique  interuallis,  alijs atque  alijs  fubinde  ordinibus  innumeris  fimilibus 
diiponuntur ;  &z  fic  inter  eas  omni  ex  parte  quaquauerfum  redi  meatus  pa¬ 
tent  ,  ficut  in  viridarijs  ob  diredos  in  quincuncem  ordines,  quocunque  te 
vertas  redam  ambulationem  inuenies . 

4.  Corpora  fluida  non  omnia  eodem  modo fe  habent  in  motu  ,  quo  fe 
per  aliorum  poros  infinuant,  vt  in  alteram  partem  tranfeunc :  aqua  enim, 
verbi  gratia ,  cum  otio  tranfitum  quorit  in  fidili  nouo  ;  &  fic  indifcrimi- 
natim,  qua  datur  exitus  per  hydrio  poros,  fiue  obliquus,  fiue  diredus ;  vr- 
gente  quidem,  led  tamen  otium  dante  naturali  pondere,  exit.  Lux  vero 
cum  propter  maximam  luam  tenuitatem ,  &:  fimul  maximum  quo  fertur 
impetum; quietem  nefciat,dum  libera  eft;  &  moram  non  patiatur  :fi  iux- 
ta  lui  naturam  impetus  (  qui  vt  prop.  fequenci  dicetur  lineas  motus  redas 
neceftario  femper  affedtac  )  iter  inueniat  redum ,  ac  patens  citiflime  cran- 
filit ,  fi  obftrudum  offendit ,  refilit  eodem  impetu,  etiam  citiflime.  Cor¬ 
pora  itaque  poros  habentia  diredos ,  luci  peruia  funt,  cocera  imperuia. 

3.  Sed  inter  ea,  quo  peruia  funt,  id  intereft  difcnminis,  quod  aliqua_, 
poros  habeant  latiores,  minutioribus  fcilicetinteriacentibuspartibusple- 
nis ;  alia  e  contra  partes  plenas  mole  maiores,  adeoque  incurrentes  poros 
minutiores :  quamuis  fieri  poflit,  vt  partes  folidas  habeant  plurimas  fed 
mole  exiguas ,  &  pariter  poros  frequentes ,  ac  minutos ;  vel  contra  partes 
magnas  &  paucas ,  &  conlequenter  poros  paucos ,  eofdemque  anguftos ;  & 
forte  aliquando  multitudo  anguftorum  oquiualeat  paucorum  multicudi- 
ni.  Sed  hoc  in  corporibus  dilcrimina,  lenliis  non  dilcernit,  etiam  microf- 
copio  adiutus :  canta  eft  Naturo,  in  huiufmodi  varia  corporum  concextu- 
ra,  fubtilitas .  Vtvtfit;  vbiplures  patent,  vel  ampliores  pori  diredi  co- 
teris  paribus ,  plus  lucis  tranfmicti  poteft ;  eaque  fune  magis  diaphana  cor¬ 
pora,  per  quo  maior  coteris  paribus,  copia  lucis  tranfmitcitur . 

C.  Proterea  ex  ijs  diaphanis,  quo  lucis  eidem  radio  tranfitum  probent, 
aliqua  permittunt  faciliorem,  alia  minus  facilem.  Et  quidem  tranfitus  in 
iftjs  minor  facilitas  eft  propter  anguftias  itinerum  ,  feu  pororum;  eo  fcili- 
cet  quia  lux  e  laxiori  puta  aereo  in  cryftallinum  ardiorem  porum  illapla, 
ob  impetus  vehementiam  vi  quadam  fe  fe  in  illum  ingerit ,  non  equidem 

N  n  n  iufta 
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nifta  latitudinis  radij  menfura  minorem  ;  fed  certe  iufta ,  ac  rigida,  nulla-, 
tenus  maiorem ;  ac  proinde  latera  eius,  lateribus  radij  cum  quodam  fane 
prelTu  &  aftridu  ftridim  radit ;  eamque  ob  causa, vt  in  fimilibus  continge¬ 
re  cernimus,  in  fuo  progrelTu  nonnihil  detenta,  aliquantulum  de  celerita¬ 
te  motus  remittere  cogitur  ;  retenta  nihilominus  impetus  vi  integra,  vc 
pote  natiua  non  mutuantia ;  qua  nempe  fefeipfam  iterum  incitet,  ac  prif- 
unx  reftituat  velocitati,  vt  primum  ex  ijs  anguftijs  elapfa ,  nada  fuerit 
ampliori  in  fpatio  facultatem  motus  liberiorem,. 

7.  Et  quia  in  biuio  latius  patet  fpatium  quam  inter  fepta  vnius  vix ;  po- 
rus  autem  latera  non  habet  vno  vndique  ldlidarum partium  tenore  perpe¬ 
tua  ;  fed  in  eum  alij  fimiles  pori  frequentes  incurfanc ,  plurimaque  cum  il¬ 
lo  efficiunt  bima ,  triuia ,  quadriuia  &c.  inde  fit  vt  lux  in  poro  progrefla_, 
nunc  inter  duas  partes  plenas  hincinde  prematur  ;  nunc  fpatio  liberiori 
gaudeat  in  biuio  ;  atque  adeo  vt  alternis  motum  prxeipitet ,  cohibeatque 
plus  minufue,  prout  in  diaphano  plus  minufue  plenarum  elt  partium;fiue 
quod  idem  eft  plus  minufue  denfitatis , 

Propofitio  XXX. 

Rationem  ex  parte  lucis  reddere ,  cur  ea  motum  rdhtm ,  ac  per 
radios  dire&os  naturaliter  affedet;  &  tamen  eadem  aliquan¬ 
do  defle  dat  a  rectitudine  via ,  ac  per  radios  fracios  progre¬ 
diatur  . 

RAtio  hxc  eft .  Quia  lux  ficut  partes  habet  quibus  confiat ,  vt  poto  > 
duufibilis ;  ita  eas  habet  xquali  prxditas  velocitate, vtpote  homoge- 
nea:  Et  quia  inter  eas  partes,  qux  in  fronte  radij  funt;  &primx  viam  car¬ 
punt;  nulla  ex  fe  eft  ali js  tardior,  nulla  velocior ;  linea  radij  tranfuerfa  (cui 
nimirum  didxillx  partes  omnes  velut  eidem  iugo  fubfunt)  femper  an¬ 
gulum  redum  neceflario  efficit  cum  vtroque  latere  vix  iam  decurfx,  id 
eft  cum  vtroque  radij  latere .  Quia  vero  reliqux  lucis  partes,  qux  primas 
illas fequuntur  xqualem cum  ijfdem  habent  velocitatem;  inde  fit  primo 
vt  femper  ipfis  a  tergo  inflent  &  continue  fuccedant  abfque  interruptione: 
fecundo  vt  eadem  prorfus  via  fequantur  abfque  diuerticulo.  Et  hac  de¬ 
mum  ratione  fit,  vt  luci  naturaliter  conueniat  ac  debeatur  motus  redus 
videlicet  per  radios  diredos  luxta,  ditia  lib.  3  ad  1  definit.  Et  cum  hoc  ira_, 
fit ,  ex  oppofito  caufa  obliqui  motus  lucis  feu  caufa  fradionis  radij  ex  parte 
eiufdem  lucis,  erit  neceflario  inxqualitas  velocitatis  partium  qux  in  fron¬ 
te  radij  funt.  Quemadmodum  cernimus  vnum  eundeque  axem  geminis, 
&  xqualibus  rotis  delatum, in  diredu  moueri;quando  vna  eft  vrrique  rotx 
velocitas:  &e  eontra,  illum  agi  tranfuerfumatquea  vix  reditudine  defle- 
dere  confpicimus  ;  eo  iolum  quia  vna  prx  altera ,  celerius  rora  vertitur. 

Ra- 
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Ratio  itaque  cur  lux  mocu  redo,  &  per  diredum  radium  connatura- 
liter,&  alias  non  redo,feu  per  radium  fradum  fluat,  etiam  a  pari,  non  aha 
efle  poteft  (  quantum  ad  ipfarn  attinet  )  quam  hinc  aqualis  in  omnibus 
eius  partibus ;  inde  autem  maior  in  vna ,  minor  in  alia  parte  velocitas. 

Dixi  quantum  ad  ipfarn  attinet ;  quia  alias  non  videtur  i mpoili bile ,  vt 
radij  curuentur  per  accidens ,  ob  motum  rranfuerfum  diaphani,  per  quod 
lux  monetur,  ficut  cum  proportione  diredio  motus  fagitts,  vel  etiarm. 
plumbes  glandis  fiftuia  explofe  vi  ignis,  detorquetur  ob  contrarium  aeris 
motum  ;fed  lucis,  quscunque  fit  ea  excaufa ,  incuruatio  non  poterit  eflo 
ni  fi  valde  exigua  tum  ob  celeritatem  maximam  lucis,  tum  ob  tenuitatem; 
fic ut  cernimus  glandis  diredioncm  multo  minus  detorqueri ,  quam  fagit- 
ts  ob  impetum  illius  multo  minorem ,  &  molem  maiorem .  Denique  li¬ 
cet  aliquando  magna  foret  ea  ex  caufa  radi;  curuitas ;  fenfibilis  tamen  efle 
non  poflec,  cum,  vt  patet,  ne,  fenfibilis  quidem  fit  ea,  qus  fitob  refradio- 
nem  in  aqua ,  vel  in  cryftallo,  nifi  aliunde  id  aduertamus:  in  aperto  autem 
aere,  vel  st  here,  vnde  qusfb  errorem,  fi  quis  eft, deprehendemus. 

Propofitio  XXXI. 

Rationem  ex  farte  lucis  reddere ,  cur  farte  vna  radij  ob  diffici¬ 
lem  tranjitum  retardata  i  alia  interimy  et  fi  quodammodo  li¬ 
bera  fu  ab  hac  difficultate ,  non  tamen  /ociam  deferat  auolan- 
do ,  fed  amba  fimul  ob  inaequalitatem  velocitatis  mutent  di¬ 
re  Bionem  friorem  motus ,  &  radium  incuruent . 

DVbitari  forte  poflet  aditer  fis  partem  fecundam  prxced.  propofiionis  an., 
reuera  propter  velocitatem  in  vna  radij  latere  maiorem ,  &  mino¬ 
rem  in  alio,  fieri  poflit  in  toto  radio  motus  obliquus,  feu  non  redus  :& ra¬ 
tio  dubitandi  eric .  Quia  primo  partes  lucis  fpontaneam ,  eamque  facilli¬ 
mam  habent  feparahilitatem  abinuicem,vt  patet,  quia  quilibet  radius  in 
exigute  Iphsrat  fpeculum  conuexum  incidens,  refleditur  infinitis  peno 
radijs  in  quos  nimirum  diuiditur,  propter  folam  diuerfitatem  angulorum, 
quibus  finguls  ipfius  quafi  filatim  fumpta:  particuls  feriunt  fpeculi  fuper- 
ficiem.  Et  fecundo,  quia  lux,  cum  (vt  nos  lpfi  diximus )  fit  aliquid  homo- 
geneum;  partes  omnes  habet  squali  prsditas  impetu  ad  motum  celerri¬ 
mum  :  ex  his  autem  fieri  videtur;  vt  fi  latus  vnum  radij  ob  diaphani  con¬ 
tumaciam  retardetur ;  aliud  interim  latus  fua  fibi  propria  velocitate  ffua- 
tur  ,  ac  pertranfeat ;  hoc  autem  pofito  fequetur  vmus  radij  diredi  non  in¬ 
curuatio  fed  diflipatio  in  duos  diredos . 

Attamen  quia  exprop.zS  iam  conflat  lucem  efle  corpus;  &  quidem  nen 
incompadum  quafi  fimpheem  puluifculi  tenuiflimi  congeriem;  fed  pro 

N  n  n  z  modo 
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modofuafumma  tenuitatis coagmentatum;  vt  eft  aqua,  vteft  aer,  &c 
flamma,  aliaque  huiufmodi  fluida;  fequitur  quemlibet  in  quouis  poro 
diaphani  radium,  partes  habere  continuas,  &  propter  ipfam  continuita¬ 
tem  fibimet  aliquantulum  coharentes;  ita  vt  ratione  cohaerentia:,  partes 
ill.T  qua  liberam  habent  facultatem  velocioris  motus,  alijs  quodammodo 
impeditam  habentibus  (e  fe  prout  pofTunt  fluendo  accommodent  ad  con¬ 
tinuum  vnum  omnium  fiimul  fluxum  :  poflunt  autem  abfque  dilpendio 
pradidia  {ocietatis ,  &  fimul  abfque  dilpendio  debita  ob  pradidtam  liber¬ 
tatem,  velocitatis  maioris ;  poflunt  inquam  mutando  folam  diredtionerm. 
motus ,  &  efficiendo  per  lineas  curuas  tantundem  itineris ,  quantum  effi¬ 
cerent  per  priores  redas :  ficut  in  duabus  illis  rotis  de  quibus  procedenti 
prop.  dicebatur,  intelligi  potelh . 

Ec  infuper  llluflre  ac  latis  idoneum  huius  rei  exemplum  cernimus,dum 
aqua  ex  eredo  perpendiculariter  tubo,  magna  copia,  ruenti  fubijcimus 
planum  aliquod  (quancumuis  tenue)  perforatum,  &  ad  ipfam  lapfusaqua 
lineam  inclinatum :  tunc  enim  aqua  partes ,  qua  in  planum  vndique  cir¬ 
ca  toramen  incurrunt,  refleduntur  ( licut  de  radij  partibus  circa  diapha¬ 
ni  poros  in  iolidas  partes  incidentibus  dicebatur  propof.  19  num.  4  )  qua 
vero  partes  foramini  illabuntur  ;  priorem  ,  qua  inhliuerant,  diredionem 
deferunt ;  &  quidem  omnes:  nam  omnes  pariter  tranfeunt  relrade,  nulla 
direde:  cum  tamen  aliquibus  fane  guttullis  feorfima  reliqua  mafla  furh- 
ptis  (illis  nempe  qua  pro  data  foraminis  laticudine  diredum  per  illud 
tranfitum  fola  mueniflfent  ;  vt  aliqua  neceflano  inueniflent )  facilior  fine 
dubio  ,  £c  commodior  foret  tranhrus  diredus,  alijs  dimiffis  vt  refracte 
tranlTrent ;  vt  patet  quia  fle  non  cogerentur  recedere  a  naturali  diredione 
debita  propria  grauitati ,  cuius  folius  impetu  mouentur ,  ficut  &  reliqua: 
eas  autem  ita  dimitterent,  nili  facilius  ipfis  elfet  legem  innata grauitatis 
violare,  quam  continuitatis  vnionem . 

Euidentius  ipfa  coharentia  partium ,  caula  efl:  cur  in  fuggrundijs,  cum 
non  magna  vis  aqua  ftillat,  flirijs  minime  diredis  led  reflexis,  gutta  deci¬ 
dant  nimirum  non  fufficiente  fingulis  guttis  pondere  ad  eas  flatim  auel- 
lendas  ab  ijs  qua  ficut  intimius  ita  firmius  adharent  ipfi  iam  imbuta  te¬ 
gula.  Eadem  efl  ratio,  cur  aqua  vel  hmile  quid  liquidum  quando  filtra- 
tur,  afoendat  aliquantulum  1'upra  libramenti  fui  Horizontem,  tantundem 
follicet ,  quantum  ei  permictit  naturale  pondus,  vt  obediat coharentia 
pariter  naturali :  nam  quando  ventum  efl  ad  eum  terminum ,  in  quo  vis 
ponderis  relidens  afcenfui  fortior  efl  ligamine  quo  pars  decidua  aliam  e 
vale  fecum  trahit  ad  lapfum  ;  fluxus  quidem  abrumpitur,  nullis  amplius 
decidentibus  guttulis.-fod  ea  tamen  qua  iam  labi  cceperat  aqua, retinetur 
in  madido  panniculo  pendula,  ne  ab  ea  qua  in  vafo  remanet , prorfus 
abfcedat. 

Ex  his  itaque,  feruata  proportione,  facile  intelligitur  lucis  particulas, 
qua  in  fronte  radij  funt ,  dum  is  ex  vno  in  aliud  diaphanum  penetrat ;  pofo 

fe 
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fe  ita  elle  comparatas ,  attentis  omnibus  circunflantijs ;  vt  qua;  libera  eft, 
non  dilcedat  a  compare  irretita  ;  imo  nec  vllatenus  recedat  ialuo  tameiu 
femperiure,  &  facultate  velocitatem  fibi  connaturalem  retinendi,  velrefi 
tituendi .  Et  ita  rationem  reddidi  &c.  vt  erat  propofitum . 

Propofitio  XXXII, 

E  phy  ficis  hafienus  poftis  principijs  rationem  reddere ,  (p?  mo¬ 
dum  explicare,  quo  lux  e  primo  in  fecundum  diuerfe  de  nfi  ta¬ 
tis,  aut  raritatis  diaphanum  oblique  fefe  insinuans  ref rasio¬ 
nem  fuorum  radiorum  patitur. 

INprimis  quia  lux,  phyfico  locali  motu  fuccefliuo  peruadit  quaelibet 
diaphana  ex prop.  z 7 ■  &  diuerfa  quidem  diaphana  velocitate  minime 
aequali  percurri  t  ex  prop. 2.9  num.  G :  fi  contingat,  vt  lux  fimul  vno  fui  radij 
iatere ,  in  primo  diaphano ;  &  altero  latere ,  in  fecundo  diuerfe  denfitatis 
diaphano  procedat :  neceffe  eft,  vt  fimul  vno  latere  velocius ,  &  alio  tardius 
moueatur  ,•  dummodo  radij  latus ,  cui  libera  conceditur  velocioris  motus 
facultas  nonauolet,  ponefe  deferens  focium  latus,  cuius  interim  motus 
eft  tardior.  At  quoties  lux  oblique  incidit  ex  vno  in  aliud  diuerfum  dia¬ 
phanum  j  cotics  accidit ,  vt  fimul  moueatur  vno  fui  radij  latere  in  primo, 
&  altero  in  lecundo ,  vt  ftatim  demonftrabo  .  Ergo  fimul  vno  Iatere  velo- 
cius ,  &  altero  tardius  mouetur  ,  dummodo  ( vt  dixi )  lacus,  cui  libera  con- 
cedicur  velocioris  motus  facultas,  non  auolet  pone  fe  deferens  &rc.  at  non 
auolut  neque  deferit,  cum  ex  parte  ipfius  lucis  fit  ratio  cur  non  auolet ,  ac 
deferat  &c .  per  procedentem,  igitur  &c. 

E:  quia  ex  inxqualitate  motus  hinc  tardioris,  hinc  velocioris  confequi- 
tur  curuitas  in  totali  radij  directione,  per propof  3  o ,  necelfe  eft  vt  lucis  ex 
vno  in  aliud  diuerfum  diaphanum  oblique  lapfix  radius  curuetur.  R.adium 
autem  curuari,  refringi  eft,  feu  refraiftionem  pati ;  per  primam  definitionem-, 
quando  Icilicet  ambx  radij  vnius  totalis  parces  angulum  facientes  adinui- 
cem ,  non  in  eodem  diaphano  funt;  aut  fifunt  in  eodem,  angulos  in^qua- 
les  efficiunt  ad  axem  incidentia:  ex  dilhs  ad  eandem  definitionem  .  Et  ita  ra¬ 
tionem  e  phyficis  &c.  reddidi ,  ob  quam  lux  rcfracftionem  radiorum  pati¬ 
tur  dum  le  le  ex  vno  in  aliud  diuerfum  diaphanum  infinuat . 

Supereft  tamen  vc  oftendam  tandem  id,  quod  paulo  ante  dicebam,  lu¬ 
cem  videlicec  c  primo  diaphano  in  fecundum  oblique  lapfam ,  in  vtroque 
moueri  fimul  ac  eodem  tempore,  non  quidem  fecundum  idem  fui,  cum_. 
hoc  fit  impoffibile ,  fed  vna  fui  parte ;  videlicec  vno  fui  radij  latere,  in  pri¬ 
mo  ;  alia  autem  parte,  feu  alio  eiufdem  radij  latere  in  fecundo  .•  id  autem., 
demonftrando  fimul  explicabo  modum  quo  ea  refradtio  fit . 

Sumatur,  vt hb.  3  ad  3  pofiul.  fumpea  etiam  eft,  linea  lucis  EF,  qua: 

Nnn  3  pro- 
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propagata  a  fibi  aquali  lucidi  linea  C  D  radium  dire&um ,  iuxta  dici  a  ad 
definit,  i  lib.  5,  CE FD  efficiat  ienfibihter  latum  ;  &  ex  aere  in  cryftalli  fu- 
perficiem  ,  feu  in  rectam  A  B  ( qua  fit  eius  &  fuperficiei  refradtionis,  lec¬ 
tio  communis  )  incidat  oblique  vtcunque  angulo  inclinationis  SFD,  po¬ 
lito  axe  incidentia  S  F.  Et  quia  propter  obliquitatem  incidentia  neceflc 
e  it ,  vt  linea  E  F  terminus  vnus,  vt  F,  prius  perueniat  ad  redtam  A  B,quam 
peruenent  alter  nempe'  E  ;  fi  idem  F  cum  primum  peruenit  in  A  B ,  viam 
in  ea  ad  cryftallum  apertam  inueniat,  neccfte  eft  vt  impetus  fui  vi  ingre¬ 
diatur  ;  cur  enim  alio  abiret ,  vel  quare  motum  omnino  fifteret  ?  pateat 
itaque  via ,  vt  duftum  eft ,  propofit.  29,  per  quendam  cryftalli  porum ,  qui 
ibidem  os  KF  pandat  ;&  terminus  F  cryftallum  ingrediatur.  Etquia^, 
quo  tempore  F  incipit  per  cryftallum  moueri,  terminus  alterE  mouetur 
adhuc  in  aere  ( vtpote  qui,  vt  iam  dixi,  non  nili pofterius  peruenit  in  AB) 
fequitur  lineam  lucis  vno  fui  termino  F  in  cryftallo ,  &  altero  fui  termino 
E  in  aere  moueri  fimul  ac  eodem  tempore .  Et  quia  hi  duo  termini ,  duo 


radij  latera  oppofita  (  qua:  nimirum  funt  in  plano  ad  fuperficiem  refrin¬ 
gentem  redto,  feu  in  fuperficie  refr  atftionis )  efficiunt,  ficut  tota  E  F  to¬ 
tam  eiufdem  radij  latitudinem ;  fequitur  lucem  oblique  lapfamex  aere  in 
cryftallum  vno  fui  radij  latere  moueri  in  aere ,  &  alio  in  cryftallo  fimul  ac 
eodem  tempore_>, 

Eft  autem  eadem  ratio,  fi  reciproce  fumatur  linea  lucis  KL  efficiens 
in  cryftallo  radium  OLhN,&:  fuo  termino  K  attingens  aeris  rectam  A 
B,  prius  quam  termino  L  ;  ac  in  quibufiibet  alijs  quomodocunque  combi¬ 
natis 
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nacis  diaphanis ;  Si  quocunque  inclinationis  angulo  lux  incidar.  Atque  ira 
modum  iimul  &  caufam  phyficam.  refradionum  lucis  alfignaui.  Supereft 
tamen  dicendum  &  explicandum  fequemiprop.  aliquid  pertinens  etiam  ad 
modum ,  videlicet  via  quam  in  raro  terminus  E  decurrit  versus  K  ;  &  im, 
denfo  terminus  F  versus  L ,  vel  reciproce  K  versus  E,  &L  versus  F. 

Propofitio  XXXIII, 

Quando  radius  lucis  ob  difficiliorem,  in  runo  diaphano  ;  faci¬ 
liorem  tn  alio  transitum  ,  curuart  cogitur  ;  ita  curuatur  ,  vt 
ambo  eius ,  qu<e  infuperficie  refraBioms  funt ,  latera  pariter 
curitentur flexu  quodam  hinc  inde  (  id  eff  tn  parte  concaua  & 
conuexa  )  circulari  circa  vnum  cent  rum  . 

SPedhta  conftrudione  diaphani  poros  habentis,  vt  prop.  29  didum  efl, 
diredos;  Selpedata  natura  motus  cum  impetu  velociiiimi  ;  videri 
pollet  lucis  incidentis  E  F,  terminum  Fin  fecundo  diaphano  denfo  lub  A  B 
a  motus  reditudine  non  deflectere ;  quantumuis  tardius  moueatur  quam, 
alius  terminus  E  in  raro;  vtrunque enun faluari pote/t ,  dicendo  termi¬ 
num.  E 111  raro  defo ribere  arcum  non  fane  circuli,  fed  cycloidis,  flcutcum 
proportione  didum  elt  libro  3  ad  3  pofiul.  tn  materia  refiexiomm  paulo  ante 
finem  de  veroque  termino  linea:  E  F. 

Id  quidem  ita  videri  poflet  non  confiderata  natura  radij ;  non  autem, 
confiderata.  Nec  valet  /imile  a  reflexione  ad  refradionem  ;  quia  in  ea_» 
propter  repercufllim, nulla  permanendi  mora  conceditur, &  cohaerentiam 
(  de  qua  prop.  3  r  )  partium  in  radio,  fuperat  impecus :  fed  in  refradionem 
permittitur  tranhcus ;  &  ita  permittitur ,  vt  liceac  luci  tranfitura:,  accom¬ 
modare  fe  fe  tum  depolitioni  motus ,  tum  flbimet.  Ac  lux  quamyis  radios 
habeat  non  rigidos ,  ac  plane  inflexibiles ;  eos  tamen  habet  natura;  tenacis, 
ac  lentos  propter  dictam  partium  eius  inuicem  cohaerentiam  :  cernimus 
autem  in  huiufmodi  lentis,  cum  ea  incuruamus ,  vtinvir^a,  arcu  &c, 
curuitates  in  conuexo  lacere ,  &  in  concauo,flmiles  efle ,  acvnitormes  :& 
quando  in  omnibus  fecundum  longitudinem  partibus,  aequalis  adefl:  hinc 
rebitentia  ad  incuruationem,  hinc  coharentia  partium  etiam  aequalis,  & 
vis  incuruatrix  «qualiter  applicatur ;  cernimus  didas  ambas  curuitates , 
leu  flexus ,  efle  circulares ,  vt  in  chalibco  diligentiflime  elaborato  organo 
quod  in  horologijs  mechanicis  geflatori js ,  primum  efl;  mouendi  princi¬ 
pium  Et  reuera  circulares  efle  eos  flexus ,  atque  etiam  concentricos  pro¬ 
bat  quod  partes  (  vt  fupponitur )  &  «qualiter  omnes  reflftunc  incarnatio¬ 
ni  &  non  minus  «qualiter  omnes  fibi  inuicem  cohaerent ,  &  vis  incuruans 
a:qualiter  vrget  omnes.  Idipfum  autem  m  lucis  radio,  eo  magis  locuiru 

habet. 
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habet, quo  negare  non  poflumus  eam  efle  in  fe  homogeneatum  quoad  re - 
fiitenciam  aduersus  incuruacionem  ;  tum  quoad  partium  cohsrentiam.,, 
tum  denique  quoad  impetum ,  qui  lolus  (  propter  fibi  negatam  liberam., 
tranatus  facultatem  )  elt  caufa  incuruationis .  ergo  totalis  incuruati  ob  re- 
fradtionem  radij :  latera  duo oppqfita  CN,DO,  qus  in  eodem  plano  re- 
fradhonis  funt ,  flexum  tum  in  E  K ,  tum  in  FL,  circularem  exhibebunt. 
Quod  vero  vnum  fit  flexus  vtriufque  centrum,  vt  M  fatis  probat  ipforurm, 
laterum  paralielilrnus .  Ergo  radius  refradtione ,  ita  incuruatur ,  vt  am¬ 
bo  &c.  vtfuit  propofitum. 

Propofitio  XXXIV. 

Si  dua fiant  refraHiones  duorum  radiorum, ab  eodem  primo  dia - 
phano  ad  idem  fecundum, non  eadem  inclinatione  incidentium \ 
vt  sinus  anguli  inclinationis  ad  sinum  anguli  refraili  in  vna 
refra&ione ,  ita  sinus  anguli  inclinationis  ad  sinum  anguli  re~ 
j radii  in  alia . 

Cg  It,  vt prop.  32,  radius  C  E  FD,  qui  e  raro  in  denfum  incidat  angulo in- 
clinatioms  quocunque  S  FD ;  &  angulus  illi  relpondens  refradius  fit  R 
K  N  :  alius  vero  quidam  radius  lpfi  CE  FD  fimilis ,  incidere  cogitetur  ex 
eodem  raro  in  idem  denfum  ,  angulo  alio  inclinationis  maiori,  vel  mino- 
ii,  quam  fit  S  FD  ;  &  refringi  angulo  etiam  aliquo  refradto .  Dico  finum, 
huius  qualifcunque  cogitati  inclinationis  anguli  ad  finum  anguli  refradti 
eidem  refpondentis,efie  vt  finum  anguli  S  F  D  ad  finum  anguli  R  K  N. 

Suppofita  conftrudtione  propofitionis  3  z,priufquam  ad  rem  veniam  duo 
funt  breuiter  demonftranda  ad  faciliorem  methodum.  Primum  eft  angu¬ 
lum  E  F  K  tequalem  elfe  angulo  inclinationis  S  F  D :  ac  etiam  angulum  L 
K  F  tequalem  elfe  angulo  refracto  R  K  N.  Demonftratur  autem  fic.  Quia 
K  F  S ,  E  FD  ambo  recti,  squales  funt ;  fublato  communi  angulo  S  F  E,  re- 
fidui  £  F  K,  S  F  D  funt  neceflarib  squales.  Et  fimiliter,  quia  R  K  F,  N  K 
L  ambo  redti,  squales  funt ;  fablato  communi  angulo  RKL;  refidui  L  K 
F,  R  Iv  N  funt  neceflarib  squales .  Alterum  eft  connexam  EL  squalem, 
efle  ipfi  K  F :  &  angulum  F  E  L, squalem  elfe  angulo  L  K  F :  ducatur  enim 
recta  L  F,  chorda  nimirum  arcus  L  F,  centro  M  defcripti  inter  duas  femi- 
diametros  E  M,  K  M  :  erunt  ergo  anguli  KLF,  EFL  squales :  &  quia  E  F, 
K  L  funt  per  conflrttchonem  Aditales  ;  in  duobus  triangulis  F  K  L  ,  E  L  F  ha¬ 
bentibus  latus  vnum  K  L  ,,vni  E  F  squale ;  &  alterum  commune  vidcliccc 
redtam  L  F;5t  infuper  angulum  vnum  vni  squalem  in  F&in  L ;  erit  etiam 
bafis  E  L,  squalis  ba fi  F  K  ;  &  angulus  E,  angulo  K  squales/w  4  1  dem. 
Nunc  ita  demonftratur  propofitum  .  Quia  EF  eft  linea  lucis  in  raro  ■, 
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&  KL  eft  eadem  propagata  in  denfo  ex  ditiis  prop.  j  t,  (ejf  j  3  -,per  eandem _» 
vero  3  2  tempora  motuum  in  arcubus  FL  E  K ,  fune  inuicem  squalia  in- 
hac  refractione  ;  ita  erunt  etiam  aqualia  inuicem  alia  duo ,  in  alia  refrac¬ 
tione.  Et  quia  diaphana  vtrobique  fiint  eadem ,  erit  ob  eandem  raritatis, 
ac  denfrratis  proportionem ,  freut  arcus  E  K  ad  arcum  F  L  in  hac  refratio- 
ne  ,  ita  &  in  alia  :  &  confequenter  freut  K  Y  frnus  arcus  K  E,  ad  L  Qfinum 
arcus  E  F  in  hac  r^fracftione  j  ita  5ein  alia.  At  IC  Y  eft  etiam  frnus  anguli  in¬ 
clinationis  >  Si  LQeft  etiam  frnus  anguli  refrati  i  igitur  &c.  demonftra- 
tur  autem  hoc  fupfumptum  fre. 

Centro  F,  interuallo  F  K  deferibatur  arcus  K  Z ,  fecans  M  E  produtam 
in  Z;  erit  ergo  K  Y  frnus  arcus  K  Z :  frmiliter  centro  E,  interuallo  eodem- 
FK  deferibatur  per  L(  iamenim  demonllratum  eft  E  L,  FK  squales  efte) 
arcus  L  X  frcai^s  eandem  M  E  in  X 1  erit  ergo  L  Q^frnus  ipfius  L  X .  Ec 


quia  hi  arcus  per  conffruclionem  funt  circulorum  squalium ,  cum  frnt  def- 
cripti  ad  squales  femidiametros  E  L,  K  F ;  lequitur  iplbs  K  Y,LQie  habe¬ 
re  vt  frnus  ad  linum  in  eodem  circulo.  Et  quia  ex  demonferatis  angulus  Y 
FK(feuEFK)  squalis  eft  angulo  inclinationis  S  F  Djfequitur  K  Y  efte  fi- 
num  anguli  inclinationis  S  F  D.  Et  frmiliter,  quia  ex  demonferatis  angu- 
lus  QE  L(feuFEL/)eft  squalis  ipfr  L  K  F,  &  confequenter  etiam  angulo 
refracto  RKN,  qui  ex  demon/iratis  eidem  L  K  F  squalis  eft :  fequitur  L 
efle  frnum  anguli  refra»fti  R.K.N. 

Quia  vero  idem  eodem  modo  poteft  in  alia  refratione  demonftrari, 

fequi- 


reiradione ;  vt  eftfinus  anguli  inclinationis  ad  linum  anguli  refradi  iu, 

alia ,  quando  e  raro  m  denfum  incidic  radius  , 

Ac  demum  quia  per  prop.  z  reciprocum  eft  lucis  incidentis ,  &  refraftm 
iter  per  eafdem  incidentis,  &  refradionis  lineas  ad  communem  diapha- 
norum  fuperficiem  inclinatas ;  fequitur  etiam  quando  radius  e  denio  hl 
rarum  incidit ;  ita  efle  linum  anguli  inclinationis ,  ad  (Inum  anguli  refra- 
ai  in  vna  refradione  ;  vc  eft  finus  &cc.  in  alia .  Ergo  vniuerfaliter ,  fi  dum 
fiant  refradiones  &c,  Vt  fuit  demonftrandum , 


Propofitio  XXXV. 


Rationem  reddere ,  oh  quam  lux  e  raro  in  denfum  oblique  inci¬ 
dens, refringitur  ad  perpendicularem ,  &  e  contrd  d  perpendi¬ 
culari  }  cum  e  denfo  in  rarum  incidit . 

i  linea  lucis  E  F  e  raro  incidens  in  denfum  ( iuxta  procedentem-» 
fcructionem  )  qua  parce  prius  ingreditur  denfum,  nempe  ex  par¬ 


te  F,  tardius  mouetur  >  ex  altera  vero  nempe  E  velocius ;  ex  di- 


ftis prop,  3 1 :  breuior  eft  linea  motus  F  L,  quam  E  K  ;  ideoque  totalis  radij 
CNOD,  latus  D  O  breuius  eft  quam  C  N :  &  confequenter  curuitatis  fle¬ 
xus  interior  feu  concauus ,  eft  in  latere  D  O  i  conuexus  autem  inCN:  ac 
proinde  radius  ipfe  fleditur  ad  partes,  qua:  funt  inter  lineam  incidentis 
D  F  produdam  (  vt  eft  F I prop.  ix  )  &  axem  refradionis  FG,id  vero  ex  i  o 
definit,  eft  reftringi  ad  perpendicularem . 

Vice  verfa,  quia  linea  lucis  L  K,  fi  e  denio  in  rarum  incidat ,  qua  parte 
prius  ingreditur  rarum,  nempe  ex  parte  K,  velocius  mouetur ;  ex  alcera_, 
1/erd,  nempe  L  tardius ;  longior  itineris  linea  K  E  eft  in  totalis  radij  latere 
N  C  i  breuior  autem  L  F ,  in  latere  O  D :  ac  proinde  illud  longius 
eft  latus ,  iftud  breuius.  Ergo  curuitatis  flexus  concauus 


in  ifto  eft ,  in  illo  conuexus .  Et  confequenter  ra¬ 
dius  ipfe  fleditur  ad  partes ,  qus  ab  axe  relra- 
dionis,  vt  F  S, auerfe  fune.  Id  vero, ex; 
eadem  i  o  definitione  eft  refeingi  a 
perpendiculari .  Et  hsc  eft 
cx  parte  lucis  ratio 
propofici  ef- 


fedus. 


Pro- 
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Propofitio  XXXVI, 

Rationem  reddere ,  ob  quam  ex  incidentia  perpendi - 
culari,  nulla fit  lucis  refir allio . 

EX  ijfdem  principes  facillime  redditur  ratio  rei  propofits ;  hsc  nimi¬ 
rum, quia  in  incidentia  perpendiculari  nunquam  accidit  vt  lux  im 
duobus  fimul  diaphanis  fecundum  eandem  fui  radij  tranfuerfam  hnearm. 
moueatur:  hinc  enim  fit,  vt  non  poffit  ex  vno  latere  velocitas  motus  efle 
maior ,  ex  altero  minor.  Si  enim  a  lucido  P  S  in  procedenti  figura }  lmea_, 
lucis  propagata  K  F  direCtum  radium  P  K  F  S,  producat  perpendicularem 
ad  AB;  &ica,  etiamipfa  perpendiculariter  incidat  in  AB;  eodem  inftan- 
ti  temporis  pariter  fecundum  omne  fiii ,  incipiet  e  raro  in  denflim  pro¬ 
gredi  fub  AB  (polito  quod  porum  latitudine  libi  squalem  inueniat,  alias 
enim  fecundum  aliquid  fui  refiliret  reflexe )  ac  proinde  eodem  etiam  in¬ 
itanti  temporis  tota  pariter  velocitatem  maiorem,  quam  in  raro  habuit, 
mutabit  in  minorem  in  denfo;  vnde  squatis  ex  vtroque  termino,  pro- 
greffionum  momentis,  radium  diredtum ,  ad  AB  perpendicularem  KR. 
tj  F  efficiet  in  denfo  ficut  P  KFS  in  raro; ac  proinde  radium  vnum ;  non 
ffaiftum,  ideft  conflantem  duobus  direcftis  angulum  continentibus  ;  fed 
{impliciter  direftum  in  vtroque  medio  efficiet :  id  vero  eft  non  refringi , 
Vt  patet  ex  prima  definitione— *  - 

Monitum,» . 

CV m  dicitur  radium  perpendiculariter  incidentem  non  pati  refrac¬ 
tionem,  intelligendum  eft  fenfrbiIiter,non  autem  (fiiltem  femper) 
geometrice.  Nam  in  phy  ficis  (qualia  fint  noftra  diaphana  aer,aqua^, 
cryflallus,  ipfaque  etiam  lux  )  neque  foperficies  mathematicas  habemus, 

neque  irneas,  aucpun&a;  fed  quidquid  meis  eft, ■phyficum  eft.;  vnde  ac¬ 
cidere  poteft  aquam  ita  terminari,  vel  cryftallum  ita  csdi,  ac  poliri,  vn 
eius  meatus,per  quos  lux  fe  infinuet ,  nulli  fint  ad  eius  fuperficiem  geome¬ 
trice  perpcndicularesufed  fi  illi  defint,  non  deerunt  fane  ex  dictis propof  z  9 
num.  3,  quifenfibiliterperpendiculares  fint ;  quorum  videlicet  a  geome¬ 
trice  perpendicularibus  difcrimenne  lynceus  quidem  oculus  notare  pof 
fit;  &ita,  lucis  per  eos  meantis,  non  fiet  refradtio,  qus  fit  vllo  modo 
fenfibilis . 


Neque  puto  eos,  qui  alias  haCtenus  fequuti  funt  de  phyficis  refractio¬ 
num  caufis  fententias,  potuifle  tales  ijfdem  prsfcribere  geometricas  Jecres, 
vt  eas  ipfs  in  adtu  praftio  muiolabiliter ,  &  ad  amuffim  rigorofe  feruaue- 
rint ;  leges  quidem  prsfcribere  licet  i  &  caufis  phvficas  ac  lubiefta ,  qus  fe 
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fe  illis  ad  nutum  accommodent  pariter  Jicet  fupponere ,  in  abftrado  in- 
quam  fupponcre,  ateihibere  inadu,  veloperiadmoucre,  nonperindo 
eft  poilibiie. 

Demum  qui  hoc  theorema  incer  poftulata  reponunt,  vt  &  ego  initio 
rcpofui,non  alio  fenfu  intelligunt  falcem  implicite, licet  id  non  exprimant; 
aut  fi  intelligant  fenfu  quodam  altiori,  vt  geometrico  illo  ;  ego  non  im¬ 
merito  ab  eis  expofeam ,  vt  qui  efFedum  phyficum  legibus  mathematicis, 
ac  proinde  a  materia  ablf rabentibus, geometrice  conformem  volunt  , 
caulas  cius  phvficas  inueniant  a  materia  abftradas^&  fubieda  pariter  ab- 
ftrada :  cum  autem  id.  impollibile  efle  viderint;  fateri  fane  congentur  pro- 
pofito  theoremati  (  vt  &  alijs  fimilibus,  tum  ad  lucis  negotium ,  tumad 
res  alias  quallibet  phvficas  pertinentibus )  fufficere  in  re  phyficam  fenfibi- 
iemcum  geometrica  lege  conuenienciam;  geometricam  vero  folum  polle 
exigi  in  abftrado , 

Propofitio  XXXVII. 

Rationem  reddere  ,  ob  quam  ex  maiori  in  eodem  raro  inclinatio¬ 
ne  ad  idem  denfum,  vel  e  contra ;  maior  jiat  refractio,  & 
minor  ex  minori  inclinatione . 

RAtio  procedentibus  omnino  fimilis  eft ;  quia  nimirum ,  quo  maior 
elt  inclinatio,  eo  maius  eft  temporis  interuallum  ;  quod  eft  inter 
inchoatum  ,  &  completum  ingreffum  tum  lineo  lucis  EF,  e  raro  im 
denfum  ;  tum  L  K  e  denfo  in  rarum  :  ac  proinde  eo  maior  etiam  eft  itine¬ 
ris  EK  ad  F  L,  fiueK  E  ad  L  F  proportio :  hinc  autem  curuitas  maior,  vt  ex 
didis  euidens  eft  :  &c.  igitur  &c. 

Corollarium^ . 

Hinc  iam  eodem  modo  redditur  ratio,  ob  quam  ex  eadem  in  eodem 
raro  inclinatione  ad  denfius,  maior  fiat  refradio ;  &  minor  ad  mi¬ 
nus  denfum  ;  ac  e  conuerfo  ex  eadem  in  eodem  denfo  inclinatione  ad  ra¬ 
rius  fit  etiam  maior  refradio  ;  &  ad  mimis  rarum  minor . 


Pro- 
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Propofitio  XXXVIII. 

Rationem  ex  parte  lucis  redderemur  ad quandam  inclinationem 
tale Jit  lucis  iter ,  refracte  e  denfo per  rarum,vt  reciproce  non 
pojfit  ejfe  idem  ex  eodem  raro  in  idem  denfum cur  ad  alias 
inclinationes fit fempervia  reciproca  . 

COnftat 'iam  ex  prop.  i  icer  elTe  luci  reciprocum  per  quaflibet  duas  li¬ 
neas  angulum  in  pundorefradionis  facientes  cum  fuperficie  refrin¬ 
gente  ,  feu  cum  plano  eam  contingente  :  condat  etiam  ex  coroll.  z  prop.  3 
angulum  in  raro  refradum  ex  quadam  in  denlo  inclinatione, redum  effe; 
ac  tunc  lucis  intrantis ,  &  exeuntis  iter  non  efle  reciprocum. 

Nunc  autem  vtriufque  rei  rationem  reddo  ex  parte  lucis ,  didus  itaque 
angulus  refradus  ideo  aliquando  redus  eit  quia  aliquis  eft  in  denfo  angu¬ 
lus  inclinacionis,  ex  quo  terminus  lucis,  vt  K  in  proximo  antecedente^ 
fohemate,  prior  ingreifus  rarum ; perficit  motu  fuo  integrum  in  raro  qua¬ 
drantem  pro  flexu  K  E  eo  pnecise  tempore ,  quo  alius  terminus  L  decurfo 
etiam  fuo  quadrante  pro  flexu  L  F  in  denfo,  egreditur  in  rarum  ;  tunc 
autem  necelfarid  linea  lucis  E  F  in  raro,  efl  parallela  axi  refradionis :  & 
confequenter  radius  in  raro  deinceps  propagacur  ad  eundem  axem  per¬ 
pendicularis,  ac  per  lineam  (  vt  loco  citato  dixi }  in  raro  continguam  den¬ 
fo  .  At  hoc  pofito  cuidens  ell  ex  diffiis  prop.  i  luci  per  didam  in  raro  con- 
ringuam  denfo  lineam  ingredienti  a  B  in  D  in  figura  prop,  3  ,  exitum  elTe_> 
per  eandem  vlterius  produdam  a  D  versus  A :  &  confequenter  non  per  D 
E,  vel  per  aliquam  aliam  ,  qua:  fit  in  denfo  ;  atque  adeo  iter  cunc  intrantis 
&  exeuntis  non  effe  reciprocum  ;  cum  intrantis  per  E  D  fiat  refradio  in  D 
B ;  intrantis  autem  per  B  D  non  fiat  refradio ;  at  non  fit  refractio,  quia  nec 
fit  incidentia.,. 

Quoties  vero  aliquae  dux  linea:  in  duobus  diaphanis  ita  fe  habent  ;  vc 
anguium  faciant  cum  fuperficie  refringente ,  fiue  amba:  in  denfo  (in  quo 
ell  linea  incidentia:  iuxta  propof$  &  c  )  fiue  vna  in  denfo, &  altera  in  raro ; 
fi  ex  vna  per  aliam  fit  refradio  intrantis ,  fiet  &  reciproce  exeuntis :  qua^ 
fiue  linea  lucis  E  F  in  figura  prop.  34 ,  angulo  inclinationis  S  FD  ex  aerc^ 
cryflallum  ingrediatur  ;  fiue  e  contra  linea  lucis  LK,  angulo  inclina¬ 
tionis  RKNe  cryftallo  in  aerem  exeat ;  erunt  reciproce  tequales  arcus  K  E 
&LFipfis  EK,  &FLconuerfoordine;cumfintvtrinqueccmporumin- 
terualla  atqualia ,  &  atquahs  hinc  velocitas,  inde  tarditas.  Eadem  autem  efl 
ratio  in  alijs  quibufeunque  lineis  incidentis,  &  refradionis,  qua:  angulum, 
vt  dixi,  faciunt  cum  fuperficie  refringente. 
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Propofitio  XXXIX. 

"Rationem  exparte  lucis  reddere,  ob  quam  ipjius  lucis  e  raro  in 
rarum  idem,  per  intermedium  denfum  (  cuius  amba  fup  er  fi¬ 
des  plana  inuicem  a  qui  dt  flant)  exeuntis  angulus  fecundo  re- 
f radius,  efi  aqualis  angulo  prima  inclinationis  • 

ID  quidem  demonftratum  eft prop. 4;  &  caufa  eius, qua;  ex  parte  lucis  eft, 
facile  ex  didis  intelligi  poteft  i  fi  hoc  vnum ,  quod  didurus  fum  adda¬ 
tur  ,  videlicet  impetum ,  quo  lux  mouetur  ipfi  ede  ab  intrinfeco  iuxta  di- 
£ta.prop.  z8  ;vnde  licet  in  fecundo  diaphano  denfo  priorem,  qua  in  raro 
mouebatur  velocitatem  remiferit ;  poteft  eandem  in  tertio  diaphano  ra¬ 
ro  ,  in  priftinum  reftituere ;  quod  non  poflet ,  fi  vis  ad  motum  edTet  illi  ab 
cxintrinfeco  impreffa  :  ficut  enim  lapis  impetum  ubi  a  proijciente  im- 
preflum  non  poteft  extindum ,  aut  fradum  excitare,  vel  debilitatum  re¬ 
ficere  ;  ita  neque  lux  poflet  fi  a  vi  fciiim.  extrinfeca  moueretur  ;  pote¬ 
rit  autem  fi  ab  innata  :  quemadmodum  lapis  fi  ex  aere  in  aquam ,  &  ex 
aqua  iterum  in  ei  fubiedum  aerem  (  fi  fubiedus  fupponatur,  aut  quid  fi- 
mile )  innatae  grauitatis  pondere  moueretur,  motum  in  aqua  retardatum.» 
poflet  iterum  in  fubiedo  aere  accelerare. 

Simili  modo  reddetur  ratio  eorum  qua; prop.  7,  &  S  continentur. 


Propofitio  X  L . 

Rationem  reddere,  ob  quam  radius  quicunque  incidens  ex  vno 
in  aliud  non  fiolum  diuerfa,v  erum  etiam  omnino  ftmilis  densi¬ 
tatis  diaphanum ;  partim  ingrediatur  fecundum ; partim  in 
primum  reflettatar  ;  atque  eatenus  tn  omni  refradlione  mi¬ 
nuatur  ac  debilitetur . 

OStendi propofi 5  radium  non  totum ,  qui  e  primo  diaphano  incidit 
progredi  in  fecundum  ;  fcd  fine  e  raro  in  denfum  i  fiue  e  contra  in¬ 
cidat  ;  femper  aliquam  eius  fieri  reflexionem.  Ex  didis  autem  ratio  hu¬ 
ius  rei  cft.-quia  duo  diaphana  fibimet  contigua  fi  fint  diuerfa,  quemadmo¬ 
dum  non  «qualem  habent  denfitatem,  ita  nec  pororum  latitudinem  ,  & 
lortafTe  neque  figuramjetiamfi  aliunde  fupponancur  parem  habere  eorun¬ 
dem  perimetrum  :  hinc  autem  fit  poros  quoflibet  vnius ,  non  ita  ex  «quo 
refpondere  quibuflibeC  poris  alterius ,  vc  omnino  liber  fit  ab  vno  in  aliud 
tranfitus  e  quolibetporo  primi  diaphani  per  aliquem  ei  refpondentem  in 

fecundo 
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fecundo  diaphano  .  Nam  a  parte  vna  folida  ori  vnius  fubiedli  pori  falcem, 
param  fuperpofita,  os  ipfum  partim  oblinatur.  Sicut  fi  cribra  duo  diuer- 
iorum ,  vel  non  pariter  frequentium,  vel  non  eodem  modo  ordinatorum, 
licet  alias  teaualium ;  vel  fi  incernicula  duo  alterum  fetaceum,  alterum, 
bombycinum ,  fiue  etiam  ambo  fetacea  fibimet  applicarentur ;  non  tam, 
facilis  pei  duo  fimul ,  quam  per  vnum,  tranfitus  pateret  frumento,  aut  fa¬ 
rina;  ;  ea-  nimirum  dc  caufa ,  quod  in  primo  meatus  aliqui  vel  omnino  vel 
in  parte  occludantur  a  fecundo  ipfi  iuppofito.  Ita  feruata  propordono 
contingit  luci  per  diaphana  fparfa:,  cum  ex  vno  in  aliud  incidit ;  vt  icilicet 
in  fecundo  femper  aliquid  offendat  folidi ,  a  quo  &  repercutiatur ;  etiamfi 
'vtri<|ue  diaphano  eadem  fit  &  compages,  &  denfitas :  vt  cum  dua;  plana: 
cryftalli  ex  eadem  pariter  mafla  excifa:,  &  ^qualiter  politi,  fibi  funt  con- 
'ci gua: .  licet  enim  ex  vna  in  aliam  non  fiat  refradho  ;  fed  id  lucis  quod  per 
vtranque  tranfit,  redta  pertranfeat ;  non  tamen  id  totum ,  quod  ex  vna  in 
•aliam  incidit  eandem  pertranfit:  fed  aliquid  in  primani  reflectitur  ;  imo 
miulto  amplius  &  viuidius,  quam  fi  loco  fecunda:  cryftalli  cflet  aer  ( vt  fa¬ 
cile  erit  cuiuis  experiri )  amplius  inquam  &  viuidius ;  nimirum  ob  prx- 
•didlain  lationem  :  cum  enim  fecunda  cryftallus  miniis  crebros  habeat  po- 
xos ,  vel  minores  quam  aer ;  magis  quam  ille  tranfitum  luci  praecludit :  ip- 
la  vero  lux  fecundum  eam  fui  partem ,  qua  tranfitum  fibi  negatum  offen- 
dic ;  refilit  fladm  ob  innatum  impetum,  quo  &  fit  vt  filii  non  poftic. 

Propofitio  XLI. 

Rationem  ex  parte  lucis  reddere  ob  quam  radius  angulo  quodam 
incidens  e  denfo  in  rarum  non  igrediatur  idem  rarum  ; fed  in 
denfo  ex  quo  incidit  refringatur , 

COnftat  ex  prop  f  3  &  6,  id  ita  efte  ;  cum  ibi  oflenfum  fit  radium  E  D 
e  cryftallo  non  refringi  in  aere ,  fed  in  eadem  cryflallo  vt  per  DT. 
Ratio  autem  cur  ita  res  habeat ;  facile  redditur  ex  didtis prop.  3 2,  &  3  j  de_> 
velocitate  maiori,  qua  monetur  in  raro  terminus  linea:  lucis  Kprior  e  cryf¬ 
tallo  exiiiens :  cum  enim  eb  prius  exeat  K  quam  L,  qub  maior  ell  obliqui¬ 
tas  incidendae ,  contingit  vt  pro  ratione  denfitatis  ac  raritatis  diaphanoru, 
&  pro  ratione  obliquitatis  incidenda: ,  terminus  K  motu  illo  fuo  velociori 
circa  centrum  M  (fiue  aliud  ipfi  fimile )  precurrerit  arcum  quadrance_> 
maiorem  ance  quam  L  exeat  e  cryftallo  ;  quo  cafu  linea  lucis  e  poro  in  po- 
rum  commeat  intra  eandem  cryftallum,  &  commeans  aerem  quidem, 
allambit  ;led  non  vlcenus  progreditur.  Et  quidem  id  ita  fieri  conuincic 
tum  experientia ,  tum  ratio  quam  didta  prop.  5  attuli  :fic  autem  fieri  ob 
hanc, quam  modo  dixi  ratione;alia  probat  experientia ;  nempe  quia  fi  loco 
aeris  effet  aqua  aere  denfior,  fed  rarior  cryftallo,  pnediclus  idem  radius  E 
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D  in  figura  propofi  3  vel  6  ,  e  cryftallo  incidens  in  aquam,  ingrederetur; 
quandoquidem  iucis  terminus  K,  in  figura  propof  3  z  ,  prior  egreiTus  e  cryf- 
tallo  &  in  aqua  circulum  fuum  agens ,  non  latis  haberet  otij  ad  ditfturru 
arcum  quadrante  maiorem  precurrendum ,  ante  quam  L  e  cryftallo  egre¬ 
deretur  ;  tardius  enim  in  aqua  moneretur ,  quam  in  aere  ob  rationem  di¬ 
dam  propofi  z  9  num.  6.  Ergo  a  contrario  ratio  cur  aerem  non  ingrediatur, 
led  regrediatur  in  cryftallum  clt,  quia  is  terminus  latis  habuit  otij  >  &c. 

Propofitio  X  L 1 1, 

Rationem  reddere  ob  quam  non  jit  refractio  viuide  nijl  vtriuf 
que  diaphani  fuperficies  sit  polita ;  sicut  &  cur  languide  fiat 
reflexio  ab  impolito  fpeculo  „ 

COmmune  id  eft  reflexe,  ac  refracta.'  luci,  vt  neutra  viuida  fit,  nifi 
fuperficies  feu  reflecftens,  feu  refringens  polita  fit:&  pariter  vtriuf- 
que  ratio  phyfica  eft  hiec .  Quia  in  fhperficie  rudi  atque  impolita  ( loquor 
hic  de  fuperficie  prout  ea  phyftce  elt  in  diaphano ,  leu  Ipeculo ,  terminus 
partium  cius ;  id  eft  partes  eius  illuc  yfque ,  &  non  vlterius  extenfax)  Pri¬ 
mo  id  quod  plenum  eft  feu  folidum,  fcabrum  eft  &  facieculas  habet  plu¬ 
rimas  huc  illuc  in  incertum  inclinatas  (  fteue  in  frudi  pumicis ffufto  vide¬ 
re  eft  )  qute  confequenter  lucem  incidentem  huc  illuc  vage  &  fparfim  re- 
fledunt ,  id  eo  que  licet  ab  impolito  (quancumlibet  inquam  impolito)  cor¬ 
pore  reflexio  lucis  fiat ,  lux  tamen  ita  reflexa ,  propter  diffipatos  feu  vage 
emiftos  radios,  minus  viuida  eft . 

Secundo  in  impolita  fuperficie ,  ipfa  quoque  porulorum  ofcula ,  feu  of- 
culorum  labella  circumcirca  inaequaliter  derafa  fune ,  ac  dilatata  in  modu 
fpecus  grandioris ;  proptereaque  ad  quodlibet  huiufmodi  os  ita  latum ,  ac 
profundum  fimul&  fcabrum ;  ob  eam  ipfam  amplitudinem,  eft  iam  non, 
os  porifed  fuperficies  ;&  quidem  irregulariter  ac  varie  fecundum  varias 
partes  inclinata, in  qua  plurimi  alij  pori  fua  ofcula  pandunt ;  atque  inter  ea 
partes  funt  folidie,  &  ipfe  pariter  fcabne. 

Inde  autem  fit  vt  lux  incidens  in  huiufmodi  os  pori  latius  in  fuperficio 
impolita  patens,  partim  refiecftatur  quia  partes  folidas  in  eo  oflendit  ( imb 
ouia  fcabras  offendit,  vage  etiam,  vt  dicebam  reflectatur  )  partim  ofcula_, 
minora  in  illo  ampliori  patentia  fubingrediatur;  fed  quia  illa  111  varias  fine 
ordine  partes  obuertuntur  ;ficut  fuperhciecula  in  qua  funt ,  ad  varias  fine 
lege  partes  inclinata  eft ;  mdc  fit ,  vt  in  eadem  tumultuario  lux  ingredia¬ 
tur  ,  &  qua  patent ,  ac  tranfitum  prxbcnt ;  vage  ac  fparfim  progrediatur, 
adeoque  non  viuida  refringatur. 

Si  igitur  ex  aere  in  cryftallum  impolitam  lux  incidar ;  languida  erit  re- 
fracftio ,  ob  defecftum  politura  in  cryftallo :  fi  vero  ex  eadem  crvftallo  im  - 

polita^,. 
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polita.,  lux  incidat  in  aerem ;  erit  nihilominus  languida  refradio  ob  defec¬ 
tum  politurae  in  aere.  Aer  enim  cum  propter  maximam  fuam  fluxibili- 
tatem  ,  ac  tenuitatem  aliena  facilius,  quam  fua  figura  terminetur,  termi¬ 
natus  ab  impolita  cryftalli  fuperficie  defedus  eius  in  fe  omnes  recipit ,  & 
fit  etiam  idem  hoc  ipfo  impolitus .  Et  quia  ex  didis  prop.  tum  5,  tum  40, 
aer  cryftallo  fubiedus  refledit  ;  fi  rudem  habeat  fuperficiem ,  imperfedd 
id  cft  confuse  refledet :  &  eadem  ratione ,  quam  refradionem  faciet  im¬ 
politus,  imperfedam  &  confufam  faciet .  Atque  ita  patet  ratio  cur  mini¬ 
me  viuida  fit  lux  refrada ;  ni  fi  vtriufque  diaphani  fuperficies ,  in  qua  re¬ 
fringitur,  fit  polita ;itemque  cur  languida  fit  reflexa  a  fpeculo  rudi, ac 
impolito :  vt  fuit  propofitum . 

Propofitio  XLIII. 

Rationem  reddere  ob  quam  regulate  jit  refraBio ,  cum  diaphani 
fuperfaes  refringens  certa  lege  polita  eB . 

IMpolit®  fuperficiei  vitia  emendat  polita ;  eoque  felicius  emendat, quo 
perfedius,  &lege  meliori  polita  eft :  nam  primo  id  omne  quod  in. 
«a  folidum  eft,  ac  plenum,  ^qualiter  ita  heuigatumeft,  vt  nihil  emi¬ 
neat,  nihil  fubfidat,  eciam  minutiffimum ;  quando,  inquam ,  perfecte  po- 
3ita  eft .  Secundo  (  quod  ex  primo  fequitur )  id  etiam  quod  in  ea  vacuum 
'cft,  videlicet  quodlibec  os  pori  in  ea  patens,  fic  exquifite  &  aiquabihtcr  vn- 
dique  exedtum  eft  >  vt  latufcula  eius  labellaque  maneant  prorfus  inoftenfaj 
&  porus  ( qui  fit  veluti  tubulus  quadrangulus  redangulus,  ad  extimam  po¬ 
litae  cryftalli,  verbi  gratia,  fuperficiem  planam  redus )  os  pandat  ficrurae 
perfedi  quadrati ;  inclinatus  parallelogrammi  redanguli,  aut  rhombi,aut 
fhomboidis ,  prout  inclinata  fe  dio ,  diuerfimode  in  angulos,  aut  lateral 
incurrit .  Vnde  fi  polita  fuperficies  habeat  praeterea  regularem  aliquam.,, 
&  vmformem  figuram ;  erunt  hoc  ipfo  porulorum  oltiola  vno  quodam, 
modo  squabiliter ,  &  aperta  &  expofita  luci  irruenti :  hoc  autem  dato ;  & 

;  as  ljfdem  porulis  omnibus  intra  diaphanum  redo  ordine  vt  propofit.  \  9 
■nfm-  i  dl<aum  eit  quaquauerfum  digeftis ;  omnino  ordinate  lux  &  inore- 
Xiietur,  &  progredietur,  cum  etiam  ipfafuis  in  progreffiombus  cernili- 
.mam  ex  parte  fui  femper  feruet  legem  j  vt  videlicet  ex  prop.  3  0  fecundum 
Jineas  redas ;  &  radijs  diredis  moueatur :  natura  vero  vtpote  fuis  femper 
a  rida  neceffitatibus ,  fi  adfint  omnia  legitime  difpofita ,  pariter  legiti- 
itne  opus  luum  perficiat.  ’*  D 
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Propofitio  X  L I V . 

Rationem  reddere,  ob  quam  amoto  lucido  vel  interpofito  opaco, 
Jiatim  lux  intercedat  &  euanefcat . 

LVcem  quidem  a  lucido  pendere  ,  vulgus  exiftimat  non  Iolum  in  fieri 
fed  eciam  in  conferuari;  camque  interire  defedtu  conleruantis  quan¬ 
do  incerponicur  aliquid  opacum  ;  eo  quod  influxus  lucidi  nec  poiftt  per 
opacum  penetrare,  nec  circa  eius  latera  per  lineas  curuas  dirigi.  Sed  non 
fatis  video,  qua  ratione  id  conlequenter  dicatur  ab  ijs ,  qui  communiifime 
putant  nullum  effe  luci  contrarium  pofitiuum . 

Si  enim  a  contrario  extrinfeco  nullum  metuitur  periculum  ;  non  erit 
ncceilana  lucidi  continua  operatio ,  velut  defenfaculum ,  &  benignus  qui¬ 
dam  influxus ,  aduersus  contranj  vim  malignam  :  neque  etiam  neceffaria 
erit  tanquam  fomentum  ,  quafi  ab  intnnfeco  periculum  impenderet  luci: 
ea  enim  ficut  Se  aliud  quoduis  ens  praffertim  fimplex ,  nullam  in  fe  conti¬ 
nens  contrariorum  elementorum  luelam  ,  ita  intrinfece  comparata  eft, 
vt  certiffime  non  fponte  liia  ruitura  iit  in  interitum  :  aliunde  vero  fubiecx 
tum  in  quo  pulchra  adeo  &i  eximia  lorma  lemel  fufeepta  eft,  non  cam  re¬ 
pudiabit  amore  alterius  pulchrioris,  aut  nobilioris ;  priterquamqubd  fub- 
iedlum  ,  qua  fubiedlum  eft,  non  eft  acciuum  ;  fed  Iolum  pafliuum  curm 
omnimoda’  ex  parte  fui  indifferentia  ad  quamlibet  formam.  Ergo  ad  lucis 
iam  a  lucido  genita:  perennitatem  tuta  omnia  funt  &  ab  extrinieco ,  Se  ab 
intnnfeco  malo ,  ablque  lpfius  lucidi  perenni  efficienter  conferuatiuo  in¬ 
fluxu  :  ad  quid  ergo  luci  huiufmodi  influxus  ?  qui  alijs  phyficis  efledtibus 
neceffarius  non  eft ,  nifi  ad  fummum  is ,  qui  Iolum  indirecte  vocari  poteft 
confer uatiuus ;  qui  nimirum  in  fola  expugnatione  contranj  perpetuo  im¬ 
pugnantis  confillir .  Hac  itaque  tum  ex  modo,  tum  ex  alias  dictis  reiecta 
effectus  nunc  propofiti  caufa  tanquam  parum philofophica ;  iftam  exprin- 
cipijs  ha&enus  poiitis  fubftituo  multo  conuenientiorem. 

Quia  per  prop.  16  lux  effluuio  exit ;  idem  dc  illa ,  multa  cum  ratione,  di¬ 
ci  debet  quod  cerni  mus  in  alijs  effluuio  pariter  exeuntibus  e  filis  principijs 
feruata  nihilominus  proportione  &c  celeritatis  fluxus,  &  tenuitatis  fubiedti 
fluentis .  Quemadmodum  igitur  in  quibuflibet  ludicris  arte  quadam  fub- 
filiencis  vel  extrufe  aqua:  ia£libus( quales  Tufculi&  Tibure  mirabdes  cer¬ 
nere  eft,  quas  Girandolas  vocicant )  verso  tantum  epillomio ,  tota  moles 
erecfta  aquae  ruit ,  nec  fuccedit  alia :  imo  fi  bene  aduerds  ideo  ruit ;  quia_, 
nulla  fuccedit,  qus  a  tergo  vrgeat .  Ita  luci  accidit,  vtex  oculis  penitus 
auferatur ,  quando  ob  interpofitionem  opaci  nulla  prxterlabenti  fuccedit. 

Sed  vt  aptior  fit  fimilitudo  ;  cogitemus  aquam  labi  per  tubulum  in  de- 
cliui  pofitum  A  E,  qui  in  A  fontem  excipiat ,  &  in  B  habeat  epiftomiurrL,  ; 
aperto  epillomio  fluet  aqua  ex  A  per  B  in  C  atque  ita  deinceps  in  D  &c.pe- 

renm 
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renni  fluxmclaulo  autem  epiftomio;etfi  fluat  ab  A  in  B, tamen  vitra  B  non 
profluet ;  qu®  vero  iam  exiuerarfpriufquam  repagulum  poneretur )  a  B  xn 
C  fluet ,  ( liippono  enim  rem  ita  elTe  difpofitam ,  vt  nullum  fit  periculum 

A  ~  B  C  D  E 

vacui ,  quo  liber  fit  fluxus  )  ac  fucceffiue  aC  in  D ,  &  hinc  in  E  Sic.  nulla., 
alia  fubfequente  ;  neque  vllus  hpc  miratur ,  quia  cernit  motum  ;  nec  dicit 
aquam  in  tubuli  parte  B  E  deficere  ob  impeditum  epiftomio  influxum., 
fontis  quafi  efficienter  conferuands  aquam  in  BEprifis  productam  ;  fed 
vero  tanquam  fuppedicantis  continue  nouam  ac  nouam  aquam. 

Non  diffimili  fane  modo  ^  fi  ponatur  lucidum  in  A  inteiligecur  fluere^ 
lucem  per  radium  A  E ;  &pofito  aliquo  opaco  in  B  refluere,  ieu  refledli  id 
lucis  quod  deinceps  perueniet  ab  A  in  B  ;  nec  vllatenus  poffe  profluere  vi¬ 
tra  B  versus  C.  Id  vero  lucis ,  quod  tempore  interpofitionis  opaci ,  pr®te- 
riucrat  B;profequi  fuum  fluxum  a Bin  C,  &aCinD  &c.  quamuis  nos  eius 
motum  oculo  nonpoffimus  notare  obeius  celentatem,ficutnec  plumbe® 
glandis  fcolpo  cmift® .  r 

Pneterea  aquam  pr®di£lo  iam  tabulo  egreflam,  &  vt  f®pe  contingit  ip- 
loJapiu  aut  lubiultulparfam  in  guttulas,  vel  etiam  effufam  terra  forberi 
cernimus,  nec  miramur ,  vel  inquirimus  quo  tandem  abierit :  de  luce  au¬ 
rem  a  me  aliquando  qu®fitum  eft  quo  abierirpn  quid  vcrfa,an  prorfusan- 
nihilaca  fiierit  qu®  prius  erat,  vbi  poftmodum  fiint  tenebra.  Et  in  promp¬ 
tu  eft  rcfponfio ;  lucem  qu®  non  tantum  nobis  vtilis  eft  ad  beneficium  vi- 
fionis ;  fed  omnibus  etiam  in  tora  natura  corporibus  conceditur  ad  fomen¬ 
tum  caloris,  in  eorum  pons  eandem  poft  varias  reflexiones,  &  refractiones 
intercipi,  acfifti,  figique  ficut  in poris  ferri  fiftuntur  &  figuntur  fpiritus 
ignei ;  licet  initio  nondum  cerni  a  nobis  poffint  fedfoltim  quando  magna 
eft  eorum  jn  fcrro  copia,  cum  fcilicet  iam  ferrum  aliquo  modo  incanduit; 
ita  lux  (quamprap.iS  dixi  natura:  efle  igne®,  poris  corporum  quorum¬ 
cunque  inharefcens ,  vifu  non  percipitur  nifi  &  fic  magna  copia  in  ijs  po¬ 
ris,  &  ab  ijfdem  copia  etiam  quadam  fenfibili  emicans  ad  oculos  perueniat. 

Atque  hanc  puto  germanam  efTe  caufam ;  cur  lucem  ad  Solis  (ac  cciS 
lucem®  )  radios  conceptam  retineat  aliquo  tempore  Litheofphorus,  ac  in 
obfcuro  cubiculo  fpedabilem  przbeat,  oblpecialem  qu®  in  eo  eft  dilpofi- 
fitionem  ;fpecialem,  inquam ,  non  ad  lucem  fimpliciter  vel  ma»na  copia 
retinendam ;  cum  ita  quoque  eam  retineant  alia  corpora, qu®  olfid  ipfum 
etiam  mcalefcunt ;  fed  ad  eam  ita  retinendam  ,  vc  finat  etiam  eandem* 
exilire  fenfibilibus  radijs,  quibus  ad  oculum  perlatis  cerni  poffit ;  non  au¬ 
tem  teneat  irretitam  atque  inclufam  crafla  quadam  ,  81  coeca,  ac  latebro- 
fafubftanti®  fu®  textura ,  ex  qua  non  poffit  lux  nifi  furtim  ac  per  inlenfi- 
biles  radios  exilire^  Dixi  aliquo  tempore  ;quia  cum  lux  natura  fua  fit  mo¬ 
bilis  quemadmodu  ignis  paujatim  fe  fe  ex  illis  vinculus  expedit, auolatq;  fi- 
cut  e  ferro  ipiritus  ignei,  6<  ita  ab  oculis  ob  nimiam  tenuitatem  euaneicit. 

Pro- 
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(;  Propofitio  XLV . 

Bato  quocunque  angulo  refraBo ,  cum  angulo  inclinationis  cui 
ille  refpondet ,  exteros  refraBos  exteris  inclinationibus  ref* 
pondentes ,  in  quauis  propofita  diaphanorum  differentia  inuc- 
nire  ac  in  tabulam  redigere . 

IN  exemplo  res  erit  facillima  exprop.3  4.  Dato  angulo  KEH  refra&o  gra- 
duu  5  o,fim.ul  cum  inclinationis  angulo  MEC  grad.  8  o,  cui  ille  refpon- 
det.-qusritur  angulus  refradtus  refpondens  alteri  angulo  inclinationis  pro¬ 
pe  fito  MEA  grad.4;:fiac  vt  GH  finns  anguli  KE  H,ad  DC  finu  anguli  M 


M 


EC  ;  ita  ad  B  A  linum  anguli  ME  A  finus  refra&iqumfiti ;  &  prodibit  I L 
finus  grad. 3  3  min.  2, lidebitque  angulum  refradlumKEL  refpondentem 
angulo  inclinationis  M  EA  :  &  ita  de  alijs :  hxc  enim  eft,  vt  dicla  54  prop. 
demonftratumeft,  proportio  refrattionum ad  inclinationes.  Atque  hac 
arte confeda eft fequens tabella pofito angulo refradlo  50,  ex  inclinatio¬ 
nis  angulo  80,  iuxta  experientiam  Vitellionis ;  quam  in  hoc  angulo  minus 
fallacem  reputat  Kepl.paralip.  in  eundem,eb  quod  fit  in  refra&ione  graI1‘ 
diori. 


Pro* 
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Tabula  refrattionum  ex  aere  in  aquam  ad  fngulos  inclinatio¬ 
num  gradus  fecundum  proportionem  quam  habet  fnus  an- 
guli  rcfratti  dati  50  ad  finum  anguli  inclinationis  dati  80 
Jupputata  , 
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47 

43 

I 
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75 

48 

43 

4 

5 

7 
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25 

52 

37 

47 
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} 

54 
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24 
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40 
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33 

7 

5 
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23 
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35 
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47 

8 

6 
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32 
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Propolitio  XLVI. 


InHrum e ntum  r  efr  aclorium  construere 

Licet  ex propojit, procedenti  conflet  dato  vno  quolibet  refrafto  angulo, 
cum  eidem  refpondente  angulo  inclinationis ;  pofTe  via  calcuhcx- 
teros  refrabtos  cieteris  inclinationibus  relpondences  cognofci;  necefTe  ta¬ 
men  eftinftrumentum  aliquod  eius  generis  habere  ;  qUOj  vnusille  in, 

qua- 
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auauis  diaphanorum  differcWia  angulus  refra&us  &c.  certo  inuematur: 
imo  oDeri  pretium  elt  non  modo  vnum  indagare  angulum  ;  fed  etiam, 
omnes  falcem  ad  lingulas  per  gradus  quadrantis  diilin&as  inclinationes: 
vr  ita  experimento  comprobetur  eiufdem  propofitioms  veritas 
'  Et  quidem  inityumenti  re  fractori  j  conftrudtio  apud  Alhaz J,b,  7  propvfi 
10 futuentibus-,  itemque  apud  Vitcll.  tib.  10  *  propof  5  ;  licet  optimas 
theoriae  innitatur ;  vfus  tamen  habet  cum  nonnullo  prolixioris  laboris  ra¬ 
dio  comundtos ;  &  (  vc  ingenue  dicam  quod  fentio  )  errori  non  parum  ob¬ 
noxios  ;  mfi  Experimencator  (  vt  ipforum  ego  quoque  vocabulo  vtar  J  ac¬ 
curat, ffimus  maximas  adhibeat  cautiones  .  Sed  fane  periculum  hoc  fin- 
milari  quadam  diligentia  fuperet ,  attamen  prolixitatem  laboris  ac  txdiu 
non  effugiet  ■,  fi,  vt  illi  autores  iubent, Solis  conuementem  faciendas  opera¬ 
tioni  eleuacionem  expediet, &  identidem  ad  fingulas  tum  eleuationes,tum 
operationes  totam  inilrumenti  machinam  moueat  i  atque  vtpar  eft in  o- 
lem  directe  obuertat .  Quid  autem  fi  Sol  ipfo  expedtatx  eleuacioms  mo¬ 
mento,  nube  cedtus  non  micet  ?  aut  fi  fplendeat  quidem  fed  lnftrumen- 

rum  nondum  fit  apte  difpofitum  ? 

Pollet  ahouis  vice  radij  Solis  vti  lumine  lucernae  certo  artificio  attollen¬ 
dae  deprimendteque  prout  opus  foret  ad  fingulas  incident, arum  differen¬ 
tias, fed  non  paruum  erroris  periculum  cerno  in  flamini  vix  vnquam  no 
tremula:  radio  pariter  cremulo,ac  propeerea  Refractomerri  (  vt  fic  loquar) 
diligentiam  fua  inconftantia  facile  deludente.  Sed  liceat  fuo  cuique  modo 
g.  arte  vt  magis  placuerit,  operari:  mihi  certe  vifum  eft  tuto  me  com¬ 
pendio  poffe  pro  lucernae  ac  folaribus  radijs,  vifiuos  fupponere ;  prafemm, 
cum  hnpfi  radi)  fint  lucis,  eiufque  quoad  refractiones,  ficuc  &  quoad  re¬ 
flexiones,  palliones  pariter  fubeant,  vt  omnes  agnoicunc  Perlpedtiui. 

Ne  vero  quis  prima  fonte  putet  lcgitimx refractionum  menfurx  radio 
v;fiLlo  ind-andir  obeffc  poffe  refractionem  ipfam  radij  vifiui  qux  in  iplo 
oailo  vt  mihi  alias  eruditus  aliquis  obijciebat,  cogitet  idem  pari  mro 
obiici  poffe  de  radio  folan  qui  retractionem  in  fuprema  aeris  conuexa  iu- 
nerficie  patitur :  fed  dicam  commodius  fequenti ptopofitione  quomodo  nul¬ 
latenus  obfic  radij  Vifiui  ad  varios  oculi  humores  refrabho .  Venio  itaque 
ad  inftrumenti  refradtorij  conftru&ionem.  _  . 

Fiat  inftar  Altrolabij  nautici ,  vel  aliter  orichalceus  infignis  magnitu¬ 
dinis  ac  perfecte  planus  orbis  GBHA  cuius  quadrantes  oppofiti  duo  G  A, 
HB,  (  vel  certe  folus  G  A)  diuidantur  vt  folet  in  gradus  90  atque  etiam  uu 
oraduum  minuta  per  ea  qti£  ditia  fune  prop.  1  G  z  huius:  numeri  autem  gra¬ 
duum  feribantur  ordine  ducto  ab  G  puncto  verticali  versus  A;atque  ex  op- 
pofito  ab  H  versus  B:idem  autem  orbis  ad  centrum, diredto  foramine  qua¬ 
drato  traijciatur,  fumpta  ipfius  foraminis  menfura  ex  clauo  paulo  polt  de  - 

cnbendo.  > 

Fiant  etiam  mediocri  tum  latitudine,  tum  craflitie,  forma  autem  qua  - 
hic  exprimuntur ,  orichalceas  regulae  dux  M  I ,  K  L  ;  haec  qui  em  aequa  u 
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diametro ,  illa  autem  femidiametro  didi  circuli  G  B  H  A :  &  ambi  ica  ap¬ 
tentur,  vt  ad  illius  planitiem  pariter  coiquentur,  ac  circa  eius  centrum,, 
fic  voluantur  verfis  in  inuicem  fiducialibus  lacenbus ,  vc  cum  opus  fuerit, 
poffit  vna  alteri  copulari,  eo  modo  qua  gemina  crura  circini  partium ,  fi- 
bimet,  claufo  lpfo  circino,  copulantur .  Ambi  reguli  qua  in  circulum, 
explicantur  ad  lpfum  centrum  terebrandi  pariter  lunt  directo, eodemque 
perfecte  orbiculari  foramine ,  cuius  diameter  fit  ad  menfuram  defcriben- 
di  ftatim  clauuli.  lit:i  ■. 

Fiat  itaque  clauulus  orichalceus  qui  trans  capitellum  ,  &  fcapum  per  df 
terebra  tenuiflima  proteretur,eius  vero  fic  terebrati, ac  mox  torno  aptati  Si 
circa  pun&a  d  Sif  verfati  capitellum  iqualiter  deradatur,  &  fecundum  in¬ 
teriorem  fakem  fuperficiem  explanetur ;  totus  autem  fcapus  a  c  primo  in 
cylindrum  tornetur,  ac  deinde  in  tres  partes  dilbribuatur**,  b,  c :  qua¬ 
rum  a  qui  vmboni  feu  capitello  proxima  eft  fecundum  latitudinem,  fea 
diametrum  impleat  adiulfam  menfuram  orbicularia  ambarum  regula¬ 
rum  loramina  ;  fecundum  longitudinem  veroexiquet  earundem  fimul 
coniundarum  craffitiem  :  medii  particuli  b  ( limula  per  quatuor  latera 
aequaliter  erodente  conquadrati  )  longitudo  fumatur  iqualis  craffitiei 
circuli  G  B  H  A  vel  etiam  paulo  minor ;  latitudo  vero  ipfius  dabit  latitudi¬ 
nem  quadrati  foraminis ,  vtfupra,  faciendi  in  centro  eiufdem.  circuli ;  ter¬ 
tia  pars  c  vulgari  prius  torno  fic  attenuata  vt  eius  diameter  filtem  iqualis 
fit  Jaceri  quadrati  particuli  b ;  fecetur  mox  in  fpiram  torno  cocleam  effi¬ 
ciente  i  ipfi  autem  fic  fedi  par  cochlidium^  aptetur . 

Regularum  KL&MIredidimi  fint  linei  fiduciales,  ac  percentrum 
feuperaxem  tornati  (vt  dictum  elt )  claui  ad  amuffim  incedant.  Quod 
quidem  hoc  modo  explorare  licebit,  ipfas  regulas  &  circulum  GBHA 
pndidus  clauus  apte  traiedtus  copulet,  &  contortum  a  tergo  cochlidium 
conuenienti  prelfu  contineat ;  ac  tum  reguli  KL  fiducialis  linea  applice¬ 
tur  feorfim  vtrique  diametro  GH,&A  B  applicatione  iterata  &  in  partes 
concrarias  fa&a ,  vt  fcilicet  caput  L  refpondeat  nunc  pundlo  H  nunc  pun- 
to  G ;  itemque  nunc  pundto  A  nunc  puncto  B:  &  fi  quidem  vtroque  pofi- 
tu  cum  vtraque  feorfirti  diametro  GH,& AB  optime  congruat  fiducialis 
K  L,  lpfa  per  centrum  circuli  ac  per  axem  claui  incedit.  Simile  fiat  ferua- 
ta  proportione  experimentum  quoad  regulam  M  I.  Eli  autem  neceflo 
ad  certitudinem  lequentium  operationum  id  ita  debite  comprobari ,  no 
forte  error  aliquis  per  incuriam ,  ab  incauto  artifice  regulas  atque  circu¬ 
lum  perforante ,  aut  mediam  claui  partem  b  minus  apte  elimante  com- 
miffus  fuerit. 

Opto  autem  ( quod  in  fchemate  fculptor  non  fatis  ad  meam  mentem, 
expreilit ;  fed  vide  idem  in  fimili  accuratius  exprefliim  propof.  47  libro  1 ) 
vt  pars  clauicylindrica  a, quadratam  b, diametro  paulo  minore  fuperet;  vt 
fcilicet  ipfius  cylindrici  bafis  extans  vndequaque  vitra  latera  quadrati, in¬ 
nitatur  fuperficiei  plani  circuli  GBHA,  cum  in  ipfius  quadratum  fora- 
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men  inferetur  pars  quadrata  b  :  Gc  enim  contortum  valide  cochlidiurrL. 
continebit  clauum  lpfum  immotum,  &femper  ad  planum  circuli  per¬ 
pendicularem  i  regulifque  intenm  circumducendis  premittetur  motus 
fatis  liber,  nec  eas  claui  capitellum  nimis  premet :  necelle  tamen  eft  vt  eas 
aliquantulum  premat  vt  ad  quem  gradum  difpofit^  luerint,  in  eodem  ad 
placitum  immotae  perilent . 

Parentur,  &  regulis  ad  oppofitas  partes  aptentur  duo  cylindri  etiam> 
orichalcei  longitudine  ac  diametro  pares  M  N,  L  P :  ira  inquam  aptentur, 
vt  regularum  planis ,  atque  adeo  ipfius  circuli  G  BH  Apiano  perpendicu- 
lariter  lnfilfant,  &  eorundem  ita  mfiftentium  bafes,feu  bafium  circumfe¬ 
rendas  pariter  tangant  linea:  fiduciales  M I,  LK  :  vtrunque  praeterea  cy¬ 
lindrum  lineola  e  Scb  (  atqualibus  M  e,  StLh  feruatis  interuallis)  circum¬ 
det  fulco  fubtiliilimo  ad  tornum  exerata  ac  deinde  atramento  typographi- 
co  oppleta ,  pro  ligno  ad  lineam  vifus  certius  dirigendam ,  vt  ea  nimirum 
femper  xquidillet  plano  circuli  GBH  A :  hi  enim  cylindri  Gc  aptati ,  & 
Gc  notati  proprie  erunt  in  hoc  mllrumento  refrablorio  (  quod  in  Aftrola- 
bio  minus  proprie  dicitur)  dioptne  tanquam  ad  rem  dioptricam  perti¬ 
nentes  &:  lineam  vifiuam  refradtam  ad  indicandum  rcfrabtionis  angulum 
dirigentes .  Atque  ita  perfedlum  enc,  vt  optabatur  inllrumentum  reirac- 
conuim . 


Propp/itio  XLVII, 

Inflr  umenti  refraBorij  iam  injlruBi  vfum  diop- 
tricum  explicari, 

P  Aretur  vas  magnum  veluti  dolium  T  F :  quod  quidem  in  fchemate-* 
dilfecui  ad  latera  C E,  BF,  ne  G  integrum  exprimerem,  occultaret, 
quod  dillindtius  exprimi  necelfe  erat  videlicet  quadrantem  BH  & diop¬ 
tram  L  P  cum  parte  reguls  cui  affigitur :  in  eo  itaque  vafe  collocetur  inf- 
trumentum procedenti  propof.  conftructum  :  ita  autem  collocetur  vt  arte_> 
quadam  cum  eo  firmiter  conne&atur ;  &  diameter  eius  A  B,  ( quam  voce¬ 
mus  Horizontalem)  labrum  vafis  no  fuperec;  verticalis  autem  diameter  G 
H  ad  Horizonte  fit  perpendicularis.  Mox  per  I  videlicec  per  centruminf- 
trumenti ;  feu  per  axem  perforati ,  vt  fupra ,  claui ,  xranfmiffum  filum  te- 
nuiffimum  feneum  non  cera  vel  alio  quouis  pingi  oblitum,  diflendatur  vt 
C  ID  (fufficiet  autem  C I)  &  e  fixis  in  Cac  D  clauulis  religetur  ita  vtcum 
fuperficie  plana  circuli  GBH  A  fit  ad  angulos  redtos  quod  per  2  2  huius 
comprobabitur.Optarem  vas  ipfum  T  F  in  fundo  ac  lateribus  intus  exqui- 
fite  dealbatum ,  vt  ita  obferuans  clarius  notaret  vifu  concurfum  dioptri- 
cum  lineolarum  s&  h  necnon  ipfarum  dioptrarum  cum  media  linea  C I. 
Difponatur  tali  modo  &  fitu  vas  cum  inllrumcnto,  vt  obferuans  terga  ver¬ 
tat 
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tat  Soli,  fi  forte  in  aprico  obferuet ;  alias  enim  officere  podent  radi j  ab 
aqua  reflexe  in  oculos  coniedi .  Studiose  autem  caueatur  ne  vento  vllate- 
nus  expofita  fit  machina  ;  is  enim  fuperficiem  aqua;  mox  infundenda;  non 
fineret  elTe  imperturbatam . 

His  debite  peradis  aqua  puriffima  &  limpidiffima  vas  impleatur  vfque 
in  I  C  fllum  ;  licet  enim  globofa  fit  aqua?  fuperficies,  tamen  propter  ma¬ 
gnitudinem  ingentis  fphsrs  cuius  ipfa  fedioeft,  nempe  habentis  cen¬ 
trum  commune  cum  terra  carterifque  grauibus ,  fenfibiliter  a  plana  non_ 
differt,  adeoque  filo  I C  congruet,  quamuis  mathematice  quidem  loquen¬ 
do  illud  tangeret  folummodo  .  Cum  demum  aqua  placide  conquieueric 
neque  vento  commota,  neque  vlla  concuffione ;  Sc  cum  filo  1 C  imbibita, 
optime  cosquata  fuerit,  ducat  regulam  M I  finiflra  manu  Obferuator  ad 
quem  voluerit  gradum  vel  minutum  quadrantis  G  A  pro  quantitate  angu¬ 
li  incidentia  cui  refpondetem  angulum  refradionis  quarit,vt  ad  grad.70; 
eadem  autem  regula  inibi  firmiter  retenta ,  alteram  videlicet  IC  L  dexte¬ 
ra  attollat  versus  G,  aut  versus  M  reducat,  donec  latere  fuperiori  fiduciali 
cylindri  M  N  in  fuperficiem  vnameMI  O  planam  & parallogrammarrL, 
optice  conueniente  cum  flamine  I  C,  feu  parte  eius  I O ;  conueniat  ipfum 
flamen  ('feu  pars  eius  IO )  dioptrice  in  aliam  fimiliter  planam  &c  paralle- 
logrammam  O  I  L  fi  fuperficiem  cum  latere  inferiori  fiduciali  cylindri  L 
P,  &  linea  vifus  in  didis  planis  ex  e  lineola,  per  aliquod  flaminis  I C  punc¬ 
tum  vt  O,  ducatur  in  lineolam  fi,femper  squidiftans  plano  circuli  GBH 
A,vt  fupra  dicebatur  :tunc  enim  firmata  regula  KL;  erit  HILanguIusre- 
fractus  graduum  45  min.  30  refpondens  angulo  inclinationis  GIM  mad. 
70  :  angulus  autem  refradionis  erit  MIK  grad.  24  min.  30 huius 
quidem  notitiam  clabit  arcus  MK  in  gradibus  &  minutis ;  ficut  anguli  re- 
fradi  notitiam  dabit  arcus  G  K  aiqualis  ipfi  H  L ;  quamuis  ob  nefcio  quem 
fc  hem  a  cis  errorem  arcus  G  Kappareat  minor  quam  graduum  4  j  ;  fed  hic 
error  alijque  fimiles,  fi  qui  fine,  infehemate  iflo,vei  in  alijs ,  non  obeft 
fidei  inftrumenti  debite, vt  pnecipicur ,  conftrudo  vel  eiufde  legitimo  vfui. 

Mulco  vero  minus  obeft  ( quod  fupra  dicere  coeperam  )  refradio  lines 
vifius  fada  intra  oculum  ;  nam  ea  linea  non  prout  in  oculo  eft  afiiimirur 
ad  experimentum  iftius  aques  refradionis  ;  fed  prout  ex  vna  in  alteram, 
dioptram  dirigentem  tenditur ;  vt  eft  linea  eOh :  certum  aurem  eft  vni- 
cam  e  fle  eius  refradionem  in  O;  &  alioqui  c  O  redam  efl^fimiliterque  O 
b  per  1  pojiul.  huius . 

Simili  prorfus  modo  cognofci  poteft  quantitas  refradionis  ex  aere  in, 
quodlibet  liquidum  diaphanum  diuerfie  ab  aquea  denfitatis ;  fi  nimirum, 
eo  diaphano  quemadmodum  aqua,  vas  TF  impleatur.  Ex  aere  vero  im 
cryftallum,  (  vel  fimi le  diaphanum  durum )  refradio  cognofci  poterit:  fi 
cryftallus  duas  habens  fuperficies  planas  inuicem  parallelas,  tali  modo  fub 
filo  I C  difponatur,  vt  ad  ipfas  eius  planas  fuperficies  angulos  redos  confti- 
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tuae  diameter  G  1 H .  Sed  tunc  loco  cylindri  L  P  neceflaria  erit  dioptra», 
plana  (qualis  communiter  habetur  in  Aftrolabijs  )  quas  infuper  artificio 
quodam  aptetur  regula:  K  L  ita  vt  pro  data  cryftalli  craffitie  poflit  ambu¬ 
latoria  ab  L  in  I  aut  e  contra  adduci, reducique  ;  necnon  ad  lineam  fiducia: 
I L  inclinari  ficut  opus  fuerit ,  vc  eius  fuperior  plana  fuperficies ,  inferiori 
pariter  plana:  fuperficiei  cryftalli  iungi  poffit  immediate  ;  hac  enim  arto 
refradio ,  qua;  intra  cryftalli  profunditatem  fit,  cognolcetur  :  alias  vero  fi 
dida  dioptra  a  cryftallo  fit  vtcunque  remota,  minime  cognofci  poteric: 
quia  linea  vifiua  exiens  e  cryftallo  in  fubiedum  aerem,  refringitur  a  per¬ 
pendiculari  ;  hate  vero  z  refradio  adimit  nociciam  prioris,  qua:  intra  cryf- 
tallumeft  ad  perpendicularem,  cum  fit  ab  aere  in  cryftallum  aere  den- 
fiorem  :  cuius  quidem  cautionis,  hac  in  parte  neceflario  infinuandte ,  an_. 
meminerint  Alhaz./il>.  7  prop.  1 1  t  z.  Vitell.  lib.  1  oprop.  6&  7  videant 
ahj  i  ecro  certe  non  fatis  perlpedum  habeo  :  ficut  nec  plura  alia  probe  ca¬ 
pio,  qua:  ibidem  illi  dicunt.  Solum  moneo  refradiones  ex  aere  ad  vitrum 
conuexum,  aut  concauum  non  differre  a  refradionibus  ex  aere  ad  vitrunu, 
planum  csteris  paribus,  prefertim  paribus  inclinationum  angulis. 

Quod  fi  quis  optauerit  metiri  refradionem  ex  vtraque  iam  dida  mix¬ 
tam  (  aut  aliam  fimilem  )  lea  potius  angulum  quo  radius  propter  oppofi- 
tas  illas  refradiones  inclinatur  ad  axem  vltimx  refradionis ;  deberet  is 
cryftallum  fuperponere  ffammi  I C,  vt  nempe  vltima:  refradionis  punc¬ 
tum  centro  I  (  vel  alteri  aaquiualenti  in  ftaminc  ICJ  relponderet.alias  enim 
arcus  circuli  ex  eo  centro  dudi  non  poflent  indicare  quantitatem  anguli 
quem  non  fubtenderent . 


Propofitio  X  L  V 1 1 1 . 

Angulos  ex  aere  ad  aquam  iuxta  obferuationes  Vitellionis  re- 
jrattos  in  ampliorem  tabulam  redigere ,  vjumque^> 
conjlruda  tabula  explicare. _j>  . 

QVando  figuras, qua:  ad  praxim  vel  theoriam  Gnomonices  dioptrica: 
pertinent,dehneaui  ,ac  dehneatas  fculptori  cradidi ,  nondum  inue- 
^  neram  refradionum  proportionem  quam  demonftraui  pro- 
pojit.  34 ;  neque  tunc  fatis  credebam  autoribus  eandem  demonftrantibus, 
vtpote  demonftrantibus  folum  ex  hypothcfi ,  quam  ego  non  recipiebarro, 
&  de  fado  oftendi  fuperius  non  elfe  recipiendam  :  alias  vero  in  praididis 
figuris  vius  eflem  tabula  quam  dedi propojl 4J :  led  quia  de  fado  ea  non  vius 
fum ,  &  figuras  iam  incilas  non  putaui  propterea  e  fle  reijciendas ,  explico 
hic  tabulam,  quam  adhibui ;  ne  qua  Ledon  fiat  eo  ex  capite  difficultas. 
Itaque  ad  opus  hoc  meum  Cnomonicum  tabulam  integram  adhibui 
f  Vitell. 
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Viteli.  fed  extentam,  nimirum  pro  angulis  inclinationum  ad  tangulos  qua¬ 
drantis  gradus  conditam  ex  ijs  obferuanonibus ,  quas  lile  habet  ad  denos 
ioium  gradus ;  conditam,  inquam  farta  diiiribunone  adenisillis  gradibus 
ad  intermedios  cum  quadam  proportioneratque  exilia  fic  compofita  qua- 

arcXrd.fpQfut^c  i  CnUS  P°fltUm  CS°  &  Sph*r*  Diopmc* 

Tabula  refrattionum  ex  aere  in  aquam  ad  (tngulos  inclinatio. - 
num gradus  ex  omnibus  d  Vitelliane jatiis  experimentis  per 
qu  undam  inter  eaferuatam proportionem  fuppututa . 
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TAbuls  huius  vfum  in  exemplo  fic  explico.  Proponitur  mihi  angii* 
lus  -^ograd.  inclinationis  in  aere,  cui  refpondens  refraCtus  in  aqua_» 
defideratur ;  Si  angulus  etiam  refractionis :  quairo  in  ordine  numerorum., 
finillro  (  cui  infcriptum  eft  in  aere,  id  eft  angulus  in  aere  )  numerum  70, 

&  e  regione,  in  ordine  numerorum  dextro  (cui  infcriptum  eft  In  ac]ua->, 
id  eft  angulus  in  aqua )  inuenio  grad.  45  min.  30.  Ex  hoc  autem  lntelli- 
So  1 ,  angulu  in  aqua  refractum  qui  refpondet  angulo  grad.  70  inclinatio¬ 
nis  in  aere,  cifc  graduum  4 5  min.  3  o.  Deinde  fi  eundem  numerum  grad. 

4  3  min.  3  o,  fubducam  a  70;  refiduum  habeo  numerum  grad.  24  min.  3  o 
pro  angulo  refractionis .  Aliud  pono  exemplum  :  defiderantur  angulum 
aqua  tum  refractus ,  tum  refradtioms  refpondentes  angulo  inclinationis  m 
aere  mad.  r  1  ;  quairoin  ordine  graduu  fimftro  j  1  &  e  regione  inuenio  in 
ordine  dextro  grad.  3  5  min.  3  4  pro  angulo  refraCtojijfdem  vero  fubtradtis 
a  5  i,fuperfunt  pro  angulo refradtionis  gradus  i  6  min.26:&ita  dereliquis. 

Theoria  refraftionis  radij  folaris  pro  Sphaerae  Dioptricae  tum 
conftruftione,  tum  Gnomonica  in  planam  hovarij  fu- 
perhciem  proieftione  . 

P  R  M  F  A  T  l  O. 

VT fequentes  propofitiones  facilius  iHtelhgantur ;  concipiatur ,  vt  fuprdb,  in 
definitionibus  vas  quoddam  aqua  plenum  per  feti  e  hemifpbancum ,  Vt 
B  E  C,{  Vide  fequent.  prop.)  cuius  centrum  A,  axis  E  A ;  fummi  autem  labij 
Bi  H  C  M,  tanquam  circuli  in  Sphara  maximi  diameter  B  AC tffl fupraB  Hi 
C  M ,  produtlo  axe  E  A,  vfque  m  D,  int  elligatur  hamifpharium  Splurx  'Natu¬ 
ralis  ac  Vera  'cumfuis  circulis  in  aere  :  Vt  fmt  duo  diuerfa  diapbana  alterum 
pro  hemifpbario  vero  ,  alterum  pro  Diop  trico  apparente,  aer  videlicet  &  aqua . 
Qiu  autem  de  quihuflibet  Sphara  Dioptnca  circulis  in  hac  diaphanorum  diuer - 
ficate  dicentur,  velim  ditia  intelligi  m  qualibet  alia,  feruata  proportione:  vnde 
propofitiones  vmuerfaliter  fumenda  funt,  (efr  Jblum  ad  formandum  facilius  con¬ 
ceptum,  infatla  iam  hypothcf  explicanda. 

Itaque  propofitis  ,(df  m  hcmifphano  verofigilatim  difpofitis  ordine  naturali 
circulis,  aut  venus  femicirculis,  dicam  quis  cuique  locus,  (tfp  fgurx  modus  m  he- 
mifphario  apparente  dioptnco  debeatur  iuxta  naturam  qf/  quantitatem  refrac¬ 
tionis  .  Completi  ar  autem  id  totum  paucis  id  eft  j  propq/itionibus  -,reuocans  ni¬ 
mirum  circulos  omnes  ad  totidem  differentias :  nam  primo  circulos  omnes  maxi¬ 
mos  conferam  cum  axe  incidentia  feu  refractionis  (perinde  enim  eft,  cum  ambo 
invnam  retiam  lineam  conueniant  )  prout fctlicet  ad  ipfum  rechfunt,  velin- 
clinati ,  vel  per  eundem  incedunt ;  ac  deinde  circulos  minores  Jpettabo  ,  vel  vt 
funt  perpendiculares  ad  axem  incidentia  ;  vel  prout  ad fuperfaem  ref  ingentem 
inclinantur  ,  aut  ad  eandem  retli  funt . 


Pro- 
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Propofitio  X  L I X. 

Radius  e  quouis puntto fuperfciei  Sphara per  verticem  Gnomo¬ 
nis  dioptnct  ita  emijjus  ,  vt  ad  axem  incidentia  rettus  ftf 

propagatur  irrefrattus  in punttum  diametraliter  oppofttum 

ei  ex  quo  emittitur . 

Sic  iuxta  fadta  inprefatme  hypothefixmaxis  incidenti®  A  D;  &  in  fuper- 
ficie  Sph®r®  pundtum  aliquod  B,ex  quo  radius  ad  A  D  perpedicularis 
emittatur  per  A  verticem  Gnomonis  dioptrici;fiue  quod  idem  citpcrcen. 


-D 


trum  Spharri ,  cum  in  eo  fit  vertex  Gnomonis  per pofiul.  d.  Dico  huiuf- 
modi  radium ,  nullam  in  A  refradtionem  pati ,  fed  irrefradtum  propagari 
in  pundtum  diametraliter  oppofitum  ipfi  B.  Primo  enim  iuperficies  vtri- 
que  diaphano  in  contactu  communis ,  Si  per  A  incedens ,  qualifeunque  ca 
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fit,  id  elt,fiue  plana  vtBAC,fiue  conuexa  vtR  A  S,fiue  concaua  vt  QA  Tj 
lemoer  angulum  redlum  facie  cum  A  D ,  ffi  A  ;  &  confequenter  radius  ad 
A  Dredhis  non  facit  in  A  angulum  cum  fuperficie  B  A  C  plana ,  neque  etia 
cum  plano  contingente  in  A  lpfarn  R  AS,  fiue  QAT  jfiquidemcum  hoc 
flue  cum  illa(quod  idem  eil)  congruit  neceflario  radius  ex  B  in  A  emiflus. 
Hoc  autem  pofito,  per  i  prop.  eiupjue  corollaria  impoffibile  eft,  vt  radij  B 
Arefradlia  fiat  in  A.  Deinde  verb  quia  inter  A,&C,  non  eil  vlla  noua  me¬ 
di)  diuerfitas  •,  perget  radius  B  A  versus  C  irrefradhis  per  lineam  redtam, , 
qui  cum  per  Sphsrs  centrum  A  incedat,  eft  diameter  aquare  Src.  Et  quia 
cll  eadem  ratio  de  ahjs  quibufeunque  radijs  ad  axem  incidenti®  paritet 
feclis  i  fequkur  &c, 

Propofitio  L  « 

Circulus  maximus  ad  axem  refraBicnis  reBus ,  locum 
naturalem  &  figuram  circularem  reti-> 
net  m  Sphara  Dioptrica  , 

Sit  circulus  B  HEM  maximus  ad  AED,vr  fupra,  axem  refradlionis  re- 
dius .  Dico  eum  in  Sphsra  dioptrica,  &  circulum  eile,  Stlocum  natu¬ 
ralem  non  amittere  ;  fed  inuariarum  remanere  in  B  H  C  M  :  quia  enirrL» 
per  procedentem ,  a  quibufeunque  eius  pundlis,  radij  mittatur  per  A  verti¬ 
cem  Gnomonis,  perueniunt  irrefradii  in  pundta  diametraliter  oppofita_,, 
fequitur  eos  in  eadem  lemper  elje  plana  fuperficie  cuius  cum  Sphatra  com¬ 
munis  fedlio  circulum  B  H  C  M  efficit :  adeoque  ipfe  circulus  BHCM& 
circularem  retinebit  figuram,  &  locum  naturalem  minime  amittet ,  & 
ita  de  alijs ,  Igitur  circulus  maximus  ad  axem  refradlionis  redlus  Sic.quod 
luit  demonftrandumj . 

Corollarium-* . 

IStiufmodi  circuli  inuertuntur,  &  pundla  diametraliter  oppofita  inui- 
cem  commutantur,  ficut  etiam  dicebatur  in  Catoptricisprap.  i  hb.  }. 

Propofitio  L I . 

Circuli  minores  ad  axem  refraBionis  reBi ,  naturalem  in—> 
Sphcera  dioptrica  locum  amittunt  ,fed cir¬ 
cularem  f guram  retinent . 

Sit  in  hemifphaerio  aereo  iuxta  fadlam  fupra  hypothefim,  circa  diame¬ 
trum  G  F  circulus  minor  G  I  F,  ad  axem  incidentis  A  D  redlus ;  &  al¬ 
ter  lpfi  squalis  ac  parallelus  OVN  circa  diametrum  ON  in  hxmilphzrio 

aqueo; 
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aqueo ;  6s  fit  vterque  ,  vt  res  facilius  intelligatur  Almucantarath  1 5  :  equi¬ 
dem  in  Sphaera  dioptrica ,  naturalis  locus  Almucantarath  1  5,  vtpote  fimi- 
lis&  squalis  ipfiGI  F,  efiet  in  O  VN  ;  fed  ipfum  ab  eo  loco  reinouet  re- 
fradfio ,  transfertque  in  alium, pro  quantitate  anguli  refradtionis.-fic  enim 
fuperficies  refradhonis  D  B  E  C ,  circulum  GIF  fecans  in  F,  &  ex  F  radius 
incidat  F  A ;  hic  propter  maiorem  fecundi  diaphani  denfitatem  frangetur 
ad  perpendicularem  AE  i  eritque  linea  refractionis,  verbi  gratia,  A  P,  fe¬ 
cans  fuperficiei  refradtionis  circulum  maximum  DBEC,  inP  :  igitur  cir¬ 
culi  GIF  pundhim  F ,  per  lineam  refradtam  A  P,  fluet  in  P ;  non  autem, 
fluet  in  O ,  per  productam  incidentis  lineam  A  O,  ac  proinde  ipfum  pun- 
dtum  O  eloco,  vtdidlum  eft,  naturali  transfertur  in  dioptrice  apparentem 
ab  eo  diuerfum  videlicet  in  P.  Cum  itaque  idem  eadem  ratione,  dici  pari¬ 
ter  debeat  de  quibufeunque  alijs  punctis  circuli  OV  N  ;fequitur  iplum_. 
prorfus  a  loco  naturali  remoueri :  quod  fuit  primo  propofitum .  Et  guia_» 
angulo  inclinationis  D  AF,  quo  incidic  ex  F  radius  F  A  ;  squales  femper 
erunt  csteri  anguli  inclinationis  (  ex  quibufeunque  fcilicec  alijs  circuli  G I 
F  puniftis  radij  incidant )  pari  modo  anguli  refradti  erunc  femper  squales 
angulo  E  A  P :  &  confequencer  radij  refradti,  fimul  omnes  vt  A  P,  A  K,AL, 
Scc.  perfectum  circa  axem  A  E  conum  efficient, cuius  &  Sphsrs  dioptries 
communis  fectio  erit  circulus  P  K  L,  qui  vice  ipfius  O  V  N,  eric  in  eadem 
Sphsra,  1  j  Almucantarath.  Ec  ita  de  alijs.  Igitur  circuli  minores  ad  axem 
incidentis  recti  Scc.  quod  fuit  demonftrandum. 

Propofitio  L 1 1 . 

Circuli  maximi  per  axem  incidenti incedentes ,  neque_j> 
circularem  figuram ,  neque  locum  naturalem-* 
amittunt  refraftione . 

REpetatur  fuperius  fadta  hypothefis  fimul  cum  figura,  &  per  axem  in¬ 
cidentis  AD  incedat  circulus  maximus  DBEC.  Dico  ipfum  fiue_> 
ipfius  femicirculum  BEC  in  Sphsra  dioptrica  locum  naturalem  minime 
amittere ,  nec  confequenter  figuram  circularem ;  fed  remanere  in  BE  C, 
Incidat  enim  ex  quocunque  femicirculi  BD  C  puncto  F  radius  F  A,  eiuf- 
que  refractus  fit  A  P.  Et  quia  dictus  circulus  DBEC  incedit  per  A  D  axem 
incidentis ,  qui  per  definit,  j  huius  rectus  eft  ad  fuperficicm  refringentem, 
puta  BHCM;  erit  idem  circulus  ad  hanc  ipfam  fuperficiem  rectus  per  1 6 
1 1  elem.  &  quia  infuper  in  fuperficie  circuli  D  B  E  C ,  eft  radius  incidens  F 
A  per  conflruSlionem  ;  fequitur  ipfam  DBEC  effe  fuperficiem  refractionis  i 
qus per  6  definit,  radium  incidentem  continens,  ad  fuperficiem  refringen¬ 
tem  recta  eft , per  z  pofiul.  non  enim  poteft  efle  nifi  vna  qus  fimul  conti¬ 
neat  radium  oblique  incidentem, &  fit  ad  fuperficiem  refringentem  recta; 
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&  quia  infuper  in.  fuperficie  refractionis  eft  radius  refractus  per  eandem  de¬ 
finitionem  ;  refractus  A P  erit  m  fuperficie  plana  femicirculi  BEC.  Curru 
autem  idem  dici  debeat  de  omnibus  alijs  fimiliter  refractis ,  fequicur  ip- 
fum  BEC,  locum  naturalem  retinere  ,•  fimulque  figuram  circularem  :  & 
ita  de  alijs  fimilibus.  Igitur  circuli  maximi  per  axem  &c.  quod  fuit  de- 
monftrandum  &c. 

Moniturru. 

Licet  iemicirculusBEC(  idem  de  alijs  fimilibus)  locum  naturalem., 
non  amittat ,  fecundum  totum ,  quod  fcilicet  nullum  eius  punctuiru, 
extra  totalem  ipfius  locum  transferatur ;  tamen  fingula  puncta  ex  vna  il¬ 
lius  loci  totalis  parte  in  aliam  transferuntur  :  vt  punctum  O  ,quod  in  loco 
naturali  ex  diametro  refpondet  puncto  F,  transfertur  dioptrice  in  P. 

Propofitio  LIII. 

Circulus  maximus  S phare  dtoptrica  ad  Juperficiem  refiringen - 
tcm  inclinatus  neque  locum  naturalem ,  neque  circula¬ 
rem  figuram  in  loco  apparenti  retinet . 

REperatur  hypothefis  generalis,vt  fiipra;  fitque  circa  diametrum  N  O, 
circulus  quidam  maximus  N  MOH  (quem  ad  faciliorem  expli¬ 
candi  methodum  vocemus  circulum  hora:  6  a  merid.  &  a  media  nocte_j 
feu  Polarem  )  adBHCM  refringentem  fuperficiem  (  qua:  fit  Horizontis) 
inclinatus  &  communem  cum  ea  Tectionem  efficiens  rectam  M  H ,  qua: 
per  Gnomonis  dioptrici  verticem  A,  feu  Sp hieras  centrum ,  incedat.  Dico 
primo  femicirculum  MOH  in  Sphara  dioptrica,  non feruare  locum  na¬ 
turalem  :  fi  enim  feruaret;remaneret  in  M  O  H,vt  eft  euidens :  at  prohibet 
refratftio.  Incedat  enim  per  axem  tum  incidentia:  cum  refractionis  DE, 
fuperficies  refractionis  DB CE,  qui  fit  circulus  maximus  (  Meridianus  ) 
prttdictum  Polarem  ad  angulos  rectos  fecans  in  N  &O  (  vtroque  videlicet 
mundi  polo  )  &  radius  N  A  incidat,  angulo  inclinationis  D  A  N  graduum 
4S  ,  vbi  eft  eleuatio  poli  fupra  Horizontem  grad.  41,  vt  C  N .  Ec  quia  per 
tabulam  refrafionum  prop.jrZ  ,  angulo  inclinationis  graduum  48  refpon¬ 
det  refractus  grad.  folummodo  5  3  min.  yo;  non  erit  E  AO  angulus  refra¬ 
ctus,  cum  hic  fit  squalis  ad  verticem  ipfi  D  A  N ;  erit  ergo  alius  ipfo  mi¬ 
nor,  vt  E  A  P ;  cuius  ba  fis  fit  arcus  E  P  grad. 15  3  min.y  o,vt  dictum  eft :  erit- 
que  A  P  radius  refractus  ex  incidente  NA.  Hinc  autem  euidens  eft  femi¬ 
circuli  Polaris  punctum  0,ex  ipfo  loco  naturali  O,  transferti  dioptrice  in 
P  •'  erg°  idem  circulus  quoad  hoc  punctum, non  retinet  locum  naturalem. 
Eft  autem  eadem  rado  de  c aitcris  punctis  (  exceptis  per  49  huius  M  &  H ) 

vnde 
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vnde  locus  eius  apparens  erit  in  M  PH.  Igitur  circulus  maximus  ad  fuper- 
ficiem,  5 ic.  non  retinet  in  Sphara  dioptrica  locum  naturalem.  Quod  fuit 
primo  propofiturrL. . 

Dico  fecundo  femicirculum  MOH,dum  e  loco  naturali  in  apparentem 
M  P  H  migrat,  amittere  fimul  figuram  circularem  :  &,  vt  ordine  quodam 
procedam  ;  primo  oftendo  eum  non  retinere  circularem  circuli  maximi 
figuram  dicturus  mox,  an  eam  commutet  in  duas  circulares  circulorum 
minorum .  Si  itaque  figuram  circuli  maximi  retinere  poteft ;  habeat  in_, 
M  RPFH  femicirculoper  P&M  H,  vt  fupra,  incedente  ;  &fit  PFH qua¬ 
drans  refractus  ipfius  OIHjidem  feruata  proportione  de  quadrante  PRM. 


Et  quia  inter  duo  data  puncta ,  in  fuperficie  Sphsr^,  non  diametraliter 
oppofita ,  vt  funt  P  &  H ,  impoffibile  eft  circuli  maximi  arcum  duci  nifi 
vnum  ,  qui  eft  breuiftima  omnium  linearum  inter  eadem  puncta  in  ea¬ 
dem  fuperficie  fpharrica  defignabilisjfi  quadrans  circuli  hora;  fexta  refrac¬ 
tus  ex  P  in  H  ductus,  circularem  habet  figuram,  vc  ponitur  in  PFH;  ita 
fe  habere  debet  in  hac  Sphxra  dioptrica  ficut  fe  habet  eiufdem  circuli 

qua- 
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quadrans  in  Spha?ra  Naturali, vbi  is  cum  polo  fupra  Horizontem  eleuatur 
ano-ulo  eleuationis  aequali  ipfi  P  AB,  id  elt  gradibus  56  min.  10,  fiue  quod 
idem  eft,  vbi  a  Zenith  vt  D,feu  a  Nadir  vr  E,diftat  gradibus  Meridiani  cir¬ 
culi  3  3  min.  50,  vceft arcus  E P  complementum  ipfius  P  B. 

Verbi  gratia,  quia  in  dicta  iam  poli  eleuatione,Polaris  circulus  didat  a 
Zenith  in  decimo  Verticali  gradibus  75  min.  10,  deberet  confequenter 
eiufdem  quadrans  retractus  P  F  H  ( ad  poli  eleuationem  graduum  4 z ,  qua 
fuppofuimus )  totidem  gradibus ,  &  minutis  remoueri  a  pundo  E  (Zenith 
Sphzr$  huius  dioptric£,'in  circulo  Verticali  decimo  ab  H  versus  B  in  qua¬ 
drante  Horizontis  H  QJ3  numeratoiid  eft  polito  iftiufmodi  Verticali  ( qui 
fimul  fit  fuperficies  rctradioms )  D  QEL,  fecante  Horizontem  in  pundis 
Qjt  Lfipfum  Polarem  in  loco  naturali  circulum  NM  OH  in  K&I  punc¬ 
tis  diametraliter  oppofitis ;  quadrantem  vero  PFH  in  F;  deberet  arcus  E  F 
e  (Te  graduum  7  5  min.  1  o. 

Attamen  id  non  probe  quadrat  cum  debita  refradionum  proportione; 
neque  verum  eft  circuli  Polaris  quadrantem  refradum,  a  nobis  propofi- 
cum  ,  remoueri  poffe  a  dioptrico  Zenith  E  toto  Verticalis  decimi  arcu  EF 
grad.  7  j  min.  1  o  :  fi  enim  Sol  in  K,  fupra  Horizontem,  fecundum  arcum 
L  K,  eleuetur  gradibus  8  min.  45  ( vt  de  fado  iuxta  fequentem  tabellarru 
in  1  o  Verticali  eleuatur  hora  <5  a  merid.  vel  a  med.  media  node,  vbi  poli 
eleuatio  elt  grad.  41 )  &  confequenter  radius  K  A  incidat  angulo  inclina¬ 
tionis  DAK.  graduum  81  min.  1  j  (  complemento  ipfius  8  min.  45  )  an¬ 
gulus  xclratkus per predifflam  tabulam  refractionum ,  non  eft  grad.  75  mi¬ 
nuto  1  o,  vt  E  A  F,  fed  fblum  grad.  5  o  min.  3  1 . 

Ac  proinde  circuli  Polaris  pundum  I ,  dioptrice  non  transferetur  in  F ; 
fed  transferetur  alio  inter  F  &  E,  puta  in  G ;  vt  fit  E  G  arcus  grad.  40  min. 
31  ;  £c  angulus  refradus  E  A  G:&  ita  quadrans  propofitus  refradus,  in_, 
dido  Verticali  diftabit  a  pundo  E  non  toto  arcu  E  F,  fed  alio  minori  E  G; 
cuius  ab  illo  differentia  G  F ,  fit  gradus  14  min.  3  9  .  Idem  vero  feruata_, 
proportione  offendi  poteft  in  reliquis  Verticalibus  inter  D  QE,  &  Meri¬ 
dianum  D  B  E  contentis  filtem  denis ,  vt  in  fequenti  tabella  ad  hoc  ipfum 
Altrolabij  beneficio,  conftruda  cernitur ;  in  qua  primus  numerorum  or¬ 
do  ad  lasuam  elt  Verticalium :  fecundus  eft  arcuum  quibus  a  Zenith  diftac 
circulus  hora;  fexta;  in  illis  Verticalibus,  ad  poli  eleuationem  grad.  41: 
tertius  eft  angulorum  refradorum  ,  ex  tabula propof.  48  ,  refpondentiura, 
pnedidis  arcubus :  quartus  eft  arcuum,  quibus  a  Zenith  remonetur  circu¬ 
lus  idem  horas  fext£  in  ijfdem  Verticalibus ,  vbi  eleuatio  poli  eft  grad.  56 
min.  10  :in  vltimo  ordine  ad  dextram  continentur  differentia?  inter  iftos 
vltimo  loco  didos  Verticalium  arcus, &  didos  prius  in  tertio  ordine  arcus- 
angulorum  refradorum, -ex  quibus  fimul  fumpris  maxime  patet  quadran¬ 
tem  P  G  H  refradum  dudumque  fecundum  numeros  certi)  ordinis,  noru1 
poffe  coincidere  cum  eo  quadrante  qui  circulariter  a  pundo  P  in  H  per  F 
ducitur  fecundum  numeros  quarti  ordinis ;  ac  proinde  ipfum  P  G  H  notu 
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Circuli  Volaris  in  annotatis  Verticalibus  dijlantia  aZenith , 
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efTe  figura;  circularis.,  vc  intendebatur ;  quod  idem  pari  ratione  dicendum 
eft  de  refpondente  quadrante  PSM  ,  ac  de  alijs  quibufcunque  fimilibus. 

Polfem  vero  id  ipfum  geometrice  per  tringula  fphmrica  demonltrarcj; 
fed  illa  nunc  fufficiant ;  cum  ea  qua:  allata  elt  ratio  fit  etiam  fio  modo 
geometrica ,  &  in  triangulis  Iphatricis  fundetur  ;  licet  alias  ab  experientia 
<luci  videatur ; probat  autem  quadrantem  refradtum  PGH  non  elle  cir- 
cularem ,  faltem  circuli  maximi ;  an  autem  dici  pollit  e  fle  circularem.fed 
circuli  minoris ;  videbimus  in  [eluenti  fcholio. 

Corollarium . 

Circulus  maximus  Sphatrar  dioptricxad  fuperficicm  refringentem  in¬ 
clinatus  ,  non  elt  in  plano .  Si  enim  plana  elfet  fuperficies ,  qua;  per 
M  S  P  G  H  incedit.,  ipfe  MSPGH,  contra  lam  didta,  elfet  circularis  figu- 
ras.-nam  per  i  3  triang.Ioan.de Monte  de  'J{egio  fi  fphasra  plano  fecetur;  com¬ 
munis  iedtio  erit  circumferentia  circuli  :  elfet  autem  MSPGH  fedtio 
Sphaera:  dioptrica:  &  plani  illius  ( fi  vere  planum  elfet)  in  quo  funt  radij  re¬ 
fracti  A  G,  AP  &fimiles,  imo  ipfe  M  A  in  H  productus  abfquc  refractio- 
n  e  per  49  huius. 

Scholiurru . 

E  St  itaque  fuperficies  di£to  MSPGH  comprehenfa  non  plana,  fed  re- 
recurua  ad  modum  ipfius  MS  PG  H ,  flexu  nimirum  confequento 
imequalitatem  vntfbrmiter  diflormen ,  qua:  elt  inter  angulos  refractos ,  & 
angulos  inclinationum  j ita  vt  ad  medium  falligiata  fit,  veluti recta  pinna 
A  P,  deinde  ex  vtraque  parte  in  modum  conici  inflectitur,  habens  latera 
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quidem  redta,  vt  A  P,  AG,  AH;  &quafi  verticem  A; bafim  autem  P  G  Hi 
&ita  de  altera  parte  quae  eftMPA. 

Equidem  fi  ea  fuperficies  ,quam  dixi  in  modum  conici  inflexam,  eflet 
perfedte  conica  ex  cono  redto  ;  cum  prididta  eius  latera,  fint  iqualia  ("vt- 
pote  lemidiametri  eiufdem  Sphiri  ?  fequeretur  fine  dubio  circumteren¬ 
dam  refractam  PGH,(  ita  de  PSM)  efle  circularem  ;fed  circuli  minoris 
habentis  nimirum  centrum  non  in  A  fed  in  axe  illius  coni  redti .  Nihilo¬ 
minus  fadta  accuratiffima  circumferentiae PGH,  aut  fimilis,  delcriptione 
in  Sphiri  concauo,  apparet  prope  Gcuruatura  ita  diffimilis  ei  qui  cft  in¬ 
ter  P&G,  ac  alteri  inter  H &  G ,  &  infuper  ifti  dui  inuicem  comparati, 
ita  funt  diuerfi;  vt  hinc  euidens  fit  totam  PGH  non  pofle  efle  circularem 
etiam  circuli  minoris ;  adde  quod  fubtenfa  tenuiflima  linea  redta  inter  P 
&  H  in  Sphiri,  vt  dixi, concauo ;  vifu  per  eam  diredto ,  manifelte  cerni¬ 
tur  circumferentiam  PGH,  non  ei  refpondere  ex  aequo  ;  &:  confequenter 
non  efle  in  fuperficie  vna  plana  ;  vnde  &  fequitur  eam  non  pofle  efle  par¬ 
tem  circuli  minoris,  quificut  &  maximus,  in  plano  fit  per  definit,  i  $  i  clem. 

Propofitio  LIV. 

Circulus  minor,  aquidifians  circulo  maximo  incedenti  per  axem 
incidentia; ,  locum  naturalem fi mul que  figuram  circularem  in 
Sphaera  dioptrica  amittit . 

SVperficiei  refringenti  B  H  C  M  ad  angulos  redtos  fit  circa  diametrum 
D  E  (  qui  fit  fimul  axis  incidendi,  &  refradtionis)circulus  quiuis  ma¬ 
ximus  D  I  E  K :  huic  vero  circa  diametrum  VT,  circulus  aliquis  minor 
iquidiftet ;  cuius ramen  fblus in  figura  femicirculus  exprimitur  VHT, 
centrum  habens  in  S  communis  videlicet  pundto  diametri  VT&axisBC; 
fuperficiem  autem  refringentem  fecans  in  SH.  Dico  quadrantem  H  F  T, 
dioptrice  transferri  alio  i  ita  vt  naturalem  hunc  locum  amittat,  &alium_> 
ab  eo  difiindlum  apparentem  accipiat :  quod  fic  demonftratur . 

Intelhgatur  circa  diametrum  X  Y  circulus  alius  minor ;  illi,  qui  circa 
diametrum  V  T,  iquidiftans  &  xqualis :  fufficiet  vero  exprimere  folunx, 
cius  femicirculum  X  M  Y,  ipfi  VHT  oppofitum,  qui  centrum  habeat  m, 
2,  &:  fuperficiem  refringentem  B  H  C  M  fecec  in  Z  M .  Sit  etiam  fuperfi- 
cies  refradtionis  DBEC,  vtrunque  prididtum  circulum  minorem  fecans: 
alterum  quidem  in  V  &  T,  alterum  vero  in  X  &  Y ,  pundlis  diametraliter 
oppofitis .  Incidat  autem  a  pundlo  X  radiusX  A  angulo  inclinationis  DA 
X  graduum  45  :  huic  per  tabulam  refractionum prop.  48  refpondet  angulus 
retractus  graduum  3 1  min.  3,  qui  fit  EAP :  erit  igitur  A  P  radius  ex  inci¬ 
dente  X  A,  refradtus,&  confequenter  A  T  ("radius  videlicet  fecundum  dia- 
metru  m  X  T produdtus  )  migrat  dioptrice  in  A  P ,  ergo  &  T ,  pundlunx. 

qua- 
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quadrantis  H  F  T, migrat  in  P,  vno  autem  tranflato  pundto  totus  quadrans 
cum  fuis  etiam  femidiametris  transfertur  (  excepca  foia  femidiametro  S 
H  )  vt  femidiameter  S  T  migrat  in  S  P,  &  circumferentia  HFT,  in  HG  P: 
amittit  ergo  didtus  circulus  locix  naturalem  quod  fuit  primo  propofituirm 
Dico  infuper  circumferentiam  H  G  P,  in  loco  apparenti,  non  elTe  circu¬ 
larem .  Quod  quidem  facile  probat  ratio  quo  fecundam  procedentis propof- 
t tonis  partem  probauit  in  fcbolio  d  Licia  videlicet  ab  inaequalitate  vniformicer 
difformi ,  qua:  reperitur  inter  angulos  incidenti®  &  refractionis,  ob  quam 
fit ;  vt  PG  H,  multum  defccndendp  ab  H  versus  G,  parum  recedat  a  qua¬ 
drantis  in  vero  loco  circumferentia  Ft  F:  deinde  vero  ab  G  versus  P  in  mi¬ 
nori  delcenfus  interuallo,  magis  a  circumferentia  FT  recedat,  ex  hac 


D 


inaequalitate  fit  in  circumferentia  PGH  flexus  talis,  Se  curuatura  in  con- 
cauo  Sphaera:,  vt  propterea  eadem  P  G  FI  non  fit  in  vno  plano  tranfeunto 
per  P  S,  H  S,  redtas  ita  vt  fi  iungeretur  altera  re  dia  inter  eas  media,  vt  con¬ 
cipi  potefl:  S  G ;  haec  non  eflet  in  vno  plano  cum  S  H,  &  S  P;fedin  quadam 
ialiqua  fizperficic  concaua  habente  aliquid  fimilitudinis  cum  conica,  cuius 

Qcj  q  i  ver- 
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vertex  e  flet  in  S  ,  bafis  autem  circumferentia  in  PGH,  ficut  in  fimili  dixi 
in  fcholio  procedenti . 

Poflem  ficut  procedenti prop.  rabulas  afferre  arcuum,  quos  ex  luperficie- 
bus refradionum  ,feu earum  circulis, abfeindit  circumferentia  P GH,& 
quibus  quadibet  ipfius  punda  fedionum  remonentur  ab  E  Zenich  dioptri- 
co,  vt  ex  ijs  fado  calculo  per  doctrinam  triangulorum  fphiricorum  conf¬ 
iet  PGH  non  efle  circulare.fed  eas  tabulas  nunc  breuitacis  caufa  omitto. 

Propofitio  L  V . 

Circulus  minor  parallelus  circuli  maximi  ad  fuperficiem  refrin¬ 
gentem  inclinati  locum  naturalem  ,  cd  fmul figuram  circu¬ 
larem  in  Sphaera  dioptrica  amittit . 

Sit  circa  diametrum  V  T,  circulus  minor  quicunque,  cuius  hic  folurm 
expreflus  eft  femicirculus  V  HFT  (vocetur  Tropicus  Capricorni,  pa¬ 
rallelus  ./Equatoris  circa  diametrum  N  O  ad  fuperficiem  refringentem  B 
H  C  M inclinati .  Ipfe  autem  VHFT eandem  BHC  M  fecet  in  reda  S 
H.  Dico  arcum  Capricorni  HFT  in  Sphasra  dioptrica  non  remanerem 
in  H  F  T  loco  naturali ;  fed  refrade  ex  illo  deijci ,  &  locum  apparentem^ 
ab  eo  diuerfum  accipere . 

Sit  enim  alius  etiam  minor  circa  diametrum  XY  circulus,  feu  femicir- 
culusXMYipfi  VHFT  sequidiftans  cequalis  eandemque  refringen¬ 
tem  fuperficiem  BHC  M  fecans  M  Z  (hic  vocetur  Tropicus  Cancri;  vt  ita 
de  vtroque  loquamur  faciliori  methodo, & rem  captui  amplius  accommo¬ 
demus)  ambos  autem ,  fuperficies  quaidam  refradionis  ad  ipfos  reda  D  B 
E  C  (Meridianus)  fecet, illum  quide  in  V&T  pundisullum  vero  in  X&  Y. 

Nunc  itaque  fi  a  pundo  X  incidat  radius  X  A ,  angulo  inclinationis  D 
A  X' graduum  i  8  min.  3  o ,  huic  ex  tabula  refractionum  fitprdprop.  48  ref- 
pondebit  angulus  refractus  graduum  14  min.  2.4  vtFAP  :  producta  ita¬ 
que  lmea  incidentia:  X  AT,  erit  angulus  refractionis  P  A  T  graduum  4 
i^in.  6  ,  tot  igitur  gradibus  transfertur  T  in  P  dioptrice:  atque  adeo  per  P 
incedet  Capricorni  Tropicus  refractus,  non  autem  per  T .  Igitur  quoad 
punctum  hoc,  locum  naturalem  amittit,  &  confequenter  quoad  ca:tera_. 
omnia  inter  T &H  contenta  :  ita  vc  neque  per  T  neque  per  F  incedat ;  fed 
verbi  gratia  per  P,G  ;folo  pundo  H  remanente  immoto,  vt  conflat per  49 
huius,  emiffo  nimirum  radio  irrefrado  M  A  H . 

Dico  infuper  eundem  Tropicum,  ita  per  P  &G,  ahaquc  loci  apparentis 
punda,  incedere  ,  vt  in  fuperficie  Splucra:  circumferentiam  circuli  non-, 
efficiat.  Et  hoc  probari  poteft  eo  ipio  modo  quo  fecunda  pars  tum  j 4  tum 
5  3  propof  probata  fuit . 

Tan- 
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Tantum  nunc  addo ,  centrum  etiam  refradum  Capricorni diuerfunu 
efle  a  centro  eiufdem  in  loco  vero .  Si  enim  diuidatur  arcus  XDY,  fi ue 
N  D  O  bifariam  in  K ;  &  ex  K  per  centrum  A ,  ducatur  recta  K  A  JE ,  fe- 
cansXY in  L,  &  VT  in  I ; hxc  erit  axis  Aquatoris, & punctum  I  erit  cen¬ 
trum  paralleli  Capricorni  in  loco  naturali ,  ficut  L  elt  centrum  paralleli 
Cancri ,  quia  vero  idem  axis  Aquatoris ,  feu  radius  ex  K  polo ,  incidit  an¬ 


gulo  inclinationis  DA  K  graduum  ex  lacta  hvpothcfi  48 ;  angulus  refrac¬ 
tus  ipfi per  48  huius  relpondens,  erit  grad.  3  3  min.  30  vt  E  A  Qj^quo  poli¬ 
to  erit  A  Q  axis  Asquatoris  refractus ;  qui  fi  diametrum  refractam  Capri¬ 
corni,  fecet  in  R ;  dabit  in  communi  ledione  pundum  R  tanquam  cen- 
trum  refradum  eiufdem  paralleli  Capricorni ;  &  confequenter  erunt  RP, 
R  H  lpfius  femidiametri  in  loco  apparenti ,  ficut  eiufdem  in  loco  naturali 
femi  diametri  funt  I T,  I  H* 
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Propofitio  L  VI. 

Si  aliquem  in  Sphaera  circulum  minorem ,  qui  ad  axem  inci¬ 
dentia;  reBus  non Jit,  Solpercurere  intelligatur ,  dum  radius 
incidens  conicam  fuperficiem  circa  axem  ilius  circuli  ad  con¬ 
tinuum  Solis  motum  defcribet ,  radius  refraBus  fimul  etiam 
fuo  modo  circa  axem  refraBum  duBus ,  non  defcribet  coni- 
cam  fuperfciem . 

Circuli  minoris  ad  axem  incidendas  non  recd ,  in  duplici  tantum  dif 
ferentia  effe  pofTunt ;  vel  enim  dido  axi  aiquidiftant  vt  V  H  T  ,  &  X 
M  Y propof  y  4 ;  vel  inclinati  funt  ad  fuperficiem.  ,  ad  quam  ille  perpendi¬ 
cularis  eft,  vt  funt  V  H  T,  &  X  M  Y  propof.  y  y ;  &  de  vtrifque  fimul  intelli- 
gitur  propofito,  cum  in  vtrifque  eandem  habeat  rationem :  quam  quidem 
in  hypothefi prop.y  y  expono  ,  applicandam  facile  in  hypothefi prop.  y 4  vi¬ 
deatur  itaque  figura precedentis prop.  &  Sol  intelligatur  percurrere  femicir- 
culum  XMY;  radius  circa  axem  KA  ductus,  qualis  eflXA,  defcribet  ad 
centrum  A  iuxta  1  y  primi  huius  conicam  fuperficiem ,  cuius  bafis  erit  ipfe 
XMY.  Dico  autem  a  radio  refrado  vt  AP  ducto  etiam  fuo  modo,  feu  po¬ 
tius  pro  modo  refractionum, circa  axem  refractum  (  qui,  ex  demonfirans 
in precedenti ,  eft  A  Q  j  nonpoife  deferibi  conicam  fuperficiem  :  eius  enim 
bafis  effec  circumferentia  refrada  P  G  H,qua:  ex preexdenci propof  r.circulus 
noneftivnde  quia  bafis  coni  non  folum  recti,  fed  edam  fcaleni ,  eft  ne- 
ceflario  circulus :  fequitur  a  refracto  radio, vt  didum eft, circumducto  non 
deferibi  conicam  fuperficiem_,. 

Propofitio  LVII. 

Circuli  Sphaera  dioptric ae  ?naximi ,  ad  axem  refraBionis  reBr, 
vel  qui  per  eum  incedunt ,  lineas  in  plano  horologij  reBas  ef¬ 
ficient  :  caeteri  curuas,  pro  modo  &  quantitate  refiraBionum. 

Circuli  omnes  maximi ,  vel  redi  funt  ad  axem  refradionis,  vt  eft  B  H 
C  M  prop.  50 ;  vel  per  eundem  incedunt,  vt  DBEC  propof.  y  1 ,  vel 
tum  ad  illum ,  tum  ad  fuperficiem  refringentem  inclinati  funt ,  vt  eft  M  S 
P  GH prop.  5  3 .  Nunc  itaque  dico  circulos  omnes  primi ,  &fecundi  gene¬ 
ris,  fi  gnomonica  proiectione  in  plano  defcnbantur,  lineas  in  horologio 
redas  efficere  :  quia  enim  illi  per  y  o  &  y  z,  locum  naturalem  in  Sphara__, 
diopcrica  retinent,  confequenter  funt  etiam  in  plana  fuperficie  ;atque_> 
adeoper  1 9  primi  huius  lineas  reccas  in  plano  horologij  efficient . 


Prie- 
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■  Priterea  dico  circulos  omnes  terti;  generis,  lineas  curuas  in  plano  ho- 
rologij  efficere  .  Quod  pacet  a,  concrano,  cum  per  j  3  huius  illi  fine  non  in_ 
plana  fed  in  recurua  fuperficie ,  cuius  nulla  linea  recca  eft,  priter  eas,  qui 
a  centro  Sphirileu  a  vertice  Gnomonis  dioptnei  exeunt :  nullum  autem, 
horologij  planum  per  verticem  Gnomonis  incedit,  ex  dictis propojit.  1 1 
primi  huius . 

Propofitio  L  V 1 1 1 . 

Circulorum  Sphara  dioptrice  minorum  ,  qui  ad  axem  refrac¬ 
tionis  reciifunt ,  gnomonica:  in  planum  proieliiones  erunt  fec- 
tiones  conica  ,•  caterorum,  non  erunt . 

PRima  pars  ex  eo  patet  quod  per  5 1  huius  circuli  minores  ad  axem  re¬ 
fractionis  recti  vt  PKL  figuram  circularem  in  loco  dioptrico habent; 
tk radij  refracti  vt  A  K,  AL,  AP,  conum  defcribunc ;  igitur  proiectio  eo¬ 
rum  gnomonica  ,  qua’  ex  dictis  z  o primi  huius  eft  curua ;  em  fectio  vere 
conica.  Secunda  vero  pars  patet  a  contrario perprop.  56. 

Circulorum  Sphaerae  dioptricae  Gnomonica  proie&io ;  feu 
praftica  horarij  dioptrici  delineatio. 

Propofitio  LIX. 


Leges  aliquas  feu  regulas  ad  Gnomonicam  Sphara  dioptrica 
protectionem  neceffarias  prafcnbertLj . 

QVandoquidem  circuli  omnes  tum  maximi  tumalij,quivelnon  funt 
perpendiculares  ad  axem  refractionis,  vel  per  ipfum  non  incedunt, 
circularem  in  Sphira  dioptrica  figuram  non  habent ,  nec  in_, 
vno  funt  plano  ;  vt  tamen  fupponunt  horographii  Optici  atque  Ca- 
toptrici  pricepta  fere  omnia  anobis  tradita, tum  ea  quunftr umenti  me¬ 
chanici  vfum  adhibent,  tum  alia  ;  idcirco  necefte  eft  peculiares  aliquas 
horographia:  dioptrici  leges  vel  regulas  efle  ad  huiufinodi  circulos  deli¬ 
neandos,  fint  autem  hi. 


Prima  regula-. . 

PErfpectis  diligenter  quantitate  refractionis  iuxta  diaphanorum  diffe¬ 
rentias  ,  &  habitudine  cuiuflibet  circuli  refpectu  axis  refracdonis;de- 
terminetur  qualis  &  cuius  naturifit  fuperficies,  quam  quilibet  in  Sphira 

dioptrica_i 
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dioptrica  circulus  comprehendit:;  an  fcilicet  plana  fit  velcurua  ;  Sequo 
genere  curuitatis :  vt  cognita  optime  qatura  eius  fuperficiei,  poffit  eiuf- 
dem  cum  plano  horologij  fedtio  communis  delineari  via  aliqua  geometri¬ 
ca,  qux  vel  efficiat  regularem  continuum  vnum  dubium  ipfius  fedtionis, 
vel  certe  plura  affignet  rite  inuenta  pundla,  per  qux  eadem  fedlio  defi- 
gnetur . 

Attamen  quia  lex  ifta,quamuis  alioqui  optimum  &  maxime  naturalem 
delineationis  ordinem,  &  modum  prxlcnbat ;  non  parum  onerola  videtur, 
in  quantum  iubet  determinari  priiis,qux  Se  qualis  lht  luperficies  cuiullibet 
in  Sphxra  dioptrica  refradfi  circuli ;  cum  pauci  admodum  circularem, , 
qua:  in  plano  eli,  habeant ;  exteri  vero  recuruam  ,  &  non  vno  genere  cur- 
uitatis.  Idcirco  &  his  penfatis,  mitiores  alias  feribo  leges  qux  recuruarum 
huiufmodi  fuperficierum  notitiam  abftrulam  non  exigant  ;&  tamen  ea- 
rundem  lectiones  in  quouis  propofito  plano  fatis  facile  inuenire ,  adeoque 
circulos  ipfos  refradlos  gnomonice  delineare  doceant ;  funt  vero  fimiles  il¬ 
lis,  quas prop.  8  4  hb.  5,  vfurpaui , 

Secunda  regula_,. 

AD  datam  Gnomonis  dioptrici  longitudinem,  atque  e  data  Sphxra_, 
dioptrica  defcnbantur  (lineis  faltem  ccecis )  in  plano  horologij,  cir¬ 
culi  qui  circularem  in  ea  Sphxra  figuram  retinent,  id  eil,  tam  illi  qui  per 
axem  refradtionis  incedunt ,  quam  qui  ad  eundem  redii  funt ,  atque  ex  ijs 
ita  defcriptis  fiat  quoddam  veluti  rete,  quod  erit  totius  horographici  ope¬ 
ris  dioptrici  fundamentum  :  Se  quidem  optimo  iure  ;  cum  enim  prxdibii 
circuli  habeant  in  proiedtionc  Gnomonica  dubium  regularem ,  exteri  ve¬ 
ro  irregularem  faltem  aliquo  modo;neceife  effc  vc  illi  iliorum  dubium, 
regant. 

Tertia  regula_, . 

COnhciantur  calculo  aftronomico ,  vel  infirumenti  alicuius  vt  Aftro- 
labij  ope,  tabulx  prxdiblo  reti  accommodatx,  quarum  indicio  in, 
iplomet  reti  inuenianttir  pundla ,  per  qux  lineis  vniformiter  curuis  exte¬ 
ri  circuli  in  eodem  horologij  plano  defignari  poffint. 

Monitum^. 

VT  dux  iftx  vltimo  loco  pofitx  regulx  (  quas  omifla  prima  in  pra- 
xim  reducemus  fcqucntibus propofitionibtts  )  vniuerfales  reddantur, 
aduertendum  eft  circulos  refradlos,  qui  circularem  figuram  retinent,  non 
in  omnibus  dioptricis  Sphxris  eofdem  elfe  ;  fed  in  diuerfis  diuerlos.Exem- 
pli  caufa  in  Sphxra  dioptrica  Horizontali  funt  circuli  Verticales,  qui  per 

axem 
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axem  refradionis  incedant ,  &  Horizon  ciufque  paralleli ,  qui  ad  eundem 
axem  perpendiculares  fune.  In  Sphasra  autem  /Equinocciali,  funt  circult 
horarum  Aftronomicarum,  qui  per  axem  refractionis  incedunc;&riEqua- 
ror  eiufque  paralleli ,  qui  ad  eundem  axem  recti  funt.  Eodem  modo  im 
alijs  Sphaeris,  feruata  proportione.  Dicendum  eft  ;  vt  in  Sphtera  Verticali, 
circuli  qui  figuram  circularem  retinent  funt  circuli  omnes  ad  Verticalem 
recti,  id  eft  circuli  Politionum  i  &  ipfe  Verticalis  cum  circulis  minoribus, 
qui  ipfi  aiquidiftant ;  &ita  de  alijs, 

Vnde  quemadmodum  pro  horologio  dioptrico  e  SpIiEra  Horizontali, 
rete  c  circulis  Verticalibus  &  Horizonte  eiufque  parallelis  contexemus, ta¬ 
bulamque  eidem  reti  accommodatam  Almucantaro-Azimuthicam  per 
calculum  vel  inftrumentum  parabimus ;  ita  intelligi  debet  pro  horologio 
e  Sphama  Verticali ,  rete  effe  texendum  e  circulis  Politionum,  &  parallelis 
iprius  Verticalis  ;  licet  enim  hi  in  vfu  hadenus  non  fuerint ,  facile  tamem 
concipi  poffunt,  &  eorum  nunc  vfus  adpriefens  negotium  neceflarius  eft; 
fcd  &  tabula  fuo  modo  in  hoc  ipfum  fupputari  debet  accommodata  reti, 
vt  didum  eft ,  e  circuli  Politionum,  &c.  contexto :  &  ita  de  alijs  feruata_, 
proportione  .  Et  hae,  meo  quidem  iudicio,  feruanda:  funt  leges  (donec  fa¬ 
cilior  methodus  inueniatur )  fi  quis  geometricam  horologij  e  quauis  data 
dioptrica  Sphira  delineationem  optet. 

Quia  vero  in  alijs  pratter  Horizontalem  Sp haris ;  quamuis  Eque  facile, 
&  eadem  arce  poftit  didum  rete  contexi ;  non  forte  perinde  comparari 
poffunt  accommodatae  reti  tabula; ;  idcirco  in  illis  Sphaeris  licebit ,  omiffo 
reti,  ad  mechanicas  praxes  conuerti quas  &  dabo  fuo  loco ;  vt  dum  a  pra;- 
ftantioribus  ingenijs  alim  faciliores  methodi  geometrica;  expedancur ,  no- 
ftra  interim  dioptrice  fe  fe  prout  poterit  non  foliim  circa  Horizontalerm., 
fed  circa  alias  etiam  dioptricas  Sphsras  exerceat . 

Praiccra  rationem  conftruendi  retis  peculiariter  exponam ,  velut  im 
exemplo,  in  Sphaera  dioptnea  Aqueo-aerea  qua:  eft  Horizontalis:  nam  in¬ 
de  fiifficienter  incelligetur  quid  feruandum  in  alijs  feu  fimilicer  Horizon¬ 
talibus,  vtCryftallino-aerea&edeunon  Horizontalibus,  &  vcrifque  cum 
fimplicibus ,  tum  mixtis . 

Prcpofitio  L  X . 

Datis  refraBionum  tabulis  ad  quemlibet  diaphanorum  diuerfi- 
tatem  gradus  quadrantis  refraBos  ,  feu  fecundum  refraBio- 
num  quantitatem  degradatos  diflinguerLs  . 

VT  rete  facilius  texatur, gradus  quadrantis  refrados  prius  diftiuguam, 
eorumque  fingulos  radios  delineabo,  &(  quemadmodum  vulgo  fit, 
in  quadrante  non  refrado  )  inde  fumam  vmbrarum  refractarum ,  tunu 

redarium, 
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redarum,  tum  veritarum  longitudines  ad  datam  Gnomonis  dioptrici  lon¬ 
gitudinem-.. 

Dudis  itaque  duabus  redis  A  S,  A  K,  angulum  redoim  in  A  continen¬ 
tibus  i  defcribatur  centro  A  quadrans  K  S :  eoque  diuilbin  gradus,  vt  aflo- 
let ,  90  aequales,  ac  in  minuta  iplorum  (  vt  habetur  lib.  2 propojit.  1 6  )  nu¬ 
men  fcribantur  ordine  ducto  a  K ,  versus  S ,  (  gradus  iftos  ac  minuta  hic 
non  expreili,  quemadmodum  neque  numeros,quia  facile fubintelligi  pof- 
fe  exiftimauf)  deinde  alius  ipfi  K  S  concentricus  quadrans  B  C  defcribatur, 
in  quo  gradus  refradi  diftinguentur  beneficio  quadrantis  KS  ex  praderip- 
to  tabula:  refractionum» 


Si  igitur  propofltum  fit  gradus  ex  .Iere  in  aquam  refractos  diltinguere-* 
recurratur  ad  aliquam  ex  tabulis  fuperius  traditis  nimirum  prop.  45,  vel  48 
(  ego  quidem  polleriori ,  ob  rationem  ibidem  didam  hic  vfus  fum  )  &i 
fumpta  A  K,  pro  axe  refradionis ,  numerentur  figillatim  in  quadrante  K 
S  gradus,  qUi  hngulis  inclinationum  gradibus  refpondent ,  atque  ex  fine_> 

cuiufli- 
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cuiuflibet  numerationis  ad  centrum  A  ducantur  radij  refradri ;  vc  nume¬ 
ratis  gradibus  7  min.  j  j  a  K  in  O  pro  angulo  refra&o  qui  refpondet  in¬ 
clinationi  graduum  iojducatur  radius  O  A  :  item  numeratis  gradus  ij 
min.  3  o,  pro  angulo  refracto  refpondence  inclinationi  grad.  2.0  ;  aKinP: 
ducatur  radius  P  A :  &ita  de  alijs ,  non  folum  denis  (  vt  111  exemplum  ex- 
prelli;  fed  etiam  lingulis  inter  denos  contentis,  vique  ad  vltimum  re- 
irablum,  qui  in  tabula  refpondet  inclinationi  grad.  8  9  ;pro  quo  numeran¬ 
di  funt  a  K  versus  S  grad.  j  3  min.  3  7.  Et  quia  angulus  redus  9  o  ( quem, 
propof  1  dixi  non  recte  vocari  angulum  inclinationis )  non  habet ,  neque_> 
habere  poteft,  vt  ibidem  dixi, angulum  refraCtum  libi  refpondentem  :  ni¬ 
hilominus,  vt  punctum  aliquod  habeamus,  quod  in  quadrante  refracto  17t 
iere  initium  primi  gradus  refracti ;  numerentur  a  K  versus  S  gradus  j  3 
min.  j  9  iere  ( id  eft  z  z  min,  amplius,  quam  pro  angulo  refracto  rdpon¬ 
dence  inclinationi  89  ,  iuxta  proportionem  incrementi  aliorum )  &  tacto 
fine  numerationis  in  E,  ducatur  E  A  pro  radio  qui  in  aqua  ex  acre  refringi¬ 
tur  angulo  ad  perpendicularem  refracto  BAEomnium  allignabilium  ma¬ 
ximo  ,  quali  refpondens  tali  cuidam  incidenti  qui  incidat  angulo  inclina¬ 
tionis  omnium  alfignabilium  maximo  i  feu  quod  idem  eft  angulo  eleua- 
rionis  fupra  Horizontem  minimo  :  vnde  confequens  eft  vt  ipfe  E  A  poftit 
ablque  errore  fenfibili  fumi  pro  radio  Horizontali  refracto ,  quatenus  re¬ 
fractus  eft  cius  qui  proximus  eft  Horizontali . 

Completa  diuifione  quadrantis  refracti ,  numeri  feribantur,  vt  hic  cer- 
nicur,  facto  initio  ab  E  versus  B  vbi  complentur  90  ;  id  enim  necefte  eft 
pro  vfu  ipftus  quadrantis,  quandoquidem  licut  conftructio  eius  fit  ex  ta¬ 
bulis  refractionum ,  qua:  &  angulos  inclinationum  ab  axe  incidentia: ,  Sc 
angulos  refractos  ab  axe  refractionis  fumunt ;  ita  eiufdem  vfus,  tabulis  Al- 
mucantaro-Azimuthicis  aftringitur :  ha:  autem  angulos  eleuationum  im 
circulis  Almucantarath  fumunt  ab  Horizonte  in  Zenith ;  vnde  merito 
cum  refractum  quadrantem  conftruerem ,  angulorum  refractorum  gra¬ 
dus  numerabam  a  K  versus  S ;  in  eodem  autem  iam  conftructo  gradus  re¬ 
fractos  numerabo  ab  E  versus  B :  fic  enim  fub  aqua  arcus  E  B  cum  fiiis  gra¬ 
dibus  5 i  radijs  refractis,  optime  refpondebit  quadranti  D  R  in  aere  circa_, 
praedictum  centrum  A,  inter  productas  K  A  R,&  S  A  D  defcripto,cum  luis 
item  gradibus,  &  radijs  per  interualla  aequalia  diftinctis :  &  A  E  primus  re¬ 
fractorum  refpondebit  primo ,  vt  dictum  eft,  fupra  A  D  eleuato  ;  &  irre  ■ 
fraccus  AB ,  perpendiculariter  eleuato  A  R :  quod  quidem  omnino  fufficic 
ad  conftructionis  demonftrationem .  Eadem  porro  arte  conltruecur  qua¬ 
drans  refractus  ad  quallibet  diaphanorum  differentias ;  dummodo  refrac¬ 
tionum  tabula  illis  propria  habeatur. 


Pro- 
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Propofitio  LXI. 

Dato  quadrante  rejraBo  rete  horographicum  ad  datam  Gno - 
”  monis  dioptrici  longitudinem  conf ruere  in  plano 
quod  axi  refractionis  <equidiflet . 

IN  Sphxra  dioptrica  Horizontali ,  plana  omnia  ad  Horizoncem  reda, id 
eft  verticalia ,  axi  refradionis  xquidiftantan  autem  eadem  Sphxra  rete 
horooraphicum,  tuxta  z  regulam pr&ced.  prop.  ex  Azimuthis  Aimucanta- 
ris  texendum  eft  j  hi  enim  vt  ex  demonft ratis  fuperms  incelligitur  figuram* 


in  ea  Sphxra  circularem  feruant.Propofitum  itaque  nunc  eft  circulos  tum 
Verticales  tum  Almucantarath  refrados  in  plano  verticali  defcribere. 

Sumatur  autem  pro  exemplo  planum  xquidiftans  primario  Vertica  i. 

&  in  primis  dato  A  loco  ftyli,  ducantur  per  A  dux  redx  ad  inuicem  per- 
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pendiculares;F  G  Horizonti  xquidifians ;  C I  Meridiana ;  per  ea  qua;  lib.  z 
dida  funt  de  huiufmodi  lineis :  deinde  ablcindatur  A  C  xqualis  Gnomoni 
AB  ;  &  C  centro  defcribatur  femicirculus  DA  E  diuidendus,  vt  fieri  folet, 
infuos  108  grad. (licet  hic  folum in  iS  partes  diuifus  exprimatur  )&  per 
fingulorum  graduum  punda,  redx  ex  C  perducantur  donec  ipfam  F G  fe- 
cent ,  vt  funt  C  F,  C  G,  C  Y,  C  X  &c.  a  punctis  autem  F,  Y,X,  G,  &c.demit- 
tendx  funt  rectx  F  Q,  Y  O  &c.  inuicem,  &  cum  A  I  parallelx :  qux  erunt 
communes  fediones  plani  propofiti,  &circulorum  Verticalium  ;ideoque 
alcribendi  lunt  illis  numeri ,  ficut  V erticalibus,  initio  fado  a  primario  ( li¬ 
cet  is  locum  non  habeat  in  huiufmodi  plano  vtpote  ipfi  xquidifians )  ver¬ 
sus  Meridianum  AI  cui  conuenit  9o;&redxFQconuenit  zo3{icut  <Sc  ip¬ 
fi  G  H  ex  altera  parte  ;  &  ita  de  alijs . 

His  modo  defignatis  in  plano  Verticali,  alix  fimiles  in  quadrante  re- 
Irado  defignandx  funt  linex  Verticales ;  hoc  modo  &  ordine.  I11  quadran¬ 
te  refrado  per prccedcntem  conftructo  fumatur  AQ^ Itylo  AB  xqualis,  &c 
in  Qexcitetur  QT  perpendicularis  ad  A  S,  feu  parallela  ipfi  A  K;  fimiliter 
fumatur  A  H  in  eodem  quadrante  xqualis  redx  C  F,  vel  C  G  in  plano  ver¬ 
ticali  ;&AM  xqualis  ipfi  C  Y,  feu  C  X;  &  ita  de  alijs  fingulis,  &  per  punc¬ 
ta  H,  M,  &c.  in  quadrante  ducantur ,  redx  xquidiftantes ,  ipfi  QT,  feu  A 
K ;  quibus  etiam  numeri  afcribendi  lunt  eodem  ordine  &  modo  quibus  fu- 
pra,  vt  videlicet  rectx  QT  reprxfentanti  Meridianum  A I  conueniat  90, 
rectx  veroHV reprxfentanti  Verticalem  FQJiue  GH  conueniat  20,  & 
ita  de  alijs  intermedijs. 

Hx  vero  rectx  QT,  MX  &c.  in  quadrante, fecabunt  radios  eius,  fi  non 
omnes  filtem  plurimos;  &  quidem  eo  plures ,  quo  breuior  fumptus  fuerit 
Itylus  A  B  fiue  A  Q  ipfi  xqualis ;  vt  QTfecat  radium  A  E  in  I ,  &  radium., 
A  T  yoinT ;  aliofque  intermedios  in  alijs  punctis:  ita  MX,  fecat  radium 
A  E  in  N ;  &  eundem  fecat  in  L  reda  H  V ;  &  ita  de  alijs :  funt  autem  dili¬ 
genter  notanda  huiufmodi  punda  interfedionum;quia  fingula  e  quadran¬ 
te  ad  retis  conitrudionem  in  lineas  Verticales  transferenda  funt ,  fumptis 
accurate  interuallis ;  hoc  modo 

Sumatur  aperto  circino  interuallum  QI  in  quadrantis  Meridiana  QT, 
&c  transferatur  in  lineam  Meridianam  plani  Verticalis  ab  A  in  K:  item  fu¬ 
matur  interuallum  H  L  in  quadrantis  Verticali  ioHV,& transferatur  in 
fimilem  ei  F  Q  ab  F  in  S  ex  vna  parte ,  &  ex  altera  in  aliam  xque  eidem  fi- 
milemGH,  aGin  R  :  prxterea  interuallum  M  N  e  30  Verticali  MX, 
transferatur  in  duas  ipfi  fimiles  Y  0,&  X  P,ab  Y fcilicct  in  M,&:  ab  X  in  L; 
&:  ita  de  alijs  intermedijs  punctis  quibus  fimiles  Verticales  in  quadranto, 
fecant  primum  radium  refractum  AE :  ad  cuius  delineationem  lam  hoc 
lacto  habemus  puncta  S ,  M ,  K,  L,  R ,  aliaque  intermedia  in  intermedijs 
Verticalibus  .-itaque  per  ea  punda  defcribendus  eft  ductu  vnifbrmi&fine 
angulis  arcus  SM  KLR,qui  mred  ifto  horographicofupponi  poterit  pro 
linea  Horizontali  ex  dictis  in  conjtructione  quadrantis.  Eadem  prorfus  arte 
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delineabuntur  pro  circulis  Almucantarath  arcus  conuenicnter  inflexi  per 
puncta  fimiliter  ex  quadrante  refradto  in  planum  verticale  tranflata  ;  ac 
demum  fingulis  rite  delineatis  numeri  apponantur ,  vc  in  fchemate  cer¬ 
nitur  ,  fadto  initio  ab  S  K  R :  &  ita  conltrudtum  erit  optatum  rete  m  pla¬ 
no  verticali. 

Si  huius  generis  rete  quis  optaret  infignis  alicuius  magnitudinis ,  vel  in 
fuperficie  non  plana,  aut  declinante,  vel  etiam  inclinata  spoflet  facillime 
totam  eius  delineationem  perficere  inltrumento  Vetticalis  noflri  mobi¬ 
lis  lib.  tertio  per  ea  qiu  diElafimt  prop.  41,43,  (^44 ;  dummodo  prius  ineo 
ipfo  inltrumento, quadrans  refractus  delineatus  eflet per  procedentem  60. 

DemonBratio . 

MOueatur  triangulum  F  G  C  fuper  immota  bafi  F  G  donec  ad  angu¬ 
los  redtos  fit  cum  plano  verticali;  id  elt,  donec  A  C  congruat  cum 
Itylo  A  B :  fic  erit  C  vertex  Ityli,  &  centrum  Sphatra zper  poftul.  6:  &  quia  F  G 
per  constructionem  ad  Meridianam  A I  redta  elt,  femicirculus  D  A  E  erit  in 
plano  Horizontis ;  &  redta:  C  F,  C  Y  &c.  erunt  communes  Horizontis ,  &i 
circulorum  Verticalium  fedtiones :  F  G  autem  erit  communis  fectio  pia  ni 
verticalis,  &  circuli  Horizontis.  Et  quia  ijdem  Verticales,  vtpote  ad  Ho- 
rizontem  redti,  incedunt  per  axem  refradlionis ,  qui  in  hac  Sphatra  Hori¬ 
zontali  ad  eundem  Horizonrem  redtus  elt  per  definit.  1 1  ,  {equitur  omnes 
Verticales  per  axem  refradtionis  incedere ;  atque  adeo  naturalem  retinere 
locum  per  prop.  4 1 ;  ergo  &  {equitur  eofdem  per  pundta  F,  Y,  &c.  incedere: 
quia  vero  ijdem  Verticales  circularem  etiam  figuram  retinent  per  eandem 
5  2.  ;  atque  adeo  lineam  redtam  in  plano  quod  lecant  efficiunt  per  57  ;  lo¬ 
quitur  FQ,  YO  &c.  (  qua:  Verticales  circulos  inpropofito  plano  referunt) 
debere  elfe  redtas :  infuper  autem  debere  eafifem  elfe  tum  inuicem ,  tum. 
Meridiana  AI  parallelas; fatis  patet  quia  tam  planum  hoc,  quam  quilibet 
Verticalis  elt  ad  Horizontem  redtus ;  ac  proinde  communis  eorum  fedtio 
eftad  eundem  Horizontem  perpendicularis  per  19  11  e lem.  ergo  dua:  vel 
tres&c.  huiuimodi  fedtiones,  funt  inuicem  parallel xper  6  eiufdem. 

Quod  arcus  circulorum  Almuc.  debeant  tanto  vel  tanto  interuallo  dif- 
tare  ab  Horizontali  F  G ;  pendet  ac  demonltratur  ex  conflruElione  quadran¬ 
tis  refracti ;  hinc  enim  petenda  elt  quantitas  cuiullibet  vmbra;  verfe  refra¬ 
cta  :  ac  demum  quod  ijdem  Almucantarath  hunc  potius  quam  alium  cur- 
uitatis  flexum  obtineant  in  ilto  plano  ;  ex  eo  pendet  quia  (  cum  per  5  8  hu¬ 
ius  fectiones  eorum  fint  conica )  in  hoc  plano,  vtpote  atquidiftante  axi  ip- 
forum,  funt  hyperbole . 
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Propofitio  LXII. 


Dato  eodem  quadrante  refracto ,  rete  aliud  horographicum  ad 
datam  Gnomonis  dioptrici  longitudinem  ,  delineare  in  plano 
ad  axem  refractionis  perpendiculari . 


PLanum  quod  axi  refractionis ,  in  Sphira  dioptrica  Horizontali ,  per¬ 
pendiculare  eft,  ipfi  Horizonti  iquidiftat ;  &rete  horographicum  in 
eadem  Sphira  iuxta  z  regul.  j  9  propof  texendum  eft  ex  Azimuthis,  &  Al- 
mucantaris :  hi  enim  in  illa  Sphira ,  vc  ex  demonflratis fprd  intelligitur ; 
retinent  circularem  figuram.  Hic  vero  placuit  primonere,  vc  propofitio 
qui  eft  vniuerfalis  polfit  facilius  ex  hoc  exemplo  applicari  cuilibet  facti 
hypothefi  fecundum  diuerfis  dioptricas  Sphiras.  Nunc  itaque  propo- 
ficus  fit  datus  quadrans  refraftus per  c  o  conltructus :  Si  fit  data  Gnomonis 
longitudo  KI,  quantum  fcilicet  fupra planum  horologij  eminebit ;  nam., 
reliqua  particula  I L,  poteft  eius  ede  radix  eidem  plano  infigenda. 

Videatur  figura  pridicti  quadrantis ,  &  in  axe  refractionis  AB,  fuma- 
A G  iqualis  ipfi  K I ; &  ex  G  perpendicularis  ad  A B  excitetur  G  F,  qui  ra¬ 
dium  A  E  in  F,  reliquos  vero  inter  ipfum  &:  A  B  medios  fecet  in  alijspunc- 
ris  diligenter  notandis .  Deinde  aperto  circino  fumatur  interuallum  G  F, 
&  eodem  inceruallo  defcribatur  in  plano  horologij  circulus  EB  CD cir¬ 
ca  A  centrum  quod  etiam  locus  ftvli  erit .  Simili  modo  ab  eodem  G  ver¬ 
sus  F  fumantur  puncta  quibus  ipfam  G  F  fecant  radij  non  tantum  1  o,  zo, 
30  &c.  fed  etiam  omnes  ac  finguli  fi  opus  eft  ;  &  ad  fingulorum  huiuf- 
inodi  punctorum  interualla  cranfiata  ex  A  loco  ftvli  in  aliquam  diame¬ 
trum  E  A  C ;  vt  in  F,  G,  H,  &c.  defcribantur  eodem  centro  A  circuli ,  qui 
circulos  Almucantarath  refractos  referent :  &  quidem  E  BCD  referet  Ho- 
rizontem  iuxta  dicta  propoji pracedenti ;  ille  autem  qui  per  F  incedit  deci¬ 
mum  Almucantarath  ;  qui  vero  per  G  zo;  &  qui  per  H  30  reprifentabit 
i&c.  numeri  autem  itafcribantur ,  vt  facto  initio  a  circulo  EBCD,  in  A 
tanquam  in  Zenith  compleantur  90.  Et  hic  de  circulus  Almucantarath. 

Nunc  deAzimuth.  Rectam  EC  per  centrum  A  diaetam  fecet  BD 
ad  angulos  rectos  in  eodem  A;&  mox  quadrantes  finguli  E  B,  BC,  &c. 
dniidantur  vt  communicer  fit  in  gradus  90  ;  &  a  fingulis  diuifionurm 
punctis  recti  ad  centrum  A  ducancur,  qui  erunt  fectiones  communes 
plani  horologij ,  &  circulorum  Verticalium ;  numeri  autem  feribantur,vc 
hic  cernitur  a  B  hincinde  versus  E&Qfimiliterque  a  D  hinc  inde  versus  E 
&C  ;  vt  inE& Ccompleantur  90:  ScitaBD  erit  in  horologio  Verticalis 
primarius ;  E  C  autem  erit  linea  Meridiana_. . 

Si  cui  forte  onerofa  videatur  tot  circulorum  &  linearum  retftarum  def- 
cripeio ,  hanc  fequatur  methodum  faciliorem .  Defcripto  ac  diuifo,  vc  di- 
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dum  eft,  circulo  EBCD ,  regula  quadam  tenuis  chartacea,  cornea ,  ori- 
chalcea,  vt  placuerit,  tali  arte  fiat ;  vt  in  lineam  eius  fiducialem  transfe¬ 
rantur  punda  (  fingulis  iplorum  interuallis  debite  (eruatis )  qua:  funt  in_, 
quadrantis  refradi  linea  G  F,  additis  numeris,  feribendis  ab  F  versus  G,feu 
a  pundo  quod  in  regula  refpondet  ipfi  E,  ad  aliud  quod  in  eodem  refpon- 
det  pundo  G :  tum  in  hoc  vldmo  reguk  pundo  fiat  foraminulum  ■,  vt  ita 
fixa  acu  tenui  poflit  copulari  centro  A ,  ac  circumduci  per  omnes  gradus 


circuli  E  B  C  D ;  fic  enim  prout  applicata  fuerit  eius  gradibus  his  vel  illis 
referet  Verticales,  qui  per  eos  gradus  incedunt ;  quia  femper  fecum  de¬ 
fert  punda  notata  ex  linea  G  F  dabit  in  quolibet  Verticali  punda  fiingulo- 
xum  Almucantarath .  Et  ita  grato  compendio  optatum  rete  conftrudum 
erit  ex  vnico  circulo ,  &  vnica  regula  redilinea_, . 
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Demonjlratio. 

Sicut  in  procedenti  demonftratum  eft  lineas  Verticalium  e  fle  reflas  ita_> 
hic  demonftrari  poteft :  cjuod  autem  in  centrum  A  conueniant ;  eit , 
quia  per  A  communis  eorum  diameter  (  qui  eft  axis  Horizontis  )  incedit: 
ac  demum  quod  squalibus  interuallis  per  gradus  111  circulo  EBCL)  nota¬ 
tos  diftinguantur ;  eft,  quia  cxprop.  52  locum  naturalem  retinent.  Almu- 
cantarath  vero  in  hoc  plano,  circuli  funt ;  quia feflio  coni  111  plano  quod 
bafi  eius  squidiilat  circulus  eft  ;  feftiones  autem  lpforum  Almucantarath 
funt  in  ifta  Sphsra  dioptrica ,  lefliones  conics  per  5  8  huius .  De  alitantia 
eorundem  circulorum  ab  inuicem  in  hoc  plano,  fi ue  de  longitudine  dia¬ 
metri  cuiufque,  non  eft  difficultas,  cum  eam  in  quadrantis  refrafli  refla 
G  F  prsfcnbat  longitudo  vmbrs  refls  relrafls  relpondends  cuilibet  cir¬ 
culo  eleuationis, 

Corollariurrus . 

EX  hac  &  prscedente  prop,  fatis  intelligitur  quomodo  in  planis  incli¬ 
natis  feruata  proportione  delineari  debeat  rete  horographicum  . 

Propofitio  LXIII. 

Dato  reti  horologium  dioptricum  delineans  . 

IN  exemplum  dabo  horologium  Aftronomicum  in  reti  per  procedentem 
propfljCconftruflo,  delineandum  ; leges  autem  delineationis  ilis  ipfe 
funt,  quas  prop.  84  hb. 3  tradidi ;  quare  nunc  non  eft  opus  eas  hic  repetere; 
cum  inde  nullo  negotio  peti  poftint,  quemadmodum  &  tabuls  tum  pro 
lineis  horarijs,  tum  pro  arcubus  y£quinoftialis  ac  Tropicorum  ncceifans, 
ad  poli  eleuationem  grad.  42.  Soltim  hic  addam,  quod  horologio  in  aqua 
dioptnco  peculiare  eft.  Fiat  vas  quoddam  cylindrica  (  vel  aha  quauis  figu¬ 
ra  )  ad  menfuram  altitudinis  Ityli  KI,  torno  incauatum ,  in  eius  auterm, 
fundo  plano ,  ac  faltcm  squalis  cum  circulo  EBCD  diametri,  delineetur, 
vt  diflum  eft,velfane  lam  in  snea  braflea  exaratum  apte  condatur  ipfum 
horologium :  Si  in  centro  A  ftylus  K I  ad  angulos  reftos  fixus  erigatur.  In¬ 
fundatur  deinde  aqua  puriffima ,  ad  fummam  vafis  oram ,  id  eit  vique  ad 
ftyli  lummitatem  K  :  tunc  vero  horologium ,  fi  ita  collocetur,  vt  linea_, 
E  Club  Meridiano  fit ;  &  E  meridiem  ipfum  Ipeflet ;  C  autem  feptentno- 
nem,  vmbra  Itylo  proiefla  refrafle,  horam  &c.  ollendet. 
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Demonjlratio  . 

MEridianam  lineam  AC  redam  effe  ficut  AD  ac  reliquas  Vertica¬ 
les  conftat  ex  demonjiratis  in  procedenti ,  reliquas  vero  horarias, 
quemadmodum  &  Asquinodialem,  curuas  eife,  conilat  per  /  7  huius ;  quia 
tam  circuli  horarum  Altronomicarum  diffindores,  quamipfe  ./Equator 
ad  fuperficiem  refringentem,  qua;  eit  aqua;,  inclinati  lunt :  denique  mo¬ 
dum  curuitatis  tum  dtdarum  linearum,  tum  etiam  arcuum  Cancri  &  Ca- 
pric.  prilcribit  rete  vna  cum  tabula  cuique  propria  ;  nam  neque  Tropici 
fedionem  conicam  efficere  poliunt  in  hac  Sphaera  diopznca.perpropojit.$% 
cum  &  ipfi  inclinati  fint  ad  aq uie  fuperficiem,  ficut  ./Equator . 

Propofitio  LXIV. 

Horologium  diogtricum fuh  aqua  jin  concauo  hemifpharico 
vqfe  delineare^  . 

IN  primis  iuxta prop.  ^regul. i,conftruendum  eftrete  horographicum; 

&  quidem  ex  Azimuthis  &  Almucantaris ,  vt  iam  latis  conilat.  Diuida- 
tur  itaque  hemifpha;rici  propoli ti  vafis  peripheria  A  CB  D  interior  in  qua- 
tuor  partes  tequales  ;  &  rurfus  earum  quailibec  in  gradus  90.  Deinde  cir¬ 
cini  ad  interuallumC  A, fiue  CB, aperti  pede  immobili  fixo  in  C,  alter  cir- 
cumdudus  ab  A  in  B  delcrtbat  Meridiani  lemicirculum  A  F  B;  &  vicillim 
pede  immobili  ex  C  in  A  vel  in  B  tranllato,  ac  ibidem  fixo,  pes  mobilis  a  C 
in  D  circumdudus  lemicirculum  C  F D  Verticalis  primanj  defignec :  at¬ 
que  hac  eadem  arte  delcnbantur  exteri  Verticales ,  qui  omnes  cum  Me¬ 
ridiano  fc  fe  in  vno  communi  pundo  F  fecabunc ,  quod  nunc  liceat  voca¬ 
re  Zenith  dioptricum  :  nam  &  de  Iado  ell  Sphxrx  lftius  dioptricx  Zenith 
in  ima  parte,  vndique  a  circumferentia  A  C  BD  xqualiter  remotum . 

Compleca  Verticalium  delineatione, ac  numeris  debito  ordine  afcriptis 
a  C  versus  A  Se  B,  itemque  aD  versus  idem  A&  B;  diuidatur  diameter  AB 
bifariam  in  E:  &  lnreruallo  E  A  fiue  E  B  defcribatur  in  quadrante  refrado, 
fupra  prop.  Co,  arcus  ex  Aipfius  centro,  lecans  radium  AE,  &  A  Breliquof 
que  intermedios  ficut  eos  lecat  reda  G  F:  punda  vero  interfedionum  ab 
eo  quod  erit  in  linea  A  B  (ficut  fecimus  fupra  in  linea  G  F)  versus  illud  aliud 
quod  erit  in  radio  A  E ,  fumantur  diligenter  aperto  ad  finguiorum  mter- 
ualla  circino ;  aeque  eodem  fic  aperto  deferibentur  figillatim  in  vafis  nof- 
tri  concauo  circuli  Almucantarath  pede  immobili  collocato  iemper  in_> 
Zenith  dioptnco  F.  Delineatis  Almucantarath ,  numeri  apponancur  fuo 
ordine,  vt  fit  in  prxdido  Zenith  90.  Non  eft  autem  neceflc  didos  Almuc. 
ficut  neque  Verticales,  numerofue  alte  incidere , fed  fufficiec  leui  culpide 
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circini  defignare  ;  vtpote  mox  delineato  horologio  delendos ;  quamuis  fi 
ita  libuerit  incidi  poterunt  ,  mfi  periculum  fit  confufionis  linearum,  ob 
nimiam  multitudinem  in  exiguo  fpatio . 

Conftrudto  hac  lege  reti  horographico  ,  adhibitis  tabulis ,  hora:  Aftro- 
nomics  Sc  arcus  tum  ./Equatoris ,  tum  Tropicorum  nullo  negotio  deli¬ 
neari  poterunt,  ficut  dictum  eft prop.  6  5 .  Pro  horis  vero  ab  occafu  alia ne- 
ceftaria  ell  tabula,  quam  ex  Aftrolabio  pariter  excerptam  hic  defcribo 
ad  eleuat.  poligrad.  41  ;qua  in  tabula  vbi  fcribitur  P.  or.  intelligendus 
ell  Verticalis  primarius  in  parte  ortiua;ficut  idem  mtelligenduseft  in  par¬ 
te  occidua  vbi  fcribitur  Poc.  vbi  autem  fcribitur  A.  or,  intelligicur  Verti¬ 
calis  inter  auftrum,  &  ortum;  fimiliterque  Verticalis  inter  auftrum,  Sc 
occafum,  quando  fcribitur  A.  oc.  &  e  contra  vbi  fcribitur  B.or.autB.oc.  in- 
telhgitur  Verticalis  inter  boream,  &  ortum, vel  inter  boream  &  occafum: 
denique  A.  Simpliciter  fignificat  Auftrum  feu  Verticalem  90  ,  qui  eft 
Meridianus . 

‘Y abula  circulorum  tum  Azjmuth ,  tum  Ahnucantarath  per 
quorum  communes  fetliones  incedunt  circuli  hora¬ 
rum  ab  occafu  ad  poli  eleuationem grad.  42 . 


Hora:  ab  occaiu , 
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Delineato  horologio,  Monoceros  (aut  fimile  quid  Gnomonis  opaci  lo¬ 
co )  hemifpharij  centrum  E  attingens  conuenienter  aptetur,  firmeturque: 
ac  ita  demum  aqua  inieCta  limpidiilima,  vique  ad  peripheriam  ACBD  &t 
Gnomonis  verticem  E;  horologium  ad  a  ultrum  acu  magnetica  dirigente 
diiponatur  ;  tunc  enim  vmbra  e  Gnomone  in  horarias  lineas  refracte  ca¬ 
dens  ,  horam  &c.  indicabit .  Que  quidem  omnia  ex  antea  demonstratis  fa¬ 
tis  intelliguntur ,  vnde  nec  nonam  demonltradonem  apponam  . 

T u  vero  hic,  obfecro  te,  mi  Lector ,  gratulare  dioptricE  ifti  mei,  quin 
dc  toti  Perfpectiua  horariE,  quam  nempe  cernis  plurimum  afacra Purpu¬ 
ra  &  honeltatam ,  S;  illuftratam ;  quod  enim  anea  tabella  tibi  protuli  infi- 
gnions  dioprrico-Gnomonici  horarij  ipecimen,  id  exprelfum  exeoeft, 
quod  accuratiihma  fua  manu  m  hemilpharica  anea  inaurata  patera  deli- 
neatum,  mihi  pro  fua  humanitate,  ili  hoc  ipfum  concedit EmincntiiTimus 
idemque  fapientiffimus  Card.  Cofiagutus,  qui  alias  dum  ad  prEclari  in- 
genij  fui  nobiliora  exercitamenta  non  iolum  operam  dabat  Philofophia 
politori ,  vel  ipfi  facra  TheologiE,  ac  vtrique  Iuri ;  fed  etiam  in  reliquis 
facultatibus  fubtilulima  quasque  ferutabatur,  res  etiam  Gnomonicas  per- 
lultraiut,  imo  lilultrauitinuentis  ac  feliciter  extructis  varijs  noum  multi¬ 
plicis  forma  geftatorijs  horarijs,  qua  fine  dubio  nominatifiima  illa  Anti- 
borea.  Pelecina,  aliaque  propofi  i  i  huius  commemorata  longe  fuperent, 
tum  elegantia,  tum  ingenio.fi inuenti  praclaro  artificio .  Nunc  equidem^ 
hac  ipfa  horaria,  aliamque  plurimam  infignem,  tum  mathefeos,  tum  cu- 
riefa  Philofophia  fupeliectilem,  necnon  in  primis  lectiliffimam  Biblio¬ 
thecam  habet  eximium  eiufdem  Eminentif.  mufeum;  mentem  vero  in- 
terim  akiores  publica  pro  Chriitiana  Republica  detinent  cura.  Tu  deni¬ 
que  mi  Lector  fruere  ilto ,  mihi  quidem  cariilimo ,  tibi  autem  etiam  pro¬ 
futuro  Eminentiffimi  munero , 

Propofitio  LXV. 

Radio  folis  fer  exiguam  ad  hoc  paratam  cryff alium  in  came¬ 
ram  alias  occlufam  introfufo,  horarium  dioftricum  amplif- 
Jimum  ,  snedia  in  luc.e  'umbratilibus  lineis  de f  ingeri o  . 

P  Aretur  cryffallus  tres  quatuorue  digitos  lata ,  orbicularis,  plana  qui¬ 
dem  ex  vna  parte,  fed  ex  altera  connexa,  vel  concaua  figura  Sphari- 
ca’,  vel  alterius  cuiullibet :  3i  in  eius  plana  fuperficie  ad  longitudinem  ali¬ 
cuius  conuenienter  alTutnpti  Gnomonis  horologium  fciathericum  pra- 
ceptis  libro  z  traditis  delineetur  ;  vel  etiam  acuto  adamante  exaretur,  ver¬ 
bi  gratia,  verticale  ;  &  quidem  declinans,  aut  rbetum  prout  oportuerit 
fpectata loci  dilpofitione  :  numeri  tamen,  &  characteres  Signorum  Zod. 
verfa  in  dextram  parte  finiftra,  vt  in  typis,  feribantur .  Demum  electo  in 
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feneltra  loco  dilponatur  cryftallinum  hoc  horologium, eo  ficu  gui  ipficon- 
uemc,  fuperficie  plana  foras,  alcera  incus  relpiciente  :  mox  enim  fi  occlu- 
fis  reliquis  fenellris  camera  Solem  excipiat  trans  eam  cryftallum,  luce  per 
ipfam  le  fe  infundence,apparebunc  in  luperficie  parieris,  vel  pauimenci  ad 
maiora  fpacia  (  propcer  diuaricatos  radios )  extenfe  horaria:  linea:,  aha:que 
in  parua  cryftallo  pida:  vel  exaratse :  ipfaque  cum  eis  pariccr  apparebit 
vmbra  Gnomonis  horam  fimul&c.  demonflrans ;  poterit  autem  hoc  ip- 
fum  horologium  diopcricum  e  pauimcnto  elegantius  in  fornicem  ,  vel  in_, 
editiorem  parietis  partem  reflexe  proijci;  fifub  praididto  cryltallino  ho¬ 
rologio  Ipeculum  planum  fic  apte  dilponatur  vt  lucem  ,  vmbramque  ex 
eo  incidentem  excipiar,  exceptam  refiedtat  in  cubiculi  optatam  partem 
commodiorem, . 

Propofitio  XLVI. 

Ad cry fi alii  &  aqua  fimul  compoftas  refractiones  hora -> 
rium  dioptricum  delineare  e  quauis 
Sphara  diop trica. 

DEledtabit  fine  dubio  non  lolum  ex  Horizontali  (  vt  haiffenus  factum 
cit)  fcd  etiam  e  Verticali,  auc  ypquinodtiali ,  vel  alterius  generis 
Sphaera  dioptrica  horarium  extruere.-quia  tamen  aqua:  fibi  relidi  as  vnda  ad 
Horizohtem  lolum  aptatur,  ad  reliquos  autem  Sphasra:  circulos  aptari  ne¬ 
quit  ;  nec  facile  parari  poteft  diaphanum  aliud  denfum  notabilis  atque  ad 
id  idonea:  profunditatis :  modum  excogitaui  fatis  aptum  quo  aquam  alie¬ 
nis  terminis  cohiberem  (  cum  fuis  non  polfem)  &  ita  fuperficiem  eius  pro 
vario  prasdidlorum  circulorum  fitu,  erigerem, inclinarem  &c.  Id  in  exem¬ 
plo  clarius  efferam . 

Si  horarium  e  Sphasra  H-quinodliali  defideres ,  ica  videlicet  vt  axis  re¬ 
fractionis  fit  redtus  ad  planum  circuli  ./Equatoris  juxta  definit,  iz  :  vas 
aliquod  firmo  pede  ftabile  compara,  verbi  gratia ,  hemilphasricum ,  cuius 
fummum  labrum  fit  non  Horizonti  parallelum ;  fed  ex  vna  parte  elatum 
numero  graduum  eleuationis  /Equatoris;  tum  ori  vafis  ita  comparati  cry¬ 
ftallum  electam  ("cuius  videlicet  amb$  plani  fint  ac  inuicem  parallela: lu- 
perficies )  impone  ac  diligenter  agglutina  tali  arte  vt  nufquam  cffluercj 
poflit  aqua ,  mox  per  relidtum  a  tergo  fpiraculu  infundenda :  &  hoc  modo 
habebis  vnum  non  quidem  fimplex  led  e  duobus  compofitum  diaphanum 
denlum ,  fub  quo  horarium  effici  poterit  e  Sphxra  /Equinodtiah  dioptri¬ 
ca  .  Ipfum  vero  horarium ,  priufquam  infundatur  aqua ,  &  cryftallus  ag- 
glutinetnr ,  fic  delineabis .  Primo  quadrantem  dioptricum  perpropof.  6  o 
conltrue  ex  tabulis  refradtionum  cryftalli  loliusjquas  quidem  tibi  ipfecon- 
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hcere  poteris  per  prop.  45  aut  47  Intius,  vel  lane  vtere  tabulis  reffadtionum. 
vitri  quas  habet  Vitellio  Itb.  1  o,  non  funt  enim  diuerfe  refraCtiones  vitri,&; 
cryltalli  huius  (  de  qua  loquor)  liquata:  &  compattx  in  fornace  :  quamuis 
aliud  videatur  dicendum  de  cryltallo  montana  qux  cum  duritie  habet  (i- 
xnul  denlitatem  maiorem . 

Deinde  pro  horis  Altronomicis  diuide  vafrs  interiorem,  qux  in  fummo 
ore  elt ,  peripheriam  in  partes  xquales  14  facto  initio  a  fupremo  &  maxi¬ 
me  omnium  eleuato  eius  punCto ;  per  quod  &  per  aliud  ipfi  ex  diamccro 
oppofrtum  incedet  linea  Meridiana,  quamficut  &  reliquas  horarias  per 
alia  fa&x  diuihonis  pundta  defonbes  eadem  prorfus  arte ,  qua  Verticales 
circulos  fupra  delineaili propojttione  C4  .  Hat  vero  linex  fe  inuicem  foca- 
bunt  in  vno  communi  puncto ,  quod  erit  cerrum  horologij  &  polum  re¬ 
feret,  Ardticum  quidem  fi  facies  horologij  a  Zenith  versiis  meridiem  in¬ 
clinata,  feptentrionem  refpicjat ;  Antarcticum  vero  fi  ipfum  meridiem.. 

ex  horologij  centro  prxdiCto  ABquinoCtialem,  Si  parallelos  Si¬ 
gnorum  defcnbes  quemadmodum  eadem  propoflHonzontcm  &  circulos 
Abnueant. excepto  quod  interualla  propria, quibus  ab  vEquatore  declinant 
Signorum  arcus  in  quadrante  refraCto,  vt  didturn  elb,  parato  ,  fumenda_» 
prius  funt  iuxta  declinationum  tabulas  qua:  lib.  1  prop.  5  9  habcncur  ;  &  ita 
e  quadrante  in  horologium  transferenda. 

Pari  modo  fieret  horologium  ex praceptis Jupenus  traditis,  fi  vas  diCto  iam 
modo  inclinatum  fiperficies  interiores  haberet  planas,  ad Horizontem 
rectas,  vel  inclinatas,  aut  vnam  haberet  Horizontalem^. 

Demanftratio. 

AD  horas  Altron.  vel  ad  Signorum  arcus  nullum  hic  neceflariumprx- 
uium  rete ,  quia  in  Sphaera  dioptr.  vEquin.  circuli  horarum  Aftron, 
vcpoce  ad  Hiquatorem  redii  per  axem  refractionis  (  qui  eit  ipfe  ZEquatoris 
axis )  incedunt :  ZEquator  vero  &:  Signorum  paralleli  ad  eundem  axem,  vt 
patet,  recti  funt :  vnde  non  ex  alijs  quam  ex  ipfis per  2.  regulam prop.j  9  con- 
itrui  debet  rete  pro  exteris  circulis ;  vt  Horizonte ,  diltindtoribus  hora¬ 
rum  ab  occaiu  Scc.  Prxterea  quod  quadrantem  refraCtum  ad  fimplicerru 
cryltalli  refrattionem  conftrui  iuffi ;  ideo  elt, quia  cum  conllet  cryilalium 
aqua  elfe  denfiorem,  relradlio  ex  aquea  &cryltallina  compofitaad  fimpli- 
cem  cryftalhnam  reducitur  per  prop.  8, 
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Propofitio  LX VII. 

In  fjuauis  &  quomodocunque  difpojita fuperficie ,  e  quauis  diop- 
trica  Sphara  ad  compofitam  ,  vel  fimplicem  refradionem ,  li¬ 
cet  ignotam  horarium  dioptricum  organice  delineare 

Hy£c  propofitio  mulca  compleditur;&  multum  iucunda; facile  enim 
continget  effe  molem  aliquam  cryftalli  ,  verbi  gratia,  feu  folidarm, 
feu  concauam ,  liquore  tamen  aliquo  limpidiilimo  replendam, vt  vrceum, 
phialam  &c,  in  qua  prajtcr  elegantiam  operis  deledet  etiam  horas  &  So¬ 
lis  in  Zodiaco  motum  cernere;  quod  tamen  difficultate  non  caret,  ciim  vt 
plurimum  in  huiufmodi  fabrefadis,  quo  plus  ineft  artis,  eo  infit  minus 
regularis  lolitatr,  &ad  gnomonica  accommodatioris  figura:  pia  na:  vel  fphx- 
xicx  .  Verum  quantumlibec  res  ex  fuo  genere  fit  difficilis  ;  facillimattL, 
reddet  modus  ille  delineandi  quem  lib.  3  pr.op.  8z  tradidi,  in  dioptricis  non 
miniis  vtilis  quam  in  cttteris . 

Efto(  vt  rem  exemplo  facilius  declarem)  phiala  cryftallina  cuiufcun- 
que  figura: (  certe  nullam  vitraria  fornax  edetperfede  fphxricam,  aut  per- 
fede  ellipticam  &c.)  in  cuius  externa  fuperficie  horologium  proponitur 
depingendum ,  quod  horas  offendat  quocies  exponetur  Soli  phiala  fpiritu 
vini,  aceto  ftillato  aut  fimih  etiam  nattuo  liquore  puriffimo  plena.  In  pri¬ 
mis  perlpeda  phiala:  figura  eligatur  extrinfecus  vel  etiam  intrinfecus, 
commodiilimo  loco  puta  in  deuexo  qua  collum  adnafeitur,  pundurn  ali¬ 
quod  pro  Gnomonis  vertice ;  quod  modo  tali  opacetur ,  vt  vinbram  effi¬ 
ciat  ,  neque  enim  aliud  Ityli  genus  hic  neceffarium  elt . 

Deinde  conftruda  machina  horographica,  vt propojit.  illa  8  x  diduiru 
eft;  phiala:  optato  liquore  ad  fummitatem  vfqueplenx  os  cortice  Tuberis 
aut  cera  molli  obftruatur,  ne  liquor  effluat ,  dum  inclinare  phialam  ne- 
ceffe  erit  delineando  horologio :  pes  vero  eiufdem  (qui  commodiffimus 
erit ,  fi  fiat  vt  in  ciathis, fundo  phiala:  rotundo  adhsrens)  vinculo  quodam 
aut  pice  vel  alio  modo  firmiter  copuletur  afferi  c  a  b ,  quemadmodum  de 
bafi  FH  dicebatur  loco  citato.  Ita  tamen  obuertatur  phiala  vt  planunx. 
quod  intelligi  poteft  incedere  per  punctum  iam  eledum  pro  vertice  Gno¬ 
monis,  &  per  axem  ipfius  phiala:,  xquidiftet  linea:  Meridians  GX.  Cxte- 
ra  qua:  ad  horarum  Sjc.in  phialte  fuperficie  delineationem  pertinent, fiant 
vt  eadem prop.  in  fuperficie  ipeculi  concaui. 

Deinceps  autem  phiala,  horologio  infignis ,  eodem  quo  prius  aut  fimili 
plena  liquore ,  debite  ad  meridiem  obferua,  in  plano  Horizontali  ereda, 
ac  Soli  expofita,  horas.  Signa  Zod.  &c.  refrada  pundi,  vt  didum  e  fi: ,  opa- 
cati  vmbra  ollendet  refpicienti  a  tergo  :  pollet  vero  a:que  offendere  radio 
refrado ,  fi  pundum  quod  opacatum  eft  flnerctur  diaphanum  exteris  cir- 
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ca  ipfum  ad  aliquantulum,  vel  etiam  magnum  fpatium,  opacatis,  Fieret 
autem  id  optime  pidtorijs  induitis coloribus  oleo  temperatis,  &  ad  ele¬ 
gantiam  exprimentibus  optatam  alicuius  rei,  vt  Solis  imaginem . 

Simili  arte  machina?  horographica?,  horaria  dioptrica  in  aqua,  perinde 
facile  delineabis  in  quolibet  oris  late  patentis  vafe,  vt  fcutella,  catillo,  pate¬ 
ra  &c.  cuius  concaua  fuperficies  a  perfecte  fpharrica  defficiat,  vel  non  fit 
integri  hemHpha?rij .  Si  enim  horologium  dioptricum  Horizontale  def- 
cribas  per  prop.  6  3  (  quod  videlicet  delineationem  habet  omnium  facilli¬ 
mam  ,  propter  rete  lineis  reitis ,  &  circulis  concentricis  conflans )  illius 
ope,  etiam  feclufa  aqua ,  fimile  horologium  in  vacua  patera  defignabis, 
quod  tamen  non  nifi  addita  aqua  horam  ollendet . 

Propofitio  L  XVIII  * 

Pulcherrima  meteorica  Iridis  amula  rf haumantias  in  occlufa 
camera  fuperficie  dealbata  ref rallis  d  fpeculo  cylindrico  fiola- 
ribus  radijs gignitur ,  qua  non folum  horas  tum  Afironomi- 
cas,,tum  alias  ,fed etiam  locum  Solis  in  Zodiaco ,  in  circu¬ 
lis  Verticalibus  ,,  domorum  coslefiium  &c.  ojlendere potejl. 

IRis  dioptrica  de  qua  nunc  agere  propofui ,  a  Catoptrica  (  de  qua  lib  3. 

egifl  propof.  11 1,  ac  deinceps )  differt  iola  colorum  varietate,  cum  enirru 
lux  reflexa,  folum  velut  fibi  natiuum  oflentet  candorem;refraita,pro  mo¬ 
do  Se  quantitate  refraitionis,  flauefcit,  virefcit,purpurafcir,  caerulalcit :  vn- 
dc  prsfuppoficis.  ijs,  qu.T  loco,  citato  dixi,  folam  nunc  refractionem  adi  un¬ 
ca  m,  vt  ita  perfeitam  Indem,  id  efl,  verficolorem,  quod  folum  illi  deerat, 
exhibeam.. , 

Paretur  itaque  Ipeculum  e  folida  cryflallo  cylindrica  perfecta:  figura:, 
omni  circumferentia:  parte  Iplendidiffimum,  tres  circiter  in  longitudi¬ 
nem  digitos ,  ac  totidem  in  diametrum  habens;  tali  forma  quali  exprefsfi 
B  A  cernis  in  figura  fequenti .  Nihilominus  viuaciores  fore  Indis  colores 
videtur,  fi  in  cylindrica  dicti  ipeculi  fuperficie,  poflquam  iam  perfecte 
polita  fuerit  creberrima  interuallis  exiguis  fed  aequalibus,  diffindta  latuf- 
oula  explanentur,  &  fic  iterum  perfecffe  poliantur ;  ita  vt  angulorum,  quos 
cum  intermedijs,  ac  fibi  aequalibus  refiduis  latufoulis  cylindricis  efficiunt, 
acies  habeant  minime  exeias :  forte  adhuc  pulchrior  eilet  Iris  ,fi  larufcula 
plana  omnia  fe  fe  immediate  confequerentur  abfque  interpofitione  latuf- 
culorum  conuexorum :  eflet  nihilominus  vtroque  i  flo  modo  aliquantu¬ 
lum  interrupta  Iris,  neque  arcum  efficeret  continuum  fed  neceflanb  in- 
tercflum .  luuabit  etiam  mirum  in  modum  fi  puriffima  fic ,  &  Jimpidil- 
fima  cryftallus ,  atque  infuper  acuto  quodam  led  minime  opaco  imbuta 
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colore :  fic  enim  reliquis,  vtdidum  eft,  refradione  procreatis  fuum  etiam 
iucundiffimo  fpedaculo  admifeebit,  fi  quidem  colorem  cryftalli ,  quartis 
penetrauerit,  lux  imbibit,  eumque  fecum  in  parietem ,  vel fimile  ob- 
uium  corpus  defert . 

Ceterum  lineas  tum  horarias  tum  alias  quafcunque  in  horologio  Iridi 
refrada;  accommodatas,  eodem  prorfus  modo  defcnbes ,  quo  accommo¬ 
datas  reflex® ;  cum  vtrobique  idem  omnino  fit  pofitus  fpeculi  tum  quief- 
centis,  tum  verfatilis  ;  prout  necefle  eft  ad  varios  in  horologio  circulos 
Sph®r®  exprimendos . 

Propofitio  LXIX. 

Speculum  cylindricum  cryjlallinum  Jic  apte  in  debito  fitu  collo¬ 
care  vt  Dioptrico-Gnomonica  Iris,  quolibet  tempore,  Solis  in 
Zodiaco  locum  demonjlret . 

SPecuIum  huiufmodi  conuenic  non foliim  indebito  fitu  refpectu  axis 
-(•Equatoris  collocari,  fed  etiam  ita  difponi,  vt  omni  ex  parte  cylindri  • 
ca  vel  cylindrico-plana  vt  fupra  didum  eft,  fuperficies  tum  qua  Solem  fo- 
iis  lucentem ,  tum  qua  intus  camera;  locum  obfcurum  refpicit,  &  radios 
incidentes  admittat,  5a  refrados  libere  emittat.  Tale  igitur  adhibendum., 
eft  fulturae  genus  quod  neque  incidentibus,  vel  cryftalli  denfa  penetranti¬ 
bus,  neque  refractis  e  cryitallo  iterum  quaquauerfus  in  orbem  exilienti- 
bus  radijs  officiat. 

Cudatur  igitur  e  ferro ,  aut  aere  fufili  comparetur  inftrumentum,  tali 
forma  qualem  aenea  fculpta  tabella  clarius  exprimit.  Conflat  hoc  inftru- 
anentum  duabus  partibus,  quarum  inferior  MF,  continet  angulum  rec¬ 
tum  interius  F  G  H ;  fed  &  exterius  etiam  ad  partes  M  Z,  fimiliter  rectan- 
gula  eft :  ex  oppofito  autem  geminas  P  P  cufpides  reduncas  deorfum  mit¬ 
tit,  e  femetipfi  fibi  velutadnatas  radices,  quibus  in  murum  electo  loco 
apte  depactis ,  &  gypfb  tenaciffimo  implicatis,  firma  in  debito  fitu  confif- 
tat.  Erecti  lateris  GM,  alticudo  KI,fiue  GH  fit  omnino  aequalis  longitu¬ 
dini  cylindri  A  B :  fuperficiei  autem  I H  a  M  perfecte  explanat®  ("ita  vt  ad 
angulos  etiam  rectos  fit,  cum  H  G  &  IK  )  impofitam  reliquam  inftru- 
snenti  partem  fuperiorem  N  E  pariter  planam, habilis  copulet  in  N  atque 
L  commiffura,  &  contortum  valide  cocnlidium  O  coerceat,  contineatque 
parallelos  cum  partis  inferioris  fubflrata  planitie  F  b  K. 

Praeterea  dictum  latus  erectum  G  M  ad  anteriores  partes  quae  videlicet 
foras  feu  versus  Sole  lpectabunt,  obliqua  c®fura,vt  in  G  H I  K,  apte  excin- 
datur.  Ratio  autem  cur  ita  excindi  placeat,  illa  eft,  quia  videlicet  angulus 
ille  excifus  fi  remaneret  rectusfvt  elt  alter  oppofitus  in  linea  a  b)  aliquate¬ 
nus  impediret  radios  incidentes  toto  eo  temporis  fpatio  quo  Sol  inter FIo- 
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nzontem  &  circulum  horx  fextx  a  med, nocte  vel  a  merid.  verfiiretur.  In¬ 
teriorem  vero  angulum  redum  ,  quem  dux  planx  fuperficies  G  a  &c  b  M 
m  linea  a  b  efficiunt.,  de  indultria  feruo ;  imo  opto,  vt  quadam  addita  opa¬ 
ca  lamina  orichalcea  vel  alia  apte  difpofita  fecundum  lineas  Hd,G  b  am¬ 
plius  extenderetur  l.uperficiecula  G  a  ;  nelcilicet  Iridemfinat  in  pauimen- 
rum  cubiculi  peruenire  .  Cuin  enim  dealbari  non  {oleat  panimenturruij 
nec,  licet  dealbetur,  poffit  lacile  candorem  ira  eximium  diu  retinere, tur¬ 
pante  puluere  aut  etiam  luto  ex  inceffu  frequenti  ;  fi  quemadmodum  in_, 
teltitudine  atque  parietibus  ita  in  pauimento  Iris  apparere  permittatur, 
res  omnium  pulcherrima  contemptui  exponetur ,  {{quidem  in  pauimen¬ 
to  ob  deicdum  albedinis  nunquam  erit  xque  pulchra:  e  contra  vero  mul¬ 
to  elegantius,  vt  videtur  ;  erit  opus  illud  dioptricum  ;  fi  terminetur  Iris  ad 
aliquas  duas  lineas,  vt  ex  vna parte  ad  lineam  horx  fextx  a  mer.  vela  med. 
node  (  prout  Solem  matutinum,  aut  pomeridianum  habebimus)  ex  alte¬ 
ra  vero  parte  ad  primam  a  meridie,  vel  vndccimam  a  media  node ,  aut 
alias ;  qux  pro  loci  difpofidone  commodiores  vifie  luerint.  Nam  iuxta_, 
eas  lineas  depingi  poterunt  charaderes  aut  figurx  Signorum  cum  nume¬ 
ris  graduum,  calendarij  diebus ,  fefriuitatibus,  nominibus  ciuitacum,  re¬ 
gnorum  ,  &  fimilium  locorum  per  quorum  Zenith  Iris  cum  Iole  fuo  tem¬ 
pore  incedet. 

Sed  redeo  latn  ad  inftrumenti  complendam  llruduram .  In  vtraque_> 
eius  parte  fupera ,  ac  infera,  ad  redas  parallelas  F  G,  E  N ,  fumancur  gemi¬ 
norum  annulorum  centra  X  &  Y,  tanto  ab  ipfa  G  H  interuallo,  quantum, 
requirit  lemidiameter  Ipeculi  A  B.  Volo  enim  ipfius  latus  BB  a  reda  G  H 
xqualiter  tangi .  Sit  vero  annulorum  latitudo  talis, vt  eos  ad  iuftam  men- 
furatn  impleant  gemini  hincinde  vtrique  bafi  ex  lpfamet  extantes  dilci  C, 
D-  Denique  lamina  orichalcea  pertenuis  Qjl ,  quatuor  habens  in  Q,  Q, 
R,  R  quadrangula  foramina ,  totidem  eminulis  in  S,  S ,  T ,  T ,  cufpidibus 
pariter  quadrangulis  committenda ,  ita  refecetur,&  coaptetur,  vt  fpeculi 
cylindrici  latus  alterum  A  A  attingat,  ad  nutum  quidem  amouenda,  fi 
opus  fuerit ;  ideo  autem  neceffario  apponenda,  ne  ex  hac  parte  radij  in  ca¬ 
meram  fubintrent  diredi,  ficut  alterum  eiufdem  fpeculi  latus  BB  ora  G 
H  immediate  attingens  fimilibus  diredis  radijs  viam  prxcludit .  Atquo 
id  itudiose  in  eum  modum  leruari  peropto,vt  radijs  non  nifirefradis  intra 
cubiculi  obfcura  penetrantibus,  pulchrior  Iris  viuidiorque  appareat. 

Corollarium-i . 

Hinc  intelligitur  quomodo  cylindricum  fpeculum  dilponi  debeat,  vt 
refrada  Iris  quemadmodu,  &  reflexa  exteros  Sphxrx  circulos  tum 
maximos,  tum  minores  exprimere  valeat.  Nam  motus  quidem  Ipeculi 
idem  omnino  efle  debet  pro  refrada ,  qui  eft  pro  reflexa  :  ied  infuper  ca- 
uendum  elt  aliquo  modo  ( ficut  hac  propofitione  cauimus )  ne  fimui  cum 
radijs  refradis  iubintrent  non  refradi . 

De- 
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Deformandis  poliendifque  lentibus  cryftallinis  ,  tum  ijs  quibus 
ad  res  Gnomonicas  vtuntur  Catoptrice ,  atque  Dioptrice; 
tum  confequenter  etiam  ijs,  quibus  eadem  Diop- 
trice  telefcopia  fua  inftruit , 
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CKyfialla  artificum  methodo  communi  feflx  atque  polita  communijfime 
Ditium  meji  imperfecta  figura ,  ex  qua  confequenter  Ditiantur  tum  re¬ 
flexio  tum  refractio',  nam  alias  quod  ad  nitorem  ac  fulgorem, poltmetum 
fatis  accuratum  cjficitur  ,  Ex  duplici  autem  capite  oritur  figura  in  polita  cryfi 
talio  defetfns  :  primum  efl,  ip fius  moduli  ,feu  Dt  vocant  forma  imperfectio:  cum 
enim ,  vt  dicitur,  nemo  det  vel  dare  pojfit  quod  non  habet  imperfecta  moduli  fi¬ 
gura  perficiam  crjflallo  tribuere  nequit :  imo  effetius  potius  deficiet  varijs  acci¬ 
dentibus  d  proflantia  flua  c  au  fle  ,  quam  illam  vnquam  J uperet ,  vt  fatis  conflat 
, experientia  modulum  effle  aliquando perfetli fimum ,  (§b  tamen  non  omnes  in  eo 
formatas  lentes  effle  seque  pcrfletlas .  Alterum  efl  poliendi  ars  imperfetla  :  quan - 
tumuis  enim  perj etiam  lauigatam  priori  modulo  ciyflallus  figuram  acceperit ; 
rude  tamen  aliquid  ei  femper  fuperefl ,  vnde  (flt  quodammodo  fufia  efl ,  (jfi  luci 
non  bene  peruia  j  id  autem  quod  dixt  rude ,  nitella  cuiufilam  ope  deradendum — * 
efl  ,fl  vero  inxquahter  deradatur,  prifiina  terendo  inducta  figura,  quamuis 
fupponatur  perfetla  ;  dum  politur ,  corrumpitur  ;  (efl  quamuis  non  pojfit  oculue 
Ditium  in  fluperficie fle  polita  notare ,  effle  tamen  reueravitium  arguit  lux  pra- 
ter  legem  reflexa,  refratlaue .  Huic  Dtrique  malo  remedium  certijfimum  hac, 
(gfi  flquentibus  propofltiombus  parabo ,  quod  a  quauis  accurata  manu  fatis  faci¬ 
le  ac  non  minus  feliciter  adhibeatur.  Ex  his  vero  pendet  neceflflj.rw  praflantif- 
fimi  optici  tubi  conficiendi  ars  mirabilis ,  quam  ab  exiguis  primordtjs  (  Dt  re¬ 
bus  omnibus  commune  efl  )  paulatim  in  perfectiorem  flatum  Didemus  excre- 
uiflfe;  in  Felgio  enim  orta ;  Florentia  educata  efl  d  Galileoffi  ‘Neapoli  d  Fonta¬ 
na  ;  ac  iterum  Florcntue  d  Torncellio  culta,  nunc  "Roma  felicius  ab  Euflachio 
Diuini,manu  (fi fas  efl  dicere)  diuina  excolitur  :(flf  mea  quidem  fortuna  id  nun¬ 
quam fuit  ,vtmecum  voluerit  aliquis  artis  huius  peritus  Del  minimum  quid 
fuarum fiue  experientiarum,  flue  cogitationum  communicare : fed meipflum  for¬ 
te  non  immerito  feliciorem  omnibus  predicabo ,  cui  abfque  aliena  ope  contigit, 
aliquoties  ad  ingenuam  exercitationem  terenti  cryfiallum ,  telefcopia  aflrono- 
mica  edere  etiam  longi flsimi  tubi ,  alienis  qua  hactenus  viderim  aquali  tubi  cer¬ 
te  non  inferiora  ;  vnde  exiflimaui  methodum  d  me  excogitatam,  effle  perfectam, 
(fip  longe  perfectius  ceffluram  cuiuis  alteri  plus  otijflf  rei ,  habenti  ',vtpote  d  quo 
perfectius  ad  opus  adhiberi poflsit  fluppetentibus  his  flubfidijs  alijfque  pariter  necefl- 
fldnjs  :  hanc  vero  vt  fine.inuidia ,  ita  fine  ambagibus  libenter  concedo, (dfipubli- 
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ci  iitris  facio ,  quo  primitijs  iftis  quidquid  felicius  addere  potuerint,  addant  li¬ 
bentius  illi  qui  magis  ingemo  valet, fi/  arte  ad  communem  Afitronomia  'Vt iis  ta¬ 
lem  j  fi;' fi  quidem  in  commune  conferant  quidquid  egregie  hac  in  parte  cogita¬ 
runt  ,  non  dubito  quin  colleElts  >n  i)num,  praeclaris  inuentis  breui  perfectam  con- 
f  ciendi  telefcopij  artem  [imus  habituri ;  ea  vero  feliciter  ( <vt  fic  tandem  fpera- 
re  decet )  ad  fuum  apicem  perducta  ;  aufim  dicere  nihil  hoc  [ieculo ,  vel  multis 
anreactis  inuentum  juijfic  Vtilius  j  lucundjus ,  nobilius .  Quod  attinet  ad  theo¬ 
riam  ,  nihil  fiane  addi  poteft  ad  ea  qua  praclare  Cartefus  edijjerit  in  Jua  Diop- 
trice ;  vnde  fi/  optime  mtelligitur  quid  noua  perfectionis  allatura  ft  telefcopia 
lens  hyperbohca  vel  elliptica  fupra  id  quod  iam  habemus  e  jpharica  optime  ela¬ 
borata.  Quoad  praxim  itero  non  vidi  hactenus  qua  aliquid  certi,  fi/ 
indubitata  fi dei  dederit  fiue  de  confiructione  modulorum,  fiues 
(  quod Jummi  momenti  efit)  de  perfecta  poliendi  artes . 

INofira  itaque  Dioptrice,  hac  vltima  fui. par¬ 
te  ,  modulos  omms  generis  id  efit  pla¬ 
nos  ,  conuexos  concauojque  , fi¬ 
gura  tum  fpharica , 

tum  hyperbolica ,  tum  elliptica  perficiet  ;  ac  dein¬ 
de  lentes  in  eis  exacte  formabit ,  (fi/ 
rite  expoliet , 
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Propofitio  LXX. 

Modulum  concauum  in  quo  cryji alius  arena  minutula  exteri,  ac 
in  connexas  lentes  fpharicas  conformari  pofsit,  e  cupro , fer¬ 
ro  ,  chalybe  &c.  ad  quamlibet  optatam  diametrum  ,  operta 
tornatili  exquiftifsimo  ,  facillimoque  elaborare . 

I  N  primis  machina  conftruenda  eft,  cuiufdam  torni  ad  rem  noftranm, 
idonei  i  qualis  tibi  fpecimen ,  snea  hac  tabella  exhibeo ;  compaginem, 
autem  ,&  vlum  breui  oratione  explico  . 

Bahm  efficiunt  folida  duo  tigna  (  quorum  anteriora  capita  A,  A  )  inui- 
cem  aiquidiftantia  connexa  transuerfarijs  alijs  duobus,  lub  a  flere  plano 
perpetuo  (i qui  fere  a  cd  vfque  ad  partem  pofieriorem  in  S  ducitur)  laten¬ 
tibus  ;  e  bah  quacuor  ad  angulos  redlos  firmis  commifliiris  alTurgunt  ful¬ 
cra  cD,  d E  anteriora  tum  longiora  tum  craffiora  ;r  r  vero  pofteriora :  ta¬ 
bula  F G  pridictis  fulcris  hinc  infccatis  vc  in  II,  hinc  lingulatis  vt  in  G,im- 
pofita  squidiftat  inferiori  alferi,  &  totam  cum  eo  &c.  firmat  compaginem, 
In  fronte  tabulae  F  G,  videlicet  in  K  gemime  capita  proferunt  cochleola: 
penetrantes  in  intimam  tabulam  eidemque  firmiffimis  fpiris  inhxrentes 
continent  torquis  f  vulgo  dicunt  oculum)  cui  torni  collum  inditur ,  ante¬ 
riorem  femicirculum,  pofteriori  ( qui  eidem  tabula:  confixus  elt)  immo¬ 
biliter  copulatum  :  inferiorem  torni  polum/,  interiori  inter /,&Z  cochlea 
vrgente  meabilem ,  diredla  in  torquem  K  cufpide ,  optato  loco  reponen¬ 
dum  gerit  tabella  Z,  qua:  in  crenas  A  &  A  vtrinque  inferta, impactis  defu- 
per  (  vt  figura  oifendit )  hinc  inde  cochleis  firmari  poteli. 

Torni  fufus  K  hinc  polo  /,  inde  torque  K  retinente  verfatilis  profert  iru 
fummo,  &  idoneo  quodam,  cochleolarum  vi,  ambulatorio  artificio  f  quod 
etiam fculpta fpecies  vtcunque  refert)  amplectitur  modulum  excauan- 
dum ,  a  m  e :  vertitur  autem  idem  tornus  cum  opus  eft  velociffime  neruo 
continuo  geminis  per  ambitum  rotis  L&Mcircumuoluto  ;  tardius  vero 
&  firmius,  cum  etiam  opus  eft ,  tympano  clauiculato  N  in  locum  rota;  M 
fubftituto ,  &  rotam  O  denticulatam  torquente . 

Porro  axis  rota:  M  ( feu  difpofiti  loco  eius  tympani  N )  torquem  habet 
in  Y  ambulatorium ,  cochlea  fcilicet  X  illum  adducente,  vel  reducente^ 
in  crena  Y  X ,  &  fimilicer  habet  inferius  polum  in  tigillo  P.  S ,  xq  ue  am¬ 
bulatorio  ,  aptifque  confirmando  cochleis  in  cj  q,  quod  quidem  ideo  pro- 
nidi ,  vt  hac  arte  commode  poffit  tum  intendi  refticula  qux  ipfo  vfu  laxa¬ 
tur  ;  tum  etiam  tympanum  N,  dentibus  rota;  O  vt  opportet  committi . 

Gemina:  fulcris  c  D,  d  E  commiffie  ad  angulos  redlos  tabella:  Q  &  P  in  . 
modum  roftri  aliquantulum  extent  ita  infeeaca:  a  parte  anteriori,  vc  ad 
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medium  vel  vlcerius  in  ipfas  earum  crenas  hinc  inde  inferantur  gemina; 
cochleola  quales  in  p p  cernere  eft  ;  ha:  vero  fic  inferta:  regulam  rcctih- 
neam  QP  (  cuius  expreffior  fimilitudo  cernitur  in  T)  contortis  cochlidijs 
( qualiaexprimuntur//') optato  in  loco  ad  opus  mox  dicendum  difpofi- 
tam  firmiffime  retinent ,  liipra  modulum  a  m  e  tali  interuallo  elatam,  vt 
eius  tornate  ora:  tequidiflaps ,  tantum  eam  npn  tangat,  ■ 

Terebrentur  ambo  fulcra  anteriora  ad  puncta  D  &  E,  interuallis  nimi¬ 
rum  a  bafi  hinc  inde  squalibus  prope  tabellas  Q,  P,  &  in  foramina  E  &  D 
quadrangula ,  indantur  compares claues  (  qualium  lorma  ell:  mnn)  an¬ 
terius  annulum  habentes ;  pofterius  ftriats ,  &  cochlidijs  (  vt  o  o )  contor¬ 
tis,  prius  im miliis  teflellis  1 1  ferreis  coercenda:  ;  ita  tamen  vt  capita  &  an- 
nulos  anterius  squaliter  proferant ;  ipfis  vero  annulis  commilfus  eofdcm- 
que iufta  menfura  implens  extrema  vtraque  parte  cylindricus,  media_, 
quadrangulus  axis  DE  firmus ,  &  folidus  (cuius expreffius feorfim  in  V 
fpecimen  cernitur  )  contineat  triplici  rraicdto  clauo  aut  cochlea  tranluer- 
larium  cum  eo  pariter  verfitile  tignum  i  b,  cui  firmis  commiffuris  copu¬ 
lata  alia  duo  longiufcula  if,  bg  infiftant  aliquantulo  a  fe  inuicem  interua  - 
lo  diffita,  ac  parallela, fuperne  iterum  in  f&:g  idoneo  fecuricla;  modo  re- 
uincla ;  his  autem  in  parte  fuperiori  folido  axe  cylindrico  per  craffitienu 
mediam  ducto  connccftarur  tigillus  C  B,a  parte  inferiori  B  inter  duo  firma 
repagula  commode  meabilis ;  quem  adadta  cochlea  G  coerceat ,  ac  in  op 
cato  fitu  immotum  teneat  cum  opus  iuerit . 

Solidiffimo  /E  b  roftro  inter  duo  tigna  if,  bg  ambulatorio  (cuius  fpecl- 
men  quoddam  expreffius  videre  poteris prop.  7 1  fub  notis  cc,  m  <j,  p  &ic.  ) 
adacta  atergo  cochlea  firmiffime  adoptatam  eleuationem  coercendo  te¬ 
neatur,  placido  motu  &  minime  titubanti  circa  fuum  axem  verfatile  ma¬ 
nubrium  b  H  ;  ita  tamen  vt  idem  axis  ( qui  in  medio  roftro  b  effe intel- 
ligitur  ad  planum  fh  rectus  (  fit  in  plano,  quod  per  poli  verticem  /  &  cen¬ 
trum  torquis  £  incedit.  Manubrio  optatas  longitudinis  b  H ,  media  coer¬ 
cente  cochleola  firmiter  aptetur  chalybeum  acutiffimum  optime  tempe¬ 
ratum  fcalpellum  Hn,quo  circa  centrum  iper  latus  redihneum  regula:  Q_ 
P  axi  DE  asquidiftans,  paulatim  deducto  modulus  cupreus ,  ferreus,  cha- 
lybeus  aut  e  fimili  alia  materia  etiam  lapidea  ,  verfatus  circa  torni  axenu 
IX,  deradatur,  excauetur,  formetur  in  portionem  perfecta:  fphasra:. 

Perfpicuum  nucem  eft  i  lineolam  e  ct  in  concaua  fuperficie  moduh  dei- 
criptam  ab  extrema  cufpide  fcalpelli  EI  a  circa  centrum  b ,  cfte  arcum  cir¬ 
culi  cuius  centrum  eft  b .  2.  etiam  cuidens  eft,  eandem  Icalpelli  cufpidem 
in  acx  hypotheli  (  &  ita  in  quibuflibec  alijs  punccis )  exiftentem  immobi- 
biliter  ,  deferibere  in  eadem  fuperficie  moduli  circa  torni  axem  IX  con- 
uerfi,  circulum.  Ac  ex  hoc  fequitur,  vt  huiufmodi  lineis  perfecte  circula¬ 
ribus  compofito  motu ,  hinc  cufpidis^per  lineam  a  e(quamfupponopcr 
moduli  centrum, quod  in  axe  torni  eft,  incedere)  hinc  moduli  circa  axem 
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/A',decuftatim  ductis ;  concaua  perfecte  fphsrica  fuperficies  eiufdem  mo¬ 
duli  efficiatur  ;  Sc  quidem  vt  patet  ductu certiffimo, adde ,  facillimo,  ex- 
peditiffimo. 

Moneo  tamen  quod  omniiio  obferues  videlicet  vt  cum  aliquantulam, 
in  gyro  partem  moduli  <*wctornaueris;  culpis  a  ex  eodem  a  traduc ta_> 
in  e ;  a:que  radat ,  feu  tangat  in  e ,  ficut  prius  in  a ,  fic  enim  axis  roftri  AL  b 
circa  quem  vertitur  culpis  a  erit  (  vt  antea  requirebam  )  in  plano  per  po¬ 
lum  /  &  centrum  torquis  K  incedente  ;  Si  tunc  perfede  fiet  Iphairica  mo¬ 
duli  cauitas,  alias  minime , 

Huius  autem  beneficio  machina  ,  vt  optas, perficies  $que  facile  Sc 
atque  certo  modulos  ad  quamlibet  Iphatrte  diametrum  :ad  minorem, 
quidem  quam  lit  b  a,  firoftrovE  b  deorfum  addudto,  manubrium  b  H 
breuius  adhibueris,  quod  potes,vt  volueris , fakem  circiter  vfque  ad  H  ; 
fin  autem  adhuc  breuius  optaueris ,  &  fphatram  minorem ;  poteris  tu  ipfe 
iam  inuenire  ex  his  modum  ;  neque  necelTe  eft  vt  vno  fchemate  omnia_, 
exprimam  :  ad  maiorem  autem,  quam  fit  eadem  b  a,  diametrum  eodem 
etiam  nullatenus  aucto  manubrio  b  H ,  modulos  excauabis ,  fi  tantum  la¬ 
xata  cochleq  G,  finasrf^illum  CB  effluere  deorfum  ex  parte  B  :  fic  enim, 
machinas  luperior  parsy^  circa  axem  D  E  inclinabitur  fimul  cum  roftro 
J£.  b  iploque  manubrio  b  H,  versus  pofteriorem  B  :  cum  autem  eam  ad 
propofitiim  inrlin'>npriv>4a«*‘>  ,’t»i'iim  cochlea  G  obfirma ,  vt  prius,  eun¬ 
dem  tigillum ,  &  fimul  cum  eo  reliquam  macii;nartl .  deinde  regulam  Q_ 
P  adduces  versus  D  E ,  vel  reduces ,  atqualibus  vtrinque  lm- mallis,  donec 
cufpis  a  lineam  a  e  vel  fimilem  deferibat ,  qua:  per  moduli  centrum  ince¬ 
dat ;  &  fic  demum  torno  circumado,  fphasra:,  cuius  optaueras,portionem 
obtinebis:  ita  vt  quo  magis  dictam  machinam  inclinaueris,  eo  maiorem, 
Iphxram  habiturus  fis,  quod  forte  non  nemo  mirabitur, 

Sed  huius  rei  hsc  eft  ratio.  Primo  cogita  eredtam  ad  perpendiculum, 
machinam ,  ita  vt  centrum  b  in  vna  linea  reda  fit  cum  torni  axe  IK ,  vt 
fere  hic  elfe  cernitur ;  &  facile  perlpicies  fore  vt  moduli  fuperficies ,  dupli¬ 
ci  fupra  explicato  rnotuexcauata  ;  fit  neceflarib  portio  Iphasra:  habentis 
femidiametrum  atqualem  ipfi  b  a  ;  erit  enim  tunc  arcus  a  e ,  arcus  circu¬ 
li  maximi  in  ea  fphiera,  vt  puto  rem  efle  fatis  claram  ei  qui  Iphter#  di- 
menfiones  nouit.  x  Cogita  eandem  machinam  versus  B,  quouis  angu¬ 
lo  inclinatam ,  vt  paulo  ante  dicebam ;  Sc  fimiliter  intelliges  excauatam, 
duplici  illo  dido  motu  fuperficiem  moduli ,  elfe  portionem  Iphasr®,  cu¬ 
ius  femidiameter  fit  maior  quam  b  a ;  arcus  enim  quilibet ,  vt  a  e ,  quem  . 
ita  inclinata  deferibet  circa  centrum  b  femidiameter  b  a,  ell  arcus  circu¬ 
li  in  eafphasra  non  maximi  fed  alicuius  minoris  ;  Sc  quidem  ea  propor¬ 
tione  minoris ,  qua  maior  eft  inclinatio ,  Quod  autem  vere  Iphatrica  fit 
ea  fuperficies  moduli  conftans  circuli  minoris  a  e ,  ac  fimilium  circa_, 
centrum  b,  Sc  aliorum  infinitorum  circa  axem  torni  deferiptorum  decuf- 
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farione ,  ex  eo  euidens  eft  quod  pra;ter  fphsricam  nulla  eft  fuperficies  cu¬ 
ius  omnes  febhonesaplano  factas  fine  circulares :  ac  planum  per  cencrum 
b  ,  &i  per  lineam  refitam  Q_P  dudtum  ( in  quo  nempe  mouecur  lemidia- 
meter  b  .a, )  fetae  concauam  ex  quauis ,  ve  dictum  elfc ,  inclinacionc  effor- 
matam  moduli  fuperficiem  ;  fecae  inquam  &  fecando  cufpide  a  circulum 
in  ea  deferibie,  ve  a  e-,  &  quidem  eequalicer  in  omnes  parces  circumferen¬ 
tia;  eius  ve  euidens  eft,  quia  omnes  squalicer  eius  parces  radie  motu  ipfius 
circa  axem  lK. 

Rocam  N  clauiculacam  eique  comparem  denciculatam  O  appofui  ex- 
percus  cornum  nimia  agicarione  eoncuei ,  &  vix  firmicacem  habere  quam 
defidero  ;  quando  roca  M  valde  magna ,  roea  vero  L  exigua  eft :  fi  auterm» 
fupponerem  eas  aquales,  ve  fieri  poceft ,  nihilominus,  &  neruus  ipfe  vc- 
cunque  reftridtus  reddit  mocum  difficiliorem  ;&  laxus  nullum  moturm. 
efficic :  ve  igicur  mocum  habeam  prorfus liberum  &  expeditum  <3e  in  pn- 
mis  imperturbatum  rocas  adhibeo  N  &  Q  iftam  denciculacam  ,  illam  cla¬ 
uiculacam  ;  ea  proportione  magnicudinis  diameeri  incer  eas  feruaca  ,  qua; 
fufficic  ad  velocicaeem  ;  quamuis  aucem  eam  decerminare  melius  polline 
qui  fune  hac  in  parce  exercitatiores;  mihi  camen  commodius  celiic  pro- 
porcio  aequalitatis ,  fic  enim  &  vis  maior  eft,  &  velocicas  fufficiens ,  &  fcal- 
pri  acies  longe  durabilior  i  &  opus  ipfum  penfatis  omnibus  non  modo  per¬ 
fectius  ;  fed  eciarn  citius  perficicur . 

Hiuufmodi  machinam  nne  dubio  alms  quis  ordine,  &  forma_j 

teleganciori ,  ve'  commodiori  infticuere  ;  fed  haud  fcio  an  operatio¬ 
ne  meliorem  :  quidquid  fic  ego  id  permicco  exercicacioribus ,  qui  earru 
jnelius  arcem  callenc ;  infticuci  enim  mei  folum  fuic ,  modum  oftendere^ 
quo  moduli  concaui  fph$rici  ad  quamlibec  diamecrum  opeimi 
conficiancur ,  quod  &pr$ftici,  vepropofueram.  Vide  camen 
inferius  in  corollario  propojitione  7  6  aliud  machina;  genus 
mulco  facilius .  Quiefo  aucem  ce  ne  puees  pofle  vn- 
quam  modulum  fimplici  communi  corno, 
perfebtum  edifola  diredtione  fegmenti 
circuli  in  lamina  cuprea  vel  ori- 
chalcea  comparaci ,  vei  hac¬ 
tenus  vulgi  vfus 
fuic . 
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Modulum  conuexum fpharicum,  e ferro ,  chalybe,  cupro  &>c, 
ad  optatam  diametrum ,  opere  etiam  tornatili  facil¬ 
limo  ,  &  exquiftifsimo  elaborare  . 

Licet  multis  verbis  opus  non  fit  vbi  expreflum  adeft  Ipecimen  rem  ip- 
fam  intuenti  ftatim  oftendens;  dicam  tamen  de  fingulis  machina;  in 
opus  propofitum  concinnanda;  partibus ,  ne  quid  lateat.  Cernis  hic,  vt  fu- 
pra, duobus  maioribus  tignis  modico  ab  inuicem  interuallo  difcrecis  com¬ 
param  machina;  firmam  ac  lolidam  bafim  BZ  A, cui  reliqua  fuperftruun- 
tur;& primo  K  L  GD  eftcapfula  intra  quam  tornus dD  cum  rota  denti¬ 
culata  Q,  &: clauiculato  tympano  O,  eiufque  fulcro  M  N,  &  alijs  ad  tor¬ 
num  ipfum  impellendum  neceflarijs  includitur.  Tornus  polo  D  pofte- 
rius,  &  torque  anterius  prope  dfuftinetur ;  caputque  foras  proferens  in  an¬ 
teriorem  capfuk  faciem  I K L,firmiter  prehenfum  modulum  tornandum 
gerit :  torques  vero,  cui  torni  collum  inferitur ,  annulus  eft  vt  folet  in  duo 
fedus  cuius  femicircumferentia  fuperior  adhmret  mafculo  d  defuper  im¬ 
mittendo  per  crenam  apte  hinc  inde  exxauatam,  in  e  e ;  inferior  autem  le- 
micircumferentia  in  fubiecta  fulcri  KI  parte  eft  ;& per  vtriufque  com¬ 
mune  centrum  incedit  lineola  b  c ;  quam  cogitemus  parallelam  ipfi  I  L  in 
qua  eiufdem  fulcri,  &ims  tabulm  ILG  compages  eft.  Scalprum  chaly- 
beum  acutiffimum  A'  1  firmiffime  reuinctum  tenet  clauis  S,  fubtus  ftriata, 
&  cochlidium  arripiens .  H  H  duo  velut  cornua  firma  ac  folida  e  plana_, 
anteriori  capfula;  tabula  prominent  feruntque  meabilem ,  fed  aptis  optato 
in  fitu  firmandam  cochleolis  regulam  rectilineamyy,’  in  modum  duplicis 
nornx  rectangula;  ad  verunque  caput  reflexam,  qua;  fcalprum  Ki  regat 
cum  furfum  vel  deorfum  ducetur  per  moduli  deradendi  aream ,  vt  fcili- 
cet culpis  eius  conftanter  moueaturper  centrum  ipfius  moduli,  deferi- 
bendo  in  eius  conuexa  fuperficie  lineolam  1 1,  aliafque  fimiles  infinitas. 

Vt  vero  ea  culpis  lineolam  didam  aliafque  fimiles  efficiat  circulares, 
neceffe  eft  ipfam  circa  vnum  centrum  moueri ,  quod  quidem  hoc  modo 
fieri  poterit ;  fcalprum  vt  fupra  dixi ,  reuindum  ferat  tabella  S  R  firmiter 
commifta  tigillo  RA;  &  circa  axem  vt  A  a  moueatur  tam  A  R  quam  R  S; 

conlequenter  eodem  motu  circa  A  a  ducetur  fcalprum  Ki.  "Qua  vero 
arte  neidatur  R  A ,  cum  A  a  ;  facile  vides  in  exemplaribus  leparacim  ex- 
preffis ;  nam  mqefc  ipfe  axis  A  a  vtrinque  ftriatus  in  cochleam ;  ccefttef- 
lella  quadrata  optime  complanata  axi  m  q  ad  angulos  redtos  ferrumine  co¬ 
pulata  ;  vel  fane  ex  eadem  cum  illo  mafla  indiuifim  cula  feu  congeftajaxis 
m  q  quadrangularis  eft  in  q,  eo  fine  vt  fuo  loco  repofitus  conuerti  nequeat 
dum  contorto  a  tergo  cochlidio/firmabitur  ;  telfella  tamen  r  ferrea  vel 
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cenea  fupponenda  eft  dido  cochlidio ,  pradertim  fi  fiat  machina  e  ligno  ; 
alias  enim  conuerfione  cochlidij  Lederetur  lignea  materia,  nec  firmita¬ 
tem  pncftaret ;  in  parte  anteriori  m  didus  axis  cylindricus  fit,  torno  etia 
optime  elaboratus;  &  annulus  n  illi  omnino  ad  luftam  menfuram  aqualis 
paretur  traiedifque  cochleolis,  vt  in  figura  cernere  eft,  copulatus  tygillo 
(qui  eft  lpfe  RA)  eidem  axi  imponatur ;  &  teftella  o  lignea  mediante  pre¬ 
matur  modice  tamen,  adhibito  cochlidiop ;  ita  iam  facile  concipis  qui 
circa  A  a  conftanti.  aiquali  motu  moueri  poifit  R  A  &c. 

Prteterea  ne  machina  ( quam  aliquando  magnam  efte  fbpte  necefle  eft) 
manum  operantis  nimium  grauet  mole  fua ,  prouidi  in  modum  trutina? 
vedem  X  Y,  fulcro  K  Vfiiftcntatum  ,  qui  pondere  deprimente  ex  parte 
Y,  &  funiculo  X  R  eleuante  iuuet  quantum  opus  fuerit  manum  vtcunque 
laftulam ;  ac  infuper  ad  maiorem  operationis  tum  certitudinem  tum  faci¬ 
litatem,  fcalprum  Ki  regula:// optato  debito  loco  dilpofita;,  femper  vt 
cohxreat ;  &  non  nifi  lineas  per  centrum  moduli  tranfeuntes  ducat ,  reti¬ 
net  funiculus  hg  per  trochleam  cum  pondere  dependens. 

Euidens  autem  eft  his  ita  dilpofitis  cufpidem  i  furfum,  vel  deorfum  ad- 
dudam  ,  neceftario  moueri  tum  circa  vnum  pundum,  quod  in  axe  A  a 
centrum  eft;  motus  eius ;  tum  infuper  in  vno  plano  quod  per  latus  redi- 
lincum  regula:  //incedit ,  &  fimul  per  didum  centrum  ,  ac  proinde  ex 
dittis.  procedenti  propof.  euidens  eft  fore  vt  eo  motu  lpha:rica  perfeda  mo¬ 
dulo  figura  tribuatur, dummodo  idem  modulus  torno  agitetur  circa  axem 
d D  ita  difpofitum,  vt  fit  in  aliqua  linea  qua:  per  axem  A  a  vtcunque  pro- 
dudum  incedat :  huic  vero  rei  fertur  quod  ipfe  A  a  in  crena  (  qua:  ex  par¬ 
te  a  cernitur)  eleuari  poteftfupra  planum  TE Z, quantum  opus  fuerit 
pro  modo  altitudinis  vtrifquc  fulcri  G  D,  &  L  d  I ;  ita  {cilicet  vt  lineola  b  c 
&  vertex  poli  D,  &  axis  A  a  fit  femper  in  vno  plano . 

Atque  id  an  "rite  obferuatum  fic  necne ,  cognofcecur  inter  operandum, 
hac  leo-e; quando  moduli  fuperficies  torno  iam  aliquantulu  derala  fuerit  in 
toto  ambitu,  perfpiciatur  an  fcalprum  elatum  in  /,  ita  ibi  radat  ficut  radit 
in  i ;  hoc  enim  pofito  certum  erit  bene  obferuatum  efte  quod  defideratur; 
ac  tunc  ad  rem  certam  agitetur  tornus ,  &  modulus  fiet  perfeda:  fphairi- 
cus :  &quidem  conucxus,  vt  patet  cum  inter  centrum  Sc  circumferentiam 
fit ;  femidiameter  autem  Sphaurx  eius  tanta:  longitudinis  erit,  quanta:  eft 
linea  ab  i  fiue  /  duda  vfque  ad  pundum  quod  dixi  in  axe  A  a  centrum  elTe 
motus  chalybeie  culpidis  i,  quando  fcilicet  torni  axis  dilpofitus  eft  in  linea 
per  didum  axem  A  a  perpendiculariter  incedente  tunc  enim  ficut in  fi- 
mili  dicebam  propoj'. procedenti  linea  t /,  &  alia:  fimileSj  erit  arcus  circuli 
maximi  in  ea  Iphxra  cuius  portio  eft  tornatus  ea  torni  difpofitione  modu¬ 
lus  :vnde  prout  maiorem  vel  minorem  diametrum  optabis,  capiam  LG 
D  adduces  versus  Z  E,  vel  inde  longius  reduces  (  breuiato  pancer  aut  pro- 
dudo  tigillo  R  A  )  per  crenam  TE ;  propterea  enim  duo  illa  maiora  ti¬ 
gna  ab  inuicem  dilcreui ;  vt  ad  quodlibet  pundum  capfa  firmari  poilit 
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duabus  per  eandem  crenam  ambulacorijs  cochleis,  quarum  capita  cer¬ 
nuntur  in  C  5c  F  (  quarum  &fpecimen  per  partes ,  feorfim  exprelfum  ha¬ 
bes  in  c,u,x. 

Caiterum  fi  femidiametrum  optes  longiorem ,  quam  fit  tota  machina: 
crena  E  B ;  fiat  in  xma  capfe  tabula  ad  partes  F  G ,  tranfuerfaria  crena  (  feu 
redta ,  &  ad  latus  L  G  perpendicularis,  feu  circularis  circa  centrum  C )  fic 
enim  immotis  licet  cochleis  C  &  F, poterit  capfa  cum  corno  in  hanc  vel  il¬ 
lam  partem  prxfernm  ad  dextram  recedendo  a  tigillo  RA  adduci  motu 
circa  inuariatum  centrum  C ;  ita  vt  polus  D  difcedat  a  plano  incedente., 
per ff,  &  redo  ad  A  a  (  dummodo  tamen  maneat  vt  prius  in  alio  plano 
quod,  vt  dicebam,  inccbit  per  bc,3c  A  a  )  quo  enim  magis  difcedet,  eo  ma¬ 
ioris  portionem  iphaerx  efficiet  ob  rationem  quam  in  fimili  dixi  prop.pre- 
cedenti  in.fine. 

Non  me  latet  polle  machinam  ad  propofitum  compingi  forma  alia_» 
meliori  &  commodiori,  quaique  non  tantum  habeat  molis  quantum  i fta_, 
prx  fc  fert .  Et  vero  illa  ipla  quam  ego  aliquando  in  opus  adhibui  fine  du¬ 
bio  commodior  ell,  &  modulis  quantumlibet  exiguae  diametri  vt  digi¬ 
talis  etiam ,  vel  iemidigitalis  feruit ;  quin  &  ad  modulos  quorum  femidia- 
meter  fic  Go,  vel  amplius  palmorum,  optime  fufficit  ;quamuis  ipfa  noiu 
excedat  palmos  5  .  Sed  hxc  mihi  nunc  vifa  efl  fatis  commoda  forma  ad 
fpecimen  artis  ,  quo  intellcdto ,  vtexpofui,  poterit  libi  quilibet  ingenio 
luo  machinam  ad  placitum  extruere.  Difce  commodiorem  ex  corollar, 
propof  7  G , 


Propofitio  LXXII. 


Cognita  menfura  refraciionum  e  cryftallo  in  aerem  inuenire^ 
angulum  verticis  trianguli  per  axem  coni  in  quo  fella  hyper¬ 
bole  (  cuius  axis  axi  coni  aquidiflet  )  talis  fit  vt  ad  eius  le¬ 


gem  re  cie  formata  atque  polita  lens  cryfallina ,  ex  altera 
parte  plana,  parallelos  incidentes  radios  refringat  ad  focum 
eiufdem  extrinfecum~> , 


a  iam/wproy.ij  habemus  proportionem  refradionum  omnium; 
nc  ad  propofitum  necelfe  foret  vnam  faltem  nofTe  refractionem. 


e  cryitallo  in  aerem ,  ea  inquam  cryftallo  ex  qua  lentem  hvper- 


boliformem  optamus  efficere  .  Ec  cpidcm. per  prop.  47  facile  ell  quamli¬ 
bet  huiufmodi  refractionem  experiri ;  led  ego,  deffitucus,vt  alias  dicebam, 
organo  illo  refradrorio  ;  vtar  experimento  Vitell,  libro  1  o  prop.  8  vbi  habet 
ex  inclinatione  grad.  80  in  aere,  angulum  in  vitro  refradum  grad.  41 


(  vel  e  conucrfo,  nam  in  idem  recidit  per  prop,  1  kuw  )  &  quamuis  experi¬ 
mentum 
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mentum  illud  non  fit  forte  accurratiffimiim ;  aut  vitrum  illud  non  fit  om¬ 
nino  idem ,  feu  eiufdem  denfitatis  cum  cryftallo;  tamen  aliquibus  hac  de 
re  fadlis  experimentis  deprehendi  eam  refradlionem  fenfibiliter  non  dif¬ 
ferre  a  refractione  cryllalli  venets  nobiliffims  cuius  prscipuus  eft  vfus  in 
propofitis  lentibus :  quare  donec  experimentum  aliquod  habeamus  fidei 
prorfus  indubitata: ;  angulum  rc  ira  dium  8  o  in  aere,  ex  inclinatione  42  in 
cryftallo ,  licet  hic  alTuincre  faltem  in  exemplum . 

Vide  igitur  figuram  propofitionis  45  ;  &  fit  K  E  H  angulus  inclinationis 
in  cryftallo  grad.  42  ;  &  GH  finus  eius :  fit  etiam  MEC  angulus  in  aerere- 
fradlus  grad.  8  o  i  &  D  C  finus  eius .  Iam  in  ifta  quam  hic  habes  figura,  fiac 
HI  squalis  iam  didts  C  D ,  Sc  D  L  etiam  squalis  dicis  G  H ,  ita  tamen  vt 
maioris  HI  exceflus  hinc  inde  squales  fint  D  H,  LI :  fic  enim  erunt  D,L, 
vertices  duarum  oppofitarum  hyperbolarum,  quarum  foci  H,I, 


c 


His  pofitis  reliqua  perficiemus  methodo  quam  tradit  Cartcfius  dioptr. 
latm.  pag.  195.  Sit  H I  diftantia  focorum  ;D  L  latus  tranfuerfum  hyper¬ 
boles,  cuius  vertex  D  :  centro  T medio  lines  HI, fcnbatur  circulus  H  VE 
inde  expuncto  D  erigatur  perpendicularis  H I  fecans  circulum  in  punc¬ 
to  V,  qus  fit  D  V,  &i  ducta  reCta  ex  T  per  punCtum  V  habebitur  an¬ 
gulus  H  T  V,  talis,  vt  fi  imaginemur  illum  rotari  circa  axem  H  T ;  linea  T 
V  fuperficiem  coni  fit  defcriptura ,  in  qua  facta  fedtione  apiano  V  X,  quod 


Dioptrice  Horaria-s,  697 

eft  parallelum  axi  H  T,  &  in  quod  D  V  ad  redlos  angulos  cadit ;  hyperbole 
fimilis  &  squalis  omnino  priori  deprehendetur.  Hic  Cartefius .  -Et  ita_> 
inuenimus  optatam  verticis  trianguli  &c.  angulum  videlicet  VTK,  du¬ 
plum  ipfmsHTV.  Quorum  demonftrationem  in  gratiam  tvronuni  ad¬ 
dere  lubet,  quam  concinnauit  clarillimus  &  rara;  vir  eruditionis  Renatus 
Francifcus  Slufius  ,  cuius  edam  eft  totacum  fno  lemmate propof.  74  ;  fie 
itaquo . 

Demonjlratio,, 

CVm  enim  H,  I  fint  foci,  &  DL  latus  tranfuerfum ;  erit  redlangulum 
L  H  D  squale  quarti  parti  figurs 5  fed  eidem  squale  eft  redtangu- 
lum  I D  H  ( ob  squales  H  D,LI)  fiue  quadratum  D  V  ( ob  circulum)  ideo 
redta  D  V  poterit  quartam  partem  figurat:  ac  idcirco  rebla  T  V  erit  afym- 
ptotos  hyperbols,  cuius  vertex  D, latus  tranfuerfum  D  L,foci  intrinfecus  H, 
extrinfecus  I ;  fiue  hyperbols  MD  N per  1  t  comc.  A 'polion , 

Nunc  producta  T  V  vtcunque  in  C,  dudfaque  C  R  perpendiculari  io, 
TH  productam  i  fi  angulum  C  TR  rotari  imaginemur  circa  axem  TR, 
defcnbetur  conus  cuius  bafis  circulus  CGA>  axis  TR,  triangulum  per 
axem  C  T  A:  ad  quod  fi  erigatur  planum  in  pundto  V,  fecans  infuperhcie 
conica  hyperbolen  F  V  G,cuius  axis  V  E  fit  axi  coni  parallelus,  latus  tranf¬ 
uerfum  VX.  Dico  hyperbolen  FV  G,  hyperbols  MD  N  squalem, &fi- 
milem  effe .  Nam  latus  tranfuerfum  V  X  lpfi  D  L  squale  eft ;  dudia  enim 
T  S  parallela  D  V,  squales  erunt  D  T,  V  S  (  ob  parallelas  j  &  cum  angulus 
X  T  S  squalis  fit  angulo  T  K  V ,  fiue  angulo  T  V  K,  hoc  eft  angulo  S  T  V 
(  ob  eafdem  )  &  anguli  ad  S  redii  fint ;  erunt  triangula  X  T  S,  V  T  S  squi- 
angula  :  Si  cum  habeant  latus  commune  T  S  ;  squales  erunt  ipfs  V  S,XS, 
ideoque  Si  tota  V  X,  toti  D  L  squalis .  Et  cum  T  V  fit  afymptotos  hyper¬ 
bols  M  D  N ,  erit  vt  quadratum  T  D ,  ad  D  V  quadratum ;  ita  L  D  ad  latus 
xedum  eiufdem per  1  1  Apollon,  fed  cum  fedtionis  F  V  G  axis  fit  axi  coni 
parallelus ,  eft  vt  quadratum  T  R  ad  redlangulum  C  R  A,  fiue  quadratum 
RC  ;  hoc  eft  vt  quadratum  TD,  ad  D  V  quadratum  ; ita  X  V  ad  latus 
redlum  eiufdem .  At  latus  transuerfum  V X,  lateri  tranfuerfo  D  L  squa¬ 
le  oftenfum  eft .  Igitur  &  latus  redtum  fedtionis  F  V  G, lateri  redto  hyper- 
bols  M  D  N  squale  erit ;  adeoque  &  ipfs  hyperbols  (  qus  vtrunque  latus 
vtrique  squale  habent )  fimiles ,  Sc  squales.  Quod  erat  demonftrandum. 

Et  generalius  in  cono  redto  afymptoti  hyperbolarum,  quarum  axes  fe- 
cantur  axi  coni  paralleli,  angulum  verticis  trianguli  per  axem  coni  in¬ 
cludunt  i  vt  facile  ex  fuperiori  dcmonftr^tione  colligi  poteft. 


I11, 
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In  numeris  eundem  angulum  inuenire ,  fuppofito,  vt 
diftum  eft  experimento  Viteli . 

SVmptis  vt  fupra  fi nu  grad.  8  o  H  fi  &  finu  grad.  4*  D  L  ;  erit  ratio  H I 
adDL,  vt  9848078  ad  6691  30  6,  fine  vt  10000000  ad  6  794519 
proxime.  Itaque  pofito  radio  TV,  erit  TD  67945x9  finus  grad.  40 
min.  48  :  ideoque  angulus  V  T  D  grad.  49  min.  1  x  ;  cuius  duplum  grad. 
9  8  min.  14  dabit  angulum  quarfirum  ex  demonfiratis , 

Propofuio  LXXIII. 

M odulum  hyperbolicum  concavum,  aut  connexum  e  quauis  ma¬ 
teria  torno  rasili,  ad  optata  feBionem  hyperboles 
perfeBifsimum  ederem . 

MAchinte  quam  prop.  70  conftruxi ,  ba fis  ab  anteriori  parte  fit  pro- 
dudior  vt  A  X  X  Z,  &  in  parce  fuperiori  validum  etiam  tignuro* 
dilponatur  C  P  eidem  bafi  parallelum >  fulcris  idoneis  vtrinque  fuftenta- 
tum.  Dein  efolidis  tigillis  cancellatim  compadis,  &  maiori  pariterque^ 
validiori  tigno  N  O  firmiter  commiflmefficiatur  quafi  fpeciesclachri  O  F 
T  N,  geminis  polis  in  O  Sc  N  fuftentati ,  ac  circa  eofdem  verfitilis,  tali  ar¬ 
tificio  quale  tibi  pida  pagina  facile  exprimit ;  omnia  tamen  fint  firma,  ne 
ijs  vtcunque  emotis,  vel  concedentibus,  fuccuflu  tornus  laboret  :  clauerrL, 
elicam  in  PO  habes ,  quam  educere  vel  inducere  poiTis  reponendo ,  vel 
amouendo  ad  placitum  clathrojinferne  autem  cogita  in  N  cardinem  ma f- 
culum  cylindricum  tornatum,  alte  depadum  in  id  quod  in  fronte  bafis 
eft  uranfuerfarium  lignum  XK&fupra  illud  aliquantulum  eminentem  vc 
in  cardinem  facminam  indatur ;  ad  perpendiculum  vero  refpondentem, 
impendenti  atque  aduerfie  defuper  claui  elics  PO,  qus  etiam  vices  gerit 
cardinis  alterius  malculi . 

Clathro  eredo ,  tabula  qumdam  folida  ,  gerens  in  modum  ballifhe  ar¬ 
cum  intentum ,  traiedis  clauis ,  aut  clauibus  elicis  copuletur:  &  in  ea  ad 
modum  fagittx  libero  motu  redo  ,  fed  minime  fubfultorio ,  excurrat  fo- 
Iida  ferrea  regula  QR,  arcu  pulla ,  in  R  acuminata  ,  &  fub  acumine  refle¬ 
xa  in  H,  ibique  compaginem  habens  flexilem,  demittat  quafi  circini  crus 
ex  quo  pendeat  manubrium  H  d,  deferens  f  vt  fupenus  in  fimili  diceba¬ 
tur  Jfcalprum  ^eoptime  reuindum;  ipfum  vero  fcalprum  eiufque  manu¬ 
brium  ne  in  opere  vllatenus  recedat  a  plano,  in  quo  femper  cum  cufpi- 
de  R ,  &axe  N  O  permanere  debet,  cohibeatur,  ac  regatur  a  produdo 
quodam  velut  roftro  idoneo  T ;  quod  e  clathro  O  F  N  promineat.  Arreda- 
rius  vtergue  tigillus  E  C,  c/  commode  incidantur  penetrantibus  ab  ante¬ 
riori 
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riori  in  pofteriorem  partem  incifuris  quadrangulis  vt  in  D  B  Nc.  &  in  eas 
tabellas  gemina:  vc  G  D  indantur  ad  angulos  rectos  ab  ljfiiem  tigillis  pro¬ 
minentes  ,  clauibus  elicis  hinc  inde  ad  latus  impadis  firmiter  coercenda:; 
hx  vero  planum  allerculum  FG  aptis  ftbi  commi  (Ium  fecundis  praucranc 
firmum  atque  immotum  ;&  quidem  (  quod prascipua  cura  obleruandutn 
eft)  ita  dilpofitum  vt  ei  aequidiftet  linea  per  medium  vtrunque  cardinem 
O,  N  duda  ob  rationem  mox  dicendam. 

Machinam  ita  con (trudam  nece  fle  eft  debite  iam  dilponere,  vt  opus 
ex  ea  perledum  habeamus,  quale  optamus.  Concipiamus  itaque  primo 
planum  aliquod  lateribus  balis  ZK,&AX  asquidiftans  per  torni  axem  Y 
K  incedens,&  allerculum  F  G  le cans  ad  angulos  redos  in  b  i,  quod  planum 
vocemus  LY hDeinde  concipiamus  &  aliud  planum  illi  iam  dido  perpen¬ 
diculare,  quod  per  anteriorem  aflerculi  FG  fuperficiem,  ac  limul  per 
torni ,  ac  moduli  axem  f  Y  incedat  quod  vocemus  planum  FG  Y. 

Nunc  machina  partes  hoc  litu  &  ordine  difponantur,  primo  linea  per 
mediam  lagittam  incedens  QR  ita  inclinetur  a  fupcriori  cardine  0,vc  li¬ 
neam  antea  didam  N  O  fecet ,  verbi  gratia ,  in  Q  &  cum  eadem  efficiat 
angulum  VQR  graduum  49  min.  1  z  iitxta  procedentem  propoficionenu*  ; 
optamus  enim  hyperbolen ,  qualem  ibi  diximus  efle  idoneam  ad  lentes 
formandas  &c.  z  Linea  N  O  per  vtrunque  cardinem ,  vt  didum  eft  ince¬ 
dens  atquidiftet  hinc  plano  F  G  Y,  inde  plano  L  Y  b-,  ab  ifto  autem  didet 
interuallo  verbi  gratia  M  L,  quod  fit  aquale  lpli  e  f  in  modulo  ideft  quar¬ 
ta;  partis  eius  latitudinis, ac  pariter  interuallo  quod  eft  inter  bi&c  pundurn 
R  in  fagitta;  culpide,  aflerculum  FG  tangente, pofito  quod  id  fit  pundum 
quod  lolum  in  FG  tangere  poteftftigitta  nunc  versus  F  a  mox  versus  bi 
duda  ac  reduda  abfque  arcus  impulfu  vrgente  :  ita  vt  plano  iam  dido  L 
Y  b  icquidiftet  planum  aliud  quod  ob  modo  dida  punda  vocemus  N  V  R 
e.  3  Scalprum  d c  acutilfimam  habens  &  optime  temperatam  culpidem  in 
e, duobus  eget  ad  lui  diredianem,  alterum  eil  redilinea  regula  eg  ipfumj 
retinente ,  vt  fit  femper  in  fupradido  plano  F  G  Y,&  hoc  in  praxi  iam  non 
habet  difficultatem ;  alterum  eft  produdum  quoddam  velut  roftrum  T,  e 
clathro  OFN prominens ; quod  iplum  Icalprum  cohibeat  adnitente  leui- 
ter  manu,  vt  motu  continuo  per  regulamrrj dudum  atque  redudum,  fit 
femper  cum  culpide  R  ficut  in  plano  N  V  R  e,  fta  fuccelliue  in  alijs  atque 
alijs  per  V  N  incedentibus. 

His  pofitis  patet  primo  conuerfione  lagitta;  QR  circa  immotum  axem 
VN  delcribi  conum  cuius  vertex  eft  in  Q,bafis  autem  leu  potius  bafis  le- 
midiameter,  verbi  gratia,  in  V  S,produdo  latere  Q_R  vfqiue  in  S.  z  Sagit¬ 
tam  Q  R  pullam  arcu  (  &  ideo  ipla  conuerfione  iam  dida  tangentem  pla¬ 
num  F  G  modo  in  R  modo  in  b  modo  in  a ,  &  omnibus  alijs  putidis  inter 
ea  medijsj  nihil  aliud  efle  quam  prsdidi  coni  latera  a  vertice  Qextenla_» 
ad  planum  F  G,  aquo  propterea  intelligitur  lecari  conus ;  fedione  qute  eft 
hyperbole ,  quam  &  deferibit  lagittte  culpis  in  a  R  L  3  Patet  culpide  e_= 

V  v  v  iiL, 
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in  frperficie  moduli  concaua  defcribi  hyperbolen,  omnino  fimilem  & 
squalem  ac  parallelam  ipfi  a  R  b  :  &  quia  idem  modulus  circa  torni  axem 
verfatus,  vndique  per  gyrum  cufpide  eraditur,  vndique  etiam  in  eandem, 
hyperbolen  conformatur.  4  Patet  quanta  fit  lutura  hyperbole  ,  exdif- 
tantia  verticis  R  ab  axe  VQ:  vnde  fi  polos  0,N  longius  remoneris  apiano 
F  G  Y,  hyperbolen  habebis  maiorem  ;  &  e  contra  minorem ,  fi  propius  ap¬ 
plicueris  ;  ficut  melius  intelligere  potes  in  figura  procedentis prop.  vbi  axis 
R I,  axem  qui  in  illo  fchemate  eflNO  refert .  Et  axis  qui  ibi  eft  E  X,eum 
qui  hic  e  11  b  Y :  &  diftantia  qus  inter  vtrunque  axem  eft  ibi  RE  fiue  D  V, 
fiue  T  S  i  hic  eft  Y  L .  Atque  hinc  vlterius  intelliges  quanta  debeat  elfoi 
diftantia  qus  hic  eft  Y  L,  pro  longitudine  telefcopij,  quam  defideras;nam, 
longitudo  telefcopij  erit  ad  didam  YL,  ficut  in  priecedenti  figura  eft  D I 
ad  D  V,  hoc  eft  in  numeris  vt  2,  &  paulo  amplius  ad  r. 

Denique  attenta  totius  machina:  compage,  res  clara  eft,  opus  eius  per- 
fedum  fore  non  lolum  quoad  theoriam  ,  fed  etiam  quoad  praxim ,  curru 
per  confimcfioncm ,  motus  vbique  fit  liber ,  ac  facilis ,  maxime  regulacus, 
idemque  conftantifTimus .  Vnum  tamen  fupereft  quod  aduertam  nempe 
afferculo  F  G  ligneo  copulandum  pice ,  aut  aliter  cryftallinum  perfedtum 
planum  expolitum,  vt  motu  magis  placido  illud  delambat  culpis  R,quam 
etiam  volo  eflechalybeam  temperatam,  non  acrem  quafi Icalpri acieiru 
ad  Icindendum  aptatam ,  fed  lamigatam ,  acutam  tamen ;  vt  enim  erit  Ee- 
yjerata  facilius  decurret  per  planuin  cryftallinum  ;  vt  acuta  comadum  ex- 
qmlitius  laciet  in  eodem  femper  fenfibili  fui  puncto ,  quod  erit  in  linea  Q 
S ,  &  ita  multo  perfedtiorem  deferibet  hyperbolen, certe  non  minus  quam 
circinus  communis  deferibat  circulum . 

Eadem  prorfus  arte  modulos  conuexos  hyperbolicos  efformabis,  fi  tan¬ 
tum  famttam QR  euerteris ;  ita  vt  cufpis  R  partes  inferiores  teneat  ;  & 
feu  vertex  coni,  fuperiores  :  figitta  vero  angulum  cum  inferiori  parte  axis 
V  N  efficiat  squalem  ei  qui  nunc  furfum  aperitur  V  QR  ,  id  eft  vt  fupra 
dicebatur  graduum  49  min.  1  2. 

Sedulo  autem  aduertas  velim  mi  Ledtor  fore  vt  prorfus  oleum  &  ope¬ 
ram  perdas  fi  lima  quadam  debito  licet  angulo  inclinata  cuneum  (  vt  vo¬ 
cant  aliqui)  chalybeum  hyperbolice  excindere ,  eumque  mox  igne  &  a- 
qua ,  vt  duriffima  fit  acies,  temperare ;  eoque  canalem  feu  diredtum,  feu 
in  orbem dudfum  hyperboliformen  excauare  coneris;  nam  prxterquarru 
quod  nonpoteft  chalybs  perfedle  acui  lima  vel  cote  (aut  ftmili  )fic  per 
cum  ducta  vt  non  mfi  vno  fui  puncto ,  feu  parte, tangat  vt  experientia  con¬ 
flat  i  multo  magis  conftat  experientia  chalybem  quantumuis  ad  optatarm 
figuram  formatum ,  eandem  amittere  dum  ignitus  in  aqua  extinguitur; 
patitur  enim  ipfe ,  ac  torquetur  ab  eo  conflidtu  quem  ignis, &  aqua  mutuo 
exercent;  ac pneterea ignis  ipfe  tenuiilimam aciem  exedit, &  coticula  fi 
admoneatur  potius  deteriorem  laciet  quam  concinnet ,  &  fi  alias  exacuat : 
ac  proinde  modulum  hyperboliformem  cuneo  illo  nunquam  perficies. 

Lem- 
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Lemmaj. 

Datis  axe  &  focis  ellipsis,  inuenire  latus  retium» 


Sic  H I  axis  ellipfis ; D  autem  &L  foci ;  fi  D,L, 
centris ,  interualio  dimidis  H I  fcribantur 
arcus  circulorum  fe  fc  interfecantes  in  E  &  F,iun- 
dla  E  F  erit  axis  coniugatus  per  5  z  3  Apollon.  Ec  fi 
fiat  vt  H I  ad  E  F,  ita  E  F  ad  I A ;  erit  I A  latus  rec¬ 
tum  per  i  6  Sereni  de  feli,  cylind. 

In  numeris . 


DVdta  LE,  &  polita  pro  finu  toto  vt  fupra  in  hyperbole  inuetiictur  E 
F  partium  7 5C99  5  quarum  FII  1 0000000.  Et  fi  fiat  vt  H I  ad  E 
Fjtca  hsc  ad  aliud,  proueniet  IA  lacus  redlum  earunde  partium  573  041 6. 


Propofitio  LXXIV. 

In  cono  cuius  angulus  verticis  trianguli per  axem:  datus  eft , 
ex  datis  axe  tranfuerfo ,  &  latere  rclio 
ellipsim  inuenire^ . 


POlTec  inueniri per  5 41  Apollon.  fed  fortafle  breuius&  facilius  hoc  mo¬ 
do.  Sic  datus  axts  HI,  latus  redlum  IA.  Fiat  angulus  D  KF  squalis 
dato^&fumptis  vtcunque  tequalibusKD,  K  F ;  iungacurDF:  acceptaque 
in  EI I  ipfa  I B  squali  I A ,  fiat  vt  H  B  ad  B I  ( flue  I  A )  ita  quadratu m  K  F 
ad  F  L  quadratum  ad  redtos  ipfi  D  F :  &  ex  puncto  E  medio  lines  D  F  in¬ 
terualio  E  L ,  fcribatur  circulus  M  L  G  fecans  D  F  produdtam  vcrinque  111 
M,  G;  Sciungatur  KG;  fumptaque  C  K  squali  data:  Fi  I,  ducatur  CFi 
parallela  K  D ;  &  ex  pundlo  H  ipfa  H I  parallela  KC  &  squalis  data; ;  ob 
parallelas. 

Itaque  fi  circa  DEF  circulus  defcribatur  ad  planum  D  K  G  redius ;  qui 
bafis  coni  intelligatur  cuius  vertex  K. :  erit  conus  ille  redlus  f  quod  squa¬ 
les  fint  KD,  K  F)  cuius  axis  KE ;  triangulum  per  axem  DICF  ;  qui  fi  pla¬ 
no  fuper  H I  eredio  fedtus  intelligatur  concurrente  cum  plano  bafis :  cum 
vtrunque  fit  redlum  ad  planum  DKF,  erit  illorum  communis  fedtio  ad 
idem  planum  perpendicularis ;  fit  ipfii  N  O .  Igitur  lediio  erit  ellipfls  per 
1 3  1  Apollon.  cuius  axis  H I.  Dico  I A  efle  eiufdem  latus  redlum  .  Narru 
cum  fit  vt  HB,  ad  BI  (fiuelA)  ita  quadratum  KF  ad  quadratum  FL, 
fiue  ad  redtan^ulum  M  FG,hoc  eflDGF  (ob  squales  MD  F  G)  ericcom- 

V  v  v  i  po- 
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ponendo  vt  H I  ad  I A ;  ita  quadratum  K  F  vna  cum  rcdlafigulo  D  G  r  ad 
redlano-ulum  D  G  F.  Sed  K  F  quadratum  squale  eft  quadratis  K.E,  EF,  & 


quadratum  E  F  vna  cum  rcccangulo  F  G  D  squale  eft  quadrato  E  Glgitu 
vt  quadrata  K  E,  E  G  (  fiue  quadratum  K  G  )  ad  redangulum  D  G  F,ita  FI 
I  ad  IA.  Itaque  I A  erit  latus  redtum  per  i  '3  1  ApoLLon.  &  inuenca  elliplxs  ex 
datis  Scc.  quod  erat  laciendum. 

Per  numeros  eandem  ellipfim  ,  id  eft  angulum  quem  axis  eius 
cuiti  3.xc  dati  coni  facit  inucnirc-?  • 

SI  ex  HI  1  0000000 auferatur  BI  (feuIA)  57 3 041  6  reliquum  erit 
HB  4i  69584:  &pofita  IvE  ioosEF  erit  proxime  11 6  tangens  grad 
49  min.  1 2.  Itaque  quadratum  KF  erit  13456.  Nunc  fit  fiat  vt  HB  ad  BI 
(  ftue  I  A  )  ita  quadratu  K  F  ad  aliud  3  producetur  quadratum  FL  31481, 
cui  fi  addatur  quadratum  E  F  i}4S6,  habebitur  quadratum  LL44937> 
fiue  quadratum  E  G  ;cuius  radix  proxima  2 1  2  dabit  tangentem  s>ra 
64  mm.  45.  Datur  itaque  angulus  qutefitus  EP  N>  cum  fit  nue  inuent 
KG  squalis  ob  parallelas . 


Pro- 
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Propofitio  LXX  V. 

Modulum  e  quauis  vt  fiupra  materia  ,  ellipti¬ 
cum  torno  efjicerc^j. 

CVm  iam  habeamus  per  propofi  7  5  facillimam  artem  deferibendi  per- 
fedam  vno  dudu  hyperbolen  optatam ,  &  fimul  fcalpri  cufpide  rm. 
certa  lege  fecundum  eandem  hyperbolen  dirigendi ;  non  erit  hadenus 
magna  difficultas  fiue  in  ellipfi  vno  pariter  dudu,  certo  defignanda,  fiue_> 
in  modulo  ex  eadem  perfede  formando . 

Rebus, itaque  difpoficis  vt  funt prop.  7  3, folum  inuertendus  eft  clatri  axis 
N  O,  &  ita  debet  difponi  vt  cum  linea  quas  per  torni  axem  incedit  nempe 
b  Y  angulum  efficiat  asqualem  angulo  E  P  N,  quem  procedenti propofi.  inue- 
nimuSj  videlicet  grad.  64  min.  45  ;  manubrium  autem  H  dita  ducatur,  vt 
femper  fit  parallelum  didat  iam  lineas  b  Y ;  id  autem  non  eft  valde  diffici¬ 
le,  &  modum  indicarem  mfi  putarem  eum  a  quois  ftatim  intelligi  polfo 
ex  didis . 

Propofuio  LXX  VI. 

Modulos  planos  e  quauis  materia  torno  exquisitifisime 
&  expeditifsime  efficere. _> . 

ARredarium  vtrunque  anterius  torni  hadenus  inftrudi  fulcrum  in- 
fecetur  in  m 5 t n incifura  ad  anteriorem  faciem  perpendiculari,  &  in 
polteriorem  asque  peruia,  quadrangulari,  modice  lata,  &  longa ,  quas  afle- 
rem  excipiat  tp  planum  ad  luffam  lpfius  menfuram  dolatum ,  ambulato¬ 
rium, fed  elica  defuper  claue  in/  coercente  confirmandum  in  debito  fitu: 
gemini  autem  fint,  &  compares  huiufmodi  afferculi  quorum  vnus  vt  tp  in 
m  alter  in  n  indantur  ;  habeantque  etiam  ipfi  fingulas  incifuras,  feu  cre¬ 
nas  vt  c  fe  fe  e  regione  refpicientes,per  quas  meabilis  duci  poilit  motu  pla¬ 
cido  fed  conflanti  regula folidior  rs ,  3s  hanc  commodo  loco  perforatam, 
vt  in  r  clauis  elica  (  qualis  prop.  71  eftS)  traijciat  firmiter  ampledens  ac 
tenens fcalprum  vt » : fi  enim  hasc  modo  dida  fic  apte  difponantur  vt  ie- 
gaiars ,-equidiftec  regulas  alteri  eg  dirigenti  fcalprum;  &  fimul  perpendi¬ 
cularis  fic  ad  corni  axem /  Y ;  culpis  fcalpri  u ,  pofiti  in  loco  eius  quod  eft  d 
e,  Si  motu  regulas/ r  delati,  defcribec  neceffand  lineam  redam  perpendi¬ 
cularem  ad  didum  axem,  adeoque  torni  motu  modulus  ab  ea  fiet  perfec¬ 
te  planus. 


Corol- 
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SI  regulam r s non  vnius redta: linea;,  fed duarum  in  vnum  pun&umb 
conuenientium  feceris  ad  modum  eius  norma;,  qua  circuli  arcus  ex 
dans  eribus  p undis  in  eius  circumferentia  abfque  ope  centri  defcribitur ; 
egregio  compendio  machinam  habebis ,  qua; licet  ad  tertium  magnitudi¬ 
nis  palmum  non  perueniat,  quantacunque,  &  quantulacunque  volueris 
diametri  modulum  fpharicum  perficies  concauum  aut  conuexum ,  ficuc 
&  planum.  Caue  tamen  ne  ad  huiufinodi  norma  dirigendum  motum.» 
ciauos  teretes  feu  cylindricos  adhibeas,  fed  adhibe  angulatos,  &  quidem, 
angulo  multum  acuto  ;  vt  videre  poteris  apud  Guid.  Vbal.  in  eo  opere  fi 
bene  memini  quo  planifphanum  ioannis  de  Royas  demonftrat . 

Propofitio  L  XX  VIL 

Cryfl allinas  cuiufuis figura  lentes  in proprijs  modii- 
dulis  terando  formare. . 


DIuindione  vtendum  eft  hac  in  parte  ;  quia  moduli  non  vno  modo 
fe  habent  ad  lentis  per  eos  duda  ac  reduda  motum  ,  non  teritur 
autem  cryflallus  nifi  motu,  &dudu  in  hanc  &  illam  moduli  partem,  in¬ 
tercedente  arena  minutula .  Primo  itaque  cryftallum  explanandam ,  vel 
formandam  in  fphatram  feu  concauam  leu  conuexam ,  libera  manu ,  fed 
tamen  accurata  ducito  frequenter  per  totum  tequaliter  modulum  :  atque 
id  quomodo  rede  fiat  docebere  melius  a  quolibet  confpicillorum  com¬ 
munium  efficiendorum  perito ,  quam  ego  poilem  verbis  exprimere.  So¬ 
lum  addam  quod  ad  perfedionem  facit ,  videlicet  vt  plures  modulos  con¬ 
formes  habeas,  prout  opus  fuerit,  &in  vno  quidem  fi  ita  videatur ,  plum¬ 
beo  quod  rudioris  eft  operis  efficias  quafi  prima  manu  ;  &  in  alio  etiam, 
plumbeo  quod  fubtilioris fecunda  manu;  ac,  quod  exquificiffimi  ,  perfi¬ 
cias,  cercia  manu  in  chalybeo  aut  aneo  donec  vltimam  imponas  manum, 
perfedie  lteuigationi,  qua:  lam  fulgorem  vniformem  inducat ;  non,  vt  ac¬ 
cidit  aliquando  viuidiorem  prope  centrum,  languidiorem  versus  circum¬ 
ferentiam,  vel  e  contra. 


^  -  I  ro  hypei oolicis,aut  ellipticislentibus  idem  quidem  obferua  quoad 
pluralitatem  adhibendam  modulorum  conformium  ,  atque  etiam  quoad 
inuioris  ac  fulgoris  aiqualicatem  :fed  tali  arce  lentes  huiufmodi  per  fuos 
modulos  ducito,  vt  femper  conuexc  lentis  vertex  vertici  caui  moduli  vel 
contra  ad  amuffim  infiltat :  id  autem  commode  fieri  poterit ,  fi  modulus 
placido  C  non  veloci )  motu  torni  circumducatur,  &  lens  ipfa  formanda^, 
eidem  modulo  debite  impofita,  circa  fuum  immobilem  axem  ad  placi¬ 


tum 
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tum  manu  ( prout  opus  fuerit)  vertenda  retineaturinftrumento  alicjuo, 
cuius  quidem  hic  fpecimen  quia  intelligi  facile  pofTcputaui,  non  expreffi. 

Vnum  autem  aduertas  velim  f  ex  quo  alias  facile  error  fequeretur  )  vc 
fcilicct  arenula  qua  cryftallum  in  modulo  teris,  squaliter  per  totum  mo¬ 
dulum  dillribuatur ,  id  eline  in  vna  parte  in  quofdam  velut  grumos  col- 
ledior  ,in  alia  rarior  Ut ;  fic  enim  &  modulum  llatim  labefacit ,  &  lentem 
perled®  figura  nunquam  facit,  nempe  quia  vtrunque  insqualiter  arrodit. 

Propofitio  L  X  X  V 1 1 1 , 

Cryfidllinam  cuiuslibet  figuras  lentem  per  feti  e  formatam } 
ac  Uuig atam  perfette  etiam  ilUfaque 
figura  expoliri , 

MOduIum  perfedum  habe  conformem  ei  in  quo  lentem  formafli, 
ac  vltima  manu  laniigafli;  eique  optimo ,  &  ^qualiter  per  toturm 
dillributo glutino,  copula  chartam  tenuem ,  &  cum  coaluerit  glutinurm 
optime  exficcatum  i  infpcrgc  ipfi  charta;  puluerem  tenuillimum  optime 
triti,  ac  macerati,  ac  expurgati  cretacei  lapidis  quem  vulgo  tripoli  vocant, 
&  moxfummo  digito  per  totam  chartam  ^qualiter  diltnbue  fridu  noo, 
admodum  vehementi ,  fufficienti  tamen  vt  charta;  adharrefcat  puluifcu- 
lus ;  poftea  quod  fupcrerit ,  &:  non  adhaderit  execute ,  &  feorfim  collide  & 
alferna ;  demum  affridu  vehementi  per  ficcam,&  dido  puluifculo,  fi  opus 
eilrenouando,  imbutam  chartam  lentem  deduces  donec  perfedum  in- 
mdueric  fulgorem.  Aliter  &  longe  melius  expolies  coticula ;  poteris  enim 
ex  ea  modulum  efficere  ,  ficut  &  atncum  effecilii .  Fufius  &  dillin- 
dius  ha;c  aliaque  plurima  edicerem  nifi  cogerer  hic  tandem  fi¬ 
nem  facere.  Tu  interim  mi  Ledor  his  vtere,  &  me- 
cum  lauda  omnium  bonorum  autorem  Deurm 
Opt.  Max.  Non  enim  fufficientes  fumus  co¬ 
gitare  aliquid  a  nobis, quafi  ex  nobis  fed 
fufficientia  noftraex  Deo  elt,cui 
V*  honor,  &  gloria  in  fe¬ 
cula  Amem. 
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